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q PRELIMINARES

Prologo

Es importante considerar que la probabilidad de que una casa reci-
ba la visita de ladrones no solo se encuentra presente cuando sus
moradores se ausentan, sino también mientras la casa esta habi-
tada. Por esto, especialmente en periodos de vacaciones y fines de
semana, pero también en todo momento del ano, la vivienda que-
dara mas protegida si se procede a instalar alguno de los sistemas
de seguridad que se encuentran disponibles en el mercado.

Dadas las condiciones actuales, los sistemas de alarmas son cada
vez mas demandados, y deberian ser la primera opciéon cuando es-
tamos preocupados por la seguridad de nuestro hogar. A pesar de
que puedan parecer sumamente sofisticados y extremadamente di-
ficiles de entender e instalar, gracias a los contenidos expuestos en
este libro podemos aprender las cuestiones fundamentales que ne-
cesitamos para trabajar con este tipo de sistemas.

En esta obra se entregan los conceptos principales que nos ayuda-
ran a entender la manera en que funciona un sistema de alarma,
los distintos elementos que componen a estas y los sensores dis-
ponibles en el mercado.

»>  www.redusers.com
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Introduccion

En este capitulo realizaremos una introduccion a los
conceptos relacionados con las alarmas domiciliarias.
Detallaremos la importancia de la seguridad y también

veremos la composicion de un sistema de alarmas.

vy Seguridat ....comcaiimmin 8 vTecnologias utilizadas ..... 15 *

v Composicion basica vResumen ...cvneerisennisenns 18
de un sistema de alarma .. 10
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8 1. INTRODUCCION

Seguridad

La sensacion de seguridad, es para los seres humanos, uno de
los bienes mas apreciados. Abraham Maslow, psicélogo estadouni-
dense conocido como uno de los fundadores y exponentes de la
psicologia humanista, ubica la seguridad en el segundo escaléon
de importancia dentro de la escala de necesidades humanas.

REALIZAC.
PERSONAL

Figura 1. Piramide de las necesidades de Maslow.

En la base de la piramide encontramos las necesidades fisiol6-
gicas, relacionadas con la alimentacion para la supervivencia, e in-
mediatamente después aparece la seguridad para el individuo y su
grupo de referencia. A continuacioén, y con un grado menor, nos

: , 444
PROFESOR EN LINEA

Si tiene alguna consulta técnica relacionada con el contenido, puede

contactarse con nuestros expertos: profesor@redusers.com
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INSTALACION DE ALARMAS 9

muestra el amor por los seres de su entorno; en un escalon mas alto
se encuentra la estima, que tiene que ver con la apreciacion de la
sociedad por el individuo; y en el extremo superior se ubica la rea-
lizacion personal, que tiene que ver con todas aquellas acciones o
situaciones que generan satisfacciones propias para el individuo.

Definiciones de seguridad

Para comenzar nuestro recorrido, definiremos algunos términos
y expresiones. Seguridad (del latin securitis) es confianza, tranqui-
lidad de una persona, procedente de la idea de que no hay ningun
peligro que temer. Por su parte,
el riesgo es peligro, la contingencia

de un dano. DEBEMOS
La seguridad es subjetiva porque es
un estado o condicion que puede alte- CONSIDERAR QUE

rarse y ser afectada por los cambios del LA SEGURIDAD SE

entorno. Diremos entonces que la con-

dicion de seguridad se ajusta al manejo CATALOGA COMO

de los riesgos, para ello podemos:

e Eliminar el riesgo: en general, SUBJETIVA
llegar a esta condicion es practica-
mente imposible o poco probable,
porque el costo supera el valor de
los bienes a proteger.

e Minimizar el riesgo: consiste en llevar el riesgo a niveles tole-
rables y controlables; y se basa en generar una serie de barreras
o escalones que bajan el riesgo hasta niveles aceptables.

e Trasladar el riesgo: a terceros, es decir, a aseguradoras que
asumen el riesgo por un importe determinado. En este caso, se
debe asumir que no se disminuye la posibilidad del siniestro y
que, en caso de ocurrir, generara pérdidas econémicas y de ob-

jetos no recuperables.

www.redusers.com €€



10 1. INTRODUCCION

e Asumir el riesgo: significa vivir en un estado de inseguridad
y temor ante un eventual hecho delictivo.

Metodos de reduccion de riesgos

Existen distintos tipos de soluciones frente a la preocupacion
de los consumidores a la hora de pensar en su seguridad ante si-
tuaciones de robo o asalto. Podemos clasificarlas en:

e Retributivas: no bajan el riesgo de la acciéon delictiva, solo re-
compensan monetariamente por los objetos perdidos y los da-
nos producidos. Este es el caso de las companias aseguradoras.

e Preventivas: se basan en disminuir la posibilidad del acto de-
lictivo. En esta clasificacion encontramos las empresas de segu-
ridad, las protecciones mecanicas (como rejas, puertas blinda-
das o cercos perimetrales), la protecciéon electréonica (alarmas)
y otras como perros, sistemas caseros de aviso, etcétera.

Composicion basica
de un sistema de alarma

Basicamente, dar una alarma significa generar una sefal o avi-
so de peligro para provocar una defensa. Una alarma electréonica
tiene como fin producir una senal de aviso, local o a distancia, con
el fin de evitar un siniestro.

Las alarmas electronicas domiciliarias no se disenan para atra-
par delincuentes sino para disuadirlos en el intento de ocasionar
un ilicito contra personas o bienes materiales.

Para continuar con el estudio de los sistemas de alarma, vamos
a definir algunos conceptos para conocer el vocabulario:

e Sensores: los dispositivos de deteccion o sensores son aque-
llos capaces de determinar el cambio en una condicion, lo que

»>  www.redusers.com



INSTALACION DE ALARMAS 11

podria significar la presencia de un intruso. Ejemplos de cambio
de condicion son la apertura de una puerta o ventana, la rotura
de un vidrio o el movimiento de una persona.

Alimentacion

&

Sensores | —» | Centralde | | Senalizacion
alarma

A

Elementos de
comando

Figura 2. Diagrama de bloques de una alarma electronica.

¢ Central de alarma: se trata del dispositivo electrénico que
recibe la informacion proveniente de los sensores conectados
y, de acuerdo al estado en que se encuentre, actia sobre los
elementos de salida o sefializacion.

-' @ " FUNCIONES DE UNA CENTRAL DE ALARMAS

La central de alarma es la parte fundamental del equipamiento asociado
a un sistema de alarmas, ya que se trata del elemento que nos permite
controlar en forma automatica el funcionamiento general del sistema de
alarma, para ello se encarga de recoger la informacion relacionada con
el estado de los distintos detectores y accionando en forma eventual los
sistemas de aviso ante la presencia de intrusos que se encuentren en el
area que estamos protegiendo.

www.redusers.com €€



12 1. INTRODUCCION

Elementos de comando: son aquellos elementos capaces

de cambiar el estado o la programacion del sistema de alarma
manejando la central. Pueden ser locales, distantes, cableados
o inalambricos.

Alimentacion: fuentes de energia eléctrica que alimentan to-
dos los equipos que componen el sistema de alarma.
Senalizacion: son los equipos encargados de generar una senal
de alarma sonora y luminosa a través de sirenas, o a distancia
mediante la red telefénica.

Entradas y salidas (E/S): cada uno de los bloques descriptos
se encuentra vinculado con los otros a través de flechas que
indican en qué sentido viaja la informacién. Si hay flechas en
ambos sentidos (como entre los bloques Central y Elementos
de comando), significa que la informacion es de ida y vuelta, y
que por lo tanto hay entrada y salida.

Zonas: son los conjuntos de sensores agrupados entre si que,
en general, estan ubicados en un area o zona de la propiedad
protegida que responde a las mismas instrucciones y programa-
ciones definidas desde la central de alarma.

Sistema activado: un sistema se encuentra activado cuando,
frente a la deteccién de un sensor, genera el disparo de la alarma.
Sistema desactivado: un sistema se encuentra desactivado
cuando, frente a la deteccion de un sensor, no genera el dispa-
ro de la alarma.

Sistema disparado: un sistema se encuentra disparado cuando
sus equipos de sefializacion acustica, luminosa o de aviso re-
moto estan operando.

Memoria de disparo: es el mecanismo mediante el cual el sis-
tema le avisa al usuario que se ha disparado durante su ausen-
cia, aportando informacién del evento.

Zonas incluidas: una zona esta incluida cuando, frente a la
perturbacion de alguno de los sensores que la integran, genera
el disparo del sistema.

»>  www.redusers.com



INSTALACION DE ALARMAS 13

e Zonas excluidas: una zona esta
excluida cuando, frente a la pertur-
bacion de alguno de los sensores EXCLUIDAS NO
que la integran, no genera el dispa-
ro del sistema.

LAS ZONAS

GENERAN EL

e Robo: consideramos robo a la si- DISPARO DEL
tuacion de intrusion de la propie-
dad durante la ausencia de sus pro- SISTEMA DE ALARMA
pietarios, mediante la utilizacion
de la fuerza o ardid con el fin de
sustraer objetos de valor.

e Asalto: definimos como asalto la
intrusion a la propiedad cuando se produce durante la presen-
cia de sus propietarios, mediante la utilizacién de armas, con el
fin de sustraer objetos de valor.

e Sabotaje: definimos como sabotaje a la accion o intento de
cancelar por la fuerza o ardid el correcto funcionamiento del
sistema de alarma.

e Incendio: generacion de llamas no provocadas ni controladas
por el propietario.

e Panico: accion de pedir ayuda o generar disuasion frente a un
momento de probable intrusion, mediante el uso de los elemen-
tos de sonorizacioén local.

444

" " GRUPO DE REFERENCIA
-

En seguridad mencionamos al grupo de referencia, se trata de un concepto
utilizado en la sociologia para indicar a todo aquel grupo que es utilizado
por un individuo o por otro grupo para compararse. Es decir, se llama de
esta forma a cualquier grupo que los individuos utilizan como estandar para
la evaluacion de si mismos y de su propio comportamiento.

www.redusers.com €€
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1. INTRODUCCION

e Emergencia meédica: accion de solicitar ayuda a un servicio

especializado mediante la utilizacion de los elementos de sena-
lizacién a distancia.
e Programacion: es la tarea de indicarle al sistema como debe

comportarse frente a las distintas situaciones que puedan acon-
tecer (dentro de las posibilidades que ofrezca la configuracion
del sistema en cuestion).
e Modo: se refiere a la seleccion predeterminada de las zonas del
sistema para proteger la propiedad, de acuerdo a una configura-
cion determinada.

Ahora que conocemos los conceptos principales, podemos anali-
zar que informacion fluye entre los distintos bloques del sistema y
cémo interactilan entre si, como podemos observar en la Figura 3.

Sensores

Senales de
cambio de
condiciones.

Puertas, roturas
movimiento, etc

Informacion de acciones del sistema

Alimentacion

Entrada de
220VCA
desde la red
Salida de
12VCC desde
la bateria

Central de alarma

Senalizacion
de estado
del sistema

Instrucciones
de activacion,
programacion
de zonas,
disparo, etc.

Elementos de comando

Salida para
sirenas locales.
Senal de avisos
de llamadores
electronicos

Senalizacion

Figura 3. Flujo de informacion e interaccion entre componentes.

>»>  www.redusers.com



INSTALACION DE ALARMAS 15

Tecnologias utilizadas

Actualmente, existen dos tecnologias aplicables a los sistemas
de alarma, a continuacion las analizaremos en detalle.

Tecnologia convencional

Llamada de esta manera porque es la mas antigua dentro de las
vigentes, se basa en que la informacién que fluye entre los compo-
nentes es discreta, es decir, circuitos abiertos o cerrados, salidas
On-Off de 12VCC para alimentar los elementos de senalizacion.

Consideremos que a pesar de su simpleza, en muchos casos su
utilizacion es la mas razonable, debido a que en instalaciones sen-
cillas su costo es menor y las prestaciones son similares a las de
tecnologia mas avanzada.

Flujo de informacion en sistemas convencionales

Central de
alarma
Contactos
NC en serie
Entrada Salida
sensores sefalizacion
Hﬂm Dl:l Salida
12VCC para
sirenas = 5
Sensores Senalizacion

Figura 4. Flujo de informacion en sistemas convencionales.

Como puede observarse en la Figura 4, los sensores se agrupa-
ron en dos circuitos o zonas, cada uno de ellos (a modo de ejemplo)

www.redusers.com €€



16 1. INTRODUCCION

con cuatro elementos en serie. Para

EN ALGUNOS SENSORES la central, la zona se encontrara ce-
DE INCENDIO SE rrada si y solo si todos los sensores

) de la zona estan cerrados. En caso
PRESENTA LA LOGICA de que alguno se encuentre abierto
DENOMINADA la zona estara abierta, pero la central

no podra discriminar cual de todos
NORMAL ABIERTA los sensores es el que se encuentra
anormal (abierto).

Existen casos particulares en que
la l6gica de los sensores es normal
abierta (por ejemplo, algunos sen-

sores de incendio). En esta situacion los contactos de los sensores
se deben conectar en paralelo, lo que significa que, para generar la
sefial de anormalidad del conjunto de sensores, solo basta con que
alguno de ellos se cierre.

Concepto basico de zona de sensores
con tecnologia convencional y 16gica normal abierta

Condicion “Normal”
Sensor abierto

Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3

Circuito, grupo o
“zona” de sensores

*
®
L
®

>

Figura 5. Logica de sensores normal abierta con tecnologia convencional.

>»>  www.redusers.com



INSTALACION DE ALARMAS 17

Nuevas tecnologias

Estas tecnologias han sido desarrolladas en los ultimos anos
y generaron un verdadero salto tecnolégico en la comunicaciéon
entre los distintos componentes de los sistemas de alarma.

Una de ellas es MPX System, un protocolo de comunicaciones
que permite que la informacion generada por todos y cada uno de
los equipos que componen una instalacion de este tipo viaje por
un solo hilo y sea compartida instantanea y simultaneamente por
todos los componentes del sistema.

Por otro lado se encuentra MPXH System, un protocolo mas
avanzado que posee todas las ventajas de MPX System y nue-
vas posibilidades. Ambos protocolos proseen la ventaja de te-
ner compatibilidad absoluta entre si y permiten que la central
conozca en cada instante la situacion de todos los sensores,
teclados, paneles, comunicadores, etcétera, pudiendo realizar
distintas acciones inteligentes y preprogramadas en funcion del
estado de cada uno.

Como puede observarse en la Figura 6, todos los componentes
del sistema de alarmas pueden conectarse entre si a través de un
solo hilo, sin que sea necesario seguir un patrén determinado.
Este atributo hace que la instalacion se simplifique notablemente
y, cuanto mas grande resulte en cantidad de elementos, mas im-
portante sera la simplificaciéon de la tarea.

Existe una serie de consejos de seguridad que los usuarios deben tener
en cuenta para maximizar la funcionalidad de un sistema de alarmas domi-
ciliario. Debemos cambiar las claves de quienes dejan de ser usuarios del
sistema, no entregar la clave de conexion y, por supuesto, preocuparnos de
activar la alarma cada vez que nos ausentemos del domicilio.

www.redusers.com €€



18 1. INTRODUCCION

O
Conexion entre equipos a través del hilo %’s
SYSTEM
llamador Sensor Sensor Sensor
telefonico
Central = | Hilo MPX
~— Hilo MPX
Teclado
Sensor Sensor Sensor remoto
=~ Hilo MPX
—=— Hilo MPX l
Accesorio
de control
Panel Receptor
de de control
control remoto
inalambrico

Figura 6. Conexion de equipos mediante el uso
de nuevas tecnologias, como MPX System.

RESUMEN

En este capitulo pudimos comprender los principios basicos sobre la se-
guridad, analizamos en detalle la composicion que presenta un sistema de

alarmas y también conocimos las principales tecnologias que son utilizadas
en las alarmas domiciliarias.

»>  www.redusers.com
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de alarma

En este capitulo realizaremos un recorrido por el
funcionamiento de las centrales de alarma, veremos las
zonas que componen una central y también analizaremos

la alimentacion eléctrica para este tipo de dispositivos.
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20 2. CENTRALES DE ALARMAS

Principio de funcionamiento

La central, como su nombre lo indica, es el equipo donde se co-
nectan e interrelacionan todos los otros componentes del sistema.
Este equipo recibe informacion de los sensores y, en funcion de sus
programaciones y su estado, toma decisiones sobre los elementos
de senalizacion.

Figura 1. Imagen de una central de alarma tipica.

El usuario interactiia con el sistema de alarma realizando las
siguientes operaciones:

e Programando: esta accion se realiza al poner en funcionamien-
to el sistema por primera vez, o cuando cambian las condicio-
nes de funcionalidad o de costumbres de la propiedad. A modo
de ejemplo, se programan los codigos de activacién y desacti-
vacion, las zonas que se incluiran al elegir el “Estoy” o el “Me
voy”, el tiempo necesario para salir si el sensor de la puerta de
entrada esta temporizado, el tiempo de entrada, cuanto tiempo
sonaran las sirenas en caso de emergencia, etcétera.

>»>  www.redusers.com



INSTALACION DE ALARMAS 21

e Seleccionando el modo: antes de activar el sistema, el usua-
rio debe decidir qué es lo que desea proteger, o sea, qué zonas
quedaran incluidas y cuales excluidas. En la gran mayoria de los
casos (practicamente, siempre) esta seleccion se resuelve con
los modos Estoy y Me voy, y muy eventualmente mediante
la seleccion zona por zona.

e Activando/desactivando el sistema: esta operacion, que
se realiza a través de los elementos de comando, la efectiia el
usuario en forma local (teclados o paneles cableados) o a dis-
tancia (mediante controles remotos inalambricos).

e Interpretando los mensajes del sistema: frente a cada ope-
racion es imprescindible que el usuario reciba la confirmacion
de haber ejecutado con éxito la accion, o bien cuando ocurre
algin evento imprevisto tal como el aviso de un disparo de alar-
ma durante la ausencia, la condicion de algtiin sensor anormal a
la hora de activar, etcétera.

Estos mensajes pueden ser entregados por el sistema de diversas
maneras, en funcion del modelo de central elegido. Estas formas
son: clics electronicos de teclados, beeps de buzzers y sirenas, leds
de distintos colores o mensajes habla-
dos emitidos por sirenas y paneles.

LA ZONA DE

Zonas de proteccion PROTECCION ES

Este es uno de los mas importan- UN CONCEPTO
tes conceptos a la hora de disenar un

sistema y determinar qué modelo de IMPORTANTE AL

central resulta el mas apropiado. Como
ya hemos visto, los sensores son los
componentes del sistema que permiten

DISENAR UN SISTEMA

detectar la intrusiéon en la propiedad
protegida, y también hemos recorrido
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22 2. CENTRALES DE ALARMAS

las distintas posibilidades de sensores disponibles. Como se puede

imaginar, el sistema de alarma contara con mas de un sensor para

proteger la propiedad en cuestion; pensemos a modo de ejemplo

que hemos elegido quince (15) sensores de distinto tipo, ubicados

estratégicamente tanto en el perimetro como dentro del inmueble.
Para comprender el concepto pensemos en los extremos:

e (Conectemos todos los sensores en un unico grupo, de manera tal
que todos respondan a las mismas instrucciones. En este caso,
cuando el usuario decida proteger su propiedad debera “incluir”
simultaneamente los quince sensores, sin posibilidad alguna de
seleccionar qué desea proteger y qué desea dejar liberado.

e (Conectemos todos los sensores independientemente, de manera
tal que cada uno de ellos pueda responder a instrucciones par-
ticulares. Aqui, el usuario debera definir, en cada operacién de
comando, como debe comportarse cada uno de los sensores.

Evidentemente ninguno de los casos es la mejor solucién.
Cada propiedad, tomemos por ejemplo una casa de familia, tie-

ne zonas de utilizacion y proteccion comun:

e Zona exterior perimetral

e Ventanas exteriores

e Puertas de acceso

e Planta baja y planta alta

e Dormitorios

/ ~ZONASENUNACENTRAL oo

Debemos tener en cuenta que las centrales poseen entre dos y ocho zonas
para agrupar los sensores. De esta forma, el instalador puede entonces
ofrecer distintas alternativas de funcionalidades y de costos de adquisicion
para la alarma que sera instalada.
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e Zona de incendio
e 7ona de sabotaje

Zonas de un sistema de alarma

N e

Sistema de
alarma-central

«— | Planta

Sabotaje | —
abotaje baja

Aberturas
exteriores,

Planta
alta

—

Dormitorios

Figura 2. En este diagrama podemos observar
las zonas de un sistema de alarma.

De esto se desprende que lo razonable es identificar algunas
de estas zonas de funcionalidad comun, con el objetivo de agrupar
los sensores de acuerdo con ellas.
Esto permite proteger o incluir cada grupo de sensores con rela-
cion a la situacion del usuario, por ejemplo:
e Se retira de la propiedad.
e Se vaa dormir.
e Se retira de la propiedad pero desea dejar liberada una zona
para el ingreso de terceros.
e Se encuentra en la propiedad y quiere proteger un sector al que
no necesita acceder.
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24 2. CENTRALES DE ALARMAS

Diagrama en bloques - basico

Alimentacion

Sensores Central de alarma Senalizacion

ot

Elementos de comando

Figura 3. Diagrama en bloques basico de una central de alarma.

Tipos de zonas

Las zonas de un sistema de alarma se pueden clasificar en fun-
cion del tipo de prestacion o del tipo de sensores que estén asocia-
dos a ella. Esta clasificacion es la siguiente:

e Zona instantanea: frente a la sefal de cualquiera de los sen-
sores asociados a la zona, y con la central activada, genera el
disparo del sistema.

e Zona temporizada: frente a la senal de cualquiera de los sen-
sores asociados a la zona, y con la central activada, comienza
un conteo antes de generar el disparo del sistema. Esto se uti-
liza en los casos en que el usuario debe ingresar al domicilio
para poder desactivar el sistema transponiendo algun sensor
asociado a la zona.

Esta zona también es temporizada a partir de la activacion, para

que el usuario pueda retirarse del domicilio una vez activada la

alarma sin que el sensor asociado genere el disparo.

e Zona condicional: esta zona puede ser instantanea o temporiza-
da en funcion del estado de inclusion o exclusion de otra zona.
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Ejemplo para zona 2:

Si la zona 1 esta marcada como temporizada y la zona 2 esta
incluida, se comportara como temporizada.

Si la zona 1 esta marcada como instantanea y la zona 2 esta
incluida, también se comportara como instantanea.

Si la zona 1 esta excluida y la zona 2 esta incluida, la zona 2 se
comportara como instantanea.

e Zona de robo normal-: esta zona puede ser incluida o excluida
por el usuario, es de l6gica normal cerrada (en los sistemas de
tecnologia convencional) y el tiempo de respuesta frente a una
perturbacion es normal (lento).

e Zona de robo dos pulsos-: puede ser incluida o excluida por
el usuario, es de logica normal cerrada (en los sistemas de tec-
nologia convencional) y el tiempo de respuesta frente a una
perturbacion es normal (lento), pero requiere dos pulsos dentro
de un intervalo determinado para dispararse.

Este tipo de zona solo puede conformarse con detectores de
movimiento por infrarrojo pasivo, y es util en situaciones don-
de existen cambios bruscos de temperatura, corrientes de aire
importantes, cortinados en movimiento, etcétera.

e Zona de robo rapida-: puede ser
incluida o excluida por el usuario,
es de logica normal cerrada (en los LA ZONA DE ROBO
sistemas de tecnologia convencio-

nal) y el tiempo de respuesta frente RAPIDA PRESENTA

a una perturbacion es de caracter UNA LOGICA
muy rapido.
Esta zona se utiliza cuando la senal DENOMINADA

de perturbacion es muy rapida (cor-
ta), como en el caso de los sensores
de vibracion.

e Zona de incendio: si una zona se
programa como de incendio, todos

NORMAL CERRADA

www.redusers.com €€



26 2. CENTRALES DE ALARMAS

los sensores son de logica normal abierta, es decir que se co-
nectan en paralelo entre si. Ademas, esta zona no es excluible,
es de alerta permanente y en caso de disparo produce una so-
norizacion diferente a la de robo para poder identificar rapida
y claramente el evento.

e Zona de panico: aqui se conectan los pulsadores que disparan
el sistema en forma manual ante una situacion de peligro.
Los pulsadores son de légica normal abierta (si son de tecnolo-
gia convencional), por lo tanto se conectan en paralelo. Ademas,
como en el caso de la zona de incendio, esta zona es de alerta
permanente, es decir que no es excluible.

e Zona de sabotaje: corresponde a los switches antidesarme
y antidesmonte de todos los equipos del sistema. Los contactos
son de l6gica normal cerrada (sistemas convencionales), por
lo tanto se cablean en serie. Esta zona es de alerta permanente
0 no excluible.

Conexion de sensores

Como sabemos, los sistemas se dividen en convencionales y en
MPX/MPXH.

En los convencionales, los sensores tienen como salida un con-
tacto libre de potencial que se abre cuando detectan (apertura,
rotura, paso, movimiento, etc.) y todos los sensores que correspon-
den a la misma zona se conectan en serie. Existen sensores para
casos particulares que tienen légica normal abierta, por lo cual en
condicion normal su contacto de salida se encuentra abierto y ante
una perturbacion se cierra. Para esta tipologia de sensores es nece-
saria una conexion en paralelo, de manera tal que cualquier contac-
to que se cierre genere el cierre del circuito asociado (zona).

En cambio, en los sistemas MPX/MPXH los sensores estan vin-
culados mediante el hilo MPX/MPXH a través del cual informan su
estado (abierto o cerrado), pero en ningun caso un sensor que se
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encuentre abierto excluye a ningun otro sensor, ya sea que se en-
cuentre en su zona o en cualquier otra. Esta es una ventaja impor-
tantisima de la tecnologia MPX sobre la convencional ante un caso
de intrusion.

Alimentacion de una
central de alarma

Las centrales se alimentan con 220VCA de la red domiciliaria,
que en su primera etapa se transforman en 12VCA mediante un
transformador. Luego son rectificados por una fuente regulada que
los convierte en 12VCC para mantener “a flote” a la bateria, desde
donde se alimentan todos los componentes del sistema de alarma
que funcionan con 12VCC.

Conceptos basicos de carga y descarga de la bateria

=
+ = ‘ Consumo de la ce@
‘ Consumo de los sensores acti\b
Bateria

‘ Consumo de otros componentes >
‘ Consumo de elementos de sonorizacion >

Figura 4. Diagrama que nos muestra la carga y descarga de la bateria.

Carga
desde
la fuente

En el cuadro podemos observar que, si la suma de los consumos
instantaneos es superior a la capacidad de carga de la fuente, el
déficit es entregado por la bateria, siempre y cuando cuente con
carga disponible.

Por lo general, esto solo ocurre cuando el sistema necesita abas-
tecer un consumo transitorio e importante como lo es el de los
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28 2. CENTRALES DE ALARMAS

elementos de sonorizacion, situacion en la cual la bateria entrega
la diferencia entre la entrada y la suma de las salidas.

Esquema de alimentacion eléctrica del sistema
+

220VCA Fuente 12VCC Placa - electronica

regulada - de la central

Transformador + =

Fusible
Alimentacion
de sensores y
elementos activos
del sistema

Figura 5. Alimentacion eléctrica de una central de alarma.

En este capitulo conocimos las centrales de alarma: vimos qué son estos
dispositivos y para qué sirven, asi como también sus principales carac-
teristicas. Vimos las zonas de proteccion y detallamos la conexion de los
sensores. También pudimos profundizar en la alimentacion eléctrica de las
centrales de alarma.
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En este capitulo veremos las opciones de sefalizacion

local y a distancia existentes. Ademas analizaremos las
caracteristicas de algunos equipos preparados para

asumir estas funciones.

v Senalizacion local............. 30 v RESUMEN ...ienmamnnnmnnerenns 42 *
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Senalizacion local

Dentro del conjunto global de los sistemas de alarma, los equi-
pos de sonorizacion local son aquellos que cumplen con la fun-
cion de disuadir a los eventuales intrusos en su intento de violar la
propiedad protegida.

El solo hecho de contar con un elemento de sonorizacion local
montado en el frente de la propiedad es un primer escalén disuasi-
vo. El mismo fin y rol lo cumplen carteles como “Protegido por X-28
Alarmas” u otros mensajes similares.

Diagrama en bloques - basico

Alimentacion

'

Sensores — Central de alarma Senalizacion

Elementos de comando

Figura 1. Diagrama en blogues basico que integra la senalizacion.

Equipos de sonorizacion local

Actualmente se utilizan distintos tipos de sirenas. Hasta hace
algunos anos, se ofrecian campanas metalicas que han caido en
desuso por cuestiones de costo/prestacion y estéticas.

En funcién del lugar de montaje podemos clasificar los equipos en:
e Sirenas exteriores: estan disefiadas para ser montadas en los

frentes y contrafrentes de las propiedades a proteger. Cuentan

con dispositivos antidesarme/antidesmonte tipo tamper con el
fin de dar aviso en caso de sabotaje.
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MODELOS DE SIRENAS EXTERIORES

v MODELO v CARACTERISTICAS IMPORTANTES

Tabla 1. Ejemplos de sirenas aptas para exteriores.
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32 3. SENALIZACION

e Sirenas interiores: estan pensadas para ubicarse en los am-
bientes interiores de la propiedad. En general, no cuentan con
dispositivos antisabotaje y su disefio en términos estéticos es
mas adecuado a su fin.

MODELOS DE SIRENAS INTERIORES

v MODELO v CARACTERISTICAS IMPORTANTES

S 15P Potencia 15W.
Tamano reducido.

S 15M Potencia 15W.
Tamano miniatura.

S 16-MPXH Potencia 108db.
Muy bajo consumo.
Senalizacion de activacion.
Particionable.
Funciones programables.

S 16L-MPXH Potencia 108db.
Muy bajo consumo.
Luz de emergencia de alta eficiencia.
Senalizacion de activacion.
Particionable.
Funciones programables.
S |

Tabla 2. Modelos de sirenas aptas para interiores.

Para clasificar los equipos en funcion de su potencia debemos
tener en cuenta que es medida en Watts (W) y que esta intimamen-
te ligada a su poder de sonorizacion y, por lo tanto, de disuasion.
Esta potencia determina también el consumo que generan cuando
estan operando. La corriente medida en amperes es directamente
proporcional a la potencia medida en Watts (ley de Ohm).

En funcion del sonido encontramos las siguientes sirenas:
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e Multitonales: cambian el sonido con una secuencia determina-
da, con el fin de evitar el acostumbramiento del oido.

e Ululantes: son las que emiten un sonido Uinico y particular de
alto impacto acustico.

En funcién del tipo de mensajes que emiten:

e Con indicador luminoso multifuncion: cuentan con un dispo-
sitivo luminoso que permite determinar si el sistema se encuen-
tra activado o disparado. Es muy util para confirmar el estado del
sistema sin generar sefalizaciones sonoras, y ademas aumenta el
poder de disuasion cuando el sistema se encuentra disparado.

e Asistidas por voz: son los equipos que tienen la capacidad de
emitir mensajes de estado del sistema. No existe nada mas efec-
tivo para facilitar la operacion del sistema.

En funcion del tipo de parlantes que contienen:

e Tipo bocina: parlantes tradicionales de cono con nucleo ferro-
magneético.

e Tipo piezoeléctrico: parlantes cuya principal caracteristica es el
bajo consumo en relaciéon con el nivel de sonido que producen.

Para identificar los tipos de sirenas debemos tener en cuenta
que cada letra de su modelo identifica uno de sus atributos, por
ejemplo, para las alarmas ofrecidas por la empresa X-28 encontra-
mos la nomenclatura que se indica en la Tabla 3.

NOMENCLATURA RELACIONADA CON LAS SIRENAS

v cODIGO w ATRIBUTOS RELACIONADOS
S Sirena
##P Plastica
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34 3. SENALIZACION

v CODIGO Vv ATRIBUTOS RELACIONADOS

M Miniatura

H#H Identifica nivel de sonorizacién

T # de tonos

A Tamper antidesarme/antidesmonte

L Led para senalizacién de estado del sistema
F Flash para senalizacion de disparo

xxP Piezoeléctrica

LQH Con asistencia por voz

SLE Equipo de sefalizacién luminoso exterior

|
Tabla 3. Nomenclatura para identificar los atributos de una sirena.

Senalizacion a distancia

Hasta aqui hemos visto que la funcion basica de un sistema de
alarma es dar aviso de una condicién de robo con el fin de disuadir
a los intrusos en su intento.

Pero existen otros casos en que es insuficiente o hasta inconve-
niente generar un aviso local, y lo aconsejable es enviar una senal
a distancia con el fin de solicitar asistencia a terceros; para estos
casos se utilizan los elementos de senalizacion o aviso a distancia.

Casos especificos donde resultan necesarios estos equipos:

e Asalto: en los casos de asalto a mano armada puede resultar con-
traproducente generar un disparo de alarma local, porque podria
poner en riesgo la integridad de las personas que sufren el asalto.
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e Incendio: en caso de incendio, el objetivo de base es dar aviso
lo mas rapidamente posible a personal idéneo.

e Emergencia médica: este es el caso de personas, generalmen-
te mayores, que estando solas puedan sufrir una descompensa-
cion y no tengan la posibilidad de tomar el teléfono y marcar un
numero para solicitar ayuda.

e Bateria baja: durante ausencias prolongadas es posible que
frente a la falta de alimentacion eléctrica desde la red de 220VCA
el nivel de la bateria caiga por debajo de valores operativos.

e Falta de red: en algunos casos particulares resulta de vital
interés conocer si la red de 220VCA esta presente en la propie-
dad, independientemente del estado de la bateria. Este es el
caso de comercios que cuentan con camaras frigorificas o hela-
deras que no pueden cortar la cadena de frio.

Diagrama en bloques de un sistema
de aviso a distancia via red telefénica

Programacion de
los destinos del aviso
y de las secuencias

de llamado
Senal desde Salida via red
la central Llamador telefénica con
de alarma telfonico la identificacion
del evento

Figura 2. Diagrama en bloques de un sistema de aviso a distancia.
Para todas estas situaciones es necesario enviar un mensaje a un
destinatario preestablecido que pueda tomar estado de la situacion

y actuar en consecuencia.
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En general, el método mas racional es la via telefonica, en la

mayoria de los casos cableada y en algunas situaciones especiales

con interfaz celular.
Los llamadores telefénicos tienen una serie de parametros pro-

gramables; algunos de ellos son:

Numeros a los que se desea dar aviso.
Mensajes que se quieren enviar (codificados o hablados).
Grabacion de mensajes hablados (modelos con asistencia por voz).
Seleccion del tipo de discado (tonos o pulsos).

Llamadores y controladores

Existen equipos que no solo pueden establecer una llamada y

enviar un mensaje, sino que ademas permiten establecer una co-
municacion de ida y vuelta (two way) con el fin de tomar estado de
la situacion a traveés de la escucha del ambiente, para realizar ope-
raciones de control sobre el sistema de alarma.

Senal desde
la central
de alarma

Programacion de
los destinos del aviso
y de las secuencias

W

Diagrama en bloques de un sistema
de aviso a distancia via red telefénica
con capacidad de comunicacion y control

Llamador
y controlador
telfénico

Salida via red
telefénica con
la identificacion
del evento

Escucha del ambiente,
Two way voice.
Control del sistema
via red telefonica

/i

Figura 3. Diagrama en bloques de un sistema de aviso
a distancia con capacidad de comunicacion y control.
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De esta manera, es posible, mediante los controladores, activar
y desactivar la central, escuchar y hablar, cambiar programaciones
y manejar dispositivos eléctricos. Pero debemos considerar que
esto es exclusivo para sistemas de alarmas que hacen uso de las
tecnologias MPX o MPXH.

Sistemas monitoreados

Si la llamada de pedido de aviso, en lugar de enviarse a un fami-
liar o amigo, es enviada a una central de monitoreo de alarmas, el
sistema se denomina alarma monitoreada.

De este modo, el usuario establece un vinculo contractual con la
Central de Monitoreo, que por una cuota mensual atiende y deriva
las eventuales llamadas a quien o quienes se haya preestablecido al
contratar el servicio. De esta manera, personal profesional deriva a
las fuerzas de seguridad, bomberos o empresas de medicina prepa-
ga, de acuerdo al evento o las necesidades del usuario.

En estos casos el equipo que vincula la sefal de salida de la
central con la Central de Monitoreo se denomina comunicador, y
los mensajes que vinculan a ambos son del tipo codificados, don-
de no solo se transmite la descripcién del evento que genero el
aviso sino también un codigo personalizado que permite identificar
rapidamente el origen de la llamada.

Diagrama en bloques de un sistema supervisado
a traves de una central de monitoreo

Salida via red Recepcion
Senal desde la Comunicador telefonica con Central de confirmacion
central de alarma telefonico la identificacion monitoreo y derivacion del
del evento pedido de auxilio

Figura 4. Diagrama en bloques de un sistema supervisado.
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38 3. SENALIZACION

Equipos de senalizacion a distancia

Existe una gran cantidad de alternativas cuando buscamos un
equipo de sefializacion a distancia, cada una de ellas con sus pro-
pias caracteristicas. Aqui analizaremos algunas, detallando sus
principales opciones.

Por ejemplo, el modelo 2028-MPX es un llamador-controlador
bastante completo, disenado para funcionar en sistemas de alar-
mas con tecnologia MPX-System.

|

=
Sl el

r

Figura 5. Ejemplo de equipo de senalizacion
a distancia;: modelo 2028-MPX.

Sus caracteristicas pueden resumirse en dos funciones basicas:
e Modo llamador: su tarea es la de poder darle aviso a un lugar
distante, via red telefonica, de una condicién anormal del siste-
ma de alarma. De esa forma, por ejemplo, el usuario o una per-
sona de su confianza pueden tomar conocimiento de cualquier
problema en su casa, en su negocio, etcétera, en forma inmedia-
ta, aun estando a muchos kilometros del lugar.
Debemos considerar que existen ocho diferentes situaciones
que pueden interpretarse como condicién anormal y de esta
forma causar un disparo:
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@ Robo & Asalto

& Incendio + Emergencia médica

w4 Pedido de ayuda [} Bateriia baja

w Sabotaje DU Corte de red

Figura 6. Situaciones en las cuales el modo
llamador puede causar un disparo.

El equipo posee ocho canales. Cada canal tiene un mensaje
hablado, previamente grabado, que lo identifica claramente, al
que lo sucede otro mensaje grabado por el usuario, indicando
las caracteristicas que identifican al lugar protegido. Cuando el
equipo realiza esta funcién, similar a la de un llamador teleféni-
co, diremos que esta en el MODO LLAMADOR.
Al ocurrir una condicion anormal, el equipo llama a los teléfo-
nos definidos por el propietario, y a cada uno le comunica la
situacion. El proceso puede continuar hasta finalizar con todos
los numeros o, desde el teléfono que recibio la llamada, se po-
dra ingresar al MODO CONTROLADOR.

¢ Modo controlador: su funcion es la de poder consultar y con-
trolar el sistema de alarma y los artefactos del hogar, desde
cualquier parte, con solo tener un teléfono de tonos. Todo lo
que el propietario debe recordar es el codigo de seguridad del
equipo, el cual le permite acceder al MODO CONTROLADOR.
Podemos imaginar tres casos en los que un usuario puede acce-
der a este modo:
1. Si el equipo lo llamo6 en MODO LLAMADOR, ingresa el cédigo
de seguridad.
2. Si se encuentra dentro de su propio hogar y desea realizar
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alguna operacion en MODO CONTROLADOR, simplemente levan-
tando el teléfono e ingresando el codigo de seguridad.

3. Si el propietario se encuentra fuera de su hogar, llama a su
casa, espera que el controlador lo atienda, y luego ingresa el

codigo de seguridad.

Luego de este llamado, con un completo menu de asistencia por
voz, y en consultas, es posible activar o desactivar, cambiar de modo
de proteccion, incluir o excluir zonas a voluntad, hacer un replay de
una situacion de alarma, borrar memorias, comandar dispositivos
eléctricos o establecer una comunicacion bidireccional.

HOJA DE REFERENCIA RAPIDA #
Modelo 2028-MPX

Para grabar el numero “sigueme”:
a) Ingresar el codigo de sequridad des-
de cualquier teclado o panel de control
MPX {se escucha BEEP BEEP).
b) Ingresar el nimero de teléfono (a
los 3 seg. se escucha BEEP BEEP).
Para grabar nimeros:
a) Ingresar el cddigo de segundad (se
escucha BEEP BEEP).
b) Oprimir PP. Entra en programacién y
el led comienza a destellar.
c) Oprimir
P Nomero de teléfono P N
gonde N es el numero de memoria (se
escucha BEEP BEEP).
Para verificar nimeros:
a) En programacion , oprimir
V N
donde N es el numero de memoria
{aparecen los digitos en el display).

PX
SYST
Para grabar mensaje(s):
a) En programacion oprimir
P M1 {oM2 siestd habiltado)
b) Hablar a 20 cm del micréfono.
Ver el tiempo remanente en display.
Para verificar mensaje(s):
a) En programacion, oprimir
V. M1 (oM2, sieslé habilitado)
Se escucha el mensaje en &l parlants.
Para ingresar en programacién
avanzada:
a) En programacion, oprimir P y
mantener 2 seq. El led comienza a
destellar rapidamente.

VER REFERENCIAS DE
PROGRAMACICN AVANZADA,
Para salir de programacion o
programacion avanzada:
Oprimir F (el led se apaga).

Figura 7. Ejemplo de la hoja de referencia que acompana al 2028-MPX.

Otro de los modelos de llamador teleféonico para sistemas con
tecnologia MPX-System es el 2025-MPX. Este cuenta con todas las
prestaciones que ofrece el modelo 2028-MPX operando como llama-
dor telefénico, pero no realiza ninguna de las funciones correspon-

dientes al modo controlador.
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También encontramos los modelos 2029-MPXH y 2026-MPXH.
Su funcionamiento es muy similar a los de 2028-MPX y 2025-MPX,
respectivamente, con la ventaja de que las programaciones pueden
realizarse mediante cualquier teclado. Si se utiliza un TLCD se pue-
de visualizar una guia, que lo hara mucho mas sencillo.

Figura 8. Llamador telefonico 2019, para
sistemas con tecnologia convencional.

Finalmente, mencionaremos el
modelo COM20. Gracias a este dis-
positivo de aviso y control mediante
mensajes de texto (SMS) los usuarios
pueden, desde cualquier teléfono ce-
lular, controlar todas las funciones de
su sistema de alarma, recibir avisos
de cualquier anormalidad que se pro-
duzca en este, y también acceder a
funciones de automatizacion, como el
encendido y apagado de dispositivos
eléctricos.

EL MODELO

COM20 PERMITE
INTERACTUAR CON EL
SISTEMA MEDIANTE
MENSAJES DE TEXTO
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42 3. SENALIZACION

El equipo cuenta con una linea celular dedicada exclusivamente
al sistema de alarma. Consideremos que el hecho de que la comu-
nicacion entre usuario y sistema de alarma se realice mediante
telefonia celular, aumenta en forma importante su seguridad, ya
que no existe ninguna posibilidad de sabotaje mediante el corte de
la linea telefonica.

Todos los avisos que envia son faciles de entender, por lo cual
no es necesario memorizar ninguno. Por otra parte, esta opcion
también brinda la posibilidad de nombrar las zonas o dispositivos
para identificarlos mas facilmente en el mensaje de texto. Se comu-
nica con el usuario esté donde esté, brindandole ademas la posibi-
lidad de releer la informacion recibida, todas las veces que desee.

Finalmente, debemos tener en cuenta que estamos frente a un
modelo que nos permite programar diferentes claves de seguridad
y hasta seis nimeros de celulares para enviar los avisos.

Todo esto nos ha entregado una completa vision sobre las posi-
bilidades de sefializacion que nos ofrece un sistema de alarmas.

= ' - RESUMEN

En este capitulo pudimos profundizar en los sistemas de senalizacion local
y a distancia. Vimos las caracteristicas de estos tipos de senalizacion y
también conocimos algunos ejemplos de equipos que son adecuados para
implementar un sistema de senalizacion local y a distancia.
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Sensores y
detectores

En este capitulo presentaremos una completa clasificacion de
los sensores y detectores que podemos utilizar en nuestros
sistemas de alarma. También conoceremos algunos de los

modelos de sensores y detectores disponibles en el mercado.
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44 4. SENSORES Y DETECTORES

Clasificacion

Los sensores son aquellos componentes del sistema capaces de
determinar el cambio en una condicién, lo que podria significar la
presencia de un intruso.

Diagrama en bloques - basico

Alimentacion

:

Sensores Central de alarma —f Senalizacion

Elementos de comando

Figura 1. Diagrama en blogues que integra el uso de sensores.

Existen distintos parametros para clasificar los sensores:
Tecnologia: convencionales, MPX, analogicos, digitales.
Funcionalidad: de apertura, de rotura, de vibracion, de movi-
miento, de paso, de proximidad, de humo.

e Alimentacion: 12VCC del sistema, 220VCA, autoalimentados,
sin alimentacion.

e Conexion al sistema: cableados, inalambricos, independien-
tes, senal de salida, microswitch, relay libre de potencial,
220VCA, senal MPX, salida RF, acustica local.

e Funciones especiales: antisabotaje-tamper, rotula de regula-
cion, memoria de disparo, programaciones por hardware, pro-
gramaciones por software.

e Instalacion: exteriores o perimetrales, interiores, de embutir,
de montaje sobre superficie, autoadhesivos, mediante tornillos.
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INSTALACION DE ALARMAS 45

Tecnologia

Los sensores convencionales son aquellos que, frente a una
condicion de anormalidad, abren un circuito eléctrico a través de
un contacto, ya sea de baja capacidad (como un microswitch) o de
mayor capacidad (como un relay).

Los sensores de este tipo se conectan en un circuito serie denomi-
nado zona, de manera tal que la apertura de cualquiera de los inte-
grantes del circuito genera la sefial que recibe la central de alarma.

Consideremos que los sensores convencionales se utilizan con
centrales de alarma de tecnologia tradicional o bien en las zonas
comunes de centrales MPX.

Los sensores convencionales pueden o no requerir alimentaciéon
eléctrica. Si la requieren, los denominamos sensores activos, y en
caso contrario, sensores pasivos.

Los sensores MPX y MPXH son los que, frente a una condicion
de anormalidad, envian una senal del tipo multiplexada a traveés
del hilo MPX. Esta informaciéon es compartida con todos los otros
componentes MPX del sistema y no solo se limita al estado propio
del sensor sino que también agrega muchos otros datos.

Condicion de

“Anormalidad”

Informacion a hilo MPX >
} A terminales de 12V de

la central de alarma

Figura 2. Diagrama de un sensor MPX.
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46 4. SENSORES Y DETECTORES

Los sensores MPX no se conectan ni en serie ni en paralelo sino,
simplemente, a través del borne MPX al hilo MPX. De esta manera,
un sensor en condicion anormal (abierto) no excluye a los otros
sensores que estan asignados a la misma zona. Esta es una ventaja
muy importante respecto de los del tipo convencional, porque mas
alla de la forma de agrupar en circuitos o zonas, a la hora de enviar
una senal de anormalidad cada sensor se comporta como si fuera
independiente de todos los demas, inclusive de los de su propio
grupo de conexion.

Los sensores MPX son siempre activos, es decir que requieren
alimentacion de 12VCC desde la central. En todos los casos, los
sensores MPX cuentan con tres bornes de conexion: +12VCC, masa
y el hilo MPX, aun en los casos en los que el sensor tenga dispositi-
vo antidesarme tipo tamper.

Los sensores analogicos toman las senales, las procesan, com-
paran y generan las decisiones y comandos en forma analdgica.
Todos los componentes electrénicos, incluidos los microprocesa-
dores, manejan senales analogicas. Los sensores digitales reci-
ben las senales de entrada en forma analogica pero, a diferencia
de los analogicos, digitalizan la informacion.

Las ventajas comparativas entre el manejo y la utilizacién de la
informacion digital frente a la analdgica es la mayor fidelidad a lo
largo del tiempo, ademas de una capacidad mucho mayor de com-

444

Algunos detectores -y en algunos casos el panel de control de un sistema
de alarma- incorporan terminales denominados tamper. Estos terminales
antisabotaje contienen un switch que se abre dando condicion de alarma
cuando alguien intenta quitar la cubierta del detector o abrir la tapa de la
caja frontal del panel.
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paraciones frente a los parametros que se encuentren preestable-

cidos, aumentando, de esta forma, la inteligencia artificial de los
componentes que cuentan con esta tecnologia.

Diagrama en bloques de un sensor digital

Conversor
analogico/
digital

Sensor
analogico

Senal de

entrada ditital

Procesador

Etapa de
salida

Analizador

digital

Figura 3. Diagrama en blogues de un sensor digital.

Funcionamiento

Los sensores de apertura son aquellos que envian una senal

ante la apertura de puertas, portones, ventanas, postigos, clara-

boyas, etcétera. En general, se los de-
nomina magneticos debido a que el
principio de funcionamiento se basa en
ubicar un iman permanente en la parte
movil de la abertura y un microswitch
que se cierra ante la presencia del cam-
po magnético generado por el iman. Al
abrirse la puerta y separarse lo suficien-
te el microswitch, el contacto se abre
generando la senal de salida.

La distancia maxima de alcance para
que el campo magnético retenga el con-
tacto cerrado se denomina gap (salto,

LOS SENSORES DE
APERTURA SON
MAS CONOCIDOS
COMO SENSORES
MAGNETICOS
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48 === 4. SENSORES Y DETECTORES

en inglés). Consideremos que esta distancia es un atributo importan-
te ya que, en general, las aberturas tienen cierto movimiento o juego
debido al viento o a las diferencias de temperatura, y es necesario
garantizar que dentro de esos limites el sensor no envie sefiales que
puedan generar falsas alarmas.

Microswitch —*
Puerta =\ Marco —\ Gap (luz) I _

Figura 4. Diagrama de un sensor de apertura.

Los sensores de rotura detectan, basicamente, rotura de vi-
drios y cristales. Son sensores activos (requieren alimentacién
eléctrica) y cuentan con un micr6fono que capta todos los sonidos
del ambiente, un amplificador, un sofisticado sistema de filtrado
(que permite diferenciar los sonidos relacionados con la rotura de
vidrios o cristales) y la electronica para el comando del relay de
salida o sefal MPX, dependiendo de su tecnologia. Los detectores
de rotura de vidrios se instalan en interiores, cercanos a los pane-
les a proteger (en general tienen un alcance de 10 metros). Cuentan
ademas con un led que permite visualizar cuando el detector envia
la sefial de salida y si ha guardado la memoria de disparo (solo
posible con sensores con tecnologia MPX).

2>  www.redusers.com



INSTALACION DE ALARMAS 49

D)

Diagrama basico de un detector de rotura de cristales

Etapa de salida

Comprador de senal

Filtro y analizador

Amplificador

Micréfono de ambiente

Figura 5. Diagrama de un sensor de rotura de cristales.

Los sensores de vibracion se basan en un principio de fun-
cionamiento mecanico: cuando un cuerpo recibe un impacto, vibra
(independientemente de que se rompa o no). La vibracién hace que
una lengiieta metalica con una masa en su extremo se separe de su
punto de contacto por apenas unos milisegundos, tiempo suficien-
te para abrir un contacto eléctrico. Los sensores de vibraciéon no
requieren de alimentacion eléctrica.

Contrapeso

Lengueta elastica

Punto de contacto
/ / Tornillo de regulacion

Contacto de salida
[

Superficie a proteger ‘

A

Direccion del impacto

Figura 6. Diagrama de un sensor de vibracion.
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50 4. SENSORES Y DETECTORES

Los sensores de movimiento detectan el movimiento de ani-
males de sangre caliente, incluidos los seres humanos, dentro de
su area de cobertura. El principio de funcionamiento se basa en
que el ser humano es una fuente de calor de temperatura constante
que, independientemente de las condiciones del ambiente, mantie-
ne en forma permanente una temperatura fija de aproximadamente
36 °C y es, por lo tanto, una fuente permanente de radiacion. Las
variaciones de esta radiacion, que se originan cuando una persona
se mueve, se utilizan para detectar la presencia. Estos detectores
poseen un circuito que analiza las variaciones de radiacion recibi-
das y, sobre esta base, puede o no dar una senal de alarma.

AD 15m
N° de haces: 56
Apertura: 90°
N° de capas: 5 m
Cobertura: 15x15m

4m

Vista Superior

Vista Lateral

Altura del S
detector \
T

2.1 om 15m

Figura 7. Diagrama de un sensor de movimiento.

Los distintos tipos de sensores piroeléctricos combinados con
las diversas tecnologias y software asociados determinaran la sen-
sibilidad y confiabilidad de la deteccion de personas en movimien-
to en el area de cobertura.
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Las variaciones de temperatura generan cambios de energia in-
frarroja que son detectados por el sensor piroeléctrico, que trans-
forma la perturbacién térmica en una pequeiisima sefal eléctrica
que es amplificada y comparada con los parametros propios de
los movimientos de las personas vy, en el caso de similitudes entre
ambas formas de onda, genera la seifal de salida.

Los sensores de paso de eventuales intrusos son las barreras
infrarrojas. BAsicamente, consisten en
un emisor de haces infrarrojos junto
con un receptor de estos. Cada uno LOS SENSORES
de estos elementos se monta entre los

dos puntos a proteger, generando una DE PASO SON
barrera de haces infrarrojos, invisibles CONOCIDOS
para el ser humano, que en caso de

ser interrumpida genera una sefal COMO BARRERAS
de salida. INFRARROJAS

Las barreras infrarrojas se fabrican
para distintos alcances (distancia de
montaje entre el transmisor y el re-
ceptor) con rangos desde 3 hasta 80
metros, dependiendo de las condicio-
nes propias del lugar a proteger. Las barreras para instalar en exte-
riores tienen caracteristicas especiales en sus gabinetes para que
resulten aptas para la intemperie.

N PIROELECTRICO
_4

El efecto piroeléctrico es anélogo al piezoeléctrico, pero en lugar de la apa-
ricion de cargas eléctricas cuando se deforma un material, aqui se trata de
la aparicion de cargas superficiales en una direccion determinada cuando el
material experimenta un cambio de temperatura.
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52 4. SENSORES Y DETECTORES

Un atributo importante es la cantidad de haces infrarrojos que
vinculan a emisor y receptor, ya que cuando un equipo cuenta con
mas de un haz infrarrojo, para que se produzca la sefial de salida
es necesario que se interrumpan simultaneamente todos los haces.

Las barreras mas avanzadas no requieren lentes ni espejos inter-
nos para su correcto funcionamiento, lo que facilita notablemente
la alineacion entre emisor y receptor.

Para cada modelo de barreras existen parametros programables
como la velocidad de respuesta, atenuaciones para aplicaciones de
cortas distancias y calefactores para zonas de muy baja temperatura.

En casos especiales, es posible armar un doble juego de barreras
montadas a distinta altura de manera que con la interrupcion de
los dos niveles se produzca la senal de salida.

Figura 8. Funcionamiento del sensor de paso.

El sensor de proximidad cuenta con un unico médulo que con-
tiene dos partes en su interior; un emisor que envia continuamente
un haz infrarrojo invisible en forma pulsada y codificada, y un
receptor que capta esas sefiales. Cuando un cuerpo pasa cerca del
modulo, el haz de pulsos codificados se refleja en €él, haciendo que
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se reciba dicho haz y se informe de tal evento al sistema de alarma
al que se encuentre conectado el detector.

La accion del sensor de proximidad es permanentemente moni-
toreada por el led indicador ubicado en el frente del equipo. Este
tipo de detectores se utilizan en pasillos, escaleras o cualquier otra
aplicacion de corta distancia donde resulta mas comodo y eficiente
que la instalacion de una barrera. También es muy util y utilizado
para prestaciones relacionadas con el automatismo de luces
y puertas automaticas.

Figura 9. Funcionamiento de un sensor de proximidad.

Los sensores de humo se utilizan para detectar incendios,
dando aviso de alarma a través del mismo sistema de alarma. El
principio de funcionamiento se basa en que, cuando se produce un
incendio, se genera humo, y como en muchos casos esto ocurre an-
tes de que aparezcan las primeras llamas, un sistema de deteccion
de humo es muy rapido y eficaz para prevenir incendios.

Estos sensores pueden trabajar en forma independiente, gene-
rando una sefial acustica local, o estar vinculados al sistema cen-
tral de alarma, produciendo la senalizacion a través de este.
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54 4. SENSORES Y DETECTORES

Alimentacion

Los sensores 12VCC son los que, debido a contar con electro-
nica para poder funcionar, se alimentan desde la salida de elemen-
tos activos de la central de alarma. En general, son de muy bajo
consumo y los relays (en los sensores que los tienen) son de muy
baja potencia porque sus contactos solo manejan sefnal. Cuando un
sensor activo convencional no se encuentra alimentado, el contacto
de salida permanece cerrado-normal-cerrado. Los sensores de este
tipo son los de movimiento, los de paso (barreras), los de proximi-
dad, los de rotura de cristales y algunos tipos de los de humo.

Los sensores 220VCA son aquellos que necesitan estar alimen-
tados con 220VCA debido a que necesitan entregar esa tension. En
sistemas de alarma, estos sensores son los de movimiento para
exteriores, que manejan relays con salida de 220VCA para encen-
der artefactos existentes o para manejar portalamparas incluidos
en el mismo detector.

Los sensores autoalimentados son aquellos que requieren de
energia eléctrica para operar pero no la reciben ni de la central de
alarma ni de la red domiciliaria. En general, se utilizan en lugares
donde resulta muy complicado o imposible llegar con cables.

Los sensores sin alimentacion son aquellos que por su princi-
pio de funcionamiento no requieren energia eléctrica, ya que funcio-
nan con la misma energia que produjo la perturbacién. En este tipo
de sensores, la vinculaciéon con la central de alarma siempre es ca-
bleada. Son sensores de este tipo los magnéticos y los de vibracion.

Funciones y accesorios especiales

La funcion de antisabotaje-tamper genera una sefial de aviso
ante un intento de desarme o desmonte del equipo. En los casos de
los sensores convencionales que cuentan con tamper, es necesario
cablearlos con dos cables dedicados ya que, en general, los tam-
pers se agrupan en una zona dedicada denominada de sabotaje.
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En los casos de los sensores MPX/ LOS SENSORES
MPXH que cuentan con tamper no es
necesario el agregado de ningun cable, QUE SE MONTAN

ya que toda la informacion se maneja

a traves del hilo MPX/MPXH. Los senso- EN EXTERIORES

res que requieren tamper son los que REQUIEREN DE
se montan en exteriores o donde existe
la posibilidad de desarme o desmonte UN TAMPER

(aun mientras el sistema esté desacti-
vado) por algun intruso.

Tengamos en cuenta que la rétula
de regulacion es un accesorio provis-
to con algunos modelos de detectores de movimiento infrarrojos
pasivos, que permite un montaje mas sencillo y facilita el ajuste
tanto vertical como horizontal.

La memoria de disparo es la posibilidad de identificar el sen-
sor que genero un disparo de alarma incluso cuando el usuario
llegue a la propiedad protegida tiempo después del evento.

Es importante considerar que hay sensores que pueden progra-
mar funciones como tiempos de respuesta, cantidad de estimulos
necesarios para el disparo, a qué zona del sistema deberan respon-
der y otras. En algunos casos se pueden programar por hardware y
en otros por software. Los que se pueden programar por hardware
cuentan con un dispositivo (dip switch) con un conjunto de llaves
de dos posiciones (ON-OFF) que, ubicadas adecuadamente, permi-
ten las programaciones.

Instalacion

Los sensores exteriores o perimetrales son aquellos que se
instalan en la parte externa de la propiedad a proteger. Estos sen-
sores pueden instalarse tanto en lugares semicubiertos como total-
mente descubiertos, ya que estan disefiados para soportar la intem-
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56 4. SENSORES Y DETECTORES

perie sin riesgo de mal funcionamiento

LOS SENSORES por lluvia, viento o sol.

EXTERIORES PUEDEN Los sensores interiores son
todos aquellos que estan disefiados

INSTALARSE EN para ser instalados en ambientes inte-

riores de la propiedad. Cualquier sen-

sor de tipo exterior puede ser instala-

COMPLICACIONES do en el interior sin inconvenientes.

Los sensores de embutir son

aquellos que estan disenados para
montarse dentro de cajas del tipo de
las instalaciones eléctricas.

Se utilizan por cuestiones estéticas o de espacio disponible.

Los sensores de montaje sobre superficie son todos aque-
llos que se montan directamente sobre superficies como paredes,
tabiques, techos, etcétera, quedando la totalidad del gabinete del
sensor sobre la superficie sobre la que se monto.

INTERIORES SIN

Los sensores autoadhesivos son aquellos que, por su diseno,
pueden fijarse mediante una cinta adhesiva de doble contacto pro-
vista con el sensor.

Los sensores mediante tornillos son los que se fijan a la super-
ficie mediante uno o mas tornillos. En algunos casos particulares, el
tornillo se agrega al sistema autoadhesivo para mayor seguridad.

Dispositivos

En la seccion anterior pudimos conocer una completa clasifica-
cion de los sensores y también analizamos el funcionamiento de
cada uno de ellos. En este momento, para continuar el estudio de
los sensores profundizaremos en las caracteristicas de algunos
tipos de sensores disponibles para integrar en los sistemas de alar-
mas que seran instalados en forma domiciliaria.
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Sensores perimetrales

Como sabemos, los sensores perimetrales se instalan en el
exterior, por lo tanto se encuentran disefiados para soportar la in-
temperie. Existe una gran cantidad de dispositivos de este tipo; a
continuacion mencionaremos las caracteristicas de algunos repre-
sentantes de este grupo.

e SMAM/SMAB: este modelo de sensor se utiliza en puertas,
ventanas y cualquier otro tipo de aberturas, tanto giratorias
como levadizas.

Figura 10. Sensor
micromagnético
autoadhesivo.

e SMSM/SMSB: la diferencia mas importante con los modelos
SMAM/SMAB radica en que los bornes de conexiéon que se en-
cuentran ubicadas dentro del gabinete, por lo tanto quedan
totalmente ocultos.

e SMCM/SMCB: sensor micromagnético cableado autoadhesivo
cuyas caracteristicas son el muy reducido tamano y la salida del
switch mediante un precableado.

i _
= || E ‘|
M Figura 11. Sensor
- micromagnético
cableado

autoadhesivo.
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e SMAGM -MPXH/SMAGB-MPXH: sensor micromagnético autoad-

hesivo cuyo principio de funcionamiento y condiciones generales
de sensado son similares a los modelos SMSM/SMSB. La diferen-
cia fundamental radica en que la salida, en lugar de ser un con-
tacto libre de potencial de un reed switch, es una sefial MPX.
SME: este modelo de sensor se utiliza en puertas, ventanas y
cualquier otro tipo de aberturas donde se pueda embutir en la
parte movil el gabinete que contiene el iman, y en el marco el
que tiene el microswitch. Con este modelo la instalacion resulta
totalmente imperceptible.

Figura 12. Sensor magnético de embutir.

SMAGE-MPXH: sensor magnético de embutir con tecnologia
MPXH. Su principio de funcionamiento y condiciones generales
de sensado son similares a los modelos SME, con la tnica dife-
rencia de que la salida, en lugar de ser un contacto libre de po-
tencial de un reed switch, es una sefial MPXH.

SMP: sensor magnético para portones que posee un cuerpo de
aluminio que lo hace apto para ser instalado en lugares donde
es propenso a ser golpeado. Este modelo funciona con el mismo
principio de un sensor magnético convencional, abriendo el
contacto ubicado en la parte fija (marco o piso) cuando se aleja
el iman permanente ubicado en la parte movil (porton).
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o 1D

Figura 13. Sensor
magneético
para portones.

LG

e SMP-MPXH: basicamente, el principio de funcionamiento y las
condiciones generales de sensado son similares a los modelos
SMP. La diferencia radica en que la salida, en lugar de ser un con-
tacto libre de potencial de un reed switch, es una sefial MPX.

e CMAGT-MPXH: concentrador de sensores magnéticos con tamper
y tecnologia MPX System que esta concebido para conectar senso-
res convencionales (tales como sensores magnéticos) a una insta-
lacion MPX. Para ello posee un par de bornes de entrada, a los que
se conectan los sensores convencionales (deben conectarse entre
si en serie). Cuando el sensor convencional se abre, el concentra-
dor informa de tal evento a la central a través del hilo MPX.

e MGW: estd concebido para conectar sensores magnéticos y
vincularlos en forma inalambrica a una central de alarma.

Es similar al concentrador anterior, pero al detectar la apertu-
ra del lazo, el MGW envia una sefal en forma inalambrica. La
accion del MGW es monitoreada por el led indicador. Cuando
el sensor magnético conectado se abre o cierra, el led destella
indicando que envi6 la sefial inalambrica.

& 4 Figura 14. Concentrador
' 4 de sensores magnéticos
" inalambrico.
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Detectores de movimiento

Los detectores de movimiento y de rotura de vidrios se encuen-

tran entre los mas utilizados en los sistemas de alarma domicilia-

rios. Aqui detallaremos las caracteristicas de algunos representan-
tes de este grupo:
e M 300: este detector de movimiento se utiliza en sistemas de

tecnologia convencional, y por sus caracteristicas resulta alta-
mente confiable en instalaciones domiciliarias.

MD 50R/MD 50RT: detector de movimiento digital provisto
con rotula de montaje, que se utiliza en sistemas de tecnologia
convencional. Por su caracter digital puede instalarse incluso
en lugares donde las condiciones de instalacion puedan resultar
muy desfavorables.

MD 70W: este detector de movimiento tiene la particularidad de
que la vinculacion al sistema de alarma es mediante un transmi-
sor de RF incorporado en el equipo, por lo tanto es inalambrico
y posee una bateria interna como fuente de alimentacion. Se uti-
liza en los casos en que resulta complejo llegar con el cableado
hasta el lugar de instalacion del sensor.

Figura 15. Detector

/' de movimiento provisto

con una rotula de montaje.
MD 80PR-MPX/MD 80PRT-MPX: detector de movimiento di-
gital, tecnologia MPX System. Especificamente disefiados para

proteger ambientes donde se puedan mover mascotas.
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® V 400: detector de rotura de vidrios que se utiliza para prote-
ger ambientes vidriados. Debe dispararse ante la rotura de algu-
no de los vidrios o cristales. El V400 se utiliza en sistemas con
tecnologia convencional.

e MVD 50RT: detector de movimiento y rotura de vidrios digital,
con tamper. Este tipo de sensor ofrece la suma de beneficios
entre un MD 50RT y un V400: se utiliza para detectar rotura de
vidrios y movimiento de personas en su area de proteccion.

Barreras infrarrojas

Las barreras infrarrojas son un haz de luz infrarroja que tiene
como finalidad principal funcionar como sensor al ser interrumpi-
do por un objeto o sujeto.

Existen muchos modelos de estos dispositivos, pero aqui cono-
ceremos las caracteristicas y ventajas de algunos de ellos.

e BIR 110: esta barrera infrarroja es ideal para aplicaciones en
las que se requiere proteger un paso en un ambiente interior,
por ejemplo una puerta y/o una ventana, o un conjunto de es-
tos, con la unica limitacién de que la distancia de montaje entre
el emisor y el receptor no supere los 10 metros. Este equipo
también es muy util en aplicaciones de control o automatismo

de procesos, ya que la interrup-
cion del haz infrarrojo se tradu-
ce en el accionamiento del relé
inversor.

A‘ Figura 16. Barrera

infrarroja para interiores.
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e BIR 110T-MPX/BIR115T-MPXH: se trata de una barrera infra-
rroja para interiores de un haz y 10 metros de alcance, con tam-
per y tecnologia MPX/MPXH.

e BIR 230T/440T: estas barreras infrarrojas son ideales para
aplicaciones en las que se requiere proteger un paso en el ex-
terior (por ejemplo, un patio o jardin), con la Ginica limitaciéon
de que la distancia de montaje entre el emisor y el receptor no
supere los 30 metros (modelo BIR 230T) o los 40 metros (BIR
440T), separacion que garantiza una absoluta confiabilidad.

e BIR 440ST: estas barreras infrarrojas son ideales para utili-
zarse en lugares donde los haces puedan ser interrumpidos
por animales (gatos, perros, pajaros, etc.). La distancia entre
las barreras (entre 40cm y 1m) permite detectar personas sin
detectar cuerpos de animales, que provocarian falsas alar-
mas. Al trabajar en forma sincronizada, los haces de ambas
barreras (8 en total) deben ser interrumpidos para generar
una senal de alarma.

Figura 17. Barreras infrarrojas para utilizar en espacios exteriores.
e uPS-MPX/uPS35-MPXH: esta especialmente concebido para la
proteccion de espacios pequefios, tales como pasillos, accesos

de escaleras, proximidad de objetos valiosos, proximidad de
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aberturas de paso obligatorio en caso de intrusion, palieres pri-
vados, etc. Puede montarse en exteriores pero no a la intempe-
rie total (para intemperie total debe usarse un sensor de la linea
PS3). Puede estar en un espacio semicubierto, como una galeria
o un porche, donde no se moje la optica.

Detectores de incendio

Los detectores de incendio pueden ser clasificados en funciéon de
los principios de activacion y cada tipo de detector es el mas ade-
cuado para una etapa de desarrollo del fuego en particular. Encon-
tramos detectores de humo, detectores de calor y detectores de lla-
mas. A continuacion, conoceremos algunos dispositivos especificos.
e DS105/DS103A: los detectores DS105 y DS103A constituyen

el elemento ideal para la prevencion de incendios. Los detecto-

res DS105 operan por el principio conocido como deteccion por
ionizacion, mientras que los DS103A son fotoeléctricos. Cuando
sean detectadas particulas de combustion, el detector dara sonido
de alarma. Gracias a este principio de funcionamiento, se identi-
fica la combustion desde su mismo inicio, mucho antes de que se
produzca una generacion importante de calor o de llama.

El modelo DS105 es autoalimentado por su propia bateria y no

requiere ninguna instalacion, solo debe ser fijado al cielorraso.

El modelo DS103A es alimentado por una central de alarma, a la

cual se conecta.

il Figura 18. Detector
de incendios que opera
mediante la deteccion
de ionizacion.
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e DS103-MPX/DS104-MPXH: el principio de funcionamiento es
el mismo que se explico para los modelos DS105 y DS103A.
Pero recordemos que la diferencia radica en la salida de alarma,
que en este caso es del tipo MPX.

e DS105-W: este detector tiene la particularidad de que la vin-
culacién al sistema de alarma ocurre mediante un transmisor
de RF incorporado en el equipo, por lo tanto es inalambrico y
posee una bateria interna como fuente de alimentacién. Se uti-
liza en los casos en que resulta complejo llegar con el cableado
hasta el lugar de instalacion del sensor.

En este capitulo conocimos los sensores y detectores que podemos incor-
porar en un sistema de alarma domiciliaria. Entregamos una clasificacion
de este tipo de dispositivos y conocimos las caracteristicas que diferencian
a las categorias de sensores disponibles. También profundizamos en las ca-
racteristicas diferenciadoras de algunos modelos de sensores y detectores
disponibles en el mercado.
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Comandos
y control remoto

En este capitulo conoceremos los elementos de comando
y las opciones de control remoto que podemos integrar en
nuestros sistemas. También analizaremos algunos elementos

de automatizacion.
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Elementos de comando

Los elementos de comando son los que, a través de una serie de
operaciones, pueden comandar el sistema. Algunos solamente pue-
den realizar los comandos basicos y otros pueden realizar todas
las acciones; estas son:

e Selecciones habituales de uso: activar y desactivar el sistema,
inclusion y exclusion de zonas, seleccion de modo de proteccion.

e Operaciones poco usuales: verificar la memoria de disparo,
borrar las memorias de disparo, producir un disparo por panico,
realizar una prueba de los elementos de sonorizacion y bateria
(test), generar un pedido de ayuda en caso de asalto, dar aviso de
una emergencia médica, operar un dispositivo de control eléectrico.
e Visualizar estados del sistema: sistema activado, estado de
inclusion de zonas, modo, indicacion de lista para activar, esta-
do de la bateria, memoria de disparo.

e Programar funciones: codigo de activacion/desactivacion,
tiempos de entrada y salida, tiempo de disparo, tiempo de alar-
ma por salida, activacion rapida, anunciador de entrada.

Diagrama en bloques - basico

Alimentacion

;

Sensores — Central de alarma — Senalizacion

Elementos de comando

Figura 1. Diagrama en blogues que integra los
elementos de comando en un sistema de alarmas.
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Clasificacion de los elementos
de comando

Los elementos de comando pueden ser clasificados de la si-
guiente forma:
Incorporados en el frente de la central (panel frontal).
Alejados de la central (teclados, mini teclados y teclados remotos).
Cableados o inalambricos.
Fijos o transportables.
Con confirmacién de operacion o sin ella.
Alimentados desde el sistema o autoalimentados.
Con asistencia visual.
Con informacion en pantalla LCD.
Con asistencia por voz.

Teclados

Los teclados se presentan como el elemento mas comun para
identificar la presencia de una alarma. Permiten que el sistema de
alarma sea activado o desactivado, para lo cual se utiliza un tecla-
do alfanumeérico. Ademas, los teclados se usan para programar las
diferentes funciones de la alarma. Existen diferentes modelos de
teclado disponibles en el mercado, pero aqui mencionaremos dos

:TE RESULTA UTIL?

Lo que estas leyendo es el fruto del trabajo de cientos de
personas gue ponen lodo de sl para legrar un mejor producto.
Utilizar versiones "pirata" desalienta la inversion y da lugar a
publicaciones de menor calidad.

NO ATENTES CONTRA LA LECTURA. NO ATENTES
CONTRA Ti. COMPRA SOLO PRODUCTOS ORIGINALES.

m
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opciones presentadas por X-28, que se destacan por sus caracteris-

ticas diferenciadoras.

e PC6002: es el panel de control para central 6002W mas peque-
fio del mercado, desde el cual se puede efectuar el completo
comando de la central de alarma 6002W, en forma independien-
te de los controles remotos con los que esta viene provista.

Figura 2. Imagen
gue nos muestra
el teclado PC6002.

e TR-MPX/TRE-MPX: son teclados de comando para centrales de
la serie MPX. Sus caracteristicas son las siguientes:

LOS TECLADOS PUEDEN
PRESENTAR FUNCIONES
ESPECIALES COMO
TECLA DE PANICO

0 DE INCENDIO
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- Teclas del panel frontal del tipo
soft-touch, con confirmacion de
operacién por clic electrénico.

- Indicaciones luminosas de acti-
vacion, lista, suma de memorias,
modo Estoy y modo Me voy.

- Confirmaciones sonoras mediante
buzzer, de las distintas operaciones
y mensajes de la central.

- Funciones especiales de cada te-
clado y funciones de una sola tecla
(panico, incendio, modo, test).

- Proteccion absoluta contra mani-
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pulaciones externas o intentos de sabotaje en el teclado o en su
vinculo de comunicacion con la central.

- Modelo TR para montaje exterior y modelo TR E-MPX para
embutir en caja de luz standard.

)

"

LE

s
*
- &

eases
el ]

Figura 3. Teclado
de comando preparado
_. para centrales MPX.

| |ceees

Control remoto

Como sabemos, un mando a distancia o control remoto se pre-
senta como un dispositivo electronico que es utilizado para rea-
lizar una operaciéon remota (o telemando) sobre una maquina, en
este caso sobre un sistema de alarma.

El término “control remoto” se emplea generalmente para refe-
rirse al mando a distancia (o control) para el televisor u otro tipo
de aparato electrénico casero (como DVDs o computadoras), y para
encender y apagar un interruptor o, en nuestro caso, una alarma.
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70 5. COMANDOQOS Y CONTROL REMOTO

Para convertir nuestro sistema de alarma en inalambrico debe-
mos integrar un receptor de control remoto inalambrico. Para esta
tarea podemos utilizar dispositivos tales como UBEEP 1R/UBEEP
2R, que es un receptor de controles remotos inalambricos con sali-
da por relay.

El receptor UBEEP 2R posee dos relés como elementos de salida,
cuyos contactos inversores, libres de potencial, salen por bornera
para que el usuario pueda hacer con ellos practicamente cualquier
funcioén que requiera.

L] L]

© ©
ANTENA
S g€

SI SEG
NO BIE

CX e)Y |

APRENDER
© BORRAR
(2 SEG)

c’

+ | - |MPX|BEEP

@ @ @ @ Figura 4. Diagrama de
= |

un receptor de control
Inalambrico.

Por otra parte, el receptor UBEEP 1R posee un solo relé. Excepto
por esta diferencia, ambos receptores tienen las mismas funciona-
lidades y prestaciones fundamentales.

Otra de las opciones disponibles es el UBEEP 8, un receptor de
sensores inalambricos con salidas transistorizadas.
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Este receptor se utiliza para transformar cualquier central de
alarma cableada en una central hibrida, lo que significa que cada
zona puede aceptar sensores inalambricos (MD70W, DS103W y
MGW) y cableados. Posee un exclusivo sistema que permite la utili-
zacion de hasta cuarenta sensores inalambricos distribuidos en las
ocho zonas independientes.

Automatizacion

Los paneles de automatizacion para sistemas de alarmas pre-
sentan como principal objetivo comandar en forma inteligente
una serie de dispositivos eléctricos a través de modulos de con-
trol eléctricos integrados en el sistema de alarmas.

Recordemos que cada luz o dispositivo eléctrico que quere-
mos comandar en forma inteligente es un nodo. Cada nodo tiene
una direccion para acceder a él; por
ejemplo, el panel de automatizacion
PA16-MPXH puede controlar hasta 16 CADA ELEMENTO
nodos. Cada nodo debe estar asociado
a un moédulo de control.

El panel de automatizacion del ho- FORMA AUTOMATIZADA
gar PA16-MPXH es un dispositivo que
permite controlar el encendido y apa- SE CONOCE

COMO NODO

QUE COMANDAMOS EN

gado de todos los artefactos eléctricos
de una casa desde un unico lugar.
Ademas, puede hacer uso de toda una
serie de prestaciones adicionales rela-
cionadas con los artefactos eléctricos:
programar el encendido de las luces
de entrada segun la claridad del dia, encender o apagar dispositi-
vos a una hora determinada, simular la presencia de personas en
la casa, etcétera.
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Figura 5. Panel de automatizacion preparado para
sistemas de alarmas instaladas en el hogar.

Otros dispositivos que nos permiten automatizar nuestro siste-
ma de alarma son los siguientes:

e MCE 128-MPXH: médulo de control MPX para dispositivos eléc-
tricos. Su principal objetivo es manejar un dispositivo eléctrico
(lamparas, motores, artefactos, etc.) a través de un relay accio-
nado mediante el hilo MPX.

e FOTCEL-MPXH: se trata de una fotocélula disefiada para siste-
mas MPX/MPXH. Esta fotocélula es un elemento accesorio (aun-
que indispensable) para el funcionamiento del panel de auto-
matizacion del hogar PA16-MPX. Se trata de un dispositivo fo-
tosensible que envia un codigo a través de la linea MPX cuando
la intensidad luminica del ambiente cae por debajo de un cierto
umbral (cuyo valor puede programarse), senalando la llegada
de la noche, y otro cddigo cuando la intensidad luminica supera
ese nivel, indicando el amanecer.
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Figura 6. Fotocélula
para sistemas
MPX/MPXH.

e PULSA-MPX: pulsador de aviso para sistemas MPX-System.
Este pulsador universal esta concebido para permitirle disparar
un llamador telefénico o un controlador personal en forma re-
mota. Cuando se presiona el pulsador, el llamador telefonico o
controlador personal se dispara por la causa seleccionada en el
pulsador universal.

e ROUTER-MPX: unidad derivadora de sistemas MPX-System.

El hilo MPX se comporta como una via por la cual circulan los
mensajes emitidos por todos los equipos que conforman la ins-
talacion; razon por la cual cuando este camino se interrumpe los
mensajes no se pueden transmitir ni recibir.

Un caso tipico de interrupcion del hilo MPX se da cuando, en
algun punto de la instalacion, se produce un cortocircuito contra
el cable de masa (GND) o bien con el cable de positivo (+12V).
Cuanto mas grande es la instalacion mas aumenta la posibilidad
de que esto ocurra, dejando incomunicados a todos los elemen-
tos MPX interconectados entre si. Para minimizar este problema
hasta que se repara el desperfecto, el ROUTER-MPX cuenta con
una entrada de alimentacién y de sefial MPX desde la central de
alarma y tiene ocho salidas independientes y protegidas, lo que
hace que, si en una rama se produce un cortocircuito entre MPX
a masa o a +12V, el equipo aisla esta salida y preserva las otras
siete derivaciones, que seguiran funcionando perfectamente.
Por otra parte, si el cortocircuito se produce sobre los cables de

www.redusers.com €€
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alimentacion actuara el fusible correspondiente, manteniendo
alimentadas las salidas que se encuentran en buen estado. Todas
las anomalias son sefializadas en forma sonora y luminosa.

CENTRAL
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Figura 7. Esquema que nos muestra el conexionado de un ROUTER-MPX.

Debemos usar el ROUTER-MPX en instalaciones con una gran
cantidad de equipos MPX, con muchas ramas de derivacion y don-
de, en caso de producirse una falla, es importante que no se anule
la totalidad del sistema sino solamente el sector correspondiente
al desperfecto. Ademas, en este tipo de grandes instalaciones si no

se cuenta con un equipo de estas caracteristicas resulta engorroso
ubicar la falla para su reparacion.

En este capitulo pudimos conocer los elementos de comando que se inte-
gran en un sistema de alarma y revisamos los teclados como dispositivos
que nos permiten acceder a estos comandos. Para continuar, analizamos
las opciones de control remoto y también la automatizacién que podemos
integrar en la instalacion de un sistema de alarma domiciliaria.
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Recomendaciones
de Instalacion

En este capitulo desarrollaremos los temas basicos
relacionados directamente con el montaje y cableado de
los equipos. Veremos también las tareas de preparacion

previas al inicio de la obra.
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Primeros pasos

Antes de comenzar con las recomendaciones de instalacién de-
bemos tomar como premisa que existe un acuerdo previo con el
propietario, cerrado en la etapa de presupuesto y aceptacion del
trabajo, en el cual esta claramente explicitada la provision del sis-
tema a instalar.

A partir de aqui podemos clasificar las obras que realizaremos
en dos grandes grupos:

e Propiedades terminadas: ocupadas por sus moradores o
desocupadas (en etapa de refacciones).

e Propiedades en estado de construccion: se trata de una
propiedad en proyecto o en construccion.

e Propiedades terminadas u ocupadas por sus moradores:
esta es la situacion mas frecuente de trabajo, debido a las con-
diciones del mercado actual.

En todos los casos se debe tener en cuenta una gran cantidad de
cuidados para lograr no solo una excelente calidad de instalacion
sino ademas la satisfaccion del propietario por el trato recibido.

Figura 1. Al realizar la instalacion de un sistema de alarmas
nos encontraremos con diversos tipos de propiedades.
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Decalogo basico de instalacion

Para lograr una instalacion de excelencia y una garantizada satis-
faccion del cliente deberemos considerar los siguientes puntos:

1-Tener en claro cada uno de los equipos a instalar y la ubicacion

prestablecida cuando la propuesta ha sido realizada por otra per-

sona. Contar con la totalidad de los equipos antes de comenzar

los trabajos, e incluso tener de reserva algunos de los productos

mas comunes de utilizacion (por ejemplo, sensores magnéticos,

pasivos, etcétera).

2- Contar con todas las herramientas de segura o probable nece-

sidad durante la instalaciéon y con todos implementos y acceso-

rios de montaje (ver listados aparte).

3- Acordar la fecha y hora de comienzo de la instalacion con el

propietario o la persona delegada por él; confirmar el dia anterior

a la instalacién lo acordado referente al horario.

4- Ser puntual y respetuoso del tiempo del cliente.

5- Antes de comenzar, hacer un repaso conjuntamente con el

cliente respecto de los equipos a instalar y su ubicacion. Estimar

el tiempo y los horarios de instalacion para comunicarselos al

cliente. Tomar margenes razonables por imprevistos.

6- Ser prolijo y mantener la limpieza en todo momento.

7- Una vez terminada la instalacion, realizar todas las pruebas

funcionales de cada equipo y de la instalacion global.

8- Acordar con el cliente fecha y hora de entrega de la obra, con

el fin de explicar la funcionalidad del sistema y entregar los ma-

nuales de usuario correspondientes.

9- Tomarse el tiempo necesario para responder todas las con-

sultas propias acerca de un sistema que hasta el momento no es

conocido en profundidad por el usuario.

10- Dejar la informacion necesaria para resolver los inconvenien-

tes que pudieran surgir, especialmente en los primeros dias de

utilizacion (manuales de los equipos, teléfonos de soporte para

que pueda ubicar al instalador rapidamente si fuera necesario).
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Pasos para la instalacion

Es clave completar algunos pasos para que la instalacion de un
sistema de alarma sea exitosa. En este momento, es importante que
consideremos que la metodologia para encarar una obra depende
de muchos factores, por ejemplo:

e El volumen de trabajo, en funcion de la cantidad de equipos a
instalar o la complejidad de instalacion.

e La disponibilidad de horarios para realizar las tareas.

® Los recursos humanos disponibles (cantidad de personas que
ejecutaran los trabajos).

e Otros factores particulares de cada obra.

A modo de ejemplo, tomaremos las condiciones mas comunes

que pueden presentarse:

e Una vivienda familiar.

e Horarios de trabajo no limitados (por ejemplo, entre las 8:00
y las 19:00 horas).

e Un sistema promedio, compuesto por entre 10 y 20 equipos
(incluyendo central, sensores y elementos de senalizacion).

e Dos personas a cargo de la instalacion (un responsable y un
ayudante).

e Libertad de movimiento dentro de las areas de instalacion.

Teniendo en cuenta, deberiamos realizar lo siguiente:

e Determinacion especifica de las ubicaciones de todos los equipos.
Analisis de factibilidad de tendido de cables, ya sea por cafie-
rias existentes o por exteriores.

e Esquema de cableado, para tener en claro cuantos conductores
y de qué tipo se deberan tender entre los equipos.

e Montaje de los equipos y tendido de cables (generalmente son
tareas que se realizan en simultaneo).

e (Conexionado de los equipos.

e Alimentacion del sistema.
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Programacion de los equipos y del sistema.
Pruebas individuales y de funcionalidad global.

® Emprolijamiento y revision final de la instalacion. Identificacion
mediante la instalacion del cartel de “Protegido”.

e Entrega con explicacion detallada del sistema al propietario.

Para las viviendas en etapa de construccion es posible incluir
caferias para el uso especifico del sistema de alarma facilitando la
tarea del tendido de cables y aumen-
tando la calidad de la instalacion.

Para esto es necesario acordar EN VIVIENDAS EN
con.el propietario detallacl.amt?ljlte los CONSTRUCCION
equipos a proveer y su ubicaciéon con

exactitud, previendo el mobiliario y la PODEMOS USAR
decoracion con que contara la propie- -,

dad una vez finalizada (si no se hace CANERIAS PARA EL
un buen trabajo en esta etapa puede SISTEMA DE ALARMAS

suceder, por ejemplo, que la caja so-
bre la cual se debe montar un pasivo
quede detras de un mueble o cortina).

También es necesario que deter-
minemos en los planos de planta y
elevacion todas las caferias y cajas, con secciones, tamafos y ubi-
cacion, ya sea para ser instaladas por el técnico o por el electricista
a cargo de la obra.

Se debe realizar el tendido de cables con anterioridad a la etapa
de finalizacion. El objetivo es que, en caso de inconvenientes con
los pasajes de las cintas y los cables, estemos a tiempo de reparar-
los sin causar dafnos mayores, ademas de evitar la posibilidad de
ensuciar paredes y techos de reciente terminacion y pintura.

Finalmente, es importante considerar que si estamos frente a
una obra en etapa de finalizacion se debe proceder al montaje de
los equipos, su conexionado, programacion y pruebas.
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80 6. RECOMENDACIONES DE INSTALACION

Para abordar cualquier instalacion de un sistema de alarmas ten-
dremos que contar con un grupo de herramientas imprescindibles
para efectuar una buena instalacion.

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS DE USO COMUN

v HERRAMIENTA v DESCRIPCION v TAMANO

Grande
Plano Mediano
Perillero
Destornillador
Grande
Philips Mediano
Perillero
Tipo electricista Mediano
Alicate
Tipo electrénica Pequeno
Pelacables Tipo electricista Mediano
Pinza universal Tipo electricista Mediana
Herramientas
de mano Curva Mediana
Pinza de punta
Recta Pequena
Pinza de ajuste Tipo pico de loro Mediana
variable
Llave ajustable Tipo francesa Mediana
Tipo mecanico Mediano
Martillo
De goma Mediano
Sierra De arco Mediana
Cutter Tipo trincheta Mediana
Cinta métrica Metalica de rollo Minimo 5 metros >
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v TIPO v HERRAMIENTA v DESCRIPCION v TAMANO
Multimetro Digital
Taladro Con percusion Minimo 10 mm
Soldador Tipo electronica 40W
Cinta pasacables | Plastica o metalica Minimo 10 metros
Porta herramientas De cinturén Mediana
Cuatro escalones
(aprox.)
Herramientas Escalera De aluminio :
alictricas Diez escalones
(aprox.)
Lampara portatil 220 VCA Cable 10 metros
Prolongador Con multienchufe = Cable 10 metros
Linterna De mano
Intercomunicador = Tipo handy Alcance 100 metros
PISFOIa de aire Dos velocidades 500W
caliente
Tabla 1. Elementos y herramientas necesarias
para efectuar la instalacion de un sistema de alarmas.
=
- Figura 2. Entre las
herramientas que
- necesitamos,
- se encuentra
- un juego de

destornilladores.
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Debemos tener en cuenta que lLos elementos vistos en la tabla
anterior son simplemente orientativos. No todos resultaran nece-
sarios en cada instalacion, e incluso puede surgir la necesidad de
otros mas especificos, no listados .

Recomendaciones
por tipos de equipos

En esta seccion nos dedicaremos a revisar una serie de recomen-
daciones importantes, relacionadas con la instalacion de los distin-
tos tipos de equipos.

Centrales de alarma

Las condiciones minimas para la eleccion de la ubicacién de la
central de alarma deben ser las siguientes:

e Accesibilidad en centrales con panel frontal: en este caso
es necesario que la central de alarma se ubique en algun lugar
que permita acceder al frente del panel para poder operarlo con
la maxima comodidad.

e Accesibilidad en centrales sin panel frontal: en este caso
solo es necesario acceder para el cambio de bateria, por lo cual
es posible aumentar el nivel de seguridad ubicandola en algun
sitio de mayor dificultad para su acceso.

® Oculta: no debe quedar a la vista, especialmente en locales
comerciales donde accede publico.

e Humedad: no debe instalarse en lugares de alto porcentaje de
humedad, como bafios o vestuarios.

e Temperatura: el rango de temperatura de operacion en régi-
men permanente se encuentra entre 0 °C y 40 °C.

e Ventilacion: es conveniente que las zonas del gabinete que
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cuentan con ranuras de ventilacion queden libres, de manera tal
que pueda circular el aire por el interior del gabinete.

e Facilidad para la instalacion y la acometida de cables:
se debe elegir el lugar pensando en que hasta alli es necesario
llegar con los cables de alimentacion de 220VCA, los de senales
de sensores, los de alimentacion de elementos activos, los de
salida para sirenas y, si la instalacion cuenta con llamador, los
de entrada y salida telefénicos.

Por otra parte, recordemos que el sistema se alimenta a través
de la fuente (que a su vez mantiene a flote la bateria) que esta
alimentada mediante un transformador 220/16VCA. Sabemos
también que la corriente del primario en todos los casos es muy
pequena (no supera los 2A), por lo tanto la secciéon de los cables de
alimentacion no necesita ser mayor a 1 mm?.

Es importante verificar que el circuito eléctrico del que tomamos
la alimentacién de 220VCA no sea interrumpido con asiduidad por
el usuario (por ejemplo, un circuito de alimentacion de maquinas o
motores de uso esporadico).

Tengamos en cuenta que si la instalacion eléctrica del domi-
cilio cuenta con cable de puesta a tierra (de cobre desnudo) es
conveniente conectarlo al borne negativo (comun) de la entrada
de 12VCC de la central.

Figura 3. Imagen

de una bateria utilizada
para una central

de alarmas.
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También debemos considerar la conexion de la bateria. Esta
cuenta con bornes del tipo pala macho, que se conectan al cablea-
do provisto con la central mediante terminales pala hembra.

Generalmente, la bateria se entrega con una precarga, pero en
su primera conexion necesita un periodo de varias horas hasta lle-
gar a la condicion de carga total.

Otro punto importante por considerar es la placa de la central,
la cual se provee montada sobre la base del panel. Si por comodi-
dad de montaje del gabinete resultara necesario retirarla, debemos
desenganchar la placa de las torretas plasticas, retirarla
y volver a colocarla al concluir con la fijacion del gabinete.

En el supuesto caso de que resulte necesario enviar al servicio de
asistencia técnica a una central, solo hay que retirar la placa.

Teclados

Los teclados deben ser instalados en lugares accesibles y como-
dos para el usuario, y todos se encuentran protegidos contra inten-
tos de sabotaje. De todas maneras, en los casos de locales comer-
ciales o donde el publico tenga acceso irrestricto no es aconsejable
dejarlos al alcance de la mano.

ACTIVADA LISTA ERTOY ME VOY BATERIA

Figura 4. Los teclados
permiten programar
funciones especificas para
cada sistema.

+ > »
‘)
'l
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Si se instala un solo teclado se debe recomendar al usuario, en
funcion de su propiedad, cual es el mejor lugar para hacerlo.

Sensores de apertura y vibracion

Para instalar los sensores magneéticos debemos revisar la abertu-
ra, verificando que no se produzcan importantes variaciones en la
distancia entre la parte movil y la fija en cada operaciéon de cierre.

También es necesario asegurar que frente a movimientos genera-
dos por corrientes de aire no se abra el circuito eléctrico. Esto puede
ser simulado moviendo la puerta, ventana o portéon con el sistema
activado y constatando que no se produzca el disparo del sistema.

En ambientes altamente corrosivos es conveniente instalar sen-
sores precableados para evitar el dafio en los tornillos de conexion
(tipico en propiedades ubicadas en ambientes marinos).

Para los micromagnéticos de embutir SME hay que utilizar una
mecha de 8 mm de diametro y para los SME-MPX, de 9,5 mm de
diametro. Otra opcion es usar en ambos casos una mecha de 10
mm de diametro y rellenar con Fix antes de embutir.

Para los sensores de vibracion realizaremos una correcta fijacion
del sensor sobre la superficie a proteger, ya que un sensor mal pe-
gado o suelto no cumple con su funcion. Luego debemos ajustar la
sensibilidad de manera tal de asegurar que solo frente a un golpe
fuerte se genere el disparo.

Sensores de movimiento infrarrojos

En primer lugar, debemos elegir el lugar dentro del ambiente
a proteger. Para ello, si se utilizan las lentes provistas con el equi-
po -lo que ocurre en la gran mayoria de los casos—, es conveniente
ubicar el sensor en alguna de las esquinas del ambiente debido a
que la apertura de los haces cubre un angulo de 90°; de esta mane-
ra, todo el recinto quedara protegido.
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En funcion del area a proteger existe un rango de alturas que va
desde 1,5 metros hasta 3 metros. En los manuales se muestran las
tablas que indican el alcance en funcion de la altura.

También debemos considerar algu-
nas precauciones de instalacion:

NUNCA DEBEMOS

e No montar sensores sobre fuentes
UBICAR LOS SENSORES de calor (como hogueras o estufas),
debido a que estas pueden generar

SOBRE FUENTES DE corrientes de aire caliente por

CALOR O CUBIERTOS conveccion.

e Evitar instalar infrarrojos frente

POR OTROS ELEMENTOS a ventanales, ya que las cortinas en

movimiento pueden “hacerles ver”

a los sensores importantes cambios

de temperatura.

e Antes de fijar un sensor, asegurar
que frente a este no se ubicaran muebles, cortinas u otros ele-
mentos que dificulten la vision del ambiente.

e [En depositos o galpones, no instalar sensores muy proximos a
estanterias donde puedan circular roedores u otros animales de
sangre caliente.

e Evitar la instalacion de sensores muy proximos a importantes
fuentes de RF.

Detectores de rotura de vidrios

Debido a que el sonido se propaga en todos los sentidos dentro
del area de cobertura, no resulta necesario enfrentar al sensor con
la superficie vidriada a proteger. De todas maneras, es conveniente
evitar que quede oculto, ya que el sonido puede llegarle muy ate-
nuado y no realizar su funcion de deteccion.

Consideremos que no es aconsejable montar el sensor demasia-
do cerca de la superficie vidriada a proteger (a menos de 1 metro),
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ya que un eventual golpe sin intencion de dano podria generar el
disparo (en muchos casos se golpean vidrieras intentando acercar-
se para observar algin producto).

Recordemos que la prueba de funcionamiento se puede realizar
arrojando suavemente una moneda sobre el vidrio protegido.

No debemos instalarlos cerca de sirenas, pues su sonido agudo
-y si el sensor esta demasiado sensible- podria generar un falso
disparo al activar la alarma.

—
F

5 S -

- “J_,/

A‘ Figura 5. Detector

de rotura de vidrios.

Barreras infrarrojas

Para el montaje en interiores debemos dejarlas a una altura
que asegure que, ante el paso de una persona, se interrumpa el haz
infrarrojo recibido por el receptor.

En distancias muy cortas entre el emisor y el receptor es posible
que el haz se refleje en paredes o cuerpos cercanos y no se inte-
rrumpa adecuadamente. Recordemos que se puede ajustar la ate-
nuacion mediante el jumper correspondiente, y que para pasillos
estrechos existe el sensor de proximidad.
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Si instalamos dos barreras formando un angulo con un punto en
comun entre ellas, no debemos montar los dos receptores juntos,
ya que alguno de ellos ante el corte del haz de su emisor podria
seguir recibiendo el haz correspondiente al otro y no operar. Los
emisores no interfieren entre si, por lo tanto pueden ser instalados
en proximidad, sin ningln inconveniente.

Debemos considerar que para realizar el montaje en espacios
exteriores también ubicaremos las barreras a una altura que asegu-
re que ante el paso de una persona se interrumpa el haz infrarrojo
recibido por el receptor.

Figura 6. Al instalar una barrera infrarroja debemos evitar
que los rayos solares incidan directamente sobre el receptor.

En zonas de muy baja temperatura seleccionaremos, mediante
el jumper, la inclusion de la resistencia calefactora. Por otra parte,
en distancias cercanas al limite de alcance especificado comprobare-
mos el correcto funcionamiento utilizando la mascara de prueba.

No es necesario pegar con selladores la tapa para evitar la entra-
da de agua, sino solo verificar que se encuentra bien ajustada y que
el cable sale correctamente por la trama de agua. Para evitar la en-
trada de agua, nunca montaremos una barrera en sentido inverso.
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Ademas, verificaremos que no exista la posibilidad de que un ob-
jeto movido por el viento interrumpa el haz, como ramas de plantas.

Detectores de humo

Cuando necesitamos instalar un detector de humo debemos
ubicarlo en el centro geografico del sector a proteger. Si se va a
instalar mas de uno en un mismo ambiente, se distribuiran de
manera tal que no queden areas aisladas ni alejadas.

Consideremos que en ambientes de hasta tres metros de altu-
ra es conveniente instalarlos en el techo. En alturas mayores (un
caso tipico lo encontramos en galpones o tinglados) es necesario
analizar la posibilidad de instalacion en puntos mas bajos o,
eventualmente, en las paredes.

No instalaremos detectores de humo en ambientes donde se
produzca humo en condiciones normales, en espacios para fu-
madores, ambientes con hogares, cocinas, etc.

En los sensores con alimentacion de 12VCC desde la central
que se encuentren muy alejados de esta, no resulta conveniente
alimentar con cables de seccién muy reducida (como el cable
telefénico). La caida de tensién a lo
largo de la linea puede generar

inconvenientes. LOS DETECTORES

DE HUMO NO
Controles remotos SEHEN (S AREE B
inalambricos AMBIENTES PARA

En general, resulta conveniente
montarlos préoximos a la central para
facilitar el cableado del hilo BEEP. Sin
embargo, en los casos en que la central

FUMADORES

se encuentre en algun lugar alejado de
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la zona de operacion de entrada y salida de la propiedad, o ubicada
dentro de una zona denominada oscura para la RF, no existe incon-
veniente en efectuar su desplazamiento a cualquier sitio dentro de
la propiedad protegida.

Tengamos en cuenta que el alcance de un control remoto inalambri-
co esta en funcion del lugar de instalacion; por ejemplo, si nos encon-
tramos en una zona rural podemos lograr una respuesta satisfactoria
a unos 100 metros o mas, mientras que en lugares que presenten mas
ruido eléctrico, por ejemplo dentro de una ciudad, el alcance puede
caer debajo de los 20 metros.

En este sentido, un factor muy importante es la superficie de
montaje del receptor. Montado sobre una base metalica el alcance
disminuye notablemente, al igual que si las paredes y techos con-
tienen mallas metalicas, configurando lo que se conoce como jau-
las de Faraday.

La correcta colocacion de la antena aumenta la ganancia de la
central, mejorando de manera importante la recepcion.

Equipos de RF de radioaficionados cercanos al receptor no gene-
ran cambios de estado, pero pueden bajar sensiblemente el alcance
de operacion, especialmente si trabajan en bandas de frecuencia
cercanas a los 300 Mhz.

Sirenas

Para la instalacion de sirenas en interiores buscaremos un lugar
dentro de la propiedad de manera tal que, en caso de disparo, el
sonido se escuche en todo el interior. En propiedades muy grandes
o con areas fisicamente separadas (por ejemplo, un quincho al fon-
do) es posible instalar mas de una sirena interior.

Por razones estéticas se ocultan (en el interior no cumplen
funciones disuasivas), sin obstruir el camino de salida del sonido.

No instalemos sirenas en lugares de alta temperatura, como
conductos de calefaccion o salida de gases de hornos.
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Figura 7. Evitemos instalar
las sirenas en ambientes
de muy alta humedad,
como banos o vestuarios.

Para instalar una sirena en el exterior, identifiqguemos un lugar
en el frente y contrafrente (si instalamos una segunda sirena) que
resulte visible, de manera tal que cumpla con su funcién disuasiva
pero que no quede al alcance de potenciales intrusos.

Utilizaremos la base o una mascara para marcar los agujeros
de fijacion con comodidad. Si la pared no es regularmente lisa
(por ejemplo, de ladrillos a la vista), se verificara que el brazo del
microswitch quede perfectamente apoyado, y en caso de dudas se
suplementara la base o desplazara el equipo.

Mas alla de que las sirenas son aptas para exterior, en muchos
casos en que es factible ubicarlas debajo de aleros o salientes del
frente es conveniente hacerlo, para prolongar su vida util y su es-
tética. Ademas, en aquellas sirenas que cuentan con led de indica-
cion de activado es mas sencillo saber si la sirena esta encendida.

Las sirenas exteriores son los equipos de mayor consumo ins-
tantaneo (cuando se encuentran disparadas), por lo que requieren
cables de alimentaciéon de secciones no inferiores a los 2,5 mm?,
en especial cuando se encuentran alejadas de la central.
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Llamadores telefonicos

Al colocar un llamador telefénico es conveniente instalarlo en
algun lugar oculto pero de facil acceso, ya que es necesario facili-
tar las programaciones y las verificaciones de causas de disparo;
en general, se instalan proximos a la central.

Debe tenerse en cuenta para su ubicacion fisica que es necesa-
rio llegar con los cables de entrada de la linea telefonica, para lue-
go regresar con otro par y alimentar asi a los teléfonos de la casa.

Los llamadores telefonicos pueden programarse con el objetivo
de que tomen linea si estan colgados de una central telefonica;
aunque, de todas maneras, es mas confiable tomar la linea a la
entrada de la propiedad, antes de la central telefonica.

En muchas oportunidades se accede al llamador desde la linea
mediante un cable de dos pares: un par para llegar al equipo y
otro para retornar a la linea. Hay que tener especial cuidado en
no confundir en la bornera el par de llegada con el de retorno,
porque si asi se lo hiciera el llamador discaria y emitiria el men-
saje sobre los teléfonos de la propiedad, en lugar de hacerlo
sobre la linea.

En los modelos que cuentan con escucha del ambiente median-
te micr6fono remoto, es conveniente seleccionar cuidadosamente
la ubicacion de este. No debe instalarse proximo a los parlantes
del equipo porque es muy posible que acoplen; la distancia mi-
nima recomendable es de 2 metros entre ambos. A su vez, el mi-
crofono debe ubicarse en un lugar estratégico de la propiedad, de
manera tal que en el caso de una escucha propia de una situacién
de robo o asalto permita determinar con certeza si el hecho es tal
o la presentacion de una falsa alarma.

Es posible agregar un segundo micr6fono externo si se desea
escuchar (simultaneamente) dos ambientes.

No debemos instalar las sirenas cerca de los microfonos, ya
que de lo contrario sera imposible realizar una escucha de am-
biente con el sistema disparado.
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Figura 8. Imagen que nos presenta un tipico llamador telefonico.

Cableado de los equipos

Para las instalaciones con tecnologia MPX es recomendable la
utilizacién de cable C3 y C4-MPX. Sin duda alguna se ganara en
confiabilidad, tiempo y estética.

El cable de tipo telefonico solo debe utilizarse para los sensores.
Para la alimentacion de elementos activos y sirenas se usara
un cable unipolar de 1 mm?, en el primer caso, y de 2,5 mm?
en el segundo.

El sistema esta disefiado de modo tal que, si el cableado com-
parte caferias con cables de alimentacion eléctrica, no tenga abso-
lutamente ningun inconveniente de interferencias o ruidos eléctri-
cos. De todas maneras, lo ideal es utilizar canerias independientes
o compartidas con equipos de corrientes débiles, como telefonia,
audio o sistemas de computacion. Cuando no existen canerias dis-
ponibles es necesario ocultar los cables detras de marcos, z6calos,
nichos de cortinas, entretechos, etcétera. En cualquiera de estas si-
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tuaciones comprobaremos que los

LOS CABLES DEL SISTEMA .
conductores queden protegidos de
DE ALARMA DEBEN SER esfuerzos mecanicos que puedan
. ocasionar cortes o cortocircuitos.
OCULTADOS EN CANERIAS Nunca ocultemos cables de

220VCA en lugares donde acciden-
talmente se puedan generar cortes
O ENTRETECHOS que pongan en riesgo la integridad
de las personas.

Por ultimo, a pesar de que no
cambian el funcionamiento del
sistema, los empalmes soldados

0 MARCOS, ZOCALOS

garantizan por mucho mas tiempo el correcto contacto y elevan la
calidad de la instalacion.

Seccion correcta de cableado

La seccion correcta de cableado es importante en los calculos
previos de disefio de la instalacion. Un dimensionamiento erroneo
del cableado trae aparejada una diversidad de problemas, que au-
mentaran cuanto mayores sean las distancias a cubrir.

Consideremos que se entiende por seccion a la superficie, en
milimetros cuadrados, que tiene un conductor en un corte hecho
perpendicularmente a su longitud.

La seccion circular es la forma mas utilizada, y su valor se deter-
mina facilmente mediante la siguiente formula:

seccion [mm?]= 0,7854 . diametro [mm] . diametro [mm]

La resistencia que presentara un circuito sera mayor cuanto mas
largo sea el cable, pero disminuira cuanto mas grueso sea. General-
mente esta especificada por el mismo fabricante, pero se la puede

calcular empleando la formula que sigue:
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R=p.L/s

Donde:

R = resistencia del conductor (W)

p = coeficiente de resistividad para el cobre comercial
(0.0175 Omm?2/m)

L = longitud del conductor (m)

s = seccion del conductor (mm?)

La caida de tension que se produce en el cable se obtiene mul-
tiplicando la resistencia que presenta, por la corriente que circula
por él.

E=1.R

Veamos un ejemplo. Supongamos una sirena LQH45ALF, por la
cual circulan 2,4 amperes, siendo la tension de alimentaciéon de
12V. Si utilizamos un cable tipo par telefénico de 0,5 mm de diame-
tro para realizar un recorrido de 5 metros desde la central de alar-
ma hasta la sirena, ;qué caida de tension se producira en el cable?

Calculamos primero la seccion:

seccién = 0,7854 . 0,5 mm . 0,5 mm = 0,2 mm?

Con este dato, la resistencia que presenta el cable en 5 m sera:

R=p.L/s=(0.0175 Omm?/m . 5m) / 0,2mm? = 0,440

Por lo tanto, la caida de tensién producida en el cable sera:

E=1.R=2,4A.0,44Q = 1,05V

Tengamos en cuenta que, tanto en el cable de positivo como el
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de masa, se produce una caida de tension de 1V aproximadamente,
con lo cual la sirena quedara alimentada con 10V, generando un
mal funcionamiento.

La corriente de consumo total puede medirse colocando en serie
un amperimetro, desde la salida de 12V de la central.

En este capitulo conocimos los sensores y detectores que podemos incor-
porar en un sistema de alarma domiciliaria. Analizamos la clasificacion de
este tipo de dispositivos y conocimos las caracteristicas que diferencian a
las categorias de sensores disponibles. También profundizamos en las ca-
racteristicas diferenciadoras de algunos modelos de sensores y detectores
disponibles en el mercado.
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TECNICO
ELECTRICISTA

Instalacion de alarmas

En este libro conoceremos en detalle los sistemas de alarmas domiciliarias.
Desde la teoria fundamental de estos dispositivos hasta los principios
electronicos de su funcionamiento, aprenderemos como trabajan

las centrales de alarma, los sistemas de senalizacion y los distintos tipos
de sensores. Finalmente, profundizaremos en el control remoto de un
sistema de alarma y también en equipos de automatizacion.
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