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Prefacio

{Por qué SQL?

Desde que se publico la tltima ediciéon de SQL Pocket Guide,
mucho ha cambiado en el mundo de los datos. La cantidad de
datos generados y recopilados se ha disparado, y se han creado
numerosas herramientas y trabajos para gestionar la afluencia de
datos. A pesar d e todos los cambios, SQL ha seguido siendo
una parte integral del panorama de los datos.

En los ultimos 15 afos, he trabajado como ingeniero, consultor,
analista y cientifico de datos, y he utilizado SQL en cada una
de mis funciones. Incluso si mis responsabilidades principales se
centraban en otra herramienta o habilidad, tenfa que conocer
SQL para poder acceder a los datos de una empresa.

Si hubiera un premio de lenguaje de programacion al
mejor actor secundario, SQL se llevaria el galardon.

A medida que surgen nuevas tecnologias, SQL sigue siendo lo
mas importante a la hora de trabajar con datos: . Las soluciones
de almacenamiento en la nube como Amazon Redshift y Google
BigQuery requieren que los usuarios escriban consultas SQL
para extraer datos. Los marcos de trabajo de procesamiento de
datos distribuidos como Hadoop y Spark cuentan con Hive y
Spark SQL, respectivamente, que proporcionan interfaces
similares a SQL para que los usuarios analicen los datos.
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SQL existe desde hace casi cinco décadas y no va a desaparecer
pronto. Es uno de los lenguajes de programacién mas antiguos
que todavia se utiliza ampliamente hoy en dia, y estoy muy
contento de compartir lo ultimo y lo mejor con usted en este
libro.

Objetivos de este libro

Existen muchos libros sobre SQL, desde los que ensefan a los
principiantes a programar en SQL hasta especificaciones técnicas
detalladas para administradores de bases de datos. Este libro no
pretende abarcar todos los conceptos de SQL en profundidad,
sino mas bien ser una referencia sencilla para cuando:

 Has olvidado alguna sintaxis SQL y necesitas buscarla
rapidamente

o Se ha encontrado con un conjunto ligeramente diferente de
herramientas de bases de datos en un nuevo trabajo y
necesita buscar las diferencias de matiz

o Llevaun tiempo centrado en otro lenguaje de
codificacién y necesita un repaso rapido sobre el
funcionamiento de SQL.

Si SQL desempena un importante papel de apoyo en su trabajo,
ésta es la guia de bolsillo perfecta para usted.

Actualizaciones de la cuarta edicion

La tercera edicién de la Guia de Bolsillo SQL de Jonathan
Gennick se publicd en 2010, y tuvo una buena acogida entre los
lectores. En la cuarta edicion he realizado las siguientes
actualizaciones:

o Se ha actualizado la sintaxis para Microsoft SQL Server,
MySQL, Oracle Database y PostgreSQL. Se ha eliminado
Db2 de IBM debido a su menor popularidad, y se ha
afladido SQLite debido a su mayor popularidad.

o La tercera edicion de este libro estaba organizada
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alfabéticamente. En la cuarta edicién he reorganizado las
secciones para agrupar conceptos similares. Sigue habiendo
un
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indice al final de este libro que enumera los conceptos
alfabéticamente.

o Debido al numero de analistas de datos y cientificos de
datos que ahora utilizan SQL en sus trabajos, he anadido
secciones sobre como utilizar SQL con Python y R
(lenguajes de programacion de codigo abierto populares),
asi como un curso intensivo de SQL para aquellos que
necesitan un repaso rapido.

Preguntas mas frecuentes (SQL)

El dltimo capitulo de este libro se titula ";Cémo...?" e incluye las
preguntas mas frecuentes de los principiantes en SQL o de
quienes llevan tiempo sin utilizarlo.

Es un buen punto de partida si no recuerdas exactamente la
palabra clave o el concepto que estas buscando. Ejemplos de
preguntas

» ;Como encuentro las filas que contienen valores duplicados?

o ;Como selecciono filas con el valor méaximo de otra
columna?

» ;Como concateno el texto de varios campos en uno solo?

Navegar por este libro
Este libro estd organizado en tres secciones.
. Conceptos basicos

« Los capitulos 1 a 3 presentan palabras clave, conceptos y
herramientas basicas para escribir cédigo SQL.

o El capitulo 4 desglosa cada clausula de una consulta SQL.
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I1. Objetos de base de datos, tipos de datos y funciones

o El capitulo 5 enumera las formas mds comunes de crear y
modificar objetos dentro de una base de datos.

« El Capitulo 6 enumera los tipos de datos comunes que se utilizan
en SQL.

« El Capitulo 7 enumera los operadores y funciones mas comunes
en SQL.

[11. Conceptos avanzados

« Los capitulos 8 y 9 explican conceptos avanzados de
consulta, como uniones, sentencias case, funciones de
ventana, etc.

« El capitulo 10 recorre las soluciones a algunas de las
preguntas SQL mds frecuentes.

Convenciones utilizadas en este libro

En este libro se utilizan las siguientes convenciones tipograficas:

Cursiva
Indica nuevos términos, URL, direcciones de correo
electrénico, nombres de archivo y extensiones de archivo.

Anchura constante
Se utiliza para listados de programas, asi como dentro de
parrafos para referirse a elementos del programa como
nombres de variables o funciones, bases de datos, tipos de
datos, variables de entorno, estados y palabras clave.

Negrita de anchura constante
Muestra comandos u otros textos que deben ser tecleados
literalmente por el usuario, o valores determinados por el
contexto.
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(ONSEJO

Este elemento significa un consejo o sugerencia.

NOTA

Este elemento significa una nota general.

ADVERTENCIA

Este elemento indica una advertencia o precaucion.

Uso de ejemplos de cadigo

Si tiene alguna pregunta técnica o algin problema al utilizar los
ejemplos de codigo, envie un correo electrénico a
bookquestions@oreilly.com.

Este libro estd aqui para ayudarle a realizar su trabajo. En
general, si se ofrece codigo de ejemplo con este libro, puede
utilizarlo en sus programas y documentacion. No es necesario
que se ponga en contacto con nosotros para solicitar permiso, a
menos que esté reproduciendo una parte
significativa delcodigo. Por ejemplo, escribir un
programa que utilice varios trozos de cdédigo de este libro no
requiere permiso. Vender o distribuir ejemplos de libros de
OReillysirequiere permiso.Responder a una pregunta
citando este libro y el codigo de ejemplo no requiere permiso.
Incor- porar una cantidad significativa de cédigo de ejemplo de
este libro en la documentacion de su producto si requiere
permiso.

Apreciamos, pero generalmente no exigimos, la atribucion. Una
atribucion suele incluir el titulo, el autor, la editorial y el ISBN.
Por ejemplo: "SQL Pocket Guide, 4% ed. por Alice Zhao (O'Reilly).
Copyright 2021 Alice Zhao, 978-1-492-209040-3".
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Si cree que el uso que hace de los ejemplos de cddigo no se ajusta
al uso legitimo o a los permisos mencionados anteriormente, no
dude en ponerse en contacto con nosotros en permis-
sions@oreilly.com.

Aprendizaje en linea de O'Reilly

. » Durante mas de 40 afos, O'Reilly Media
O REILLY ha proporcionado formacion
tecnoldgica y empresarial,
conocimientos 'y perspectivas para
ayudar a las empresas a alcanzar el
éxito.
Nuestra red unica de expertos e innovadores comparten sus
conocimientos y experiencia a través de libros, articulos y
nuestra plataforma de aprendizaje en linea. La plataforma de
aprendizaje en linea de O'Reilly le ofrece acceso bajo demanda a
cursos de formacién en directo, rutas de aprendizaje en
profundidad, entornos de codificacién interactivos y una amplia
coleccion de textos y videos de O'Reilly y de més de 200 editores.
Para mas informacion, visite http://oreilly.com.

Como ponerse en contacto con nosotros

Por favor, dirija sus comentarios y preguntas sobre este libro
al editor:

O'Reilly Media, Inc.

1005 Gravenstein Highway North
Sebastopol, CA 95472

800-998-9938 (en Estados Unidos o Canada)
707-829-0515 (internacional o local)
707-829-0104 (fax)

Disponemos de una pagina web para este libro, donde se
enumeran erratas, exdmenes ples y cualquier informacion
adicional. Puede acceder a esta pagina en https://oreil.ly/jreAj.

Envie un correo electrénico a bookquestions@oreilly.com para
hacer comentarios o preguntas técnicas sobre este libro.
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Encuéntrenos en Facebook:
http://facebook.com/oreilly. Siganos en Twitter:
http://twitter.com/oreillymedia. Véanos en YouTube:

http://youtube.com/oreillymedia.
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CAPITULO 1
Curso intensivo de
SQL

Este breve capitulo pretende ponerle rapidamente al dia en
terminologia y conceptos basicos de SQL.

;{Qué es una base de datos?

Empecemos por lo bésico. Una base de datos es un lugar donde
almacenar datos de forma organizada. Hay muchas formas de
organizar los datos y, como resultado, hay muchas bases de
datos entre las que elegir. Las dos categorias en las que se dividen
las bases de datos son SQL y NoSQL.

sQL

SQL es la abreviatura de Structured Query Language (lenguaje de
consulta estructurado). Imagina que tienes una aplicacion que
recuerda todos los cumpleafios de tus amigos. SQL es el lenguaje
mas popular que utilizarias para hablar con esa aplicacion.

Inglés: "Hey app. ;Cudndo es el cumpleafios de mi marido?"
SQL: SELECT * FROM cumpleafios
WHERE persona = 'marido’;

Las bases de datos SQL suelen denominarse bases de datos
relacionales porque estan formadas por relaciones, que mds




comtinmente se denominan tablas. Una base de datos estd
formada por muchas tablas conectadas entre si. La Figura 1-1
muestra una imagen de una relaciéon en una base de datos SQL .

2 | Capitulo 1: Curso acelerado de
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Attribute (column)

|

ID Name Age
Tuple (row) —» 1 Ali 36
2 Henry
3 Lily
Relation (table)

Figura 1-1. Una relacion (también conocida como tabla) en una base de
datos SQL

Lo principal a tener en cuenta sobre las bases de datos SQL es
que requieren esquemas predefinidos. Puedes pensar en un
esquema como la forma en que se organizan o estructuran los
datos en una base de datos. Supongamos que quieres crear una
tabla. Antes de cargar cualquier datoenlatabla, primero hay
que decidir la estructura de la tabla, incluyendo cosas como qué
columnas hay en la tabla, si esas columnas contienen valores
enteros o decimales, etc.

Sin embargo, llega un momento en que los datos no pueden
organizarse de forma tan estructurada. Puede que tus datos
tengan campos variables o que necesites una forma mas eficaz de
almacenar y acceder a una gran cantidad de datos. Ahi es donde
entra NoSQL.

NoSQL

NoSQL no es sélo SQL. No se tratard en detalle en este libro, pero
queria sefalarlo porque el término ha crecido mucho en
popularidad desde la década de 2010 y es importante entender
que hay formas de almacenar datos mas alla de las tablas.

Las bases de datos NoSQL suelen denominarse bases de datos no
relacionales y las hay de todos los tamafios y formas. Sus
principales caracteristicas son que tienen esquemas dinamicos
(lo que significa que el esquema no tiene que estar bloqueado de
antemano) y permiten el escalado horizontal (lo que




significa que los datos pueden extenderse por multiples
maquinas).

4 | Capitulo 1: Curso acelerado de
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La base de datos NoSQL mds popular es MongoDB, que es mas
especificamente una base de datos de documentos. La Figura 1-2
muestra una imagen de de como se almacenan los datos en
MongoDB. Observaras que los datos ya no estan en una tabla
estructurada y que el numero de campos (simi- lar a una
columna) varia para cada documento (similar a una fila).

Field (column)

Document {.,ga"'?,' Liky™s
ge": 2
(row) }
{ "name": "Henry", Collection
"favorite": { (table)
"color": "red",
"fruit": "grapefruit"
}
}

Figura 1-2. Una coleccion (una variante de una tabla) en MongoDB, una
base de datos NoSQL

Dicho todo esto, este libro se centra en las bases de datos SQL.
Incluso con la introduccién de NoSQL, la mayoria de las
empresas siguen almacenando la mayor parte de sus datos en
tablas de bases de datos relacionales.

Sistemas de gestion de bases de datos (SGBD)

Es posible que hayas oido términos como PostgreSQL o SQLite y
te preguntes en qué se diferencian de SQL. Se trata de dos tipos
de sistemas de gestion de bases de datos (SGBD), es decir,
software utilizado para trabajar con una base de datos.

Esto incluye aspectos como averiguar cémo importar datos y
organizarlos, asi como aspectos como gestionar la forma en que
los usuarios u otros programas de acceden a los datos. Un
sistema de gestién de bases de datos relacionales (RDBMS) es un
software especifico para bases de datos relacionales, o bases de
datos formadas por tablas.

Cada RDBMS tiene una implementacion diferente de SQL, lo
que significa que la sintaxis varia ligeramente de un software a
otro. Por ejemplo, asi es como se imprimirfan 10 filas de datos

+Qué es una base de datos?
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en 5 RDBMS diferentes:
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MySQL, PostgreSQL y SQLite
SELECT * FROM cumpleasios LIMIT 10;

Microsoft SQL Server
SELECT TOP 1@ * FROM cumpleafios;

Base de datos Oracle
SELECT * FROM cumpleasios WHERE ROWNUM <= 10;

Sintaxis SQL en Google

Cuando busques sintaxis SQL en Internet, incluye siempre en la
busqueda el RDBMS con el que estés trabajando. Cuando
aprendi SQL por primera vez, no podia entender por qué mi
cddigo copiado y pegado de Internet no funcionaba y jésta era
la razén!

Haz esto.
Busqueda: create table datetime postgresql

- Resultado: marca de tiempo
Search: crear tabla datetime microsoft sql server
> Resultado: datetime

Esto no.
Busqueda: create table datetime

- Resultado: la sintaxis podria ser para cualquier RDBMS.

Este libro cubre los fundamentos de SQL junto con los matices
de cinco populares sistemas de gestion de bases de datos:
Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle Database, PostgreSQL y
SQLite.

Algunos son propietarios, es decir, son propiedad de una
empresa y su uso cuesta dinero, y otros son de cédigo abierto, es
decir, su uso es gratuito para cualquiera. La Tabla 1-1 detalla
las diferencias entre los RDBMS.

+Qué es una base de datos?
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Tabla I1-1. Tabla comparativa de RDBMS

RDBMS Propietario  Destacados
Microsoft SQL Microsoft - RDBMS propietario popular
Server - A menudo se utiliza junto con otros

productos de  Microsoft, como
Microsoft Azure y el marco .NET.

- Comn en la plataforma Windows

- También conocido como MSSQL o SQL Server

MysQL Abrir - SGBDR populares de cédigo abierto
Fuente - A menudo se utiliza junto con lenguajes
de desarrollo web como
HTML/CSS/Javascript
- Adquirida por Oracle, aunque sigue siendo de cddigo
abierto

Base de datos Oracle Oracle-SGBDR  propietario popular
- A menudo se utiliza en grandes empresas,
dada la cantidad de funciones,
herramientas y asistencia disponibles.
- También llamado simplemente Oracle

PostgreSQL - Crece rdpidamente su popularidad
- A menudo se utiliza junto con
Codig tecnologias de cddigo abierto como
0 Docker y Kubernetes.
abierto - Eficaz y excelente para grandes conjuntos de datos

- Elmotor de base de datos mds utilizado del mundo
- Comn en plataformas i0S y Android
SQLite Abrir - Ligero y estupendo para una base de datos pequefia
Fuente

NOTA

Avanzando en este libro:

o Microsoft SQL Server se denominara SQL Server.

» La base de datos Oracle se denominara Oracle.

6 | Capitulo 1: Curso acelerado de
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Encontrard instrucciones de instalacion y fragmentos de codigo
para cada RDBMS en Software RDBMS, en el Capitulo 2.

Una consulta SQL

Un acrénimo comdn en el mundo SQL es CRUD, que significa
para "Crear, Leer, Actualizar y Eliminar". Estas son las cuatro
operaciones principales que estin disponibles dentro de una
base de datos.

Declaraciones SQL

Las personas que tienen acceso de lectura y escritura a una base
de datos pueden realizar las cuatro operaciones. Pueden crear y
borrar tablas, actualizar datos en tablas y leer datos de tablas. En
otras palabras, tienen todo el poder.

Escriben sentencias SQL, que es codigo SQL general que puede
escribirse para realizar cualquiera de las operaciones CRUD.
Estas personas suelen tener titulos como administrador de bases
de datos (DBA) o ingeniero de bases de datos.

Consultas SQL

Las personas que tienen acceso de lectura a una base de datos
sOlo pueden realizar la operacion de lectura, es decir, pueden
consultar los datos de las tablas.

Escriben consultas SQL, que son un tipo mds especifico de
sentencia SQL. Las consultas se utilizan para buscar y mostrar
datos, lo que también se conoce como "leer" datos. Esta accion se
denomina a veces consulta de tablas. Estas personas suelen tener
titulos como analista de datos o cientifico de datos.

Las dos secciones siguientes son una guia rdpida para escribir
consultas SQL, ya que es el tipo de cédigo SQL més comun
que verds. Encontrara mds detalles sobre la creacion y
actualizacion de tablas en el Capitulo 5.

+Qué es una base de datos?
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La sentencia SELECT

La consulta SQL mds bésica (que funcionard en cualquier
software SQL) es:

SELECT * FROM mi_tabla;

que dice, muéstrame todos los datos dentro de la tabla llamada
mi_tabla: todas las columnas y todas las filas.

Aunque SQL no distingue entre mayusculas y minusculas
(SELECT y select son equiva- lentes), observard que algunas
palabras estdn en mayusculas y otras no.

o Las palabras en mayusculas de la consulta se denominan
palabras clave, lo que significa que SQL las ha reservado
para realizar algun tipo de operacion con los datos en .

o Todas las demds palabras se escriben en minusculas. Esto
incluye nombres de tablas, columnas, etc.

Los formatos de mayusculas y minusculas no son obligatorios,
pero es una buena convencion de estilo para facilitar la lectura.
Volvamos a esta consulta:
SELECT * FROM mi_tabla;
Digamos que en lugar de devolver todos los datos en su estado
actual, quiero:
o Filtrar los datos

o Ordenar los datos

Aqui es donde se modificaria la sentencia SELECT para incluir
algunas cldusulas mds, y el resultado seria algo parecido a esto:

SELECCIONAR *

FROM mi_tabla

WHERE columnal > 100
ORDER BY columna2;

Una consulta SQL |
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En el capitulo 4 encontrard mas informacién sobre todas las
clausulas, pero lo principal es que deben enumerarse siempre
en el mismoorden.

Memorice esta orden

Todas las consultas SQL contendran alguna combinacion de
estas clausulas. Si no recuerda nada mas, jrecuerde este orden!

SELECCIONE -- columnas a mostrar
DESDE -- tabla(s) de la(s) que extraer
DONDE -- filtrar filas
GRUPO POR -- divide las filas en
grupos HAVING -- filtrar filas
agrupadas ORDER BY -- columnas a
ordenar
NOTA
El -- es el comienzo de un comentario en SQL, lo que

significa que el texto después de él es sélo para la
documentacion y el cédigo no se ejecutara.

En la mayoria de los casos, las clausulas SELECT y FROM
son obligatorias y el resto de clausulas son opcionales. La
excepcion es si se esta seleccionando una funcién de base
de datos en particular, entonces sdlo se requiere el
SELECT.

La mnemotecnia clasica para recordar el orden de las clausulas es:
Los pies sudorosos desprenden olores horribles.

Si no quieres pensar en pies sudorosos cada vez que escribes
una consulta, aqui tienes una que me he inventado:

Empieza los viernes con la avena casera de la abuela.

8 | Capitulo 1: Curso acelerado de
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Orden de ejecucion

El orden en que se ejecuta el codigo SQL no es algo que se
ensefle normalmente en un curso de SQL para principiantes,
pero lo incluyo aqui porque es una pregunta comuin que recibi
cuando enseflaba SQL a estudiantes que venian de una
formacion de codificacion en Python.

Una suposicion sensata seria que el orden en que se escriben las
clausulas es el mismo en que el ordenador ejecuta las clausulas
de , pero no es asi. Después de ejecutar una consulta, este es el
orden en que el ordenador trabaja con los datos:

1.
. DONDE

. GRUPO POR

. TENIENDO

. SELECCIONE
. ORDENAR POR

A U e W N

DESDE

Comparado con el orden en el que se escriben las cldusulas,
notaras que SELECT se ha movido a la quinta posicién . Lo
importante es que SQL funciona en este orden:

1.

A U A W N

Recoge todos los datos con el FROM

. Filtra filas de datos con la funcién WHERE

. Agrupa las filas con GROUP BY

. Filtra las filas agrupadas con HAVING

. Especifica las columnas que se mostraran con SELECT

. Reordena los resultados con el ORDER BY

Una consulta SQL |
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Un modelo de datos

Me gustaria dedicar la seccién final del curso intensivo a repasar
u n modelo de datos sencillo y sefialar algunos términos que a
menudo oirds en en divertidas conversaciones sobre SQL en la

oficina.

Un modelo de datos es una visualizaciéon que resume como se
relacionan entre si todas las tablas de una base de datos, junto
con algunos detalles sobre cada tabla. La Figura 1-3 es un
modelo de datos sencillo de una base de datos de calificaciones

de alumnos.

[ Students

Grades

student_id (PK)
student_name
date_of_birth

AN

grade_id (PK)
student_id (FK)
course_subject
course_name
final_grade

date recorded
—

Figura 1-3. Modelo de datos de las calificaciones de los alumnos

La Tabla 1-2 enumera los términos técnicos que describen lo que

ocurre en el modelo de datos.

Tabla 1-2. Términos utilizados para describir el contenido de un modelo de

datos
Término Definicion
Base de datosUna

un lugar para almacenar

datos de forma organizada.

base de datos es

TablaUna tabla esta formada

por filas y columnas . En el

modelo de datos, s e
representan mediante
rectangulos.

Ejemplo

Este modelo de datos muestra
todos los datos de la base de
datos de calificaciones de
alumnos.

Existen dos tablas en la base de
datos de calificaciones de
alumnos: Alumnos y
Calificaciones.
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Término

Definicion

ColumnaUna tabla consta de varias

columnas, que a veces se
denominan atributos o campos
. (ada columna contiene un
tipo concreto de datos. En el
modelo de datos, todas las
columnas de una tabla se
enumeran dentro de cada
rectangulo.

Clave primaria Una clave primaria Gnica

(Clave external n a

identifica cada fila de datos de
unatabla.Unaclave
primaria puede estar
formada porunaovarias
columnas en una tabla. En un
modelo de datos, se marca
como pk 0 con un icono de
clave.

clave externa en una

tabla serefierea

una clave primaria en otra
tabla. Las dos tablas pueden
estarvinculadas porla
columna coman. Una tabla
puede tener varias daves
externas. En un modelo de
datos, se marca como fk.

Relacién Una relacion describe como los

las filas de una tabla
corresponden a las filas de otra
tabla. En un modelo de datos,
se representa mediante una
linea con simbolos en los
extremos.Lostipos mas
comunes son las
relaciones unoaunoy
uno a muchos.

Ejemplo

En la tabla Alumnos, las columnas
son student_id,
student_name y
date_of_birth.

Enlatabla Estudiantes, la
clave principal es la columna
student_id, lo que significa
que el valor student_id es
diferente para cada fila de
datos.

Enlatabla Grados,
student_id esuna clave
externa, lo que significa que los
valores de esa columna
coinciden con los valores de | a
columna de clave primaria
correspondiente en la tabla
Alumnos.

En este modelo de datos, las
dos tablas tienen una relacion
de uno a muchos representada
por la horquilla. Un alumno
puede tener muchas
calificaciones, o unafila de la
tlaAlumnos seasignaa
varias filas de la tabla
Calificaciones.

Un modelo de datos |
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Encontrard mds informacion sobre estos términos en "Creacion
de tablas" en la pagina 97 del capitulo 5.
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Te preguntards por qué pasamos tanto tiempo leyendo un
modelo de datos en lugar de escribir cédigo SQL. La razoén es
que a menudo escribirds consultas que enlazan varias tablas, por
lo que es una buena idea familiarizarse primero con el modelo de
datos para saber como se conectan todas ellas.

Los modelos de datos suelen encontrarse en los archivos de
documentacion de las empresas. Es posible que desee imprimir
los modelos de datos con los que trabaja con frecuencia, tanto
para facilitar su consulta como para decorar su escritorio.

También puede escribir consultas en un RDBMS para buscar
informacion contenida en un modelo de datos, como las tablas
de una base de datos , las columnas de una tabla o las
restricciones de una tabla.

;Y ese es tu curso intensivo!

El resto de este libro pretende ser una obra de referencia y no es
necesario leerlo en orden. Utilicelo para buscar conceptos,
palabras clave y normas.

Un modelo de datos |
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CAPITULO 2
iDénde puedo escribir cédigo
sQL?

Este capitulo cubre tres lugares donde puedes escribir codigo SQL:

Software RDBMS
Para escribir cédigo SQL, primero hay que descargar un
RDBMS como MySQL, Oracle, PostgreSQL, SQL Server o
SQLite. Los matices de cada RDBMS se destacan en
"Software RDBMS" en la pagina 14.

Herramientas de bases de datos
Una vez descargado un RDBMS, la forma mas basica de
escribir codigo SQL es a través de una ventana de terminal,
que es una pantalla en blanco y negro de sélo texto. La
mayoria de la gente prefiere utilizar una herramienta de
base de datos, que es una aplicacion mas facil de usar que se
conecta a un RDBMS entre bastidores.

Una herramienta de base de datos tendra una interfaz
grdfica de usuario (GUI), que permite a los usuarios
explorar visualmente las tablas y mas editar ficilmente el
cédigo SQL. "Herramientas de base de datos" en la pagina
20 explica como conectar una herramienta de base de datos
aun RDBMS.

Otros lenguajes de programacion
SQL puede escribirse en muchos otros lenguajes de
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programacion. Este capitulo se centra en dos de ellos:
Python y R. Son populares lenguajes de programacion de
cddigo abierto.
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utilizados por los cientificos y analistas de datos, que a
menudo también necesitan escribir cédigo SQL.

En lugar de ir y venir entre Python/R y un RDBMS, puedes
conectar Python/R directamente a un RDBMS vy escribir
codigo SQL dentro de Python/R. "Otros lenguajes de

programacion” en la pagina 24 explica ¢ 6 m o  hacerlo

paso a paso.

Software RDBMS

Esta seccion incluye instrucciones de instalacion y fragmentos
breves de cddigo para los cinco RDBMS que se tratan en este

libro.

iQué RDBMS elegir?

Si trabaja en una empresa que ya utiliza un RDBMS , tendra que

utilizar el mismo.

Si estd trabajando en un proyecto personal, tendra que decidir
qué RDBMS utilizar. Puedes consultar la Tabla 1-1 del Capitulo

1 para repasar los detalles de algunos de los mas populares.

Inicio rapido con SQLite

sQuieres empezar a escribir cddigo SQL cuanto antes? SQLite
es el RDBMS mas rdpido de configurar.

Comparado con los otros RDBMS de este libro, es menos
seguro y no puede manejar multiples usuarios, pero
proporciona funcionalidad SQL basica en un paquete
compacto.

Por ello, he colocado SQLite al principio de cada seccidn
de este capitulo, ya que su configuraciéon suele ser mas
sencilla queladelosdemds.
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{Qué es una ventana de terminal?

A menudo me referiré a una ventana de terminal en este
capitulo, porque una vez que haya descargado un RDBMS, es la
forma mas bdésica de interactuar con el RDBMS.

Una ventana de terminal es una aplicacion de su ordenador que
suele tener un fondo negro y s6lo permite introducir texto. El
nombre de la aplicacion varia segun el sistema operativo:

« En Windows, utilice la aplicacion Simbolo del sistema.

« En macOS y Linux, utilice la aplicacién Terminal.

Al abrir una ventana de terminal, veras un simbolo del sistema,
que se parece a un > seguido de un cuadro parpadeante. Este
significa que estd listo para recibir comandos de texto del
usuario.

CONSEJO

Las siguientes secciones incluyen enlaces para descargar
los instaladores de RDBMS para Windows, macOS y
Linux.

En macOS y Linux, una alternativa a la descarga de un
instalador de es utilizar el gestor de paquetes Homebrew.
Una vez instalado Homebrew, puedes ejecutar comandos
de instalacison brew sencillos desde el Terminal para
realizar todas las instalaciones RDBMS.

SQLite

SQLite es gratuito y la instalacién mas ligera, lo que significa que
no ocupa mucho espacio en tu ordenador y es extremadamente
rapido de configurar. Para Windows y Linux, SQLite Tools
puede descargarse desde la pagina de descargas de SQLite.
macOS viene con SQLite ya instalado.
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(ONSEJO

La forma mas sencilla de empezar a utilizar SQLite es
abrir una ventana termi- nal y escribir sqlite3. Con este
enfoque, sin embargo, todo se hace en la memoria, lo que
significa qu e los cambios no se guardaran una vez que
cierre SQLite.

> sqlite3

Si desea que sus cambios se guarden, debe conectarse a
una base de datos al abrir con la siguiente sintaxis:

> sqlite3 mi_nueva_db.db

El simbolo del sistema para SQLite tiene este aspecto:
sqlite>
Algo de cddigo rapido para probar cosas:

sqlite> CREATE TABLE test (id int, num int);
sqlite> INSERT INTO test VALUES (1, 100), (2, 200);
sqlite> SELECT * FROM prueba LIMIT 1;

1|100
Para mostrar bases de datos, mostrar tablas y salir:

sqlite> .bases de
datos sqlite> .tablas
sqlite> .quit

CONSEJO
Si desea mostrar los nombres de las columnas en la salida, escriba:

sqlite> .headers on

Para ocultarlos de nuevo, teclea:

sqlite> .headers off

16 | Capitulo 2: ;D6nde puedo escribir codigo
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MysQL

MySQL es gratuito, aunque ahora es propiedad de Oracle.
MySQL Community Server puede descargarse desde la pagina
MySQL Com- munity Downloads. En macOS y Linux,
alternativamente, puede hacer la instalaciéon con Homebrew
escribiendo brew install mysql en el Terminal.

El simbolo del sistema para MySQL tiene este aspecto:
mysql>
Algo de cédigo rapido para probar cosas:

mysql> CREATE TABLE test (id int, num int);
mysql> INSERT INTO test VALUES (1, 100), (2, 200);
mysql> SELECT * FROM prueba LIMIT 1;

[ [ +
| id| num |
oo +oammeoo +
|1 | 100 |
oo +oammeoo +

1 fila en juego (0.00 seg)

Para mostrar bases de datos, cambiar de base de datos, mostrar tablas
y salir:

mysql> mostrar bases de
datos; mysql> conectar
otra_db; mysql> mostrar
tablas;

mysql> quit

Oracle

Oracle es propietario y funciona en maquinas Windows y Linux
. Oracle Database Express Edition, la edicién gratuita, puede
descargarse de la pagina de descargas de Oracle Database XE.
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El simbolo del sistema para Oracle tiene este aspecto:
sqL>
Algo de cédigo rapido para probar cosas:

SQL> CREATE TABLE test (id int, num int);
SQL> INSERT INTO test VALUES (1, 100);
SQL> INSERT INTO test VALUES (2, 200);
SQL> SELECT * FROM test WHERE ROWNUM <=1;

Para mostrar bases de datos, mostrar todas las tablas (incluidas
las tablas del sistema), mostrar tablas creadas por el usuario y
salir:

SQL> SELECT * FROM nombre_global;

SQL> SELECT table_name FROM all_tables;
SQL> SELECT table_name FROM user_tables;
SQL> quit

PostgreSQL

PostgreSQL es gratuito y se utiliza a menudo junto con otras
tecnologias de cddigo abierto. PostgreSQL puede descargarse
desde la pagina de descargas de PostgreSQL. En macOS y Linux,
como alternativa, puede realizar la instalacion con Homebrew
escribiendo brew install postgresql en el Terminal.

El simbolo del sistema para PostgreSQL tiene este aspecto:
postgres=#
Algo de cddigo rapido para probar cosas:

postgres=# CREATE TABLE test (id int, num int);

postgres=# INSERT INTO test VALUES (1, 100),
(2, 200);

postgres=# SELECT * FROM prueba LIMIT 1;
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1| 100
(1 fila)

Para mostrar bases de datos, cambiar de base de datos, mostrar tablas
y salir:

postgres=# \1
postgres=# \c otra_db
postgres=# \d
postgres=# \q

(ONSEJO

Si alguna vez ves postgres-#, significa que has olvidado-
ten un punto y coma al final de una sentencia SQL.
Escriba ; y deberia volver a ver postgres=#.

Si alguna vez ves :, significa que has sido cambiado
automdticamente al editor de texto vi, y puedes salir
tecleando q.

Servidor SQL

SQL Server es propietario (propiedad de Microsoft) y funciona
en maquinas Windows y Linux. También puede instalarse a
través de Docker. SQL Server Express, la edicion gratuita, puede
descargarse desde la pagina de descargas de Microsoft SQL
Server.

El simbolo del sistema para SQL Server tiene el siguiente aspecto:
1>
Algo de cddigo rapido para probar cosas:

1> CREAR TABLA test (id int, num int);

2> INSERT INTO test VALUES (1, 100), (2, 200);:
3> ir

1> SELECT TOP 1 * FROM prueba;

2> ir
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id numero

(1 fila afectada)

Para mostrar bases de datos, cambiar de base de datos, mostrar tablas

y salir:

1> SELECT name FROM master.sys.databases;

2> go

1> USE otra_db;

2> ir

1> SELECT * FROM esquema_informacion.tablas;
2> go

1> salir

NOTA

En SQL Server, el c6digo SQL no se ejecuta hasta que se teclea la tecla

g0 en una nueva linea.

Herramientas de bases de datos

En lugar de trabajar con un RDBMS directamente, la mayoria de
la gente utiliza una herramienta de base de datos para
interactuar con una base de datos. Una herramienta de base de
datos viene con una interfaz grafica de usuario agradable que le
permite apuntar, hacer clic y escribir cédigo SQL en un entorno
facil de usar.

Entre bastidores, una herramienta de base de datos utiliza un
controlador de base de datos, que es un software que ayuda a la
herramienta de base de datos a comunicarse con la base de
datos. La Figura 2-1 muestra las diferencias visuales entre
acceder a una base de datos directamente a través de una
ventana de terminal o indirectamente a través de una
herramienta de base de datos.
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[ Terminal Window
> SELECT * FROM birthdays;

Name | Person |[Birthday

A husband | 8/5/85

_

J\

[ Database Tool Datase
RDBMS | (SELECT * FROM birthdays)
Connection

»Birthdays|| | Name | Person |Birthday
YEvents

J

Database Driver

Figura 2-1. Acceso a un RDBMS a través de una ventana de
terminal frente a una herramienta de base de datos

Existen varias herramientas de bases de datos. Algunas trabajan
especificamente con un unico RDBMS, y otras trabajan con
multiples RDBMS. La Tabla 2-1 enumera cada RDBMS junto
con una de las herramientas de base de datos mas populares para
ese RDBMS en particular. Todas las herramientas de bases de
datos de la tabla se pueden descargar y utilizar de forma gratuita,
, y también existen muchas otras propietarias.

Tabla 2-1. Tabla comparativa de herramientas de bases de datos

RDBMSHerramienta de base de datos  Detalles

Navegador  SQLiteDB para - Desarrollador distinto de SQLite
SQLite - Una de las muchas opciones de herramientas para
SQLite
MySQLMySQLWorkbench Mismo desarrollador que
MySQL OracleOracle SQL Developer -

Desarrollado por Oracle

PostgreSQL pgAdmin- Colaboradores diferentes de PostgreSQL

Herramientas de base de
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- Incluido con la instalacion de PostgreSQL
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RDBMSHerramienta de base de datos  Detalles

Servidor SQL Servidor SQL - Desarrollado por Microsoft

Estudio de gestion
Mdltiples  DBeaver- Una de las muchas opciones de herramientas para
conectar

a diversos RDBMS (incluido cualquiera de los
cinco anteriores)

Conectar una herramienta de base de datos a una base de
datos

Al abrir una herramienta de base de datos, el primer paso es
conectarse a una base de datos. Esto puede hacerse de varias
maneras:

Opcion 1: Crear una nueva base de datos
Puede crear una base de datos nueva escribiendo un comando
CREATE
declaracién:

CREAR BASE DE DATOS mi_nueva_db;

Después, puede crear tablas para poblar la base de datos.
Encontrard mds detalles en "Creacion de tablas” en la
pagina 97 del Capitulo 5.

Opcion 2: Abrir un archivo de base de datos
Es posible que haya descargado o recibido un archivo con
extension .db
extension:

mi_nueva_db.db

Este archivo .db ya contendra una serie de tablas. Basta con
abrirlo en una herramienta de bases de datos y empezar a
interactuar con la base de datos.

Opcidn 3: Conectarse a una base de datos existente
Puede que quieras trabajar con una base de datos que esté
en tu ordenador o en un servidor remoto, lo que significa
que los datos de estan en un ordenador situado en otro
lugar. Esto es muy comun hoy en dia con la computacion en
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la nube, donde la gente utiliza servidores propiedad de
empresas como Amazon, Google o Microsoft.

24 | Capitulo 2: ;D6nde puedo escribir codigo
sQL?



Campos de conexion a la base de datos

Para conectarte a una base de datos, tendréas que rellenar los
siguientes campos en una herramienta de base de datos:

Anfitrién
Doénde se encuentra la base de datos.

o Si la base de datos estd en su ordenador, debe ser
localhost 0 127.0.0.1.

« Si la base de datos estd en un servidor remoto, debe
ser la direccion IP de ese ordenador, por ejemplo:
123.45.678.90.

Puerto
Como conectarse al RDBMS.

Ya deberia haber un niimero de puerto por defecto en este
campo, y no deberias cambiarlo. Sera diferente para cada
RDBMS.

« MySQL: 3306
 Oraculo: 1521
o PostgreSQL: 5432
o SQL Server: 1433

Base de datos
El nombre de la base de datos ala que desea conectarse.

Nombre de usuario
Tu nombre de usuario para la base de datos.

Puede que ya exista un nombre de usuario por defecto en
este campo. Si no recuerda haber configurado un nombre
de usuario, mantenga el valor predeterminado.

Contrasenia
Tu contrasena asociada al nombre de usuario.

Si no recuerdas haber establecido una contrasefia para tu nombre
de usuario, prueba a dejar este campo en blanco.
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NOTA

En el caso de SQLite, en lugar de rellenar estos cinco
campos de conexion con la base de datos, debera
introducir la ruta del archivo de base de datos .db al que
intenta conectarse.

Una vez rellenados correctamente los campos de conexién a la
base de datos, deberias tener acceso a la misma. Ahora puede
utilizar la herramienta de base de datos para encontrar las tablas
y los campos que le interesan, y empezar a escribir codigo SQL.

Otros lenguajes de programacion

SQL puede escribirse con otros lenguajes de programacion ().
Este capitulo se centra en dos lenguajes populares de codigo
abierto: Python y R.

Como cientifico de datos o analista de datos, es probable que
realice sus analisis en Python o R, y que también necesite escribir
consultas SQL para extraer datos de una base de datos.

Un flujo de trabajo basico para el analisis
de datos

1. Escribir una consulta SQL en una herramienta de base de
datos.

2. Exporte los resultados como archivo .csv.

3. Importe el archivo .csv a Python o R.

4. Seguir haciendo anélisis en Python o R.

El método anterior estd bien para realizar una exportacion
rapida y tnica. Sin embargo, si necesita editar continuamente su
consulta SQL o esta trabajando con multiples consultas, esto
puede volverse molesto muy rapidamente.

26 | Capitulo 2: ;D6nde puedo escribir codigo
sQL?



Un mejor flujo de trabajo para el analisis
de datos

1. Conectar Python o R a una base de datos.

2. Escribir consultas SQL en Python o R.

3. Seguir haciendo andlisis en Python o R.

Este segundo enfoque le permite realizar todas sus consultas y
analisis en una sola herramienta, lo que resulta atil si necesita
modificar sus consultas a medida que realiza el analisis. El resto
de este capitulo proporciona cdédigo para cada paso de este
segundo flujo de trabajo.

Conectar Python a una base de datos

Se necesitan tres pasos para conectar Python a una base de datos:

1. Instalar un controlador de base de datos para Python.
2. Configurar una conexion de base de datos en Python.

3. Escribir codigo SQL en Python.

Paso 1: Instalar un controlador de base de datos para Python

Un controlador de base de datos es un software que ayuda a
Python a comunicarse con una base de datos, y hay muchas
opciones d e controladores para elegir. La Tabla 2-2 incluye el
cddigo para instalar un controlador popular para cada RDBMS.

Esta es una instalacion de una sola vez que tendra que hacer a
través de una instalacion pip o una instalacién conda. El
siguiente codigo debe ejecutarse en una ventana de terminal.
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Tabla 2-2. Instalar un controlador para Python usando pip o conda
RDBMS Codigo de
_opci(')nSQLite
n/aNo  necesita instalacion (Python 3 viene con sqlite3)
MysQL pip pip install mysql-conector-python

conda conda install -c conda-forge
mysql-connector-python

Oracle pip pip install cx_Oracle

conda conda install -c conda-forge cx_oracle
PostgreSQL pip pip install psycopg2

conda conda install -c conda-forge psycopg2
Servidor SQL pip pip install pyodbc

conda conda install -c conda-forge pyodbc

Paso 2: Configurar una conexion de base de datos en Python

Para configurar una conexion a una base de datos, primero debe
conocer la ubicacion y el nombre de la base de datos a la que
intenta conectarse, , asi como su nombre de usuario y
contrasefia. Encontrara mas detalles en "Campos de conexién a
la base de datos" en la pagina 23.

La Tabla 2-3 contiene el codigo Python que necesitas ejecutar
cada vez que planees escribir codigo SQL en Python. Puedes
incluirlo en la parte superior de tu script Python.
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Tabla 2-3. Cédigo Python para establecer una conexién a una base de datos

RDBMSCode NIl

importar sqlite3
conn = sqlite3.connect('mi_nueva_db.db")

MysQL import mysql.conector
conn = mysql.connector. connect(
host="localhost', base
de datos='mi_nueva_db',
usuario='alice',
contrasena='contrasena
")
Oracle # Conexion a Oracle Express Edition
import cx_Oracle
conn = cx_Oracle.connect(dsn="'localhost/XE"',
usuario='alice',
contrasena="'contrasena')

PostgreSQL import psycopg2
conn = psycopg2.connect(host="localhost’,
database="mi_nueva_db',
user='alice',
password='contrasena')

SQL Server # Conexioén a SQL Server Express import
pyodbc
conn = pyodbc.connect(driver="'{SQL Server}',
host="'1localhost\SQLEXPRESS",
database="'mi_nueva_db"',
user="'alice',
password='contrasena')
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(ONSEJO

No todos los argumentos son obligatorios. Si excluye un
argumento por completo, se utilizara el valor
predeterminado. En por ejemplo, el host por defecto es
localhost, que es su ordenador. Si no se ha configurado
ningin nombre de wusuario ni contrasefa, estos
argumentos pueden omitirse.

Proteccion de contrasefias en Python

El cédigo anterior estd bien para probar una conexion a una
base de datos, pero en realidad, no deberias guardar tu
contrasena dentro de un script para que todo el mundo la vea.

Hay multiples formas de evitarlo, entre ellas:
« generar una clave SSH
o configuracion de variables de entorno
« creacion de un archivo de configuracién

Sin embargo, todas estas opciones requieren conocimientos
adicionales de informatica o formatos de archivo.

El método recomendado: crear un archivo Python independiente.

El enfoque mas directo, en mi opinién, es guardar tu nombre de
usuario y contraseiia en un archivo Python separado, y luego
llamar a ese archivo dentro de tu script de conexién a la base de
datos. Aunque esto es menos seguro que las otras opciones, es
el comienzo mds réapido.

Para utilizar este enfoque, comience por crear un archivo
db_config.py con el siguiente cddigo:

usr = "alice"
pwd =
"password"

Importe el archivo db_config.py cuando configure la conexién
a la base de datos. El siguiente ejemplo modifica el cédigo

Oracle de la Tabla 2-3 para utilizar los valores de db_config.py
en lugar de los valores de usuario y contrasena codificados (los
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cambios estdn en negrita):
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importar cx_Oracle
importar db_config

conn = cx_Oracle.connect(dsn="'localhost/XE",
user=db_config.usr, password=db_config.pwd)

Paso 3: Escribir cddigo SQL en Python

Una vez establecida la conexion con la base de datos, puedes
empezar a escribir consultas SQL dentro de tu cédigo Python.

Escriba una consulta sencilla para probar su conexion a la base de
datos:

CuUrsor = conn.cursor()
cursor.execute('SELECT * FROM test;')
result = cursor.fetchall()
print(result)

[(1, 100),
(2, 200)]

ADVERTENCIA

Cuando utilice cx_Oracle en Python, elimine el punto y
coma (;) al final de todas las consultas para evitar obtener
un error.

Guarda los resultados de una consulta como un marco de datos
pandas:

# pandas debe estar ya instalado
import pandas as pd

df = pd.read_sql('''SELECT * FROM test;''', conn)
print(df)
print(tipo(df))

id num
01 100
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12 200
<clase 'pandas.core.frame.DataFrame'>
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Cierre la conexién cuando haya terminado de utilizar la base de datos:

cursor.close()
conn.close()

Siempre es una buena practica cerrar la conexion a la base de datos
para ahorrar recursos.

SQLAIchemy para los amantes de Python

Otra forma popular de conectarse a una base de datos es utilizar
el paquete SQL- Alchemy en Python. Se trata de un mapeador
relacional de objetos (ORM) que convierte los datos de la base
de datos en objetos de Python, lo que permite codificar en
Python puro en lugar de utilizar sintaxis SQL.

Imagina que quieres ver todos los nombres de las tablas de una
base de datos. (El siguiente cddigo es especifico de PostgreSQL,
pero SQLAlchemy funcionara con cualquier RDBMS).

Sin SQLAlchemy:

pd.read_sql("""SELECT nombre_tabla
FROM pg_catalog.pg_tables
WHERE schemaname='public'""", conn)

Con SQLAlchemy:
conn.nombres_tabla()

Cuando se utiliza SQLAlchemy, el objeto conn viene con un
método Python table_names(), que puede resultarte mas facil
de recordar que la sintaxis SQL. Aunque SQLAlchemy
proporciona un coédigo Python mas limpio, ralentiza el
rendimiento debido al tiempo adicional que emplea en
convertir los datos en objetos Python.

Para utilizar SQLAlchemy en Python:

1. Debe tener ya instalado un controlador de base de datos
(como psycopg2).

2. En una ventana de terminal, escribe pip install
sqlalchemy o un conda install -c conda-forge
sqlalchemy para instalar SQLAlchemy.

3. Ejecuta el siguiente cédigo en Python para configurar una
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conexion SQLAlchemy. (EI siguiente cédigo es especifico
de PostgreSQL).
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La documentacion de SQLAlchemy proporciona codigo para
otras
RDBMS y controladores:

from sqlalchemy import crear_motor
conn = create_engine('postgresql+psycopg2://
alice:password@localhost:5432/mi_nueva_db')

Conectar R a una base de datos

Se necesitan tres pasos para conectar R a una base de datos:

1. Instalar un controlador de base de datos para R
2. Establecer una conexion de base de datos en R

3. Escribir codigo SQL en R

Paso 1: Instalar un controlador de base de datos para R

Un controlador de base de datos es un software que ayuda a R a
comunicarse con una base de datos, y hay muchas opciones de
controladores para elegir. La Tabla 2-4 incluye el cédigo para
instalar un controlador popular para cada RDBMS.

Se trata de una instalaciéon tnica. El siguiente codigo debe
ejecutarse en R.

Tabla 2-4. Instalar un controlador para R
SQlite
install.packages("RSQLite")
MySQL install.packages("RMySQL")

OracleEl paquete ROracle puede descargarse de la pagina de
descargas de Oracle ROracle.

setwd("carpeta_donde_descargaste_ROracle")

# Actualizar el nombre del archivo .zip en
base a la ultima version
install.packages("ROracle_1.3-2.zip",
repos=NULL)
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ROBIINGI I PostgreSQL install. packages("RPostgres")

SQL Server En Windows, el paquete odbc (Open Database Connectivity) esta
preinstalado. En macOS y Linux, puede descargarse de la pagina
ODBC de Microsoft.

install.packages("odbc")

Paso 2: Configurar una conexion de base de datos en R

Para configurar una conexion a una base de datos, primero debe
conocer la ubicacion y el nombre de la base de datos a la que
intenta conectarse, asi como su nombre de usuario y contrasefia.
Encontrard mas detalles en "Campos de conexién a la base de
datos" en la pagina 23.

La Tabla 2-5 contiene el codigo R que necesita ejecutar cada vez
que planee escribir codigo SQL en R. Puede incluirlo en la parte
superior de su script R.

Tabla 2-5. Codigo R para establecer una conexion a una base de datos

RBITNCN I SQLite

biblioteca(DBI)
con <- dbConnect(RSQLite::SQLite(),
"mi_nueva_db.db")

MysQL library(RMySQL)
con <- dbConnect(RMySQL: :MySQL(),
host="localhost",
dbname="mi_nueva_db",
user="alice",
password="contrasena")

Oracle biblioteca(ROracle)
drv <- dbDriver("Oracle")
con <- dbConnect(drv, "alice", "password",
dbname="mi_nueva_db")
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RLINGHV Biblioteca PostgreSQL(RPostgres)

con <- dbConnect(RPostgres::Postgres(),
host="localhost",
dbname="mi_nueva_db",
user="alice",
password="contrasena")

Biblioteca SQL Server (DBI)

con <- DBI::dbConnect(odbc::odbc(),
Driver="SQL Server",
Server="localhost\\SQLEXPRESS",
Database="mi_nueva_db",
User="alice",
Password="contrasena",
Trusted_Connection="True")

(ONSEJO

No todos los argumentos son obligatorios. Si excluye un
argumento por completo, se utilizara el valor
predeterminado.

o Por ejemplo, el host por defecto es localhost, que es
tu ordenador.

« Sino se ha configurado ningin nombre de usuario
ni contrasena, estos argumentos pueden omitirse.

Proteja sus contraseiias con R

contrasefia en un script para que todo el mundo la vea.
Hay multiples formas de evitarlo, entre ellas:

« cifrado de credenciales con el paquete de 11averos

El cédigo anterior esta bien para probar una conexion a una
base de datos, pero en realidad, no deberias guardar tu
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o crear un archivo de configuracién con el paquete config
« configuracion de variables de entorno con un archivo .renvirg

o registrar el usuario y la contrasefia como una opcién
global en R con el comando options

El enfoque recomendado: solicitar al usuario una contraseria.

En mi opinidn, lo mds sencillo es que RStudio te pida la
contrasefa.

En lugar de esto:

con <- dbConnect(...,
password="contrasena",

)
Haz esto:

install.packages("rstudioapi")
con <- dbConnect(...,
password=rstudioapi: :askForPassword(";Contrasena?"),

)

Paso 3: Escribir cddigo SQL en R

Una vez establecida la conexion con la base de datos, puede
empezar a escribir consultas SQL dentro de su cédigo R.

Mostrar todas las tablas de la base de datos:
dbListTables(con)

[1] "test"

(ONSEJO

Para SQL Server, incluya el nombre del esquema para
limitar el nimero de tablas mostradas-dbListTables(con,
schema="dbo"). dbo significa propietario de la base de
datos y es el esquema por defecto en SQL Server.
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Eche un vistazo a la tabla de prueba de la base de datos:
dbReadTable(con, "test")
id num

11 100
2 2 200

NOTA

En Oracle, el nombre de la tabla distingue entre
mayusculas y mintsculas. Dado que Oracle convierte
automaticamente los nombres de tabla a mayusculas, es
probable que tenga que ejecutar lo siguiente en su lugar:
dbRead Table(con, "TEST").

Escriba una consulta sencilla y obtenga un marco de datos:

df <- dbGetQuery(con, "SELECT * FROM prueba
WHERE id = 2")
print(df); class(df)

id num
12 200
[1] "data.frame"

Cierre la conexién cuando haya terminado de utilizar la base de datos.
dbDisconnect(con)

Siempre es una buena practica cerrar la conexion a la base de datos
para ahorrar recursos.
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CAPITULO 3

El lenguaje SQL

Este capitulo cubre los fundamentos de SQL, incluyendo sus
estdndares, términos clave y sublenguajes, junto con las
respuestas a las siguientes preguntas:

o ;Qué es ANSI SQL y en qué se diferencia de SQL?
o ;Qué es una palabra clave frente a una clausula?

« ;Importan las mayusculas y los espacios en blanco?

o ;Qué hay mas alla de la sentencia SELECT?

Comparacion con otras lenguas

Algunas personas del ambito tecnolégico no consideran que
SQL sea un verdadero lenguaje de programacion.

Aunque SQL son las siglas de "Structured Query Language”
(lenguaje de consulta estructurado), no se puede utilizar del
mismo modo que otros lenguajes de programaciéon populares
como Python, Java o C++. Con estos lenguajes, puedes escribir
codigo para especificar los pasos exactos que debe seguir un
ordenador para realizar una tarea. Esto se llama programacién
imperativa.

En Python, si quieres sumar una lista de valores, puedes decirle a
exactamente cémo quiereshacerlo. Lo siguiente
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recorre una lista, elemento por elemento, y anade cada valor a
un total para calcular finalmente la suma total:

calorias = [90, 240, 165]

total = @

para c en calorias:
total += ¢

print(total)

Con SQL, en lugar de decirle a un ordenador exactamente
¢ 6m o quieres hacer algo, te limitas a describir lo que
quieres que haga, que en este caso es calcular la suma. Entre
bastidores, SQL calcula como ejecutar el cddigo de forma
optima. Esto se llama declarative programming.

SELECT SUMA(calorias)
DE los entrenamientos;

Lo mdas importante es que SQL no es un lenguaje de
programacion de uso general como Python, Java o C++, que
pueden utilizarse para una gran variedad de aplicaciones. Por el
contrario, SQL es un lenguaje de programacién especial, creado
especificamente para gestionar datos en una base de datos
relacional.

Extensiones para SQL

En esencia, SQL es un lenguaje declarativo, pero existen
extensiones que le permiten hacer mas cosas:

o Oracle dispone del lenguaje de procedimiento SQL (PL/SQL)
o SQL Server dispone de SQL transaccional (T-SQL)

Con estas extensiones, puedes hacer cosas como agrupar el
cbédigo SQL de en procedimientos y funciones, y mucho mas.
La sintaxis no sigue los estandares ANSI, pero hace que SQL sea
mucho mds potente.
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Normas ANSI

El Instituto Nacional Estadounidense de Normalizacion (ANSI)
es una organizacion con sede en Estados Unidos que elabora
normas sobre todo tipo de temas, desde el agua potable hasta las
tuercas y tornillos.

SQL se convirti6 en norma ANSI en 1986. En 1989,
publicaron un documento muy detallado de
especificaciones (cientos de paginas) sobre lo que un lenguaje de
bases de datos debia ser capaz de hacer y como debia hacerlo.
Cada pocos afos, las normas se actualizan, por eso oirds
términos como ANSI-89 y ANSI-92, que eran diferentes
conjuntos de normas SQL que se afiadieron en 1989 y 1992,
respectivamente. La norma mas reciente es AN SI SQL2016.

SQL Versus ANSI SQL Versus MySQL Versus ...

SQL es el término general para referirse al lenguaje de consulta|
estructurado.

ANSI SQL se refiere al coédigo SQL que sigue los estandares
ANSI y que se ejecutard en cualquier software de sistema de
gestion de bases de datos relacionales (RDBMS).

MySQL es una de las muchas opciones RDBMS. En MySQL,
puede escribir tanto codigo ANSI como cédigo SQL especifico
de MySQL.

Otras opciones de RDBMS incluyen Oracle, PostgreSQL, SQL
Server, SQLite y otros.

Incluso con los estdndares, no hay dos RDBMS exactamente
iguales. Aunque algunos pretenden ser totalmente compatibles
con ANSI, todos lo son sélo parcialmente. Cada proveedor acaba
eligiendo qué estandares implantar y qué caracteristicas
adicionales crear que sdlo funcionen dentro de su software.
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+Debo sequir las normas?

La mayor parte del cédigo SQL basico que escribes se adhiere a
las normas ANSI ards. Si encuentra codigo que hace algo
complejo utilizando palabras clave sencillas pero desconocidas,
es muy probable que esté fuera de los estandares.

Si trabaja Unicamente con un RDBMS, como Oracle o SQL
Server, no hay ningiin problema en no seguir las normas ANSI y
aprovechar todas las funciones del software.

El problema surge cuando se tiene codigo funcionando en un
RDBMS que se quiere utilizar en otro RDBMS. Es probable
que el cddigo que no sea ANSI no funcione en el nuevo
RDBMS y haya que reescribirlo.

Supongamos que tiene la siguiente consulta que funciona en
Oracle. No cumple las normas ANSI porque la funcién DECODE
solo esta disponible en Oracle y no en otro software. Si copio la
consulta en SQL Server, el codigo no se ejecutara:

-- Codigo especifico de Oracle

SELECT item, DECODE (flag, @, 'No', 1, 'Yes')
AS Si_o_No

DE articulos;

La siguiente consulta tiene la misma ldgica, pero en su lugar
utiliza un estado CASE- ment, que es un estandar ANSI. Por
ello, funcionara en Oracle, SQL Server y otros programas:

-- Cé6digo que funciona en cualquier RDBMS
SELECT item, CASE WHEN flag = @ THEN 'No'

ELSE 'Si" END AS Si_o_No
DE articulos;
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{Qué norma elegir?

Los dos bloques de cddigo siguientes realizan una union
utilizando dos estandares diferentes. ANSI-89 fue la primera
norma ampliamente adoptada, seguida de ANSI-92, que
incluy6 algunas revisiones importantes.

-- ANSI-89

SELECT c.id, c.name, o.date
FROM cliente c, pedido o
WHERE c.id = o.id;

-- ANSI-92

SELECT c.id, c.name, o.date
FROM cliente c INNER JOIN pedido
0 ON c.id = o.id;

Si estds escribiendo cédigo SQL nuevo, te recomiendo que
utilices el estandar mas reciente (que actualmente es ANSI
SQL2016) o la sintaxis proporcionada en la documentacién del
RDBMS en el que estés trabajando.

Sin embargo, es importante conocer las normas anteriores, ya
que es probable que se encuentre con cédigo mas antiguo si su
empresa tiene varias décadas de existencia.

Términos SQL

Este es un bloque de cddigo SQL que muestra el nimero de
ventas que cada empleado cerré en 2021. Utilizaremos este
bloque de codigo para resaltar una serie de términos SQL.

-- Ventas cerradas en 2021
SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e
LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id =
s.emp_id WHERE YEAR(s.fecha_venta) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;
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Palabras clave y funciones

Las palabras clave y las funciones son términos integrados en SQL.

Palabras clave

Una palabra clave es un texto que ya tiene algn significado en
SQL. Todas las palabras clave en el bloque de cddigo estan en
negrita aqui:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e

LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id = s.emp_id
WHERE ANO(s.fecha_venta) = 2021

AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

SQL distingue entre mayusculas y
minusculas

Las palabras clave suelen escribirse en mayusculas para facilitar
la lectura. Sin embargo, SQL no distingue entre mayusculas y
minusculas, lo que significa que un WHERE en maytsculas y un
where en minusculas significan lo mismo cuando se ejecuta el
codigo.

Funciones

Una funcién es un tipo especial de palabra clave. Toma cero o
mas entradas, hace algo con las entradas y devuelve una salida.
En SQL, una funcién suele ir seguida de paréntesis, pero no
siempre. Las dos funciones en el bloque de cddigo estin en
negrita aqui:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e

LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id = s.emp_id
WHERE YEAR(s.fecha_venta) = 2021

AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;
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Existen cuatro categorias de funciones: numéricas, cadena,
fecha-hora y otras:

o COUNT() es una funcién numérica. Toma una columna y
devuelve el numero de filas no nulas (filas que tienen un
valor ).

o YEAR() es una funcidn de fecha. Toma una columna de un
tipo de datos fecha o fecha-hora, extrae los afos y devuelve
los val- ues como una nueva columna.

En la Tabla 7-2 encontraré una lista de las funciones mds comunes.

Identificadores y alias

Los identificadores y alias son términos que define el usuario.

Identificadores

Un identificador es el nombre de un objeto de la base de datos,
como una tabla o una columna. Todos los identificadores del
bloque de codigo aparecen en negrita:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e
LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id =
s.emp_id WHERE YEAR(s.fecha_venta) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

Los identificadores deben empezar por una letra (a-z o A-Z),
seguida de cualquier combinacion de letras, nimeros y guiones
bajos (_). Algunos programas permiten caracteres adicionales
como@ # y$.

Para facilitar la lectura, los identificadores suelen ir en
mindsculas, mientras que las palabras clave van en mayusculas,
aunque el codigo se ejecutara con independencia de mayusculas
y minusculas.
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(ONSEJO

Como préctica recomendada, los identificadores no deben
tener el mismo nombre que una palabra clave existente.
Por ejemplo, no querrds nombrar una columna
COUNT porque ya es una palabra clave en SQL.

Si aun asi decide hacerlo, puede evitar confusiones
encerrando el identificador entre comillas dobles en . Asi,
en lugar de llamar a una columna CONTAR, puede llamarla
"CONTAR", pero es mejor utilizar un nombre
completamente distinto, como num_ventas.

MySQL utiliza puntos suspensivos ('') para encerrar
identificadores en lugar de comillas dobles ("").

Alias

Un alias cambia el nombre de una columna o una tabla
temporalmente, s6lo durante el tiempo que dure la consulta en .
En otras palabras, los nuevos nombres de alias apareceran en los
resultados de la consulta, pero los nombres originales de las
columnas permaneceran inalterados en las tablas desde las que
se realiza la consulta. Todos los alias del bloque de codigo
aparecen en negrita:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e
LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id =
s.emp_id WHERE YEAR(s.fecha_venta) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

La norma es utilizar AS cuando se renombran columnas (AS
num_ventas) y ningin texto adicional cuando se renombran
tablas (e). Sin embargo, técnicamente, cualquiera de las dos
sintaxis sirve tanto para columnas como para tablas.

Ademas de las columnas y tablas, los alias también son dtiles si
desea asignar un nombre temporal a una subconsulta.
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Declaraciones y clausulas

Son formas de referirse a subconjuntos de codigo SQL.

Declaraciones

Una sentencia comienza con una palabra clave y termina con un
punto y coma. Todo este bloque de cddigo se denomina
sentencia SELECT porque empieza por la palabra clave SELECT.

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e
LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id =
s.emp_id WHERE YEAR(s.fecha_venta) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

(ONSEJO

Muchas herramientas de bases de datos que proporcionan
una interfaz gréfica de usuario no requieren el punto y
coma (;) al final de una sentencia.

La sentencia SELECT es el tipo de sentencia SQL mads popular, y a
menudo se denomina consulta porque busca datos en una base
de datos. Otros tipos de sentencias se tratan en "Sublan- guajes”
en la pagina 50.

(lausulas

Una cldusula es una forma de referirse a una seccién concreta de
una sentencia. Esta es nuestra sentencia SELECT original:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e
LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id =
s.emp_id WHERE YEAR(s.fecha_venta) = 2021
AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

TérminosSQL | 45



Esta declaracion contiene cuatro clausulas principales:

o Clausula SELECT
SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales

o Cldusula FROM
FROM empleado e
LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id = s.emp_id

o Cldusula WHERE

WHERE YEAR(s.fecha_venta) =
2021 AND s.cerrado IS NOT
NULL

o Clausula GROUP BY
GROUP BY e.name;

En una conversacion, a menudo oirds a la gente referirse a una
seccidon de una sentencia como "echa un vistazo a las tablas de la
clausula FROM". Es una forma util de ampliar una seccién
concreta del cédigo.

NOTA

En realidad, esta frase tiene mas cldusulas que las cuatro
enumeradas. En gramdtica, una cldusula es una
parte de una frase que contiene un sujeto y un verbo. Asi
que podrias referirte a lo siguiente:

LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id = s.emp_id

como la cldusula LEFT JOIN si desea especificar atin mds
la seccion del cédigo ala que se refiere.

Las seis clausulas mds populares empiezan por SELECT, FROM,
WHERE, GROUP BY, HAVING y ORDER BY, y se tratan en detalle en el
Capitulo 4.
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Expresiones y predicados

Se trata de combinaciones de funciones, identificadores, etc.

Expresiones

Una expresiéon puede considerarse como una férmula que da
como resultado un valor . Una expresion en el bloque de codigo
era:

COUNT (s.venta_id)

Esta expresion incluye una funcién (COUNT) y un identificador
(s.sale_id). Juntos, forman una expresién que dice contar el
numero de ventas.

Otros ejemplos de expresiones son:

e s.sale_id + 10 esuna expresion numérica que incorpora
operaciones matematicas bésicas.

o CURRENT_DATE es una expresion datetime, simplemente una
funcién , que devuelve la fecha actual.

Predicados

Un predicado es una comparacion logica que da como resultado
uno de estos tres valores VERDADERO/ FALSO/DESCONOCIDO. A veces
se denominan sentencias condicionales. Los tres predicados del
bloque de codigo estdn en negrita:

SELECT e.name, COUNT(s.sale_id) AS num_sales
FROM empleado e

LEFT JOIN ventas s ON e.emp_id = s.emp_id
WHERE ANO(s.fecha_venta) = 2021

AND s.closed IS NOT NULL
GROUP BY e.name;

Algunas cosas que notaras en estos ejemplos son:

o Elsigno igual (=) es el operador mas popular para com-
pare valores.
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o NULL significa sin valor. Cuando se comprueba si un campo
no tiene valor, en lugar de escribir = NULL, se escribiria IS
NULL.

Comentarios, citas y espacios en blanco

Son signos de puntuacién con significado en SQL.

Comentarios

Un comentario es un texto que se ignora cuando se ejecuta el
c6digo, como el siguiente .

-- Ventas cerradas en 2021

Es util incluir comentarios en tu cédigo para que otros revisores
del mismo (jincluido tu futuro yo!) puedan entender
rapidamente la intencion del cédigo sin leerlo todo.

Para comentar:
o Una sola linea de texto:
-- Estos son mis comentarios
o Varias lineas de texto:

/* Estos son
mis
comentarios */

Citas

Hay dos tipos de comillas que se pueden utilizar en SQL, la
comilla simple y la comilla doble.

SELECT "Esta columna"
FROM mi_tabla
WHERE nombre = 'Bob';
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Citas sueltas: Cuerdas
Eche un vistazo a 'Bob'. Las comillas simples se utilizan
cuando se hace referencia a un valor de cadena. En la
practica veras muchas mas comillas simples que dobles.

Comillas dobles: Identificadores
Eche un vistazo a "Esta columna". Las comillas dobles se
utilizan cuando se hace referencia a un identificador. En
este caso, como hay un espacio entre This y column, las
comillas dobles son necesarias para que This column se
interprete como un nombre de columna. Sin las comillas
dobles, SQL arrojaria un error debido al espacio. Dicho
esto, es una buena préctica utilizar _ en lugar de espacios al
nombrar columnas para evitar el uso de las comillas dobles.

NOTA

MySQL utiliza puntos suspensivos (") para encerrar
identificadores en lugar de comillas dobles ("").

Espacio en blanco

A SQL no le importa el nimero de espacios entre términos. Ya
sea un espacio, un tabulador o una nueva linea, SQL ejecutard la
consulta desde la primera palabra clave hasta el punto y coma al
final de la sentencia. Las dos consultas siguientes son
equivalentes.

SELECT * FROM mi_tabla;

SELECT *
FROM mi_tabla;
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NOTA

En el caso de consultas SQL sencillas, es posible que veas
todo el cddigo escrito en una sola linea. En el caso de
consultas mds largas, con docenas o incluso cientos de
lineas, veras nuevas lineas para nuevas clausulas, pestanas
al enumerar muchas columnas o tablas, etc.

El objetivo final es tener un cédigo legible, por lo que
tendras que decidir como quieres espaciar el codigo (o
seguir las directrices de tu empresa) para que tenga un
aspecto limpioyse pueda hojear rapidamente.

Sublenguas

Existen muchos tipos de sentencias que pueden escribirse en
SQL. Todos ellos caen bajo uno de los cinco sublenguajes, que se
detallan en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Sublenguajes SQL

Sublengua Descripcion
Comando
Lenguaje de Este esel lenguaje conel ~ SELECT La mayor parte
consulta de que la mayoria de la de este libro
datos (DQL) gente estd familiarizada . esta dedicada
Estas sentencias se abaL

utilizan para recuperar
informacion de un objeto
de base de datos, como
una tabla, y suelen
denominarse consultas

SQL.
Lenguaje de manipulacion de Esel crear un objeto de base de
definicion de datos (DML) lenguaj Eiatgs, como una tabla o un
datos (DDL) e indice.
utilizad ~ Es el lenguaje utilizado
o para para manipular o modificar
Lenquaje de definiro los datos de una base de
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Sublengua Descripcion

Comando

Lenguaje de Es el lenguaje utilizado REVOCACI  No cubierto
control de para controlar el accesoa  ON DE
datos (DCL) los datos de unabasede LA

datos, lo que a veces se SUBVENCI

denomina permisos o ON

privilegios. Gestion de
Lenguaje de Es el lenguaje utilizado transacciones
control de para gestionar
transacciones transacciones en una COMETER
(TCL) base de datos, o aplicar RETROCES

cambios permanentesa 0
una base de datos.

Aunque la mayoria de los analistas y cientificos de datos
escribiran sentencias DQL SELECT para consultar tablas, es
importante saber que los administradores de bases de datos y los
ingenieros de datos también escribiran cdédigo en estos otros
sublenguajes para mantener una base de datos.

Resumen del lenguaje SQL

o ANSI SQL es un cddigo SQL estandarizado que funciona
en todos los programas de bases de datos. Muchos
RDBMS tienen extensiones que no cumplen los estdndares
pero afiaden funcionalidad a su software .

o Las palabras clave son términos reservados en SQL que
tienen un significado especial.

o Las clausulas se refieren a secciones concretas de una
sentencia. Las cldusulas mé4s comunes son SELECT, FROM,
WHERE, GROUP BY, HAVING y ORDER BY.

o Las mayusculas y los espacios en blanco no importan en
SQL para la ejecucion de , pero hay mejores practicas para
la legibilidad.

o Ademas de las sentencias SELECT, existen comandos para
definir objetos, manipular datos, etc.
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CAPITULO 4
Conceptos basicos
de consulta

Una consulta es un apodo para una sentencia SELECT, que consta
de seis clausulas principales. Cada seccion de este capitulo cubre
una cldusula en detalle:
1. SELECCIONE
. DESDE
DONDE
. GRUPO POR
. TENIENDO
. ORDENAR POR

= NS, YO SO

La ultima secciéon de este capitulo cubre la clausula LIMIT,
soportada por MySQL, PostgreSQL y SQLite.

Los ejemplos de codigo de este capitulo hacen referencia a cuatro
tablas:

cascada

Cascadas de la Peninsula Superior de Michigan
propietario

propietarios de las cascadas
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condado
comarcas donde se encuentran las cascadas
visi
ta recorridos con multiples paradas en cascadas
A continuacién se presenta un ejemplo de consulta que utiliza

las seis cldusulas principales. Le siguen los resultados de la
consulta, que también se conocen como conjunto de resultados.

-- Recorridos con 2 o mas cascadas publicas
SELECT  t.name AS tour_name,

COUNT(*) AS num_waterfalls
FROM tour t LEFT JOIN cascada w

ON t.parada = w.id
DONDE w.open_to_public = 'y
GROUP BY t.name
HAVING  CONTAR(*) >= 2

ORDER BY tour_name;

tour_name numero_cascadas

M-28 6
Munising 6
Us-2 4

Consultar una base de datos significa obtener datos de una base
de datos, normalmente de una tabla o varias tablas.

NOTA

También es posible consultar una vista en lugar de una
tabla. Las vistas se parecen a las tablas y derivan de ellas,
pero no contienen datos. Encontrard mas informacién
sobre las vistas en "Vistas", en la pagina 133 del Capitulo
5.
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La clausula SELECT

La clausula SELECT especifica las columnas que desea que
devuelva un estado.

En la clausula SELECT, la palabra clave SELECT va seguida de una
lista de nombres de columnas y/o expresiones separadas por
com- mas. Cada nombre de columna y/o expresion se convierte
entonces en una columna de los resultados.

Seleccion de columnas

La cldusula SELECT mads sencilla enumera uno o mas nombres de
columnas de las tablas de la cldusula FROM:

SELECT id, nombre
DEL propietario;

identificador nombre

1 Rocas Pictured

2 Naturaleza de Michigan
3 AF LLC

4 MI DNR

5 Cataratas Horseshoe

Seleccionar todas las columnas

Para devolver todas las columnas de una tabla, puede utilizar un
unico asterisco en lugar de escribir el nombre de cada columna:

SELECCIONAR *
DEL propietario;

identificador nombre teléfono tipo

1 Pictured Rocks  906.387.2607 publico
2 Naturaleza de 517.655.5655 privado

Michigan
3 AF LLC privado
4 MI DNR 906.228.6561 publico
5 Cataratas 906.387.2635 privado
Horseshoe
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ADVERTENCIA

El asterisco es un atajo util cuando se prueban consultas,
ya que puede ahorrarle bastante tiempo de escritura. Sin
embargo, es arriesgado utilizar el asterisco en codigo de
produccién porque las columnas de una tabla pueden
cambiar con el tiempo, haciendo que tu coédigo falle
cuando haya menos o més columnas de las esperadas.

Seleccion de expresiones

Ademas de enumerar simplemente las columnas, también puede
enumerar expresiones mds complejas dentro de la clausula
SELECT para que aparezcan como columnas en los resultados.

El siguiente enunciado incluye una expresion para calcular un
descenso del 10% de la poblacion, redondeado a cero decimales:

SELECT nombre, ROUND(poblacién * 0,9, 0)
DESDE el condado;

nombreROUND (poblacison * 0,9, @)

Alger 8876
Baraga 7871

Ontonagon 7036

Seleccion de funciones

Las expresiones de la lista SELECT suelen hacer referencia a
columnas de las tablas de las que se estd extrayendo informacion,
pero hay excepciones. Por ejemplo, una funcién comun que no
hace referencia a ninguna tabla es la que devuelve la fecha actual:

SELECT FECHA_ACTUAL;

FECHA_ACTUAL

2021-12-01
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El cédigo anterior funciona en MySQL, PostgreSQL y SQLite. El
codigo equivalente que funciona en otros RDBMSs puede
encontrarse en "Funciones Datetime" en la pdgina 218 del
Capitulo 7.

NOTA

La mayoria de las consultas incluyen una cldusula SELECT
y una clausula FROM, pero sélo es necesaria la clausula
SELECT cuando se utilizan funciones concretas de la base
de datos, como CURRENT_DATE.

También es posible incluir expresiones dentro de la cldusula
SELECT que sean subconsultas (una consulta anidada dentro de
otra consulta). Encontrard mdas detalles en "Seleccién de
subconsultas” en la pagina 61.

Aliasing Columns

El proposito de un alias de columna es dar un nombre temporal
a cualquier columna o expresion listada en la clausula SELECT.
Ese nombre temporal, o alias de columna, se muestra como
nombre de columna en los resultados.

Tenga en cuenta que no se trata de un cambio de nombre
permanente, ya que los nombres de las columnas de las tablas
originales no cambian. El alias s6lo existe dentro de la consulta.

Este c6digo muestra tres columnas.

SELECCIONE id, nombxre,
ROUND (poblacion * 0,9, 0)
DESDE el condado;

id nombreROUND (poblacisn * 0,9, @)

2 Alger 8876
6 Baraga 7871
7 Ontonagon 7036

La cldusula SELECT | 57



Supongamos que queremos renombrar los nombres de las
columnas de los resultados. id es demasiado ambiguo y nos
gustaria darle un nombre mds descriptivo. ROUND(population *
0.9, 0) es demsiado largo y nos gustaria darle un nombre mads
sencillo.

Para crear un alias de columna, a continuacién del nombre o la
expresion de una columna, debe aparecer (1) un nombre de alias
0 (2) la palabra clave AS y un nombre de alias.

-- alias_name
SELECT id county_id, nombre,

ROUND (poblacisén * 0,9, @) poblacion_estimada
DESDE el condado;

-- AS alias_name
SELECT id AS county_id, name,

ROUND (poblacisén * 0,90, @) AS poblacién_estimada

DESDE el condado;

county_id nombre poblacion_estimada
2 Alger 8876
6 Baraga 7871
7 Ontonagon 7036

Ambas opciones se utilizan en la practica al crear alias. Dentro
de la clausula SELECT, la segunda opcién es mas popular porque
la palabra clave AS facilita visualmente la diferenciacion de
nombres de columnas y alias entre una larga lista de nombres de
columnas.

NOTA

Las versiones antiguas de PostgreSQL requieren el uso de
AS al crear un alias de columna.
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Aunque los alias de columna no son obligatorios, son muy
recomendables cuando se trabaja con expresiones para dar
nombres razonables a las columnas de los resultados.

Alias con distincion entre mayusculas y mintsculas y puntuacion

Como puede verse con los alias de columna county_id y
estimated_pop, la convencién es utilizar letras minusculas con
guiones bajos en lugar de espacios al nombrar los alias de
columna.

También puede crear alias que contengan letras mayusculas,
espacios y signos de puntuacion utilizando la sintaxis de comillas
dobles, como se muestra en este ejemplo:

SELECT id AS "Waterfall #",
name AS "Waterfall Name"
DESDE la cascada;

Cascada # Nombre de la cascada

1 Munising Falls
2 Cascadas Tannery
3 Cascadas de Alger

Columnas de calificacion

Supongamos que escribes una consulta que extrae datos de dos
tablas y ambas contienen una columna llamada nombre. Si sélo
incluyeras nombre en la cldusula SELECT, el c6digo no sabria a qué
tabla te estas refiriendo.

Para resolver este problema, puede calificar un nombre de
columna por su nombre de tabla . En otras palabras, puedes dar
a una columna un prefijo para especificar a qué tabla pertenece
utilizando  la  nmotacion ~ por  puntos, como  en
nombre_tabla.nombre_columna.

El siguiente ejemplo consulta una tnica tabla, por lo que, aunque
no es necesario calificar las columnas, se muestra a modo de
demostracion. Asi es como se califica una columna por su
nombre de tabla:
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SELECT propietario.id, propietario.nombre
DEL propietario;

(ONSEJO

Si se produce un error en SQL al hacer referencia a un
nombre de colummna ambiguo, significa que varias
tablas de la consulta tienen una columna con el mismo
nombre y que no se ha especificado en a qué combinacién
de tabla y columna se hace referencia. Puede resolver el
error calificando el nombre de la columna.

Tablas de clasificacion

Si califica un nombre de columna por su nombre de tabla,
también puede calificar ese nombre de tabla por su nombre de
base de datos o esquema. La siguiente consulta recupera datos
especificamente de la tabla owner dentro del esquema sqlbook:

SELECT sqlbook.owner.id, sqlbook.owner.name
FROM sqlbook.owner;

El cédigo anterior es largo ya que sqlbook.owner se repite varias
veces. Para ahorrar tiempo, puede proporcionar un alias de
tabla. El siguiente ejemplo da el alias o a la tabla owner:

SELECT o0.id, o.name
FROM sqlbook.owner o;

SELECT o0.id, o.name
FROM propietario o;

Alias de columna frente a alias de tabla

Los alias de columna se definen dentro de la clausula SELECT
para renombrar una columna en los resultados. Es habitual
incluir AS, aunque no es obligatorio.
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-- Alias de columna
SELECT num AS nuevo_col
FROM mi_tabla;

Los alias de tabla se definen dentro de la clausula FROM para
crear un apodo temporal para una tabla. Es habitual excluir AS,
aunque incluir AS también funciona.

-- Alias de tabla
SELECT *

FROM mi_tabla mt;

Seleccion de subconsultas

Una subconsulta es una consulta anidada dentro de otra
consulta. Las subconsultas pueden ubicarse dentro de varias
clausulas, incluida la cldusula SELECT de .

En el siguiente ejemplo, ademads del 1id, el nombre y la poblacidn,
digamos que también queremos ver la poblacién media de todos
los condados. Al incluir una subconsulta, estamos creando una
nueva columna en los resultados para la poblacién media.

SELECT id, nombre, poblacién,
(SELECT AVG(poblacion) FROM condado)
AS average_pop

DESDE el condado;

id nombrepoblacién poblacisn_media
2 Alger 9862 18298
6 Baraga 8746 18298
7 Ontonagon 7818 18298

Hay que tener en cuenta algunas cosas:

o Una subconsulta debe ir rodeada de paréntesis.

« Al escribir una subconsulta dentro de la clausula SELECT, es
muy recomendable especificar un alias de columna,
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que en este caso era average_pop. De esta forma, la columna
tiene un nombre sencillo en los resultados.

o Solo hay un valor en la columna poblacién_media que se
repite en todas las filas. Cuando se incluye una subconsulta
dentro de la clausula SELECT, el resultado de la subconsulta
debe devolver una tnica columna y cero o una fila, como se
muestra en la siguiente subconsulta para calcular la
poblacién media.

SELECT AVG(poblacién) FROM condado;
AVG(poblacion)

« Si la subconsulta devolviera cero filas, la nueva columna se
rellenaria con valores NULL.

Subconsultas no correlacionadas frente a
subconsultas correlacionadas

El ejemplo anterior es una subconsulta no correlacionada, lo
que significa que la subconsulta no hace referencia a la consulta
externa. La subconsulta puede ejecutarse por si sola
independientemente de la consulta externa.

El otro tipo de subconsulta se denomina subconsulta
correlacionada, , que hace referencia a valores de la consulta
externa. Esto a menudo ralentiza significativamente el tiempo
de procesamiento, por lo que es mejor reescribir la consulta
utilizando un JOIN en su lugar. A continuacién se muestra un
ejemplo de subconsulta correlacionada junto con un cédigo
mas eficiente.

Problemas de rendimiento con subconsultas correlacionadas

La siguiente consulta devuelve el nimero de cascadas de cada
propietario de . Observe que el paso 0.id = w.owner_id de la
subconsulta hace referencia a la tabla owner de la consulta
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externa, lo que la convierte en una subconsulta correlacionada.
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SELECT o0.id, o.name,

(SELECT COUNT(*) FROM cascada w

WHERE o.id = w.owner_id) AS num_waterfalls
DEL propietario o;

identificador nombre numero_cascadas
1 Pictured Rocks
2 Naturaleza de Michigan
3 AF LLC
4 MI DNR
5 Cataratas Horseshoe

SO = WwWw

Un enfoque mejor seria reescribir la consulta con un JOIN. De
esta forma, primero se unen las tablas y luego se ejecuta el resto
de la consulta, lo que es mucho més rapido que volver a ejecutar
una subconsulta para cada fila de datos. Encontrara mas
informacion sobre las uniones en "Unir tablas" en la pagina 270
del Capitulo 9.

SELECTo .id, o.name,
COUNT(w.1id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN cascadas w
ON o.id = w.owner_id
GROUP BY o0.id, o.name

identificador nombre namero_cascadas
1 Pictured Rocks 3
2 Naturaleza de Michigan 3
3 AF LLC 1
4 MI DNR 1
5 Cataratas Horseshoe 0
DISTINTO

Cuando se enumera una columna en la clausula SELECT, por
defecto se devuelven todas las filas. Para ser mas explicito, puede
incluir la palabra clave ALL, pero es puramente opcional. Las
siguientes  consultas  devuelven = cada  combinacién
tipo/open_to_public.
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SELECT o.type, w.open_to_public
FROM owner o
JOIN cascada w ON o0.id = w.owner_id;

SELECT ALL o.type, w.open_to_public
FROM owner o
JOIN cascada w ON o.id = w.owner_id;

tipo open_to_public
publico vy

publico vy
publico vy
privado vy
privado vy
privado vy
privado vy

publico y
Si desea eliminar filas duplicadas de los resultados, puede utilizar

la palabra clave DISTINCT. La siguiente consulta devuelve una
lista de combinaciones tinicas de tipo/open_to_public.

SELECT DISTINCT o.type, w.open_to_public
FROM owner o
JOIN cascada w ON o.id = w.owner_id;

public vy
privado y

COUNT y DISTINCT

Para contar el nimero de valores Gnicos dentro de una #nica
columna, puede combinar las palabras clave COUNT y DISTINCT
dentro de la cldusula SELECT de . La siguiente consulta devuelve
el nimero de valores Unicos de tipo.
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SELECT COUNT(DISTINCT type) AS unique
FROM owner;

Para contar el numero de combinaciones tunicas de varias
columnas, puede envolver una consulta DISTINCT como una
subconsulta y, a continuacidn, realizar un COUNT en la
subconsulta. La siguiente consulta devuelve el ndimero de
combinaciones unicas de tipo/open_to_public.

SELECT COUNT(*) AS num_unique

FROM (SELECT DISTINCT o.type, w.open_to_public
FROM owner o JOIN waterfall w
ON o.id = w.owner_id) my_subquery;

num_tnico

MySQL 'y PostgreSQL admiten el wuso de la sintaxis
COUNT(DISTINCT) en varias columnas. Las dos consultas
siguientes son equivalentes a la consulta anterior, sin necesidad
de una subconsulta:

-- Equivalente de MySQL
SELECT COUNT (DISTINCT o.type, w.open_to_public)
AS num_unique
FROM propietario o JOIN
cascada w ON o.id =
w.owner_id;

-- Equivalente de PostgreSQL
SELECT COUNT (DISTINCT (o.type, w.open_to_public))
AS num_unique
FROM propietario o JOIN
cascada w ON o.id =
w.owner_id;

num_tnico
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La clausula FROM

La clédusula FROM se utiliza para especificar la fuente de los datos
que desea recuperar . El caso mas sencillo es nombrar una tnica
tabla o vista en la cldusula FROM de la consulta.

SELECT nombre
FROM cascada;

Puede calificar una tabla o una vista con un nombre de base de
datos o de esquema utilizando la notacién de puntos. La
siguiente consulta recupera datos especificamente de la tabla
waterfall dentro del esquema sqlbook

SELECCIONAR nombre
FROM sqlbook.waterfall;

A partir de varias tablas

En lugar de recuperar datos de una tabla, a menudo querrd
reunir datos de varias tablas. La forma mas comun de hacerlo es
utilizando una cldusula JOIN dentro de la cldusula FROM. La
siguiente consulta recupera datos de las tablas waterfall y tour
y muestra una unica tabla de resultados.

SELECCIONAR *
FROM cascada w JOIN gira t
ON w.id = t.parada;

id nombre ... nombre para...

1 Cataratas M-28 1
Munising

1 Cataratas Munising 1
Munising

2 Cascadas Munising 2
Tannery

3 Cataratas de M-28 3
Alger

3 Cataratas de Munising 3
Alger

Desglosemos cada parte del bloque de cédigo.
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Alias de tabla
cascada w JOIN recorrido t

Las tablas waterfall y tour reciben los alias de tabla w y t, que
son nombres temporales para las tablas dentro de la consulta.
Los alias de tabla no son necesarios en una clausula JOIN, pero
son muy utiles para acortar los nombres de tabla a los que hay
que hacer referencia en las cldusulas ON y SELECT.

UNIRSEA ...EN ...

cascada w JOIN recorrido t
ON w.id = t.stop

Estas dos tablas se unen mediante la palabra clave JOIN. Una
clausula JOIN siempre va seguida de una cldusula ON, que
especifica cdmo deben vincularse las tablas. En este caso, el id de
la cascada en la tabla cascada debe coincidir con la parada con
la cascada en la tabla recorrido.

NOTA

Es posible que vea las cldusulas FROM, JOIN y ON en lineas
diferentes o con sangria. Esto no es necesario, pero resulta
util para facilitar la lectura, especialmente cuando se
unen varias tablas.

Tabla de resultados

Una consulta siempre da como resultado una tnica tabla. La
tabla cascada tiene 12 columnas y la tabla recorrido tiene 3
columnas. Tras unir estas tablas, la tabla de resultados tiene 15
columnas.
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id nombre nombre para

1 Cataratas M-28 1
Munising

1 Cataratas Munising 1
Munising

2 Cascadas Munising 2
Tannery

3 Cataratas de M-28 3
Alger

3 Cataratas de Munising 3
Alger

Observara que hay dos columnas llamadas nombre en la tabla de
resultados. La primera es de la tabla cascada y la segunda es de
la tabla recorrido. Para referirse a ellas en la clausula SELECT ,
tendria que calificar los nombres de las columnas.

SELECCIONE w.nombre, t.nombxe
FROM cascada w JOIN gira t
ON w.id = t.parada;

nombre nombre

Munising Falls
Munising Falls
Tannery Falls

M-28
Munising
Munising

Para diferenciar las dos columnas, también puede utilizar el alias
para los nombres de las columnas.

SELECT w.name AS waterfall_name,
t.name AS tour_name
FROM cascada w JOIN gira t
ON w.id = t.parada;

nombre_cascada nombre_viaje
Munising Falls M-28
Munising Falls Munising
Tannery

FallsMun
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ising Alger FallsM-
28
Cataratas de Alger Munising
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variaciones JOIN

En el ejemplo anterior, si una cascada no aparece en ningin
recorrido, no aparecerd en la tabla de resultados. Si quisiera ver
todas las cascadas en los resultados, tendria que utilizar otro
tipo de union.

JOIN Por defecto INNER JOIN

Este ejemplo utiliza una simple palabra clave JOIN para reunir
los datos de dos tablas, aunque es recomendable indicar
explicitamente el tipo de unién que estd utilizando en . JOIN en
si mismo es por defecto un INNER JOIN, lo que significa que
s6lo los registros que estdn en ambas tablas se devuelven en los
resultados.

Existen varios tipos de union utilizados en SQL, que se describen
con mas detalle en "Unir tablas" en la pagina 270 del Capitulo 9.

A partir de subconsultas

Una subconsulta es una consulta anidada dentro de otra
consulta. Las subconsultas dentro de la clausula FROM deben ser
sentencias SELECT independientes, lo que significa que no hacen
referencia a la consulta externa en absoluto y pueden ejecutarse
por si solas.

NOTA

Una subconsulta dentro de la cldusula FROM también se
conoce como tabla derivada porque la subconsulta acaba
actuando esencialmente como una tabla mientras dura la
consulta.

La siguiente consulta enumera todas las cascadas de titularidad
publica, con la parte de la subconsulta en negrita.
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SELECT w.name AS waterfall_name,
0.name AS owner_name
FROM (SELECT * FROM owner WHERE type = ‘public') o
JOIN cascada w
ON 0.id = w.owner_id;

cascada_nombre propietario_nombre

Little Miners Pictured Rocks
Miners Falls Pictured Rocks
Munising Falls Pictured Rocks
Wagner Falls MI DNR

Es importante comprender el orden en que se ejecuta la consulta.

Paso 1: Ejecutar la subconsulta

Primero se ejecuta el contenido de la subconsulta. Puede ver que
esto da como resultado una tabla de sdlo propietarios publicos:

SELECT * FROM owner WHERE type = 'public’;

identificador nombre teléfono tipo

1 Pictured Rocks 906.387.2607 publico
4 MI DNR906 .228.6561 publico

Volviendo a la consulta original, observard que la
subconsulta va seguida inmediatamente de la letra o.
Este es el nombre temporal, o alias, que estamos asignando a los
resultados de la subconsulta .

NOTA

Los alias son necesarios para las subconsultas dentro de la
clausula FROM en MySQL, PostgreSQL y SQL Server, pero
no en Oracle y SQLite.
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Paso 2: Ejecutar la consulta completa

A continuacion, puede pensar en la letra o ocupando el lugar de
lasubconsulta.Laconsultaseejecuta ahora como
de costumbre.

SELECT w.name AS waterfall_name,
0.name AS owner_name
FROM o JOIN cascada w
ON o0.id = w.owner_id;

cascada_nombre propietario_nombre
Little Miners Pictured Rocks
Miners Falls Pictured Rocks
Munising Falls Pictured Rocks
Wagner Falls MI DNR

Subconsultas frente a la dlausula WITH

Una alternativa a escribir una subconsulta es escribir una
expresion comun de tabla (CTE) utilizando en su lugar una
cldusula WITH. La ventaja de la clausula WITH es que la
subconsulta se nombra desde el principio, lo que hace que el
cddigo sea mas limpio y también permite hacer referencia a la
subconsulta varias veces.

WITH o AS (SELECT * FROM owner
WHERE type = 'public')

SELECT w.name AS waterfall_name,
0.name AS owner_name
FROM o JOIN cascada w
ON o0.id = w.owner_id;

La clausula WITH es compatible con MySQL 8.0+ (2018 y
posterior), PostgreSQL, Oracle, SQL Server 'y SQLite.
"Expresiones de tabla comunes" en la pagina 291 del Capitulo 9
incluye mds ejemplos de esta técnica.
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iPor qué utilizar una subconsulta en la clausula FROM?

La principal ventaja de utilizar subconsultas es que se puede
convertir un problema de grandes dimensiones de en otros mas
pequenos. He aqui dos ejemplos:

Ejemplo 1: Multiples pasos para llegar a los resultados
Supongamos que desea calcular el nimero medio de
paradas de una ruta. En primer lugar, tendrias que calcular
el numero de paradas de cada recorrido y, a continuacion,
promediar los resultados.

La siguiente consulta busca el niimero de paradas de cada
recorrido:

SELECT name, MAX(stop) as num_stops
FROM tour
GROUP BY nombre;

nombre numero_paradas

- M-28 11
Munising 6
Us-2 14

A continuacién, podria convertir la consulta en una
subconsulta y escribir otra consulta en torno a ella para
hallar la media:

SELECT AVG(num_stops) FROM

(SELECT name, MAX(stop) as num_stops
FROM tour

GROUP BY nombre) tour_stops;

AVG(numero_paradas)

10.3333333333333

Ejemplo 2: La tabla de la clausula FROM es demasiado grande
El objetivo original era listar todas las cascadas de
titularidad publica. En realidad, esto se puede hacer sin una
subconsulta y con un JOIN en su lugar:
SELECT w.name AS waterfall_name,

o.name AS owner_name
DESDE propietario o
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JOIN waterfall w ON o0.id = w.owner_id
WHERE o.type = 'public';
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cascada_nombre propietario_nombre

Little Miners Pictured Rocks
Miners Falls Pictured Rocks
Munising Falls Pictured Rocks
Wagner Falls MI DNR

Supongamos que la consulta tarda mucho tiempo en
ejecutarse. Esto puede ocurrir cuando se unen tablas de
gran tamafo (decenas de millones de filas). Hay varias
maneras de reescribir la consulta para acelerarla, y una de
ellase s utilizar una subconsulta.

Como s6lo nos interesan los propietarios publicos,
podemos escribir primero una subconsulta que filtre todos
los propietarios privados. La tabla de propietarios mas
pequena se unirfa entonces con la tabla de cascadas, lo que
llevaria menos tiempo y produciria los mismos resultados.

SELECT w.name AS waterfall_name,
o.name AS owner_name
FROM ( SELECT * FROM propietario
WHERE type = 'public') o
JOIN cascada w ON o.id = w.owner_id;

cascada_nombre propietario_nombre
Little Miners Pictured Rocks
Miners Falls Pictured Rocks
Munising Falls Pictured Rocks
Wagner Falls MI DNR

Estos son solo dos de los muchos ejemplos de como pueden
utilizarse las subconsultas para dividir una consulta mds amplia
en pasos mas pequenos.

La clausula WHERE

La cldusula WHERE se utiliza para restringir los resultados de la
consulta a solo las filas de interés de , o dicho de otro modo, es el
lugar donde filtrar los datos. Rara vez querra mostrar todas
las filas de una tabla, sino mas bien las filas que coincidan con
criterios especificos.
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(ONSEJO

Al explorar una tabla con millones de filas, nunca querrés
hacer un SELECT * FROM mi_tabla; porque tardard un
tiempo innecesariamente largo en ejecutarse.

En su lugar, conviene filtrar los datos. Dos formas
comunes de hacerlo son:

Filtrar por una columna dentro de la cldusula WHERE
Mejor atn, filtre por una columna que ya esté
indexada para que la recuperacién sea atn mas
rdpida.

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE year_id = 2021;

Mostrar las primeras filas de datos con la cldausula LIMIT

(o WHERE ROWNUM <= 10 en Oracle o SELECT TOP 10 * en

SQL Server)

SELECCIONAR *

FROM mi_tabla
LIMITE 10;

La siguiente consulta encuentra todas las cascadas que no
contienen Cataratas en el nombre. Encontrard mas informacion
sobre la palabra clave LIKE en el Capitulo 7.

SELECT id, name
FROM cascada
WHERE name NOT LIKE '%Falls%';

identificador nombre

7 pequeios mineros
14 Rapid River Fls
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La seccion en negrita suele denominarse estado condicional o
predicado. El predicado realiza una comparacion logica para
cada fila de datos que da como resultado TRUE/ FALSE/ UNKNOWN.

La tabla de cascadas tiene 16 filas. Para cada fila, se
comprueba si el nombre de la cascada contiene "Cataratas” o
no. Si no contiene Falls, el predicado name NOT LIKE '%Falls%'
es TRUE, y la fila se devuelve en los resultados, como en el caso de
las dos filas anteriores.

Predicados miiltiples

También es posible combinar varios predicados con operadores
como AND u OR. El siguiente ejemplo muestra cascadas sin Falls
en su nombre y que tampoco tienen propietario:

SELECT id, name

FROM cascada

WHERE name NOT LIKE '%Falls%'
AND owner_id IS NULL;

identificador nombre

14 Rapid River Fls

Encontrard madas informaciéon sobre los operadores en
Operadores,enel Capitulo 7.

Filtrado de subconsultas

Una subconsulta es una consulta anidada dentro de otra, y la
cldusula WHERE de es un lugar habitual para encontrar una. El
siguiente ejemplo recupera las cascadas de acceso publico
situadas en el condado de Alger:

SELECCIONE w.nombre
DESDE cascada w
WHERE w.open_to_public = 'y
AND w.county_id IN (
SELECT c.id FROM condado c
WHERE c.name = 'Alger');
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nombre

Cascadas Munising
Cascadas
Tannery
Cascadas Alger

NOTA

A diferencia de las subconsultas dentro de la clausula
SELECT o la cldusula FROM, las subconsultas en la cldusula
WHERE no requieren un alias. De hecho, recibird un error
si incluye un alias.

iPor qué utilizar una subconsulta en la dausula WHERE?

El objetivo original era recuperar las cascadas de acceso publico
situadas en el condado de Alger. Si tuviera que escribir esta
consulta desde cero, probablemente empezaria con lo siguiente:

SELECCIONE w.nombre
DESDE cascada w
WHERE w.open_to_public = 'y';

Llegados a este punto, ya tiene todas las cascadas accesibles al
publico. El toque final es encontrar las que estan especificamente
en el condado de Alger. Ya sabes que la tabla de cascadas no
tiene una columna con el nombre del condado, pero la tabla de
condados si.

Tiene dos opciones para incluir el nombre del condado en los
resultados. Puede (1) escribir una subconsulta dentro de la
cldusula WHERE que extraiga especificamente la informacién del
condado de Alger o (2) unir las tablas de cascada y condado:

-- Subconsulta en la clausula
WHERE SELECT w.name

DESDE cascada w
WHERE w.open_to_public = 'y
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AND w.county_id IN (
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SELECT c.id FROM condado c
WHERE c.name = 'Alger');

-- (lausula JOIN

SELECT w.name

FROM  waterfall w INNER JOIN county c
ON w.county_id = c.id

WHERE w.open_to_public = 'y
AND c.name = 'Alger’';

nombre

Cascadas Munising
Cascadas
Tannery
Cascadas Alger

Las dos consultas producen los mismos resultados. La ventaja
del primer enfoque es que las subconsultas suelen ser mas faciles
de entender que las uniones. La ventaja del segundo enfoque es
que las uniones suelen ejecutarse mas rapido que las
subconsultas.

Trabajar > Optimizar

Al escribir codigo SQL, a menudo hay varias formas de hacer lo
mismo.

Tu méxima prioridad debe ser escribir codigo que funcione. Si
tarda mucho en ejecutarse o es feo, no importa... jfunciona!

El siguiente paso, si tienes tiempo, es optimizar el cédigo
mejorando el rendimiento quizas reescribiéndolo con un JOIN,
haciéndolo mislegible con sangrias y mayusculas, , etc.

No te estreses por escribir el codigo mas optimizado desde el
principio, , sino por escribir coédigo que funcione. Escribir
cddigo elegante se consigue con la experiencia.
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Otras formas de filtrar datos

La cldusula WHERE no es el unico lugar dentro de un estado
SELECT- ment para filtrar filas de datos.

o cldusula FROM: Al unir tablas, la cldusula ON especifica como
deben vincularse. Aqui es donde puede incluir condiciones
para restringir las filas de datos devueltas por la consulta.
Para m4ds informacidn, consulte la seccién Unir tablas en el
Capitulo 9.

o (lausula HAVING: Si hay agregaciones dentro de la sentencia
SELECT, la clausula HAVING es donde se especifica como se
deben filtrar las agregaciones de . Para obtener mas
informacion, consulte "Clausula HAVING" en la pagina 83.

e Cldusula LIMIT: Para mostrar un numero especifico de filas,
puede utilizar la cldusula LIMIT. En Oracle, esto se
hace con WHERE ROWNUM y en SQL Server, se hace con SELECT
TOP. Ver "La Clausula LIMIT" en la pagina 88 de este
capitulo para mas detalles.

Clausula GROUP BY

El proposito de la cldusula GROUP BY es reunir las filas en grupos
y resumir las filas dentro de los grupos de alguna manera ,
devolviendo finalmente sélo una fila por grupo. En ocasiones,
esto se denomina "dividir" las filas en grupos y "agrupar" las filas
de cada grupo.

La siguiente consulta cuenta el nimero de cascadas a lo largo de
cada uno de los recorridos:

SELECTt .name COMO touxr_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls

FROM cascada w INNER JOIN gira t
ON w.id = t.parada

GROUP BY t.name;

tour_name numero_cascadas
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M-28 6
Munising 6
us-2 4

Hay dos partes en las que centrarse aqui:

o La recopilacion de filas, que se especifica en la cldusula
GROUP BY

o La integracion de filas dentro de grupos, que se especifica en
la clausula SELECT

Paso 1: Recogida de filas
En la clausula GROUP BY:
GROUP BY t.name

decimos que nos gustaria mirar todas las filas de datos y poner
las cascadas del tour M-28 en un grupo, todas las cascadas del
tour Munising en un grupo, y asi sucesivamente. Entre
bastidores, los datos se agrupan asi:

tour_name nombre_cascada

M-28Cascadas de Munising
M-28Alger Falls
M-28Scott Falls
M-28Canyon Falls
M-28Agate Falls
M-28Bond Falls

MunisingCascada
S

MunisingCascada
s Tannery

MunisingCascada
s Alger

MunisingCascada
s Wagner MunisingCascadas

Horseshoe

MunisingCascada
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s Miners

80 | Capitulo 4: Conceptos basicos
dela consulta



US-2Bond Falls

US-2Fumee Falls

US-2Kakabika Falls
US-2Rapid  River Fls

Paso 2: Integracion de filas
En la clausula SELECT,

SELECT t.name AS tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls

decimos que para cada grupo, o cada recorrido, queremos contar
el nimero de filas de datos en el grupo. Como cada fila
representa una cascada, el resultado seria el ndmero total de
cascadas a lo largo de cada recorrido.

La funcion COUNT() se conoce mas formalmente como una
funcién de agregacion, o una funcién que resume muchas filas de
datos en un unico valor. Encontrarda mas funciones de
agregacion en "Funciones de agregaciéon" en la pagina 191 del
Capitulo 7.

ADVERTENCIA

En este ejemplo, COUNT(*) devuelve el numero de cascadas
de cada recorrido. Sin embargo, esto se debe unicamente
a que cada fila de datos de las tablas de cascadas y
recorridos representa una unica cascada.

Si una misma cascada apareciera en varias filas, COUNT (*)
daria como resultado un valor mayor del esperado. En este
caso, podria utilizar COUNT (DISTINCT nombre_cascada)
para encontrar las cascadas tinicas. Encontrara mas
informacion en en COUNT y DISTINCT.

La clave es que es importante volver a comprobar
manualmente los resultados de la funciéon de agregacion
para asegurarse de que resume los datos de la forma
prevista.
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Ahora que se han creado los grupos con la clausula GROUP BY, la
funcién de agregado se aplicard una vez a cada grupo:

tour_name COUNT(*)

Munising 6
Munising
Munising
Munising
Munising
Munising

Us-2 4
Us-2
Us-2
Us-2

Todas las columnas a las que no se ha aplicado una funcién de
agregado, que en este caso es la columna tour_name, se contraen
ahora en un solo valor:

tour_name COUNT(*)

M-28 6
Munising 6
Us-2 4
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NOTA

Este colapso de muchas filas detalladas en una fila
agregada significa que cuando se utiliza una clausula
GROUP BY, la clausula SELECT sélo debe contener:

« Todas las columnas de la clausula GROUP BY: t.name

o Agregaciones: CONTAR(*)

SELECT t.name AS tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls

GROUP BY t.name;

De lo contrario, podria aparecer un mensaje de error o
devolver valores inexactos.

GROUP BY En la practica

Estos son los pasos que debe seguir cuando utilice un GROUP BY:

1. Averigiie qué columna o columnas desea utilizar para
separar o agrupar los datos (por ejemplo, el nombre
del circuito).

2. Calcula cémo te gustaria resumir los datos dentro de cada
grupo (por ejemplo, contar las cascadas dentro de cada
recorrido).

Cuando te hayas decidido por ellos:

1. En la cldusula SELECT, enumere la columna o columnas
por las que desea agrupar (por ejemplo, nombre del
recorrido) y la agregacién o agregaciones que desea
calcular dentro de cada grupo (por ejemplo, recuento de
cascadas).

2. En la clausula GROUP BY, enumere todas las columnas que
no sean agregaciones (es decir, nombre del recorrido).

Para situaciones de agrupacién mds complejas, incluyendo
ROLLUP, CUBE y GROUPING SETS, vaya a "Agrupar y Resumir” en
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pagina 242 en el Capitulo 8.
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La clausula HAVING

La clausula HAVING impone restricciones a las filas devueltas a
partir de una consulta GROUP BY. En otras palabras, permite
filtrar en los resultados después de aplicar un GROUP BY.

NOTA

Una clausula HAVING siempre sigue inmediatamente a una
cldusula GROUP BY . Sin una clausula GROUP BY, no puede
haber clausula HAVING.

Se trata de una consulta que enumera el nimero de cascadas de
cada recorrido utilizando una cldusula GROUP BY:

SELECTt .name COMO tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls
FROMwaterfall w INNER JOIN

tour t
ON w.id = t.stop

GROUP BY t.name;

tour_name numero_cascadas

M-28 6
Munising 6
Us-2 4

Supongamos que solo queremos listar los circuitos que tienen
exactamente seis paradas. Para ello, anada una clausula HAVING
después de la clausula GROUP BY:

SELECTt .name COMO tour_name,
COUNT(*) AS num_waterfalls
FROMwaterfall w INNER JOIN

tour t
ON w.id = t.stop

GROUP BY t.name

HAVINGCOUNT (*) = 6;
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tour_name numero_cascadas

M-28 6
Munising 6

DONDE frente a TENER

La finalidad de ambas clausulas es filtrar datos. Si usted esta
tratando de:

o Para filtrar columnas concretas, escriba las condiciones en
la cldusula WHERE

« Filtro sobre agregaciones, escriba sus condiciones dentro del
campo
Clausula HAVING

El contenido de las cldusulas WHERE y HAVING no puede
intercambiarse:

« Nunca ponga una condicién con una agregacion en el WHERE
cldusula. Aparecera un error.

» Nunca ponga una condicion en la clausula HAVING que no
implique una agregacion. Esas condiciones se evaltan de
forma mucho mas eficiente en la cléusula WHERE.

Observara que la clausula HAVING se refiere a la agregacion
CONTAR(*),

SELECT COUNT(*) AS num_waterfalls

TENIENDO COUNT(*) = 6;

y no el alias,
# el codigo no se ejecutara
SELECT COUNT(*) AS num_waterfalls
HAVING num_watexfalls = 6;

Esto se debe al orden de ejecucion de las clausulas . La cldusula
SELECT se escribe antes que la clausula HAVING. Sin embargo, la
clausula SELECT se ejecuta después de la clausula HAVING.
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Esto significa que el alias num_waterfalls de la cldusula SELECT
no existe en el momento en que se ejecuta la cldusula HAVING. En
su lugar, la clausula HAVING debe hacer referencia a la agregacion
bruta COUNT(*).

NOTA

MySQL y SQLite son excepciones, y permiten los alias
(num_waterfalls) en la cldusula HAVING.

La clausula ORDER BY

La clausula ORDER BY se utiliza para especificar como desea que
se ordenen los resultados de una consulta.

La siguiente consulta devuelve una lista de propietarios y
cascadas, sin ordenar:

SELECT COALESCE(o.name, 'Desconocido') AS
owner, w.name AS waterfall_name
DESDE cascada w
LEFT JOIN owner o ON w.owner_id = o.id;

propietario nombre_cascada

Pictured Rocks MunisingFalls

Michigan NatureTannery Falls AF

LLC Alger Falls

MI DNRWagner Falls
DesconocidoHorseshoe Falls
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La funcion COALESCE

La funciéon COALESCE sustituye todos los valores NULL de una
columna por un valor diferente. En este caso, convirtid los
valores NULL de la columna o.name en el texto Desconocido.

Si no se hubiera utilizado aqui la funcién COALESCE, todas las
cascadas sin propietario habrian quedado fuera de los
resultados. En cambio, ahora se marcan como de propietario
Desconocido, y se pueden clasificar e incluir en los resultados.

Encontrard mas detalles en el capitulo 7.

La siguiente consulta devuelve la misma lista, pero primero
ordenada alfabéticamente por propietario y luego por cascada:

SELECTCOALESCE (o0.name, 'Desconocido') COMO
owner, w.name COMO waterfall_name
DESDE cascada w
LEFT JOIN owner o ON w.owner_id = o.id
ORDER BY owner, waterfall_name;

propietario nombre_cascada
AF LLCAlger Falls
MI DNR

FallsNaturale

za de Michigan Tannery Falls
Naturaleza de Michigan Twin
Falls n° 1 Naturaleza de
Michigan Twin Falls ne 2

La ordenacion por defecto e s ascendente, lo que significa que el
texto ird de la A a la Z y los niimeros irdn de menor a mayor.
Puede utilizar las palabras clave ASCENDING y DESCENDING (que
pueden abreviarse como ASC y DESC) para controlar la
ordenacion en cada columna de .
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Lo siguiente es una modificacion de la ordenacion anterior, pero
esta vez , ordena los nombres de los propietarios en orden inverso:

SELECT COALESCE(o0.name, 'Desconocido') AS
owner, w.name AS waterfall name

ORDER BY owner DESC, waterfall_name ASC;

propietario nombre_cascada
DesconocidoAgate Falls
DesconocidoBond Falls
DesconocidoCanyon Falls

Puede ordenar por columnas y expresiones que no estén en su
Lista SELECT:

SELECTCOALESCE (o0.name, 'Desconocido') COMO
owner, w.name COMO waterfall_name
DESDE cascada w
LEFT JOIN owner o ON w.owner_id = o.id
ORDER BY o.id DESC, w.id;

propietario nombre_cascada
MI DNRWagner Falls
AF LLC Alger Falls
MichiganNaturaleza Tannery
Falls

También puede ordenar por posicion numérica de columna:

SELECT COALESCE(o0.name, 'Desconocido') AS
owner, w.name AS waterfall_name

ORDENADO POR 1 DESC, 2 ASC;

propietario nombre_cascada

DesconocidoAgate Falls
DesconocidoBond Falls
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DesconocidoCanyon Falls

Dado que las filas de una tabla SQL no estan ordenadas, si no
incluye una clausula ORDER BY en una consulta, cada vez que
ejecute la consulta, los resultados podrian mostrarse en un orden
diferente.

ORDER BY no puede utilizarse en una
subconsulta

De las seis clausulas principales, sélo la clausula ORDER BY no
puede utilizarse en una subconsulta. Lamentablemente, no se
puede forzar el orden de las filasdeunasubconsulta.

Para evitar este problema, tendria que reescribir su consulta con
una logica diferente para evitar el uso de una clausula ORDER
BY dentro de la subconsulta, y s6lo incluir una clausula ORDER
BY en la consulta externa .

La clausula LIMITE

Cuando se visualiza rdpidamente una tabla, es una buena
practica devolver un nimero limitado de filas de en lugar de la
tabla completa.

MySQL, PostgreSQL y SQLite admiten la clausula LIMIT. Ora- cle
y SQL Server utilizan una sintaxis diferente con la misma
funcionalidad:

-- MySQL, PostgreSQL y SQLite SELECT

DEL propietario
LIMITE 3;

-- Oracle

SELECT *

DEL propietario
DONDE ROWNUM <= 3;

-- SQL Server
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SELECT TOP 3 *
DEL propietario;
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id nombre teléfono tipo

1 Pictured Rocks  906.387.2607 publico
2 Naturaleza de 517.655.5655 privado
Michigan

3 AF LLC privado

Otra forma de limitar el nimero de filas devueltas es filtrar en
una columna dentro de la cldusula WHERE. El filtrado se ejecutara
aun mas rapido si la columna esta indexada.
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CAPITULO S
Crear, actualizar y borrar

La mayor parte de este libro trata sobre como leer datos de una
base de datos- con consultas SQL. La lectura es una de las cuatro
operaciones basicas de las bases de datos: crear, leer, actualizar y
eliminar (CRUD).

Este capitulo se centra en las tres operaciones restantes para
Bases de Datos, Tablas, Indices y Vistas. Ademads, la seccién
Gestion de Transacciones cubre como ejecutar multiples
comandos como una sola unidad.

Bases de datos

Una base de datos es un lugar donde almacenar datos de forma
organizada.

Dentro de una base de datos, puede crear objetos de base de
datos, que son cosas que almacenan o hacen referencia a datos.
Los objetos de base de datos comunes incluyen tablas,
restricciones, indices y vistas.

Un modelo de datos o un esquema describe como se organizan
los objetos de una base de datos .

La Figura 5-1 muestra una base de datos que contiene muchas
tablas. Los detalles sobre cémo se definen las tablas (por
ejemplo, la tabla Ventas contiene cinco columnas) y como se
conectan entre si (por ejemplo, la columna customer_id de la
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tabla Ventas coincide con la columna
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customer_id de la tabla Customer) forman parte de la columna

esquema de la base de datos.

customer_id
customer_name
customer_email

total

date_id
year
month
day

customer _id
sales_rep_id
date_id
item_id

rep_id
rep_name
rep_email

—emmccece e

Fact table

Item table

item id Database

category
price

pmmmmm—mm e ——————

i
'
]
|
. '
item_name " object
'
]
)
i
)

Dimension table

Figura 5-1. Una base de datos que contiene un esquema en estrella

Las tablas de la Figura 5-1 estan dispuestas en un esquema de
estrella, que es una forma basica de organizar tablas en una base
de datos. lesquema en estrella
incluye una tabla de hechos en el centro y esta rodeada de tablas
de dimensiones (también conocidas como tablas de consulta). La
tabla de hechos registra las transacciones realizadas (ventas en
este caso) junto con identificadores de informacién adicional,
que se detallan en las tablas de dimensiones.
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Modelo de datos frente a esquema

Cuando se disena una base de datos, primero se elabora un
modelo de datos, que es como se quiere organizar la base de
datos en a alto nivel. Podria parecerse a la Figura 5-1 e incluir los
nombres de las tablas, cdmo estdn conectadas entre si, etc.

Cuando esté listo para pasar a la accidn, deberd crear un
esquema, que es la implementacion del modelo de datos en una
base de datos. En el programa informatico con el que trabajes,
deberds especificar las tablas, restricciones, claves primarias y
externas, etc.

NOTA

La definicién de un esquema varia para algunos RDBMS.

En MySQL, un esquema es lo mismo que una base de
datos y los dos términos pueden utilizarse
indistintamente.

En Oracle, un esquema consiste en los objetos de la base
de datos propiedad de un usuario concreto, por lo que los
términos esquema y usuario se utilizan indistintamente .

Mostrar nombres de bases de datos existentes

Todos los objetos de base de datos residen en bases de datos, por
lo que un buen primer paso es para ver qué bases de datos
existen actualmente. La Tabla 5-1 muestra el cédigo para
mostrar los nombres de todas las bases de datos existentes en
cada RDBMS.

Tabla 5-1. Cédigo para mostrar los nombres de las bases de datos existentes
MysaL
Mostrar bases de datos;
Oracle SELECT * FROM nombre_global;
PostgreSQL
SQL Server SELECT name FROM master.sys.databases;
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SQLite .database (o busque archivos.db en el explorador de archivos)
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NOTA

SQLite: Para la mayoria del software RDBMS, las bases de
datos se encuentran dentro del RDBMS. Sin embargo, en
el caso de SQLite, las bases de datos se almacenan en fuera
de SQLite como archivos .db. Para utilizar una base de
datos, debe especificar un nombre de archivo .db al iniciar
SQLite:

> sqlite3 db_existente.db

Nombre de la base de datos actual

Es posible que desee confirmar la base de datos en la que se
encuentra actualmente antes de escribir cualquier consulta. La
Tabla 5-2 muestra el cddigo para mostrar el nombre de la base
de datos en la que se encuentra para cada RDBMS.

Tabla 5-2. Cédigo para mostrar el nombre de la base de datos actual
[RDBMSCode  JUUNI
SELECT base de datos();
Oracle SELECT * FROM global_name;
PostgreSQL SELECT current_database();
SQL Server SELECT db_name() ;
SQLite .base de datos

NOTA

Te habras dado cuenta de que el cddigo actual de la base de
datoseselmismo que el existente para Oracley
SQLite.

Una instancia de Oracle s6lo puede conectarse a una tnica
base de datosa la vez, ynormalmente no secambia
de base de datos.

Con SQLite, s6lo puedes abrir y trabajar con un tnico
archivo de base de datos a la vez.
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Cambiar a otra base de datos

Es posible que desee utilizar datos de otra base de datos o
cambiar a una base de datos recién creada. La Tabla 5-3 muestra
el c6digo para cambiar a otra base de datos en cada RDBMS.
Tabla 5-3. Codigo para cambiar a otra base de datos

RDBMS (6digo

MySaQL, USE otra_db;

Servidor
SQL

OracleTipicamente no cambias de base de datos (ver nota anterior), pero para
cambiar de usuario, escribirias: connect another_user
PostgreSQL \c otra_db

SQLite .abrir otra_db

Crear una bhase de datos

Si tiene privilegios CREATE, puede crear una nueva base de
datos. Si no, es posible que solo pueda trabajar con una base de
datos existente. La Tabla 5-4 muestra el cddigo para crear una
base de datos en cada RDBMS.

Tabla 5-4. Cédigo para crear una base de datos
RDBMS (6digo

MysQL, CREAR BASE DE DATOS mi_nueva_db;
Oracle,

PostgreSQL,

SQL Server

SQLite > sqlite3 mi_nueva_db.db
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NOTA

Oracle: Existen algunos pasos adicionales (relativos a
instancias, variables de entorno, etc.) en torno a la
sentencia CREATE DATABASE en Oracle, que pueden
consultarse en la documentacién de Oracle.

SQLite: El siolo > no es un cardcter que se escriba
realmente. So6lo significa que se trata de codigo de linea de
comandos, no de cédigo SQL.

Eliminar una base de datos

Si tiene privilegios DELETE, puede eliminar una base de
datos.LaTabla5-5 muestra el codigo para eliminar una base
de datos en cada RDBMS.

ADVERTENCIA

Si elimina una base de datos, perdera todos los datos
que contenga. No se puede deshacer, a menos que se haya
creado una copia de seguridad. Recomiendo no
ejecutar este comando a menos que esté 100% seguro de
que no necesita la base de datos.

Tabla 5-5. Tabla 5-5. Cédigo para borrar una base de datos

MysaL, DROP DATABASE mi_nueva_db;
Oracle,

PostgreSQL,

SQL Server

SQLiteBorra el archivo .db en el explorador de archivos
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NOTA

Oracle: Existen algunos pasos adicionales (relativos al
montaje, etc.) en torno a la sentencia DROP DATABASE
en Oracle, que pueden encontrarse en la documentacién
de Oracle.

En algunos RDBMS, no se puede abandonar una base de datos
en la que se estd actualmente. Tendrias que cambiar primero a
otra base de datos, como la predeterminada, antes de soltar la
base de datos:

« En PostgreSQL, la base de datos por defecto es postgres:

\C postgres
DROP DATABASE mi_nueva_db;

o En SQL Server, la base de datos por defecto es master:

USE master;

go

DROP DATABASE
mi_nueva_db; go

Creacion de tablas

Las tablas constan de filas y columnas, y almacenan todos los
datos de una base de datos. En SQL, existen algunos requisitos
adicionales para las tablas:

« Cada fila de una tabla debe ser tinica

» Todos los datos de una columna deben ser del mismo tipo
(entero, texto, etc.).
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NOTA

En SQLite, los datos de una columna #no tienen por qué
ser todos d el mismo tipo. SQLite es mds flexible en el
sentido de que cada valor tiene asociado un tipo de datos,
en lugar de una columna entera.

Para ser compatible con otros RDBMSs, SQLite su- porta
columnas que tienen asignaciones de tipos de datos. Estas
afinidades de tipo son tipos de datos recomendados para
las columnas, y no son obligatorios.

Crear una tabla simple

La creacién de una tabla en SQL requiere dos pasos. Primero
debe definir la estructura de una tabla antes de cargar datos en
ella:

1. Crea una tabla.

El siguiente cddigo crea una tabla vacia llamada mi_sim
ple_tabla con tres columnas: id, pais y nombre. Todos los
valores de la primera columna (id) deben ser enteros, y las
otras dos columnas (country, name) pueden contener hasta 2

y hasta 15 caracteres:
CREATE TABLE mi_tabla_simple (
id INTEGER,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)
)
En el capitulo 6 se enumeran mas tipos de datos ademas de
INTEGER y VARCHAR.

2. Insertar filas.
a. Inserta una unica fila de datos.

El siguiente c6digo inserta una fila de datos en las
columnas id, country y name:

INSERT INTO my_simple_table (id, country, name)
VALUES (1, 'US', 'Sam');

b. Insertar varias filas de datos.
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La Tabla 5-6 muestra como insertar varias filas de datos
en una tabla en cada RDBMS, en lugar de una fila cada
vez.

Tabla 5-6. Cédigo para insertar miiltiples filas de datos

MySQL, INSERT INTO

PostgreSQL, mi_tabla_simple

SQL Server, (id, pais, nombre)

SQLite VALUES (2, 'US', 'Selena'),
(3, 'CA', 'Shawn'),
(4, "US", "Sutton");

Oracle INSERTAR TODO
INTO mi_tabla_simple (id, pais, nombre)
VALUES (2, 'US', 'Selena')
INTO mi_tabla_simple (id, pais, nombre)
VALUES (3, 'CA', 'Shawn')
INTO mi_tabla_simple (id, pais, nombre)
VALUES (4, "US", "Sutton")
SELECT * FROM dual;

Después de insertar los datos, la tabla tendria el siguiente aspecto:

SELECT * FROM mi_tabla_simple;

id pais nombre

1 EE.UU. Sam

2 EE.UU. Selena
3 CA Shawn
4 US Sutton

Al insertar filas de datos, el orden de los valores debe coincidir
exactamente con el orden de los nombres de las columnas.

Los valores de cualquier columna omitida de la lista de columnas
tom ar an suvalor por defecto de NULL, a menos que
se especifique otro valor por defecto.
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NOTA

Necesita privilegios CREATE para crear una tabla. Si
obtiene un error al ejecutar el cddigo anterior, no tiene
permiso para hacerlo y necesita hablar con el
administrador de su base de datos.

Mostrar nombres de tablas existentes

Antes de crear una tabla, puede querer ver si el nombre de la
tabla ya existe. La Tabla 5-7 muestra el codigo para mostrar los
nombres de las tablas existentes en la base de datos para cada
RDBMS.

Tabla 5-7. Cédigo para mostrar los nombres de las tablas existentes
RDBMSCode  LMUIN
MOSTRAR tablas;

Oracle -- Todas las tablas, incluidas las
tablas del sistema SELECT
nombre_tabla FROM todas_las_tablas;

-- Todas las tablas creadas por el usuario
SELECT nombre_tabla FROM tablas_usuario;

PostgreSQL \dt

SQL Server SELECT nombre_tabla
FROM esquema_informacion.tablas;

SQLite .tables

Crear una tabla que atin no existe

En MySQL, PostgreSQL y SQLite, puede comprobar si existen
tablas utilizando las palabras clave IF NOT EXISTS al crear una
tabla:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS mi_tabla_simple (
id INTEGER,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)
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Si el nombre de la tabla no existe, se creard una nueva tabla. Si
el nombre de la tabla ya existe, sin el IF NOT EXISTS,
recibird un mensaje de error. Con el IF NOT EXISTS, no se creard
ninguna tabla nueva y se evitara el mensaje de error.

Si desea sustituir una tabla existente, puede hacerlo de dos
maneras:

 Puede utilizar DROP TABLE para eliminar completamente la
tabla existente y, a continuacion, crear una nueva.

o Puede truncar la tabla existente, lo que significa que
conserva el esquema (es decir, la estructura) de la tabla,
pero borra los datos de que contiene. Esto puede hacerse
utilizando DELETE FROM para borrar los datos de la tabla.

Crear una tabla con restricciones

Una restriccion es una regla que especifica qué datos pueden
insertarse en una tabla. El codigo siguiente crea dos tablas y
varias restricciones (en negrita):

CREAR TABLA otra_tabla ( pais
VARCHAR(2) NOT NULL, nombre
VARCHAR(15) NOT NULL,
description VARCHAR(50),
CONSTRAINT pk_another_table

PRIMARY KEY (pais, nombre)

):

CREATE TABLE mi_tabla (

id INTEGER NOT NULL,

country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA'
CONSTRAINT chk_pais
CHECK (country IN ('CA','US")),

name VARCHAR(15),

nombre_cap VARCHAR(15),

CONSTRAINT pk
PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT fk1
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FOREIGN KEY (pais, nombre)

REFERENCIAS otra_tabla (pais, nombre), CONSTRAINT

ung_nombre_pais
UNIQUE (pais, nombre),
CONSTRAINT chk_upper_name
CHECK (nombre_cap = UPPER(nombre))

)

La palabra clave CONSTRAINT nombra la restriccion para futuras
referencias y es opcional. Evite utilizar el mismo nombre para
una columna y una restriccion.

Para acceder rapidamente a las secciones de restricciones: NOT
NULL, DEFAULT, CHECK, UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY.

Restriccion: No permitir valores NULL en una columna con NOT NULL

En una tabla SQL, las celdas sin valor se sustituyen por el
término NULL. Para cada columna, puede especificar si los
valores NULL estan permitidos o no:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER NOT NULL,
pais VARCHAR(2) NULL,
nombre VARCHAR(15)
)
La restriccién NOT NULL en la columna id significa que la
columna no permitira valores NULL. En otras palabras, no puede
haber valores perdidos insertados en la columna, o de lo
contrario obtendra un mensaje de error.

La restriccién NULL en la columna pais significa que la col-
umna permitird valores NULL. Si inserta datos en la tabla y
excluye la columna de pais, no se insertara ningin valor y la
celda se sustituird por un valor NULL.

Sino se especifica NULL o NOT NULL, la columna name serd por defecto
NULL, lo que significa que permitira valores NULL.
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Restriccion: Establecer valores por defecto en una columna con DEFAULT

Al insertar datos en una tabla, los valores que faltan se sustituyen
por el término NULL. Para sustituir los valores que faltan por otro
valor de , puede utilizar la restriccion DEFAULT. El siguiente
cddigo convierte cualquier valor de pais que falte en CA:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER,
country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA',
name VARCHAR(15)

)
Restriccion: Restriccion de valores en una columna con CHECK

Puede restringir los valores permitidos en una columna
utilizando la restriccion CHECK. El siguiente codigo solo permite
valores de CA y US en la columna pais.

Puede colocar la palabra clave CHECK inmediatamente después
del nombre de la columna y el tipo de datos:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER,
country VARCHAR(2) CHECK
(country IN ('CA', 'US")),
nombre VARCHAR(15)
)

O puede colocar la palabra clave CHECK después de todos los
nombres de columnas y tipos de datos:

CREATE TABLE mi_tabla (

id INTEGER,

pais VARCHAR(2),

nombre VARCHAR(15),

CHECK (country IN ('CA','US"))
);

También puede incluir loégica que compruebe varias columnas:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER,
pais VARCHAR(2),
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nombre VARCHAR(15),
CONSTRAINT chk_id_pais
CHECK (id > 100 AND country IN ('CA','US'))

);
Restriccion: Exigir valores tnicos en una columna con UNIQUE

Puede exigir que los valores de una columna sean tnicos
utilizando la restriccion UNIQUE.

Puede colocar la palabra clave UNIQUE inmediatamente después del
nombre de la columna y del tipo de datos:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER UNIQUE,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)

)
O puede colocar la palabra clave UNIQUE después de todos los
nombres de columnas y tipos de datos:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15),
UNIQUE (id)
)
También puede incluir una légica que obligue a que la
combinacion de varias columnas sea unica. El siguiente codigo
requiere carbinaciones (nicas de pais/nombre, lo que significa que
una fila puede incluir CA/Emma y otra US/Emma:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15),
CONSTRAINT ung_nombre_pais
UNIQUE (pais, nombxe)
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Crear una tabla con claves primarias y foraneas

Las claves primarias y las claves externas son tipos especiales de
restricciones que identifican de forma exclusiva las filas de datos.

Especificar una clave primaria

Una clave primaria identifica de forma exclusiva cada fila de
datos de una tabla. Una clave primaria puede estar formada por
una o varias columnas de una tabla. Todas las tablas deben tener
una clave primaria.

Puede colocar las palabras clave PRIMARY KEY inmediatamente
después del nombre y el tipo de datos de la columna:

CREAR TABLA mi_tabla (
id INTEGER PRIMARY KEY,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)

);

También puede colocar las palabras clave PRIMARY KEY después de
todos los nombres de columnas y tipos de datos:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15),
PRIMARY KEY (id)

):
Para especificar una clave primaria formada por varias
columnas (también conocida como clave compuesta):

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER NOT NULL,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15) NOT NULL,
CONSTRAINT
pk_id_nombre PRIMARY
KEY (id, nombre)
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Al crear una PRIMARY KEY, las restricciones que esta poniendo
en la(s) columna(s) son que no pueden incluir valores NULL (NOT
NULL) y los valores deben ser tinicos (UNIQUE).

Mejores practicas para claves
principales

Cada tabla debe tener una clave primaria. Esto garantiza que
cada fila de pueda identificarse de forma unica.

Se recomienda que las claves primarias consistan en columnas
ID, como (country_id, name_id) en lugar de (country,
name). Técnicamente, varias filas podrian tener la misma
combinacién de pais y nombre. Anadiendo columnas que
contengan ID unicos (101, 102, etc.), se garantiza que la
combinacion de pais_id y nombre_id sea unica.

Las claves primarias deben ser inmutables, lo que significa que
no pueden modificarse . Esto permite que una fila concreta de
una tabla esté siempre identificada por la misma clave primaria.

Especificar una clave externa

Una clave externa de una tabla hace referencia a una clave
primaria de otra tabla. Las dos tablas pueden vincularse
mediante la columna comtn. Una tabla puede tener cero o més
claves externas.

La Figura 5-2 muestra un modelo de datos de dos tablas: la tabla
de clientes, que tiene una clave primaria de id, y la tabla de
pedidos, que tiene una clave primaria de o_id. Desde el punto de
vista de los clientes, su columna order_id coincide con los
valores de la columna o_id, lo que convierte a order_id en una
clave ajena porque hace referencia a una clave primaria de otra
tabla.

Creacion de tablas | 107



[ Customers Orders |
id (PK) o.id (PK)
order_id (FK) 0_location
name 0_price
location

Figura 5-2. Dos tablas con claves primarias y una clave externa
Para especificar una clave externa, siga estos pasos:

1. Localice la tabla a la que desea hacer referencia e identifique
la clave primaria.

En este caso, haremos referencia a 1as érdenes, concretamente
ala orden
columna o_id:
CREAR TABLA pedidos (
o_id INTEGER PRIMARY KEY,
o_localizaciosn
VARCHAR(20), o_precio
DECIMAL(6,2)
);

2. Cree una tabla con una clave externa que haga referencia a
la clave primaria de la otra tabla.

En este caso, estamos creando la tabla clientes donde la
columna order_id hace referencia a la clave primaria o_id
de la tabla pedidos:

CREAR TABLA clientes (

id INTEGER PRIMARY KEY,

order_id INTEGER,

name VARCHAR(15),

location VARCHAR(20),

FOREIGN KEY (order_id)

REFERENCES orders (o_id)
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Para especificar una clave externa formada por varias columnas, la
clave primaria también debe estar formada por varias columnas:

CREAR TABLA pedidos (
o_id INTEGER,
o_localizacién VARCHAR(20),
o_precio DECIMAL(6,2),
PRIMARY KEY (o_id, o_location)
);

CREAR TABLA clientes ( id
INTEGER PRIMARY KEY,
order_id INTEGER,
name VARCHAR(15),
location VARCHAR(20),
CONSTRAINT nombre_id_fk
FOREIGN KEY (order_id, location)
REFERENCIAS pedidos (o_id,
o_location)
);

NOTA

La clave externa (order_id) y la clave primaria a la que
hace referencia (0_id) deben ser ambas del mismo tipo de
datos.

Crear una tabla con un campo generado
automaticamente

Si planea cargar un conjunto de datos sin una columna de ID
unico, puede crear una columna que genere autométicamente un
ID tunico . El cédigo de la Tabla 5-8 genera automaticamente
ndimeros secuenciales (1, 2, 3, etc.) en la columa u_id, en cada
RDBMS.
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Tabla 5-8. Cédigo para generar automdticamente un ID tinico

RDBMSCode MysQL

CREAR TABLA mi_tabla (
u_id INTEGER PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)

)

Oracle CREAR TABLA mi_tabla (
u_id INTEGER GENERADO POR DEFAULT
EN NULL COMO IDENTIDAD,
pais VARCHAR2(2),
nombre VARCHAR2(15)
);

PostgreSQL CREAR TABLA mi_tabla (
u_id SERIAL, pais
VARCHAR(2), nombre
VARCHAR(15)
);

SQL Server-- u_id debe comenzar en 1 e incrementarse
en 1 CREATE TABLE mi_tabla (
u_id INTEGER IDENTITY(1,1),
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)
)

SQLite CREAR TABLA mi_tabla (
u_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)
);
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NOTA

En Oracle, se suele utilizar VARCHAR2 en lugar de VARCHAR.
Son idénticos en términos de funcionalidad, pero VARCHAR
puede modificarse algin dia, por lo que es mds seguro
utilizar VARCHAR2.

SQLite recomienda no utilizar AUTOINCREMENTO a menos
que sea absolutamente necesario, ya que utiliza recursos
informaticos adicionales. El codigo seguira ejecutandose
sin errores.

Insertar los resultados de una consulta en una tabla

En lugar de escribir manualmente los valores a insertar en una
nueva tabla, es posible que desee cargar una nueva tabla con los
datos de la(s) tabla(s) existente(s).

Aqui tienes una tabla:

SELECT * FROM mi_tabla_simple;

id pais nombre

1 EE.UU. Sam

2 EE.UU. Selena
3 CA Shawn
4 US Sutton

Cree una nueva tabla con dos columnas:

CREATE TABLE
nueva_tabla_dos_columnas ( id
INTEGER,

nombre VARCHAR(15)

):
Inserta los resultados de una consulta en la nueva tabla:
INSERT INTO
nueva_tabla_dos_columnas (id,

nombre)
SELECT id, nombre
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DESDE mi_tabla_simple
WHERE id < 3;
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La nueva tabla quedaria asi:

SELECT * FROM nueva_tabla_dos_columnas;

id nombre

1 Sam
2 Selena

También puede insertar valores de una tabla existente y afiadir
o modificar otros valores por el camino.

Cree una nueva tabla con cuatro columnas:

CREATE TABLE
nueva_tabla_cuatro_colum
nas ( id INTEGER,
nombre VARCHAR(15),
nueva_columna_num INTEGER,
nueva_columna_texto VARCHAR(30)

)
Inserta los resultados de una consulta en la nueva tabla y rellena
los valores de las nuevas columnas:

INSERT INTO nueva_tabla_cuatro_columnas
(id, name, new_num_column, new_text_column)
SELECT id, name, 2017, 'stargazing'
DESDE mi_tabla_simple
WHERE id = 2;

Inserta los resultados de una consulta en la nueva tabla y cambia
un valor de la fila (id en este caso):

INSERT INTO nueva_tabla_cuatro_columnas

(id, nombre, nueva_columna_num,
nueva_columna_texto) SELECT 3, nombre, 2017, 'lobos’
DESDE mi_tabla_simple
WHERE id = 2;
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La nueva tabla quedaria asi:

SELECT * FROM nueva_tabla_cuatro_columnas;

id nombre_nuevo_num_columna nuevo_texto_columna
2 Selena 2017 observacion de estrellas
3 Selena 2017 lobos

Insertar datos de un archivo de texto en una tabla

Es posible que desee cargar datos de un archivo de texto (datos
almacenados en texto plano sin formato especial) en una tabla.
Un tipo comun de archivo de texto es un archivo .csv (valores
separados por comas). Los archivos de texto pueden abrirse en
aplicaciones ajenas a un RDBMS, como Excel, Bloc de notas,
TextEdit, etc.

El siguiente codigo muestra coémo cargar el archivo
mis_datos.csv en una tabla.

Contenido del fichero mis_datos.csv:

unique_id, canada_us,artist_name
5, "CA", "Celine"

6, "CA", "Michael"

7, "US", "Stefani" 8,,

"0livia"

Crea una tabla:

CREATE TABLE nueva_tabla
( id INTEGER,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(15)
)
El cédigo de la Tabla 5-9 carga el archivo mis_datos.csv en la
tabla nueva_tabla para cada RDBMS. Al cargar datos, puede
especificar detalles adicionales sobre los datos, como:

o Los datos se separan por comas (,)
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¢ Los valores de texto van entre comillas dobles ("")
o Cada nueva fila estd en una nueva linea (\n)

« La primera fila del archivo de texto (que contiene la
cabecera) debe ignorarse.

Tabla 5-9. Cédigo para insertar datos de un archivo .csv

RDBMSCode LUV

CARGAR DATOS LOCAL

INFILE
'<ruta_archivo>/mis_datos.csv'
INTO TABLE nueva_tabla

CAMPOS TERMINADOS POR ',
ENCERRADOS POR '"'

LINEAS TERMINADAS POR

"\n' IGNORAN 1 FILAS;

OracleSibien esto se puede hacer en la linea de comandos utilizando sq11dr,
el mejor enfoque es cargar los datos a través de una interfaz
grafica de usuario como SQL*Loader o SQL Developer en su
lugar.

PostgreSQL \copy nueva_tabla
FROM
'<ruta_archivo>/mis_datos.csv'
DELIMITADOR ',' CSV HEADER

SQL Server BULK INSERT nueva_tabla
FROM
'<ruta_archivo>/mis_datos.csv'
WITH
(

FORMAT = 'CSV',
FIELDTERMINATOR =
*,", FIELDQUOTE =
""", ROWTERMINATOR =
‘\n', FIRSTROW = 2,
TABLOCK
);
SQLite .mode csv

Creacionde tablas | 115



.import <ruta_archivo>/mis_datos.csv
nueva_tabla --skip 1
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Después de insertar los datos, la tabla tendria el siguiente aspecto:

SELECT * FROM nueva_tabla;

id pais nombre
5 CA Celine
6 CA Michael
7 EE.UU. Stefani
8 NULL Olivia

Ejemplo de ruta de archivo al escritorio

Si mis_datos.csv esta en su Escritorio, asi es como s e veria la ruta
del archivo para cada sistema operativo:

o Linux: /home/nombre_de_usuario/escritorio/mis_datos.csv

« MacOS:
/Usuarios/mi_nombre_de_usuario/Escritorio/mis_datos.csv

o Windows:
C:\NUsuarios\Nmi_nombre_de_usuario\Escritorio\Nmis_dato
S.CSV

NOTA

Si MySQL le da un error que dice que la carga de datos
locales esta deshabilitada, puede habilitarla actualizando
la variable global local_infile, saliendo y reiniciando
MySQL:

SET GLOBAL local_infile=1;
quit

Datos ausentes y valores nulos

Cada RDBMS interpreta los datos que faltan en un archivo .csv
de un modo diferente . Cuando la siguiente linea en un archivo
.CSV:
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8,, "Olivia"
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se inserta en una tabla SQL, el valor que falta entre 8 y
Olivia seria reemplazada por:

o Unvalor NULL en PostgreSQL y SQL Server
o Una cadena vacia (" ') en MySQL y SQLite

En MySQL y SQLite, puede utilizar \N en un archivo .csv para
representar un

Valor nulo en una tabla SQL. Cuando la siguiente linea en un archivo
.csv,

8,\N, "Olivia"

se inserta en una tabla MySQL, el \N seria sustituido por un
Valor nulo en la tabla.

Cuando se inserta en una tabla SQLite, el difiipp \N se introduce
en la tabla. A continuacion, podria ejecutar el codigo,

UPDATE nueva_tabla

SET pais = NULL

WHERE pais = "\N';
para sustituir los marcadores de posicion \NN por valores NULL en la
tabla.

Modificacion de tablas

En esta seccion se explica como cambiar el nombre de la tabla, las
columnas, las restricciones de y los datos de una tabla.

NOTA

Necesitas privilegios ALTER para modificar una tabla. Si
obtiene un error al ejecutar el codigo de esta seccion, no
tiene permiso para hacerlo y debe hablar con el
administrador de su base de datos .

Cambiar el nombre de una tabla o columna

Después de crear una tabla, puede cambiarle el nombre y las
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columnas de la tabla.
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ADVERTENCIA

Si modifica una tabla, ésta cambiard permanentemente.
No se puede deshacer, a menos que se haya creado una
copia de seguridad. Compruebe dos veces sus sentencias
antesdeejecutarlas.

Cambiar el nombre de una tabla

El c6digo de la Tabla 5-10 muestra como renombrar una tabla en cada
RDBMS.

Tabla 5-10. Cédigo para renombrar una tabla

MySQL, Oracle, PostgreSQL, ALTER TABLE

SQLite nombre_tabla_antigua
RENOMBRAR A
nombre_tabla_nueva;

SQL ServerEXEC Sp_rename
'nombre_tabla_anti

1

gua',

'nuevo_nombre_tabla';

Renombrar una
columna

El c6digo de la Tabla 5-11 muestra como renombrar una columna en
cada RDBMS.

Tabla 5-11. Cédigo para renombrar una columna

RDBMS (odigo

MysaL, ALTER TABLE mi_tabla

Oracle, RENAME COLUMN old_column_name
PostgreSQL, TO new_column_name;
SQLite

Servidor SQL  EXEC sp_rename 'mi_tabla.antiguo_nombre_columna',
'nuevo_nombre_columna', 'COLUMNA';
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Visualizar, anadir y eliminar columnas

Después de crear una tabla, puede ver, afiadir y eliminar col-
umnas de la tabla.

Visualizar las columnas de una tabla

El codigo de la Tabla 5-12 muestra como mostrar las columnas
de una tabla en cada RDBMS.

Tabla 5-12. Cédigo para mostrar las columnas de una tabla

RDBMS  Codigo

MySaQL, DESCRIBE mi_tabla;
Oracle

PostgreSQL \d mi_tabla

SQL Server SELECT nombre_columna
FROM esquema_informacion.columnas
WHERE nombre_tabla = 'mi_tabla';

SQLite pragma tabla_info(mi_tabla);

Anadir una columna a una tabla

El c6digo de la Tabla 5-13 muestra como afadir una columna a
una tabla en cada RDBMS.

Tabla 5-13. Cédigo para anadir una columna a una tabla
RDBMS (6digo

MySQL, ALTER TABLE mi_tabla
PostgreSQL ADD nueva_columna_num INTEGER,
ADD nueva_columna_texto VARCHAR(30);

Oracle ALTER TABLE mi_tabla ADD (
nueva_columna_num INTEGER,
nueva_columna_texto
VARCHAR(30)) ;

SQL Server ALTER TABLE mi_tabla
ADD nueva_columna_num INTEGER,
nueva_columna_texto
VARCHAR(30) ;
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RDBMSCode  OINiid

ALTER TABLE mi_tabla

ADD nueva_columna_num INTEGER;
ALTER TABLE mi_tabla

ADD nueva_columna_texto VARCHAR(30);

Eliminar una columna de una tabla

El codigo de la Tabla 5-14 muestra cémo borrar una columna
de una tabla en cada RDBMS.

NOTA

Si una columna tiene alguna restriccion, primero debe eliminar las
restricciones de antes de eliminar la columna.

Tabla 5-14. Cédigo para eliminar una columna de una tabla

RDBMS (6digo

MysaL, ALTER TABLE mi_tabla

PostgreSQL DROP COLUMN nuevo_num_columna,
DROP COLUMN
nuevo_texto_columna;

Oracle ALTER TABLE mi_tabla
DROP COLUMN
nueva_num_columna; ALTER TABLE
mi_tabla
DROP COLUMN nueva_columna_texto;

SQL Server ALTER TABLE mi_tabla
DROP COLUMN nueva_num_columna,
nueva_columna_texto;

SQLiteReferirse a los pasos de modificacion manual de SQLite
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Modificaciones manuales en SQLite

SQLite no admite algunas modificaciones de tablas, como la
eliminacion de columnas o la
adicién/modificacion/eliminacién de restricciones.

Como solucidén alternativa, puede utilizar una interfaz grafica
de usuario para generar cddigo que modifique una tabla, o bien
crear manualmente una nueva tabla en y copiar los datos
(consulte los pasos siguientes).

1. Cree una nueva tabla con las columnas y restricciones que
desee.
CREAR TABLA mi_tabla_2 (
id INTEGER NOT NULL,
pais VARCHAR(2),
nombre VARCHAR(30)
)i

2. Copia los datos de la tabla antigua a la nueva.
INSERT INTO mi_tabla_2
SELECT id, pais, nombre
FROM mi_tabla;

3. Confirme que los datos estdn en la nueva tabla.
SELECT * FROM mi_tabla_2;

4. Borra la tabla antigua.
DROP TABLE mi_tabla;

5. Cambia el nombre de la nueva tabla.
ALTER TABLE mi_tabla_2 RENAME A mi_tabla;

Visualizar, anadir y eliminar filas

Después de crear una tabla, puede ver, afiadir y eliminar filas de
la tabla.
Visualizar las filas de una tabla

Para mostrar las filas de una tabla, basta con escribir una sentencia
SELECT:

SELECT * FROM mi_tabla;
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Anadir filas a una tabla
Utilice INSERT INTO para anadir filas de datos a una tabla:

INSERT INTO mi_tabla
(id, pais, nombre)
VALUES (9, 'US', 'Charlie');
Eliminar filas de una tabla
Utilice DELETE FROM para eliminar filas de datos de una tabla:

DELETE FROM mi_tabla
WHERE id = 9;

Onmita la clausula WHERE para eliminar todas las filas de una tabla:
DELETE FROM mi_tabla;

La eliminacion de filas de una tabla también se conoce como
truncamiento, que elimina todos los datos de una tabla sin
cambiar la definicion de la tabla . Asi, aunque los nombres de las
columnas y las restricciones de la tabla siguen existiendo, ahora
esta vacia.

Para deshacerse por completo de una tabla, puede eliminarla.

Visualizar, afadir, modificar y eliminar restricciones

Una restriccion es una regla que especifica qué datos se pueden
insertar en una tabla. Encontrard mas informacion sobre los
distintos tipos de restricciones en la seccion Crear una tabla con
restricciones de este capitulo.

Visualizar las restricciones de una tabla

El cédigo de la Tabla 5-15 muestra cémo mostrar las
restricciones de una tabla en cada RDBMS.
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Tabla 5-15. Cédigo para mostrar las restricciones de una tabla

RDBMSCode  LITAUIR

SHOW CREAR TABLA mi_tabla;

Oracle SELECT *
FROM user_cons_columns
WHERE nombre_tabla = 'MI_tabla';

PostgreSQL \d mi_tabla

SQLServer -- Lista de restricciones (excepto las
predeterminadas) SELECT nombre_tabla,
nombre_restriccion,
tipo_restriccion
FROM esquema_informacion.restricciones_tabla
WHERE nombre_tabla = 'mi_tabla';

-- Listar todas las restricciones

por defecto SELECT

OBJECT_NAME (parent_object_id),
COL_NAME (parent_object_id,
parent_column_id),
definition

FROM sys.default_constraints

WHERE OBJECT_NAME (parent_object_id) =
'mi_tabla';

SQLite .esquema mi_tabla

NOTA

Oracle almacena los nombres de tablas y columnas en
mayusculas, a menos que rodee el nombre de la columna
con comillas dobles. Al hacer referencia a un nombre de
tabla o de columna en una sentencia SQL, debe escribir el
nombre en mayusculas (MI_TABLE).
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Anadir una restriccion
Empecemos con la siguiente sentencia CREATE TABLE:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA',
name VARCHAR(15),
nombre_inferior VARCHAR(15)
);
El codigo de la Tabla 5-16 afiade una restriccion que asegura que
la columna nombre_mindGscula es una version en minusculas de la
columna nombre en cada RDBMS.

Tabla 5-16. Cédigo para afiadir una restriccion

RDBMS (Codigo

MysaL, ALTER TABLE mi_tabla

PostgreSQL, ADD CONSTRAINT

SQL Server chk_nombre_inferior CHECK
(nombre_inferior =
LOWER (nombre)) ;

Oracle ALTER TABLE mi_tabla ADD (

CONSTRAINT chk_nombre_inferior
CHECK (nombre_inferior = LOWER(nombre)));

SQLiteReferirse a los pasos de modificacion manual de SQLite

Modificar una restriccion
Empecemos con la siguiente sentencia CREATE TABLE:

CREATE TABLE mi_tabla (
id INTEGER NOT NULL,
country VARCHAR(2) DEFAULT 'CA',
name VARCHAR(15),
nombre_inferior VARCHAR(15)

Modificacion de tablas |
123



El codigo de la Tabla 5-17 modifica las siguientes restricciones:

o Cambia la columna de pais de predeterminadaaCA a
predeterminada a NULL

o Cambia la columna del nombre de 15 a 30 caracteres.

Tabla 5-17. Cédigo para modificar las restricciones de una tabla

LN MySQL

ALTER TABLE mi_tabla
MODIFY pais VARCHAR(2) NULL,
MODIFY nombre VARCHAR(30);

Oracle ALTER TABLE mi_tabla MODIFY (
country DEFAULT NULL,
name VARCHAR2(30)
)
PostgreSQLALTER TABLE mi_tabla
ALTER country DROP DEFAULT,
ALTER name TYPE
VARCHAR(30) ;

SQL Server ALTER TABLE mi_tabla
ALTER COLUMN pais VARCHAR(2)
NULL;

ALTER TABLE mi_tabla
ALTER COLUMN
nombre
VARCHAR(30) NULL;

SQLiteReferirse a los pasos de modificacion manual de SQLite

Eliminar una restriccion

El codigo de la Tabla 5-18 muestra como eliminar una
restriccion de una tabla en cada RDBMS.
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Tabla 5-18. Cédigo para eliminar una restriccion de una tabla

RDBMS (odigo
MysQL ALTER TABLE mi_tabla
DROP CHECK chk_lower_name;

Oracle, ALTER TABLE mi_tabla
PostgreSQL, DROP CONSTRAINT chk_nombre_inferior;
SQL Server

SQLiteReferirse a los pasos de modificacion manual de SQLite

NOTA

En MySQL, CHECK puede sustituirse por DEFAULT, INDEX
(para restricciones UNIQUE), PRIMARY KEY y FOREIGN KEY.
Para eliminar una restriccion NOT NULL, debe MODIFICAR la
restriccion .

Actualizar una columna de datos
Utilice UPDATE .. SET .. para actualizar los valores de una
columna de datos. He aqui una tabla:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla;

id nombre del pais premios
2 CA Celine 5
3CA Michael 4
4 Stefani 9
EE.W.

Previsualice el cambio que desea realizar:

SELECT LOWER (nombre)
FROM mi_tabla;

LOWER (nombre)
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celine
michael
stefani

Actualizar los valores de una columna de datos:

UPDATE mi_tabla
SET nombre = LOWER (nombxe);

SELECT * FROM mi_tabla;

id nombre del pais premios
2 CA celine 5
3CA michael 4
4 stefani 9
EE.UU.

Actualizar filas de datos

Utilice UPDATE .. SET .. WHERE .. para actualizar los valores de una
fila o varias filas de datos.

Aqui tienes una tabla:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla;

id nombre del pais premios
2 CA Celine 5
3CA Michael 4
4 Stefani 9
EE.UU.

Previsualice el cambio que desea realizar:

SELECCIONAR premios + 1
FROM mi_tabla
WHERE pais = "CA';

premios + 1
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Actualizar los valores de varias filas de datos:

UPDATE mi_tabla
SET premios = premios + 1
WHERE pais = 'CA';

SELECT * FROM mi_tabla;

id nombre del pais premios
2 CA Celine 6
3CA Michael 5
4 Stefani 9
EE.UU.

ADVERTENCIA

Es muy importante incluir una clausula WHERE junto con
la clausula SET cuando se actualizan filas especificas de
datos. Sin la cldusula WHERE, se actualizaria toda la tabla .

Actualizar filas de datos con los resultados de una
consulta

En lugar de escribir manualmente los valores para actualizar
una tabla, puede establecer en un nuevo valor basado en los
resultados de una consulta.

Aqui tienes una tabla:

SELECT * FROM mi_tabla;

id nombre del pais premios
2 CA Celine 5
3CA Michael 4
4 Stefani 9
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EE.UU.
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Previsualice el cambio que desea realizar:

SELECT MIN(premios) FROM mi_tabla;

MIN(premios)

Actualizar valores a partir de una consulta:

UPDATE mi_tabla
SET premios = (SELECT MIN(premios) FROM mi_tabla)
WHERE pais = 'CA';

SELECT * FROM mi_tabla;

id nombre del pais premios
2 CA Celine 4
3CA Michael 4
4 Stefani 9
EE.UU.

NOTA

MySQL no permite actualizar una tabla con una consulta
sobre la misma tabla. En el ejemplo anterior, no puede
tener UPDATE mi_tabla y FROM mi_tabla. Elestado
se ejecutara si realiza una consulta FROM otra_tabla.

Los resultados de la consulta deben devolver siempre una
columna y cero o una fila. Si se devuelven cero filas, el valor s e
establece en NULL.
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Borrar una tabla

Cuando ya no necesite una tabla, puede eliminarla mediante una
sentencia DROP TABLE:

DROP TABLE mi_tabla;

En MySQL, PostgreSQL, SQL Server y SQLite, también puede
afladir IF EXISTS para evitar un mensaje de error si la tabla no
existe:

DROP TABLE IF EXISTS mi_tabla;

ADVERTENCIA

Si elimina una tabla, perderd todos los datos que
contenga. No se puede deshacer, a menos que se haya
creado una copia de seguridad. Recomiendo no ejecutar
este comando a menos que esté 100% seguro de que no
necesita la tabla.

Eliminar una tabla con referencias de clave externa

Si otras tablas tienen claves fordneas que hacen referencia a la
tabla que estd eliminando, tendra que eliminar las restricciones
de clave fordnea en las otras tablas junto con la tabla que esta
eliminando.

El cédigo de la Tabla 5-19 muestra como borrar una tabla con
referencias a claves foraneas en cada RDBMS.

Tabla 5-19. Cédigo para eliminar una tabla con referencias de clave externa
Oracle
DROP TABLE mi_tabla CASCADE CONSTRAINTS;
PostgreSQLDROP TABLE mi_tabla CASCADE;

MysSaQL, No existe la palabra clave CASCADE, por lo que debe eliminar
SQL Server, manualmente cualquier restriccion de clave externa que haga
SQLite referenciaalatabla antesde eliminarla.
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ADVERTENCIA

Es peligroso utilizar CASCADE sin saber exactamente lo
que esta borrando. Proceda con precaucion. Recomiendo
no ejecutar este comando a menos que esté 100% seguro
de que no necesita las restricciones."

indices

Imagine que tiene una tabla con 10 millones de filas. Escribes
una consulta en la tabla para devolver los valores que se
registraron el 2021-01-01:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE log_date = '2021-01-01';

Esta consulta tardarfa mucho tiempo en ejecutarse. La razén es
que, entre bastidores, se comprueba cada fila para ver si log_date
coincide con 2021-01-01 o no. Son 10 millones de
comprobaciones.

Para acelerar este proceso, puede crear un indice en la columna
log_date. Esto es algo que harfas una sola vez, y todas las
consultas futuras podrian beneficiarse de ello.

Comparacion entre el indice de libros y el indice SQL

Para entender mejor como funciona un indice SQL, es util
utilizar una analogfa. La Tabla 5-20 compara el indice al final de
este libro con un indice en una tabla SQL.
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Tabla 5-20. Comparacién entre el indice del libro y el indice SQL

Tabla BookSQL

TérminosUn libro tiene muchas pdginas. Una tabla tiene muchas filas.
(ada pagina tiene atributos (ada fila tiene columnas, entre ellas
queincluyen el recuento de customer_id, log_date, etc.
palabras, los conceptos

tratados, etc. Esta consultando una tabla y

EscenarioEstas leyendoeste  desea encontrar todas las filas

libroy enlasque log_date es2021-
desea encontrar todas las 01-01.
paginas sobre el concepto
subconsultas.
El Podrias empezar desde la Podria empezar por la fila 1y
enfoque  pdgina 1y hojear cada recorrer todas las filas para ver
lento pagina de este libroparaver  si la fecha de registro
si se mencionan o no /as es
subconsultas. Esto llevaria 2021-01-01 ono.Esto llevaria
mucho tiempo. mucho tiempo.
Crearun  Seha creado unindicepara  Seha creado un indice en la
indice todos los conceptos deeste  columna log_date delatabla.
libro. Cada concepto se (ada log_date apareceenel
enumera en el indice junto indice junto con los ntimeros de
con los numeros de pagina fila que contienen la 1og_date.
el que hablan del concepto. Para encontrar filas con una
enfoque  Para encontrar paginassobre  1og_date de2021-01-01,la
rapido  subconsultas, puedes ir al consulta utiliza el indice para
indice para encontrar encontrar rapidamente los

rapidamente los ndmerosde  numeros de fila que contienen la
pagina que hacen referenciaa  fechay devolver esas filas.

las subconsultas e ir a esas

paginas.

Cuando se ejecuta la misma consulta en mi_tabla (que ahora tiene el
valor
columna log_date indexada):

SELECCIONAR *
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FROM mi_tabla
WHERE log_date = '2021-01-01';

la consulta se ejecutara mucho mads rapido porque en lugar de
comprobar cada fila de la tabla, ve la fecha_registro de 2021-
01-01, va al indice y extrae rapidamente todas las filas que tienen
esa fecha_registro.

Indices | 131



(ONSEJO

Es una buena idea crear un indice en algunas columnas
sobre las que se filtra a menudo. Por ejemplo, la columna
de clave primaria, la columna de fecha, etc.

Sin embargo, no conviene crear un indice para
demasiadas colummnas, porque ocupa espacio.
Ademds, cada vez que se afnadan o eliminen filas, habra
que reconstruir el indice, lo que lleva mucho tiempo.

Crear un indice para acelerar las consultas

El siguiente cddigo crea un nuevo indice llamado mi_indice en el
directorio
columna log_date en la tablami_tabla:

CREATE INDEX my_index ON my_table (log_date);

NOTA

Al crear un indice en Oracle, debe escribir el nombre de la
columna en mayusculas y entre comillas:

CREATE INDEX my_index ON my_table
('LOG_DATE");

Oracle crea automdticamente un indice para PRIMARY KEY y
Columnas UNIQUE cuando se crea una tabla.

La creacion de indices puede llevar mucho tiempo. Sin embargo,
es una tarea que se realiza una sola vez y que merece la pena a
largo plazo para poder realizar muchas consultas més rapidas en
el futuro.

También puede crear un indice multicolumna o un indice
compuesto. El siguiente codigo crea un indice en dos columnas:
log_date y team:

CREATE INDEX my_index ON my_table (log_date, team);
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El orden de las columnas e s importante. Si escribe una consulta
que filtra en:

o Ambas columnas: el indice agilizara la consulta

o La primera columna (log_date): el indice agilizara la
consulta

o La segunda columna (equipo): el indice no ayudara
porque  primero organiza los datos por la
fecha_de_registro yluego por la columna equipo.

NOTA

Necesita privilegios CREATE para crear un indice. Si
obtiene un error al ejecutar el cddigo anterior, no tiene
permiso para hacerlo y necesita hablar con el
administrador de su base de datos.

Borrar un indice

El codigo de la Tabla 5-21 muestra como borrar un indice en cada
RDBMS.

Tabla 5-21. Cédigo para borrar un indice

RDBMS (Codigo

MySQL, SQL Server DROP INDEX mi_indice ON mi_tabla;
Oracle, PostgreSQL, SQLite DROP  INDEX my_index;

ADVERTENCIA

La eliminacion de un indice no se puede deshacer.
Asegtirate al 100% de que quieres borrar un indice antes de
eliminarlo.

Ellado positivo es que no hay pérdida de datos. Los datos
de la tabla no se ven afectados y siempre se puede volver a
crear el indice.
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Vistas

Imagina que tienes una consulta SQL larga y compleja que
incluye muchas uniones, filtros, agregaciones, etc. Los resultados
de la consulta te resultan utiles y quieres volver a
consultarlos mas adelante.

Esta es una situacion ideal para crear una vista, o dar un nombre
a la salida de una consulta. Recuerde que el resultado de una
consulta es una unica tabla, por lo que una vista tiene el mismo
aspecto que una tabla. La diferencia es que la vista no contiene
datos como una tabla, sino que hace referencia a los datos.

NOTA

A veces, los administradores de bases de datos (DBA)
crean vistas en para restringir el acceso a las tablas.
Imaginemos que existe una tabla de clientes. La mayoria
de la gente solo deberia poder leer los datos de la tabla,
pero no modificarlos.

El DBA puede crear una vista de cliente que incluya
datos idénticos a los de la tabla de clientes. Ahora, todo
el mundo puede consultar la vista de cliente, y sélo el
DBA podria editar los datos dentro de la tabla de
clientes.

El siguiente cédigo es una consulta compleja que no queremos
escribir una y otra vez:

-- Numero de cascadas propiedad de cada
propietario SELECT o.id, o.name,
COUNT (w.id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN waterfall w
ON 0.id = w.owner_id
GROUP BY o0.id, o.name;

identificador nombre  numero_cascadas

1 Pictured Rocks 3
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2 Naturaleza de Michigan 3
3 AF LLC 1
4 MI DNR 1
5 Cataratas Horseshoe 0

Supongamos que queremos averiguar el nimero medio de
cascadas que posee un propietario. Podriamos hacerlo utilizando
una subconsulta o una vista:

-- Enfoque de subconsulta
SELECT AVG(numero_cascadas) FROM
(SELECT o0.id, o.name,
COUNT(w.id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN waterfall w
ON o0.id = w.owner_id
GROUP BY o0.id, o.name) my_subquery;

AVG (numero_cascadas)

-- Ver enfoque
CREAR VISTA owner_waterfalls_vw COMO
SELECT o0.id, o.name,
COUNT (w.id) AS num_waterfalls
FROM owner o LEFT JOIN waterfall w
ON o.id = w.owner_id
GROUP BY 0.id, o.name;

SELECT AVG(num_waterfalls)
FROM owner_waterfalls_vw;

AVG (numero_cascadas)
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NOTA

Necesita privilegios CREATE para crear una vista. Si
obtiene un error al ejecutar el cddigo anterior, no tiene
permiso para hacerlo y necesita hablar con el
administrador de su base de datos.

Subconsultas frente a vistas

Tanto las subconsultas como las vistas representan los resultados
de una consulta, , que luego pueden consultarse a su vez.

« Una subconsulta es temporal. S6lo existe mientras dura la
consulta y es ideal para utilizarla una sola vez.

o Se guarda una vista. Una vez creada una vista, puede
seguir escribiendo consultas que hagan referencia a la
vista.

Crear una vista para guardar los resultados de una
consulta

Utilice CREATE VIEW para guardar los resultados de una consulta
como una vista. A continuacidn, la vista puede consultarse como
una tabla.

Usando esta consulta:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE country = 'US';

id pais nombre

1 EE.UU. Anna
2 EE.UU. Emily
3 EE.UU. Molly
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Crea una vista:

CREAR VISTA mi_vista COMO
SELECT *

FROM mi_tabla

WHERE country = 'US';

Consulta la vista:

SELECT * FROM mi_vista;

id pais nombre

1 EE.UU. Anna
2 EE.W.  Emily
3 EE.UU. Molly

Visualizar las vistas existentes

El c6digo de la Tabla 5-22 muestra como mostrar todas las
vistas existentes en cada RDBMS.

Tabla 5-22. Cédigo para mostrar vistas existentes

RDBMSCode  LUITALUIR

MOSTRAR TABLAS COMPLETAS
WHERE tipo_tabla = 'VIEW';

Oracle SELECT
nombre_vista
FROM
vistas_usuario;

PostgreSQL SELECT nombre_tabla
FROM esquema_informacion.vistas
WHERE esquema_tabla NOT IN
('information_schema', 'pg_catalog');

SQL Server SELECT nombre_tabla
FROM esquema_informacion.vistas;

SQLite SELECT nombre
FROM sqlite_master
WHERE type = 'view';
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Actualizar una vista

Actualizar una vista es otra forma de decir sobrescribir una vista.
El c6digo de la Tabla 5-23 muestra como actualizar una vista en
cada RDBMS.

Tabla 5-23. Cédigo para actualizar una vista
RDBMS (6digo

MysSaQL, CREATE OR REPLACE VIEW mi_vista AS
Oracle, SELECT *
PostgreSQL  FROM mi_tabla

WHERE pais = 'CA';

Servidor SQL CREATE OR ALTER VIEW my_view AS
SELECT *
FROM mi_tabla
WHERE pais = 'CA';
SQLite DROP VIEW IF EXISTS
mi_vista; CREATE VIEW
mi_vista AS
SELECT * FROM mi_tabla WHERE pais = 'CA';

Borrar una vista

Cuando ya no necesite una vista, puede eliminarla mediante
una sentencia DROP VIEW:

DROP VIEW mi_vista;

ADVERTENCIA

No se puede deshacer la eliminacion de una vista. Asegurese
al 100% de que desea eliminar una vista antes de eliminarla.

Ellado positivo es que no hay pérdida de datos. Los datos
siguen estando en la tabla original, y siempre se puede
volver a crear la vista.
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Gestion de transacciones

Una transaccién permite actualizar una base de datos de forma
mads segura. Consiste en una secuencia de operaciones que se
ejecutan como una sola unidad. O se ejecutan todas las
operaciones 0 no se ejecuta ninguna, lo que también se conoce
como atomicidad.

El siguiente cddigo inicia una transaccion antes de realizar
cualquier cambio en las tablas de . Una vez ejecutadas las
sentencias, no se realizan actualizaciones permanentes en la base
de datos hasta que se confirman los cambios:

INICIAR TRANSACCION;

INSERT INTO page_views (user_id, page)
VALUES (525, 'home');
INSERT INTO page_views (user_id, page)
VALUES (525, 'contact us');
DELETE FROM usuarios_nuevos WHERE user_id = 525;
UPDATE page_views SET page = 'solicitar
informacion' WHERE page = 'contacta con
nosotros';

COMPROMETERSE ;
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+Por qué es mas seguro utilizar una
transaccion?

Después de iniciar una transaccion:

Las cuatro declaraciones se tratan como una unidad.

Imagina que ejecutas las tres primeras sentencias vy,
mientras lo haces, otra persona edita la base de datos de
forma que tu cuarta sentencia no se ejecuta. Esto es
problemdtico porque para actualizar la base de datos
correctamente, las cuatro sentencias  deben
ejecutarse juntas. La transaccion hace precisamente eso:
requiere que las cuatro sentencias actden como una
unidad, de modo que o se ejecutan todas o no se ejecuta
ninguna.

Puedes deshacer los cambios si es necesario.
Después de iniciar la transaccion, puede ejecutar cada una
de las sentencias y ver cdmo afectarian a las tablas. Si todo
parece correcto, puede finalizar la transaccién y
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asegure sus cambios con un COMMIT. Si algo parece
mal y quieres volver a dejar las cosas como estaban antes
de la transaccion, puedes hacerlo con un ROLL BACK.

En general, si estd actualizando una base de datos, es una buena
practica utilizar una transaccion.

Las siguientes secciones cubren dos escenarios en los que el uso
de una transaccion es util-uno que termina en un COMMIT para
confirmar los cambios y el otro que termina en un ROLLBACK
para deshacer los cambios.

Doble comprobacidn de los cambios antes de un COMMIT

Imagina que quieres borrar algunas filas de datos, pero quieres
comprobar que se borran las filas correctas antes de eliminarlas
definitivamente de la tabla.

El siguiente codigo muestra el proceso paso a paso de cdmo
utilizar una transaccién en SQL para hacerlo.

1. Inicie una transaccion.
-- MySQL y PostgreSQL
INICIAR TRANSACCION;
0
COMIENZA;

-- SQL Server y SQLite
INICIAR TRANSACCION;

En Oracle, usted estd esencialmente siempre en una
transaccion. Una transaccion comienza cuando se ejecuta la
primera sentencia SQL. Una vez finalizada una transaccion
(con un COMMIT o ROLL BACK), comienza otra cuando se
ejecuta la siguiente sentencia SQL.

2. Visualiza la tabla que piensas modificar.

En este momento se encuentra en modo transaccion, lo que
significa que no se realizard ningin cambio en la base de
datos.
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SELECT * FROM libros;

e L e R +
| id | Titulo |
oo Fommmmmem oo +
| 1 I
| 2 | Born a Crime |
| 3. Bossypants |
oo Fommmmmem oo +

3. Pruebe el cambio y vea como afecta a la tabla.

Desea eliminar todos los titulos de libros con varias
palabras. La siguiente sentencia SELECT le permite ver todos
los titulos de libros multipalabra de la tabla.

SELECT * FROM libros WHERE titulo LIKE '% %';

Fommmn Fomm e +
| id | Titulo |
e e +
| 2 | Born a Crime |
+o-m- - R +

La siguiente sentencia DELETE utiliza la misma clausula
WHERE para eliminar ahora los titulos de libros con varias

palabras de la tabla.
DELETE FROM libros WHERE titulo LIKE '% %';

SELECT * FROM libros;

oo Fommmm e +
| id | Titulo |
e L R +
|1 |
| 3. Bossypants |
e B e R +

Enestemomento todaviaestd en modo transaccion, por lo
que el cambio no se ha hecho permanente.

4. Confirme el cambio con COMMIT.

Utilice COMMIT para bloquear los cambios. Después de este
paso, ya no estards en modo transaccion.
COMPROMETERSE ;
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ADVERTENCIA

No se puede deshacer una transaccion una vez que ha sido
confirmada.

Deshacer cambios con ROLLBACK

Las transacciones son especialmente utiles para probar los
cambios y deshacerlos si es necesario.

1. Inicie una transaccion.
-- MySQL y PostgreSQL
INICIAR TRANSACCION;
0
COMIENZA;

-- SQL Server y SQLite
INICIAR TRANSACCION;

En Oracle, usted estd esencialmente siempre en una
transaccion. Una transaccion comienza cuando se ejecuta la
primera sentencia SQL. Una vez finalizada una transaccion
(con un COMMIT o ROLL BACK), comienza otra cuando se
ejecuta la siguiente sentencia SQL.

2. Visualiza la tabla que piensas modificar.

En este momento se encuentra en modo transaccion, lo que
significa que no se realizard ningiin cambio en la base de
datos.

SELECT * FROM libros;

| 2 | Born a Crime |
| 3. Bossypants |
oo Fommmmmmm oo +

3. Pruebe el cambio y vea como afecta a la tabla.
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Desea eliminar todos los titulos de libros con varias
palabras. La siguiente sentencia  DELETE  borra
accidentalmente toda la tabla (ha olvidado un espacio en
"%%'). Usted no queria que esto ocurriera!

DELETE FROM libros WHERE titulo LIKE '%%';

SELECT * FROM libros;

Menos mal que en este momento todavia estids en modo
transaccion, para que el cambio no se haya hecho
permanente.

4. Deshaga el cambio con ROLLBACK.

En lugar de COMMIT, ROLLBACK los cambios. La tabla no se
borrard. Después de este paso, ya no se encuentra en el
modo de transacciéon y puede continuar con sus otras
sentencias.

ROLLBACK;
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(APITULO 6

Tipos de datos

En una tabla SQL, cada columna sélo puede incluir valores de un
unico tipo de datos . En este capitulo se tratan los tipos de datos
mas utilizados, asi como el modo y el momento de utilizarlos.

La siguiente sentencia especifica tres columnas junto con el tipo
de datos de cada columna: id contiene valores enteros, name
contiene valores de hasta 30 caracteres y dt contiene valores de
fecha:

CREAR TABLA mi_tabla (
id INT,
nombre VARCHAR(30),
dt FECHA
)
INT, VARCHAR y DATE son sélo tres de los muchos tipos de datos
de SQL. La Tabla 6-1 lista cuatro categorias de tipos de datos,
junto con subcategorias comunes. La sintaxis de los tipos de
datos varfa ampliamente segin el RDBMS, y las diferencias se
detallan en cada seccion de este capitulo.
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Tabla 6-1. Tipos de datos en SQL Tipos de datos en SQL

Numérico (adena Fechay hora Otros

Entero (123) Caracter Fecha Boolean

Decimal (1.23) ('hola') ('2021-12-01") 0

Puntoflotante  ynicode ( Hora('2:21:00') (TRUE)

(1.23e10) ) Fecha ('2021- Binario
12-01 (imagenes,
2:21:00') documentos,

etc.)

La Tabla 6-2 enumera valores de ejemplo de cada tipo de datos
para mostrar como se representan en SQL. Estos valores se
denominan a menudo literales o constantes.

Tabla 6-2. Literales en SQL

(ategoria SubcategoriaEjemplo Valores

Numérico Entero 123
+123
-123

Decimal 123.45
+123.45
-123.45

Punto flotante123 .45E+23
123.45e-23

(adena  (Caracter Gracias
'El combo es 39-6-27.'

Unicode N'Amélie’

N'vveY’
Fecha Fecha '2022-10-15"

15-0CT-2022" (Oracle)

Hora '10:30:00'
'10:30:00.123456"
'10:30:00 -6:00'

Fechay hora '2022-10-15 10:30:00'

15-0CT-2022 10:30:00' (Oracle)
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(ategoria Subcategoriakjemplo Valores

Otros Booleano TRUE
FALSE
Binario (I o's valores X'AB12' (MySQL, PostgreSQL)
de ejemplo se Xx"'AB12"' (MySQL, PostgreSQL)
muestran en @xAB12 (MySQL, SQL Server, SQLite)
hexadecimal)

El literal NULL

Las celdas sin valor se representan mediante la palabra clave
NULL (también conocida como el literal NULL), que no distingue
entre mayusculas y minusculas (NULL = Null = null).

A menudo verd valores nulos en una tabla, pero nulo en si no es
un tipo de dato. Cualquier columna numérica, de cadena, de
fecha y hora o de otro tipo puede incluir valores nulos dentro
de la columna.

Como elegir un tipo de datos

A la hora de decidir el tipo de datos de una columna, es
importante equilibrar el tamano de almacenamiento y la
flexibilidad en .

La Tabla 6-3 muestra algunos ejemplos de tipos de datos enteros.
Tenga en cuenta que cada tipo de datos permite un rango
diferente de valores y requiere una cantidad diferente de espacio
de almacenamiento.

Tabla 6-3. Muestra de tipos de datos enteros

Tipo de datosGama de valores
permitidosTamario de almacenamiento

INT -2.147.483.648 a 2.147.483.647 4 bytes
SMALLINT -32.768a32.7672 bytes

TINYINT Oa 2551 byte
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Imagine que tiene una columna de datos que contiene el numero
de alumnos de un aula:

15
25
50
70
100

Esta columna contiene datos numéricos, mas concretamente,
enteros. Puede elegir cualquiera de los tres tipos de datos enteros
de la Tabla 6-3 para asignarlos a esta columna.

El caso de INT
Si el espacio de almacenamiento no es wun problema,
entonces INT es una opcion sencilla y solida que funciona
en todos los RDBMS.

El caso de TINYINT
Dado que todos los valores estan comprendidos entre 0 y 255, la
eleccion de TINVINT
ahorraria espacio de almacenamiento.

El caso de SMALLINT
Si mds adelante se insertan en la columna recuentos de
alumnos mas elevados, SMALLINT permite una mayor
flexibili- dad al tiempo que utiliza menos espacio que INT.

No existe una tnica respuesta correcta. El mejor tipo de datos
para una columna depende tanto del espacio de almacenamiento
como de la flexibilidad necesaria.

CONSEJO

Si ya ha creado una tabla pero desea cambiar el tipo de
datos de una columna, puede hacerlo modificando la
restriccion de la columna con una sentencia ALTER
TABLE. Encontrard mas informacion en Modificacién de
una restriccion, en el Capitulo 5.
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Datos numéricos

En esta seccion se presentan los valores numéricos para que
tenga una idea de cdmo se representan en SQL y, a continuacion,
se entra en detalle en los tipos de datos enteros, decimales y de
coma flotante de .

Las columnas con datos numéricos pueden introducirse en
funciones numéricas como SUM() y ROUND(), que se tratan en la
seccion Funciones numéricas del capitulo 7.

Valores numéricos

Los valores numéricos incluyen nameros enteros,decimales
y de coma flotante.

Valores enteros

Los numeros sin decimal se tratan como enteros. El signo + es
opcional.

123 +123-123

Valores decimales

Los decimales incluyen un punto decimal y se almacenan como
valores exactos . El signo + es opcional.

123.45  +123. 45-123.45

Valores en coma flotante
Los valores en coma flotante utilizan la notacidn cientifica.
123.45E+23  123.45e-23

Estos valores se interpretan como 123,45 x 192y 123,45 x 10-2,
respectivamente.
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NOTA

Oracle permite unaF, f,D od al final para indicar FLOAT o
DOUBLE (valor FLOAT mads preciso):

123F +123f-123,45D 123.45d

Tipos de datos enteros
El siguiente c6digo crea una columna entera:

CREATE TABLE mi_tabla (
mi_columna_integros
INT

)

INSERT INTO mi_tabla VALUES
(25),
(-525),
(2500252) ;

SELECT * FROM mi_tabla;

o +

| mi_columna_integral |
o +
125 |

|-525 |

[ 2500252 |
S +

La Tabla 6-4 lista las opciones de tipos de datos enteros para cada
RDBMS.
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Tabla 6-4. Tipos de datos enteros Tipos de datos enteros

RDBMSTipo de datosGama  de valores permitidosTamario de almacenamiento

MysQL TINYINT de-128a127 1byte
0a 255 (sinsigno)
SMALLINT  de-32.768a32.767 2 bytes
0a65.535 (sin signo)
MEDIUMINT -8.388.608 a 8.388.607 3 bytes
0a16.777.215 (sin signo)
INT o -2.147.483.648 a 2.147.483.647 4 bytes
INTEGRO 0a4.294.967.295 (sin signo)
BIGINT 233261 8 bytes
0a2%-1 (sin signo)
Oracle NUMERO 101255 10125_ 1222 bytes
PostgreSQL SMALLINT -32.768 2 32.7672 bytes
INT o -2.147.483.648 a 2.147.483.647 4 bytes
INTEGRO
BIGINT 2332631 8 bytes
SQL Server TINYINT 0a 2551 byte
SMALLINT  -32.768 a 32.7672 bytes
INT o -2.147.483.648 a 2.147.483.647 4 bytes
INTEGRO
BIGINT 233231 8 bytes
SQLite INTEGRO 2332631 1,2,3,4,60
(si es mas grande, cambiard a 8 bytes
una REAL
tipo de datos)
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NOTA

MySQL permite tanto rangos con signo (enteros positivos
y negativos) como rangos sin signo (sélo enteros
positivos). El valor por defecto es el rango con signo. Para
especificarunrango sin signo:

CREATE TABLE mi_tabla (
mi_columna_integros INT UNSIGNED
);
PostgreSQL tiene un tipo de datos SERIAL que crea un
entero auto incremental (1, 2, 3, etc.) en una columna. La
Tabla 6-5 lista las opciones de SERIAL, cada una con un
rango diferente.

Tabla 6-5. Opciones de serie en PostgreSQL

Tipo de datosGama de valores generadosTamario de
almacenamiento
SMALLSERIAL 1a32.7672 bytes

SERIE 1a2.147.483.6474 bytes
BIGSERIAL 1a9.223.372.036.854.775.807 8 bytes

Tipos de datos decimales

Los numeros decimales también se conocen como nimeros de
coma fija. Incluyen un punto decimal y se almacenan como un
valor exacto. Los datos monetarios (como 799,95) suelen
almacenarse como nimeros decimales.

El siguiente cddigo crea una columna decimal:

CREATE TABLE mi_tabla (
mi_columna_decimal DECIMAL(5,2)

)

INSERT INTO mi_tabla VALUES
(123.45),
(-123),
(12.3);
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SELECT * FROM mi_tabla;
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4o +
[123 45 |
[-123 00 |

|12 .30 |

Fm e +

Al definir el tipo de datos DECIMAL(5,2):

 5es el nimero maximo de digitos totales que se almacenan.

Esto se denomina precision.

o 2es el nimero de digitos a la derecha del punto decimal.

Esto se denomina escala.

La Tabla 6-6 lista las opciones de tipos de datos decimales para cada

RDBMS.

Tabla 6-6. Tipos de datos decimales Tipos de datos decimales
RDBMSData TypeDigitos

Por defecto

maximos permitidos

MysQL DECIMAL o Total: 65
NUMERO Después del punto
decimal: 30

Oracle NUMERO Total: 38
Después del punto decimal:
-84 a 127 (negativo
significa antes del punto
decimal)

PostgreSQLDECIMAL o  Antes del punto decimal:
NUMERO 131,072
Después del punto

SQL Server DECIMAL o decimal: 16,383
NUMERO Total: 38
Después del punto
decimal: 38

SQLite NUMERICO  Sin

DECIMAL(10,0)

0 digitos
después del
punto
decimal

DECIMAL(30,6)

DECIMAL(18,0)

entradasNo por defecto
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Tipos de datos en coma flotante

Los numeros de coma flotante son un concepto informatico.
Cuando un numero tiene muchos digitos, ya sea antes o después
de un decimal
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point, en lugar de almacenar todos los digitos, los numeros de
coma flotante sélo almacenan un nimero limitado de ellos para
ahorrar espacio.

o Numero: 1234.56789
o Notacién en coma flotante: 1.23 x 103
Observard que el punto decimal "floté" unos espacios a la

izquierda y que se almacené un valor aproximado (1,23), en
lugar del valor original completo (1234, 56789).

Existen dos tipos de datos de coma flotante:
o Precision tinica: el nimero esta representado por al menos 6

digitos, con un rango completo de alrededor de 1E-38 a
1E+38

Doble precisién: el nimero estd representado por al menos
15 digitos, con un rango completo de 1E-308 a 1E+308 El
codigo siguiente crea una columna de coma flotante de
precision simple (FLOAT) y otra de doble precision (DOUBLE)
en:

CREATE TABLE mi_tabla (
mi_columna_float FLOAT,
mi_columna_doble DOUBLE

):

INSERT INTO mi_tabla VALUES
(123.45, 123.45),
(-12345.6789, -12345.6789),
(1234567.890123456789, 1234567.890123456789) ;

SELECT * FROM mi_tabla;

S o e e o +
| mi_columna_flotante mi_columna_doble |
S . +
[123 .45 123 A5 |
|-12345. 7 |-12345 .6789 |

| 1234570 | 1234567.8901234567 |
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ADVERTENCIA

Dado que los datos en coma flotante almacenan valores
aproximados, las comparaciones y los célculos pueden
desviarse ligeramente de lo que cabria esperar.

Si sus datos siempre tendran el mismo nimero de digitos
decimales, es mejor utilizar un tipo de datos de coma fija
como DECIMAL para almacenar valores exactos en lugar de
un tipo de datos de coma flotante.

La Tabla 6-7 enumera las opciones de tipos de datos de coma flotante
para cada RDBMS.

Tabla 6-7. Tipos de datos de coma flotante

RDBMSTipo de datosRango de entrada
Tamario de almacenamiento
MysQL FLOAT 0a 23 hits4 bytes
FLOAT 24.a 53 bits 8 bytes
DOBLE 0a53bits  bytes
Oracle BINARY_FLOAT Sinentradas  bytes
BINARY_DOUBLE Sinentradas  bytes
PostgreSQL REAL Sin entradas4 bytes
DOBLE PRECISION  bytes SQL Server
REAL Sin entradas4 bytes
FLOAT 1 24 bits4 bytes
FLOAT 25a 53 bits 8 bytes
SQLite REAL Sin entradas8 bytes
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NOTA

El tipo de datos FLOAT de Oracle NO es un numero de
coma flotante. En su lugar, FLOAT es equivalente a
NUMERIC, que es un numero decimal. Para un tipo de datos
de coma flotante, debe utilizar BINARY_FLOAT o
BINARY_DOUBLE.

Bits frente a Bytes frente a Digitos

1 bit es la unidad mas pequenia de almacenamiento. Puede
tener un valor de @ o 1. I byte consta de 8 bits. Ejemplo de byte:
10101010.

Cada caracter esta representado por un byte. La cifra 7 = 00000111
en forma de bytes.

Cadena de datos

Esta seccion presenta los valores de cadena para darle una idea
de como se representan en SQL y, a continuacién, entra en
detalle en los tipos de datos char- acter y unicode.

Las columnas con datos de cadena pueden introducirse en
funciones de cadena como LENGTH() y REGEXP() (expresion
regular), que se tratan en la seccién Funciones de cadena del
capitulo 7.

Valores de cadena

Los valores de cadena son secuencias de caracteres que incluyen

letras, nimeros y caracteres especiales.

Conceptos basicos

La norma es encerrar los valores de cadena entre comillas simples:
'Esto es una cadena’.

Utilice dos comillas simples adyacentes cuando necesite
incrustar una sola comilla en una cadena:
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De nada.
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SQL tratara las dos comillas simples adyacentes como una sola
comilla dentro de la cadena y devolvera:

De nada.

(ONSEJO

Como practica recomendada, las comillas simples ('")
deben utilizarse para encerrar valores de cadena, mientras
que las comillas dobles ("") deben utilizarse para los
identificadores (nombres de tablas, columnas, etc.).

Alternativas a las comillas simples

Si su texto contiene muchas comillas simples y desea utilizar un
caracter diferente para denotar una cadena, Oracle y PostgreSQL
le permiten hacerlo.

Oracle permite anteponer a una cadena una Q o g, seguida de
cualquier cardcter, luego la cadena y finalmente el caracter de
nuevo:

Q' [Esto es una
cadena.]' q'[Esto es
una cadena.]' Q'|Esto
es una cadena. |’

PostgreSQL le permite rodear el texto con dos signos de ddlar y
un nombre de etiqueta opcional:

$$Esto es una cadena.$$
$mytag$Esto es una cadena.$mytag$
Secuencias de escape

MySQL y PostgreSQL soportan secuencias de escape, o una
secuencia especial de texto que tiene significado. La Tabla 6-8
lista las secuencias de e s cap e mds comunes.
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Tabla 6-8. Secuencias de escape comunes

Secuencia de Escape Descripcion

\! (ita simple

\t Tab

\n Nueva linea

\r Retorno de carro

\b Retroceso

\\ Barra diagonal inversa

MySQL le permite incluir secuencias de escape dentro de una
cadena utilizando el caracter \:

SELECCIONE 'hola', 'he\'llo', '\thello';

oo Fommmeeeo . +
| hola | he'llo |hello |
oo Fommmeeeo . +

PostgreSQL le permite incluir secuencias de escape en cadenas si
la cadena en general esta precedida por unaE oe:

SELECT 'hola', E'he\'llo', e'\thello';

Las secuencias de escape solo se aplican a las cadenas encerradas
entre comillas simples y no a las cadenas encerradas entre signos
de ddlar.

Tipos de datos de caracteres

La forma mas habitual de almacenar valores de cadena es utilizar
tipos de datos de caracteres . El siguiente codigo crea una
columna de caracteres variable que permite un maximo de 50
caracteres:

CREATE TABLE mi_tabla (
mi_columna_caracter VARCHAR(50)
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INSERT INTO mi_tabla VALUES
("Aqui hay algo de texto'),
('Y algunos numeros - 12 3 45"),
(';Y algunos signos de puntuacion!
')

SELECT * FROM mi_tabla;

| Aqui hay algo de texto. |
| Y algunos numeros - 12345 |
| Y algunos signos de puntuacion. :) |

Existen tres tipos principales de datos de caracteres:

VARCHAR (cardcter variable)
Este es el tipo de datos de cadena mds popular. Si el tipo de
datos es VARCHAR(50), entonces la columna permitira hasta
50 caracteres . En otras palabras, la longitud de la cadena es
variable. En otras palabras, la longitud de la cadena es
variable.

CHAR (cardcter)
Si el tipo de datos es CHAR(5), entonces cada valor de la
columna tendrd exactamente 5 caracteres. En otras
palabras, la longitud de la cadena es fija. Los datos se
rellenardn con espacios a la derecha para que tengan
exactamente la longitud especificada. Por ejemplo, 'hi' se
almacenarfa como 'hi '

TEXT

0 A diferencia de VARCHAR y CHAR, TEXT no requiere entradas,
lo que significa que no tiene que especificar una longitud
para el texto. Es util para almacenar cadenas largas, como
un parrafo o mas de texto.

La Tabla 6-9 enumera las opciones de tipos de datos de caracteres para
cada RDBMS.
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Tabla 6-9. Tipos de datos de caracteres

Tipode Rango de entrada Por defecto Tamafio de
datos almacenamiento
MysQL CHAR 0a255 caracteres  CHAR(1) Varia
VARCHAR  0a65.535 Entrada Varia
caracteres necesari
a
TINY Sin entradas Sinentradas 255 bytes
TEXTO
TEXTO Sin entradas Sinentradas  65.535 bytes
MEDIO Sin entradas Sinentradas  16.777.215 bytes
TEXTO
GRANDE  Sin entradas Sinentradas  4,294,967,295
TEXTO bytes
Oracle CHAR De 1a22.000 CHAR(1) Varia
caracteres
VAR De 1a4.000 Entrada Varia
CHAR2 caracteres necesari
a
LARGO Sin entradas Sin entradas 2GB
PostgreSQL  CHAR 1a10.485.760 CHAR(1) Varia
caracteres
VARCHAR  1a10.485.760 Entrada Varia
caracteres necesari
a
TEXTO Sin entradas Sin entradas Varia
Servidor SQL CHAR De 1a8.000 bytes Entrada Varia
necesari
a
VARCHAR  12a8.000 bytes,0 Entrada Varia, o hasta2
max. necesari GB
a
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TEXTO Sin entradas Sin entradas 2,147,483,647
bytes

SQLite TEXTO Sin entradas Sin entradas Varia
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NOTA

Normalmente se utiliza VARCHAR2 de Oracle en lugar
de VARCHAR. Son idénticos en cuanto a funcionalidad, pero
VARCHAR puede modificarse algun dia, por lo que es mas
seguro utilizar VARCHAR2.

Tipos de datos Unicode

Los tipos de datos de caracteres suelen almacenarse como datos
ASCII, pero también pueden almacenarse como datos Unicode si
se necesita una biblioteca de caracteres mas amplia .

Codificacion ASCII frente a Unicode

Hay muchas formas de codificar los datos o, en otras palabras,
de convertir los datos de en 0 y 1 para que los entienda un
ordenador. La codificaciéon por defecto que utiliza SQL se
denomina ASCII (American Standard Code for Information
Interchange).

Con ASCII, hay 28 _ 128 caracteres que se convierten en una
serie de ocho 0's y 1's. Por ejemplo, el caracter ! corresponde a
00100001. Estos ocho 0y 1 se conocen como bytes de datos.

Existen otros tipos de codificacion ademds de ASCII, como
UTF (Unicode Transformation Format). Con Unicode, hay 221

caracteres:

o Los primeros 28

100001).

o Otros caracteres incluyen caracteres asiaticos, simbolos
matematicos, emojis, etc.

caracteres son los mismos que ASCII

« Aun no se han asignado valores a todos los caracteres.
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El siguiente c6digo muestra la diferencia entre VARCHAR
y NVARCHAR (Unicode):

CREAR TABLA mi_tabla (
ascii_texto VARCHAR(10),
unicode_texto NVARCHAR(10)

):

INSERT INTO mi_tabla VALUES
("abc', '"abc'),
(NEXFRIE', NEXRREE' ),

SELECT * FROM mi_tabla;

[ SR R +
| ascii_text | unicode_text |
o 4 o +
| abc| abc |
| RXARIE |
oo S +
NOTA

Al insertar datos Unicode de un archivo de texto en una
columna NVARCHAR, los valores Unicode del archivo de
texto no necesitan el prefijo N.

La Tabla 6-10 enumera las opciones de tipos de datos Unicode para
cada RDBMS.

Tabla 6-10. Tipos de datos Unicode

RDBMS Tipo de datosDescripcion
MysaL NCHAR Como CHAR, pero para datos Unicode
NVARCHAR ~ Como VARCHAR, pero para datos
Unicode Oracle NCHAR  Como CHAR, pero para

datos Unicode

NVARCHAR2 Como VARCHAR2, pero para datos Unicode

162 | Capitulo 6: Tipos de datos



RDBMS Tipo de datosDescripcion
PostgreSQLCHAR CHARsoporta datos Unicode
VARCHARVARCHAR soporta
datos Unicode SQL Server NCHARLike CHAR, pero para datos
Unicode
NVARCHAR ~ Como VARCHAR, pero para datos
Unicode SQLite TEXTTEXT soporta

datos Unicode

Datos de fechay hora

Esta seccion presenta los valores datetime para darle una idea de
como se representan en SQL, y luego entra en detalle en los tipos
de datos datetime en cada RDBMS.

Las columnas con datos de fecha y hora pueden introducirse en
funciones de fecha y hora como DATEDIFF() y EXTRACT(), que se
tratan en la seccién Funciones de fecha y hora del capitulo 7.

Valores de fecha y hora

Los valores de fecha y hora pueden adoptar la forma de fechas,
horas o fechas y horas.

Valores de fecha

Una columna de fecha debe tener valores de fecha en el formato
AAAA- MM-DD. En Oracle, el formato por defecto es DD-
MON-AAAA.

El 15 de octubre de 2022 estd escrito como:
'2022-10-15'

En Oracle, el 15 de octubre de 2022 se escribe como:
15-0CT-2022

Cuando se hace referencia a un valor de fecha en una consulta, se
debe anteponer a la cadena una palabra clave DATE o CAST para
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indicar a SQL que se trata de una fecha, como se muestra en la
Tabla 6-11.
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Tabla 6-11. Referencia a una fecha en una consulta

RDBMSCode  LITALUIR

SELECT FECHA '2021-02-25';
SELECT FECHA('2021-02-25");
SELECT CAST('2021-02-25"' AS DATE);

Oracle SELECT FECHA '2021-02-25' FROM dual;
SELECT CAST('25-FEB-2021' AS DATE) FROM dual;

PostgreSQL SELECT DATE '2021-02-25';
SELECT DATE('2021-02-25");
SELECT CAST('2021-02-25" AS DATE);

SQL Server SELECT CAST('2021-@2-25' AS DATE);
SQLite SELECT FECHA('2021-02-25');

NOTA

En Oracle, el formato de fecha después de la palabra clave
DATE es diferente del formato de fecha dentro de la
funcién CAST.

Ademis, en Oracle, cuando se realiza un célculo o se busca
una variable del sistema que sélo contiene una clausula
SELECT, es necesario anadir FROM dual al final de la
consulta. dual es una tabla ficticia que contiene un unico
valor.

SELECT DATE '2021-02-25' FROM dual;
SELECT CURRENT_DATE FROM dual;

Si una columna contiene fechas con un formato diferente, como
MM/DD/AA, puede aplicar una funcién de cadena a fecha para
que SQL la reconozca como fecha.

Valores temporales

Una columna de tiempo debe tener valores de tiempo en el formato
hh:mm:ss. 10:30 a.m. se escribe como:

'10:30:00'
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También puede incluir segundos mas granulares, de hasta seis
decimales:

'10:30:12.345678"

También puede afadir una zona horaria. La hora estandar
central también se conoce como UTC-06:00:

'10:30:12.345678 -06:00'

Cuando se hace referencia a un valor de tiempo en una consulta,
se debe anteponer a la cadena una palabra clave TIME o CAST
para indicar a SQL que se trata de un tiempo, como se muestra
en la Tabla 6-12.

Tabla 6-12. Referencia a una hora en una consulta

RDBMSCode  LYNAYU]E

SELECT HORA '10:30';
SELECT HORA('10:30');
SELECT CAST('10:30"' AS TIME);

Oracle SELECT TIME '10:30:00' FROM dual;
SELECT CAST('10:30' AS TIME) FROM
dual;

PostgreSQL SELECT TIEMPO '10:30';
SELECT CAST('10:30"' AS TIME);

SQL Server SELECT CAST('10:30' AS TIME);
SQLite SELECT HORA('10:30");

NOTA

En Oracle, el formato de tiempo después de la palabra clave
TIME debe incluir también los segundos.

Si una columna contiene horas con un formato diferente, como
mmss, puede aplicar una funcién de cadena a hora para que SQL
la reconozca como hora.
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Valores de fecha y hora

Una columna datetime debe tener valores datetime en el formato
AAAA-MM-DD hh:mm:ss. En Oracle, el formato por defecto es
DD- MON-YYYY hh:mm:ss.

15 de octubre de 2022 a las 10:30 a.m. se escribe como:
'2022-10-15 10:30'

En Oracle, el 15 de octubre de 2022 a las 10:30 a.m. se escribe como:
15-0CT-2022 10:30

Cuando se hace referencia a un valor datetime en una consulta,
se debe prefijar la cadena con una palabra clave DATETIME,
TIMESTAMP, o CAST- para indicar a SQL que es un datetime,
como se muestra en la Tabla 6-13.

Tabla 6-13. Referencia a una fecha y hora en una consulta

RDBMSCode  LITAUIR

SELECT TIMESTAMP '2021-02-25 10:30';
SELECT TIMESTAMP('2021-02-25 10:30');
SELECT CAST('2021-02-25 10:30' AS DATETIME);

Oracle SELECT TIMESTAMP '2021-02-25 10:30:00'
DE doble;
SELECT CAST('25-FEB-2021 10:30'
AS TIMESTAMP) FROM dual;

PostgreSQL SELECT TIMESTAMP '2021-02-25 10:30';
SELECT CAST('2021-02-25 10:30' AS

TIMESTAMP) ; SQL Server SELECT CAST('2021-02-25 10:30' AS
DATETIME); SQlite  SELECT DATETIME('2021-02-25
10:30');
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NOTA

En MySQL, la palabra clave es TIMESTAMP, pero el tipo de datos es
DATETIME dentro de la funcion CAST.

En Oracle, el formato de fecha después de la palara clave
TIMESTAMP es diferente del formato de fecha dentro de la
funcicn CAST. Ademds, el formato de hora después de la
paldbra clave TIMESTAMP debe incluir segundos, pero no es
necesario dentro de la funcién CAST.

Si una columna contiene fechas con un formato diferente, como
MM/DD/AA mm:ss, puede aplicar una funcién string to date o
string to time para que SQL la reconozca como fecha y hora.

Tipos de datos Datetime

Hay muchas formas de almacenar valores de fecha y hora. Como
los tipos de datos varian tanto, en esta secciéon hay una
subseccidn separada para cada RDBMS.

Tipos de datos datetime de MySQL
El siguiente cddigo crea cinco columnas datetime diferentes:

CREATE TABLE mi_tabla (
dt DATE,
tm TIEMPO,
dttm FECHA,
ts TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
yr ANO
):
INSERT INTO my_table (dt, tm, dttm, yr)

VALUES ('21-7-4", '6:30°',
2021, '2021-12-25 7:00:01");

Fommmmmmeman Fommmmemen o +
| dt| tm| dttm |
Fommmmmmman Fommmmemen o +
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| 2021-07-04 | ©6:30:00 | 2021-12-25 07:00:01 |

Fommmmmmman Fommmmemen o +
oo e +

| ts| yr |

o - +

| 2021-01-29 12:56:20 | 2021 |
oo Hommmmmme +

La Tabla 6-14 enumera las opciones comunes del tipo de datos
datetime en MySQL.

Tabla 6-14. Tipos de datos datetime de MySQL

Tipo dedatos Formato Rango

DATEYYY-MM-DD1000-01-01a 9999-12-31

HORA hh:mm:ss-838 :59:59 a 838:59:59
FECHA AAAA-MM-DD 1000-01-01 00:00:00 a 9999-12-31
hh:mm:ss 23:59:59
TIMESTAMP AAAA-MM-DD 1970-01-01 00:00:01 UTC a 2038-01-19
hh:mm:ss 03:14:07 UTC
ANO AAAA0000 a 9999
NOTA

Tanto DATETIME como TIMESTAMP almacenan fechas y
horas. La diferencia es que DATETIME no tiene una zona
horaria asociada, mientras que TIMESTAMP almacena
valores Unix (un punto especifico en el tiempo) y se
utiliza a menudo para anotar cuando se crea o actualiza
un registro.

Tipos de datos datetime de Oracle
El siguiente codigo crea cuatro columnas datetime diferentes:

CREATE TABLE mi_tabla (
dt DATE,
ts TIMESTAMP,
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ts_tz TIMESTAMP CON HORA LOCAL,
ts_lc TIMESTAMP CON HORA LOCAL

)

INSERT INTO mi_tabla VALUES (

'4-Jul-21', '4-Jul-21 6:30',

4-Jul-21 6:30:45AM CST', '4-Jul-21 6:30°
)

04-JUL-21 06.30.00.000000 AM

La Tabla 6-15 lista las opciones comunes de tipos de datos datetime en
Oracle.

Tabla 6-15. Tipos de datos datetime de Oracle

Tipo de datos Descripcion

DATECuede almacenar sélo la fecha o lafechay la hora si el
NLS_DATE_FORMAT se actualiza

TIMESTAMPLike DATE, but adds fractional seconds (the
default is six digits, but can go up to nine digits after the
decimal point)

MARCA HORARIA Como TIMESTAMP, pero aniade la zona horaria
CONZONA

HORARIA Como TIMESTAMP WITH TIME ZONE, pero se ajustaen
MARCA HORARIA funcidon de lazonahorarialocal del usuario.

CON ZONA

HORARIA LOCAL
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Compruebe los formatos de fecha y hora en Oracle

El siguiente cddigo comprueba los formatos actuales de fecha y
hora:

SELECCIONAR valor

FROM nls_session_parameters

WHERE parametro en ('NLS_DATE_FORMAT',
'"NLS_TIMESTAMP_FORMAT");

DD-MON-RR
DD-MON-RR HH.MI.SSXFF AM

Para cambiar el formato de la fecha o de la hora, puede modificar la
opcion
Parametro NLS_DATE_FORMAT o NLS_TIMESTAMP_FORMAT.

El siguiente c6digo cambia el actual NLS_DATE_FORMAT = DD-MON-
RR para incluir también la hora:

ALTERAR SESION
SET NLS_DATE_FORMAT = 'AAAA-MM-DD HH:MI:SS';

En la Tabla 7-27 se pueden encontrar otros simbolos comunes
para fecha y hora, como AAAA para ano y HH para hora:
Especificadores de fecha y hora.

Tipos de datos datetime de PostgreSQL
El siguiente c6digo crea cinco columnas datetime diferentes:

CREATE TABLE mi_tabla (
dt DATE,
tm TIEMPO,
tm_tz HORA CON HUSO
HORARIO, ts TIMESTAMP,
ts_tz HORA CON HUSO HORARIO
)

INSERT INTO mi_tabla VALUES (
'2021-7-4', '6:30', '6:30 CST',
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'2021-12-25 7:00:01", '2021-12-25 7:00:01 CST'

2021-12-25 07:00:01 | 2021-12-25 07:00:01-06

La Tabla 6-16 enumera las opciones comunes de tipo de datos
datetime en PostgreSQL.

Tabla 6-16. Tipos de datos datetime de PostgreSQL

Tipo de datos Formato Rango

FECHAAAA-MM-DD4713  a.C.a 5874897 d.C.

HORA hh:mm:ss00 :00:00 a 24:00:00

HORA CON HUSO HORARIO hh:mm:ss+tz00  :00:00+1459 a 24:00:00-1459

FECHA AAAA-MM-DD 4713a.C.a 294276 d.C.
hh:mm:ss

MARCA HORARIA AAAA-MM-DD 4713a.C.a 294276 d.C.

CONZONA hh:mm:ss+tz

HORARIA

Tipos de datos datetime de SQL Server
El siguiente codigo crea seis columnas datetime diferentes:

CREATE TABLE mi_tabla (
dt DATE,
tm TIEMPO,
dttm_sm SMALLDATETIME,
dttm DATETIME,
dttm2 DATETIME2,
dttm_off DATETIMEOFFSET

)

INSERT INTO mi_tabla VALUES (
'2021-7-4", '6:30', '2021-12-25 7:00:01°",
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'2021-12-
'2021-12-
)

01', '2021-12-25 7:00:01',

25 7:00:
25 7:00:01-06:00'

(SIS, |

2021-07-04 06:30:00.00000000

2021-12-25 07:00:01.0000000

dttm_off

2021-12-25 07:00:01.0000000 -06:00

La Tabla 6-17 enumera las opciones comunes de tipo de datos
datetime en SQL Server.

Tabla 6-17. Tipos de datos datetime de SQL Server

Tipo de datos Formato Rango

DATEYYY-MM-DD0001-01-01 a9999-12-31

HORA hh:mm:ss00 :00:00.0000000 a 23:59:59.9999999

SMALLDATETIME AAAA-MM-DD Fecha: 1900-01-01 a 2079-06-06
hh:mm:ss Hora: de 0:00:00 a 23:59:59

FECHA AAAA-MM-DD Fecha: 1753-01-01 a 9999-12-31
hh:mm:ss Hora: de 00:00:00 a 23:59:59.999

FECHA2 AAAA-MM-DD Fecha: 0001-01-01 a 9999-12-31
hh:mm:ss Hora: de 00:00:00 a 23:59:59.9999999
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Tipo de datos Formato Rango

DATETIMEQFFSET AAAA-MM-DD El desfase horario oscila entre-12:00 y
hh:mm:ss +14:00
+hh:mm
Tipos de datos datetime de
SQLite

SQLite no tiene un tipo de datos datetime. En su lugar se utilizan TEXT,
REAL o
INTEGER puede utilizarse para almacenar valores de fecha y hora.

NOTA

Aunque en SQLite no existen tipos de datos datetime
especificos, las funciones datetime como DATE(), TIME()
y DATETIME() permiten trabajar con fechas y horas en
SQLite.

Encontrard mas informacién enlaseccidén Funciones
de fecha y hora del capitulo 7.

El siguiente c6digo muestra tres formas de almacenar valores
datetime en SQLite:

CREATE TABLE mi_tabla (
dt_texto TEXTO,
dt_real REAL,
dt_integro INTEGRO

)

INSERT INTO mi_tabla VALUES (
'2021-12-25 7:00:01",
'2021-12-25 7:00:01",
'2021-12-25 7:00:01"

)

dt_text|dt_real
2021-12-25 7:00:01]2021-12-25 7:00:01
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dt_entero
2021-12-25 7:00:01

La Tabla 6-18 lista las opciones del tipo de datos datetime en SQLite.
Tabla 6-18. Tabla 6-18. Tipos de datos datetime de SQLite

Tipo de datos Descripcion

TEXTO Almacenado como una cadena en el formato
AAAA-MM-DD HH:MM:S5.55S
REAL Almacenado como un namero de dia juliano, que es el

nuamero de dias transcurridos desde el mediodia de
Greenwich del 24 de noviembre de 4714 a.C.

INTEGRO Almacenado como tiempo Unix, que es el ntimero de
segundos desde 1970-01-01 00:00:00 UTC

Otros datos

Hay muchos otros tipos de datos en SQL, incluyendo algunos
que son especificos de cada RDBMS.

Algunos de ellos pertenecen a una de las categorias existentes de
tipos de datos, pero capturan datos mas detallados, como el tipo
numeérico MONEY o el tipo datetime INTERVAL.

Otros capturan datos mas complejos, como datos geoespaciales
que sefialan una ubicacién concreta en la Tierra o datos web
almacenados en formatos JSON/XML.

Esta seccion cubre dos tipos de datos adicionales: Datos
booleanos y datos de archivos externos.

Datos booleanos

Los dos valores booleanos son TRUE y FALSE. No distinguen entre
mayusculas y mindsculas y deben escribirse sin comillas:

SELECCIONE VERDADERO, Verdadero, FALSO, Falso;

S S Fommmmen e +
1110 |0 |
S E S Fommmmen R +
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Tipos de datos booleanos

MySQL, PostgreSQL y SQLite soportan tipos de datos booleanos.
El siguiente c6digo crea una columna booleana:

CREATE TABLE mi_tabla (
mi_columna_booleana BOOLEAN
)

INSERT INTO mi_tabla VALUES
(TRUE) ,
(falso),

1);

SELECT * FROM mi_tabla;

. +
| mi_columna_booleana |
- +
1]

|

1]
o +

Oracle y SQL Server no tienen tipos de datos booleanos, pero
existen soluciones:

o En Oracle, utilice el tipo de datos CHAR(1) para mantener los valores
Ty
F' o el tipo de datos NUMBER(1) para mantener los valores 1 y @.

o En SQL Server, utilice el tipo de datos BIT, que contiene 1,0 y
Valores nulos.

Archivos externos (imagenes, documentos, etc.)

Si planea incluir imagenes (.jpg, .png, etc.) o documentos (.doc,
.pdf, etc.) en una columna de datos, existen dos enfoques para
hacerlo: almacenar enlaces a los archivos (méds comun) o
almacenar los archivos como valores binarios.
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Método 1: Almacenar enlaces a los archivos
Este suele ser el método recomendado si tus archivos
pesan masdel MB cada uno. Como referencia, la
foto media de un iPhone pesa unos pocos MB.

Los archivos se almacenarian fuera de la base de datos, lo
que supondria una menor carga para ésta y, a menudo, un
mejor rendimiento.

Pasos para almacenar enlaces a archivos:

1. Tenga en cuenta los nombres de ruta de los archivos
en el sistema de archivos Y
Users/images/img_001.]pg).

2. Cree una columna que almacene cadenas, como VAR
CHAR(100).

3. Inserte los nombres de las rutas en la columna.

Método 2: Almacenar los archivos como valores binarios
Este suele ser el método recomendado si sus archivos son
de menor tamano.

Los archivos se almacenan dentro de la base de datos, lo
que facilita las copias de
seguridad.

Pasos para almacenar valores binarios:

1. Convierte los archivos a binario (si abres un archivo
binario, parecera una secuencia aleatoria de caracteres,
como Z%jhJcE At, :mfPféra).

2. Crear una columna que almacene valores binarios, como
BLOB.

3. Inserta los valores binarios en la columna.

Valores binarios y hexadecimales

Los datos binarios representan los valores brutos que un
ordenador inter- preta. A menudo se muestran en una forma
mas compacta y legible para el ser humano, denominada
hexadecimal.
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« Caracter: a
« Valor binario equivalente: 01100001
« Valor hexadecimal equivalente: 61
Los hexadecimales convierten 1 y 0 en un sistema numérico de

16 simbolos (0-9 y A-F). Los hexadecimales van precedidos de X,
X 0 0x:

SELECT X'AF12', x'AF12', OxAF12;

F oo R +
| OxAF12 @xAF12 OxAF12
F S oo R +

MySQL admite los tres formatos. PostgreSQL admite los dos
primeros formatos. SQL Server y SQLite soportan el tercer
formato.

En Oracle, aunque no se puede mostrar ficilmente un valor
hexadecimal, se puede utilizar la funciéon TO_NUMBER para
mostrar un valor hexadecimal como un numero: SELECT
TO_NUMBER('AF12', 'XXXX') FROM dual; la X representa la
notacion hexadecimal.

Tipos de datos binarios
El siguiente c6digo crea una columna de datos binarios:

CREAR TABLA mi_tabla (
mi_columna_binaria
BLOB

)

INSERT INTO mi_tabla VALUES
("a'),
("aaa"),
('ae$ iou');

SELECT * FROM mi_tabla;

Otros datos 175



o e e e e eeo oo +
| ox61 |
| 0x616161 |
| 0x61652420696F75 |
o e e e e e o +

En MySQL, Oracle y SQLite, el tipo de datos binarios més
comun es BLOB.

En PostgreSQL, utilice bytea en su lugar.
En SQL Server, utilice VARBINARY (como VARBINARY(100)) en su lugar.

NOTA

En Oracle y SQL Server, la cadena ae$ iou no se
reconoce automaticamente como un valor binario y debe
convertirse en uno antes de insertarse en una tabla.

-- Oracle
SELECT RAWTOHEX('ae$ iou') FROM dual;

-- SQL Server
SELECT CONVERT(VARBINARY, 'ae$ iou');

La Tabla 6-19 lista las opciones de tipos de datos binarios para cada
RDBMS.
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Tabla 6-19. Tipos de datos binarios

RDBMS Tipode
datos

Descripcion

Tamafio de
almacenamiento

MysQL BINARIO

VARBI
NARY

TINY

BLOB
BLOB

BLOB
MEDIO

GRANDE

BLOB
Oracle RAW

LARGO

RAW
BLOB

PostgreSQL  BYTEA

(Cadena binaria de
longitud fija en la
que los valores se
rellenancon0ala
derecha para
obtenere |
tamafio exacto.
Longitud variable
cadena binaria

Tiny Binary Grande

OBJETO

Objeto binario
grande

Binario medio
Objeto grande

Grande Binario
Grande
OBJETO

(Cadena binaria
de longitud
variable

RAW mds grande

Mas grande LONG
RAW
(Cadena binaria

de longitud
variable

0a255
bytes

0a
65,535
bytes
Sin
entradas

Sin
entradas
Sin
entradas
Sin
entradas

Ta
32,767
bytes
Sin
entradas

Sin
entradas
Sin
entradas

Varia

Varia

255 bytes

65.535 bytes

16.777.215 bytes

4,294,967,295

bytes

Varia

2GB

4GB

10 4 bytes mas
la cadena binaria
real
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RDBMS Tipode  Descripcion Rango Tamafio de
datos de almacenamiento

entrad
a
Servidor SQL BINARIO (adenabinariade  Dela Varia
longitud fijaenla  8.000
quelosvaloress e bytes
rellenan con 0 para

obtenere |
tamario exacto.
VARBI Longitud variable Dela Varia, o hasta2
8.000
NARY cadena binaria bytes, o GB
max
SQLite BLOB Objeto binario Sin Almacenado
grande entradas  exactamente
como se
introdujo
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CAPITULO 7
Operadores y funciones

Los operadores y las funciones se utilizan para realizar calculos,
com- paraciones y transformaciones dentro de una sentencia
SQL. Este capitulo proporciona ejemplos de cédigo para
operadores y funciones de uso comun.

La siguiente consulta destaca cinco operadores (+, =, OR, BETWEEN,
AND) y dos funciones (UPPER, YEAR):

-- Aumentos salariales para los empleados
SELECT nombre, tarifa_paga + 5 COMO
nueva_tarifa_paga FROM empleados
WHERE UPPER(title) = 'ANALISTA'

OR YEAR(fecha_inicio) ENTRE 2016 Y 2018;

Operadores frente a funciones

Los operadores son simbolos o palabras clave que realizan un
célculo o una comparacion. Los operadores se encuentran en
las clausulas SELECT, ON, WHERE y HAVING de una consulta.

Las funciones reciben cero o mas entradas, aplican un célculo o
una transformacion y generan un valor. Las funciones pueden
encontrarse en dentro de las clausulas SELECT, WHERE y HAVING
de una consulta.
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Ademas de las sentencias SELECT, los operadores y funciones
también pueden utilizarse en las sentencias INSERT, UPDATE y
DELETE.

Este capitulo incluye una seccién sobre Operadores y cinco
secciones sobre funciones: Funciones Agregadas, Funciones
Numéricas, Funciones de Cadena, Funciones Fecha Hora y
Funciones Nulas.

La Tabla 7-1 enumera los operadores comunes y la Tabla 7-2
enumera las funciones comunes de .

Tabla 7-1. Operadores comunes

Operadores (EELE Operadores de Operadores
|6gicos comparacion zomparacion matematicos
(simbolos) (palabras clave)
Y = ENTRE +
0 1=, <> EXISTE -
NO < EN *
<= IS NULL /
> COMO %
V:

Tabla 7-2. Funciones comunes

Agregado Numérico (adena Fechay hora Nulo
Funciones Funciones Funciones Funciones Funciones
CONTAR()  ABS() LENGTH() CURRENT_ COA
SUMA() SQRT() TRIM() FECHA LESCE()
AVG() LOG() CONCAT() CURRENT_
MIN() REDONDO(  SUBSTR() TIEMPO
)
MAX () CAST() REGEXP () DATEDIFF()
EXTRACTA()
CONVERTIR()
Operadores

Los operadores pueden ser simbolos o palabras clave. Pueden
realizar calculos (+) o comparaciones (BETWEEN). Esta seccidn
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describe los operadores disponibles en SQL.
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Operadores ldgicos

Los operadores logicos se utilizan para modificar condiciones,
cuyo resultado en es TRUE, FALSE o NULL. Los operadores logicos
del bloque de codigo (NOT, AND, OR) aparecen en negrita:

SELECCIONAR *
DE empleados
WHERE fecha_inicio NO ES NULA
AND (title = 'analista' OR pay_rate < 25);

(ONSEJO

Cuando se utilizan AND y OR para combinar varias
sentencias condicionales, conviene indicar claramente el
orden de las operaciones con paréntesis: ().

La Tabla 7-3 enumera los operadores logicos en SQL.
Tabla 7-3. Operadores légicos Operadores l6gicos
ANDDevuelve TRUE si ambas condiciones son TRUE. Devuelve FALSE

sicualquiera de ellas es
FALSE. En caso contrario, devuelve NULL.

ORDevuelve TRUE si cualquiera de las dos condiciones es TRUE. Devuelve
FALSE siambas son
FALSE. En caso contrario, devuelve NULL.

NODevuelve TRUE sila condicion es FALSE. Devuelve FALSE  sies
TRUE. Devuelve NULL en caso contrario.

Imagina que hay una columna llamada nombre. La Tabla 7-4
muestra como se evaluarian los valores de la columna en un
estado condicional- ment sin NOT y con NOT.
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Tabla 7-4. Ejemplo NOT

nombre nombre IN name NOT IN ('Henry',
('Henry"', Harper")

Henry TRUE FALSO

Lily  FALSO TRUE

NULO  NULL NULL

Imagine que hay dos columnas llamadas nombre y edad. La Tabla
7-5 muestra como se evaluarian los valores de las columnas en
una sentencia con- dicional con un AND y con un OR.

Tabla 7-5. Ejemplo AND y OR

nombr edad nombre = edad > nombre = nombre
e
Henry 3 Henry Henry'
AND edad > edad >
anos
3
Henry 5 TRUE TRUE TRUE TRUE
Henry 1 TRUE FALSO FALSO TRUE
Lily 2 FALSO FALSO FALSO FALSO
Henry NULL TRUE NULL NULL TRUE
Lily NULL FALSO NULL FALSO NULL

Operadores de comparacion

Los operadores de comparacion se utilizan en predicados.

Operadores frente a predicados
Los predicados son comparaciones que incluyen un operador:
o El predicado edad = 35 incluye el operador =.
o El predicado COUNT(id) < 20 incluye el operador <.
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Los predicados también se conocen como sentencias
condicionales. Estos

se evalian en cada fila de una tabla y dan como resultado un
valor de VERDADERO, FALSO o NULO.

Los operadores de comparacion del bloque de cédigo (IS NULL, =,
BETWEEN) aparecen en negrita:

SELECCIONAR *
DE empleados
WHERE fecha_inicio NO ES NULA
AND (title = 'analista')
OR pay_rate BETWEEN 15 AND 25);

La Tabla 7-6 enumera los operadores de comparacién que son
simbolos y La Tabla 7-7 enumera los operadores de
comparacion que son palabras clave.

Tabla 7-6. Operadores de comparacion (simbolos)
Descripcion del operador
= Pruebas de igualdad

I=, <> Pruebas de desigualdad

< Pruebas para menos de

<= Comprueba si es menor o igual que
> Pruebas de mayor que

>= Comprueba si es mayor o igual que

NOTA

MySQL también permite <=>, que es una prueba de
igualdad a prueba de nulos.

Cuando se utiliza =, si se comparan dos valores y uno de
ellos es NULL, el valor resultante es NULL.

Cuando se utiliza <=>, si se comparan dos valores y uno
de ellos es NULL, el valor resultante es @. Si ambos son
NULL, el valor resultante es 1.
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Tabla 7-7. Operadores de comparacién (palabras clave)
BETWEEN Comprueba si un valor se encuentra dentro de un
rango determinado EXISTS
Comprueba si existen filas en una subconsulta
EN Comprueba si un valor esté contenido en una lista de valores
IS NULL Comprueba siun valor es nulo o no

LIKE Comprueba si un valor coincide con un patron simple

NOTA

El operador LIKE se utiliza para encontrar patrones
sencillos, como por ejemplo, texto que empiece por la
letra A Encontrara mas informacién en la seccion
LIKE.

Las expresiones regulares se utilizan para buscar
patrones mas complejos, como extraer cualquier
texto situado entre dos signos de puntuacién. Encontrara
mas informacion en la seccion de expresiones regulares.

Cada operador de comparacién de palabras clave se explica
detalladamente en las secciones siguientes.

ENTRE

Utilice ENTRE para comprobar si un valor se encuentra dentro de
un intervalo. BETWEEN es una combinacién de >= y <=. El menor
de los dos valores siempre debe escribirse primero, con el
operador AND separando los dos.

Encontrar todas las filas en las que las edades son mayores o
iguales que 35 y menores o iguales que 44:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
cuando la edad esté comprendida entre 35 y 44 afios;

184 | Capitulo 7: Operadores y funciones



Para encontrar todas las filas en las que las edades son inferiores
a 35 o superiores a 44:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
cuando la edad no esté comprendida entre 35 y 44 afios;

EXISTE

Utilice EXISTS para comprobar si una subconsulta devuelve
resultados o no. Normalmente, la subconsulta hace referencia a
otra tabla.

La siguiente consulta devuelve los empleados que también son
clientes:

SELECT e.id, e.name
FROM empleados e
WHERE EXISTS (SELECT *
DE clientes c
WHERE c.email = e.email);

EXISTS frente a JOIN

La consulta EXISTS también podria escribirse con un JOIN:

SELECCIONAR *
FROM empleados e INNER JOIN clientes c
ON e.email = c.email;

Se prefiere un JOIN cuando s e desea obtener valores de ambas
tablas (SELECT *).

Es preferible utilizar EXISTS cuando se desea obtener valores de
una unica tabla (SELECT e.id, e.name). Este tipo de consulta
se denomina a veces semi-join. EXISTS también es util cuando
la segunda tabla tiene filas duplicadas y s6lo le interesa
saber si unafila existe o no.
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La siguiente consulta devuelve los clientes que nunca han realizado
una compra:

SELECT c.id, c.name
FROM clientes c
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM pedidos o
WHERE o.email = c.email);

EN

Utilice IN para comprobar si un valor se encuentra
dentro de una lista de valores. La siguiente consulta
devuelve los valores de unos cuantos empleados:

SELECCIONAR *
DE empleados
WHERE e.id IN (10001, 10032, 10057);

La siguiente consulta devuelve los empleados que no han disfrutado
de un dia de vacaciones:

SELECT e.id

FROM empleados e

WHERE e.id NOT IN (SELECT v.emp_id
DESDE vacaciones V);

ADVERTENCIA

Cuando se utiliza NOT IN, si hay un solo valor NULL en la
columna de la subconsulta (v.emp_id en este caso), la
subconsulta nunca sera TRUE, lo que significa que no se
devolvera ninguna fila .

Si hay valores potencialmente NULL en la columna de la
subconsulta, es mejor utilizar NOT EXISTS:

SELECT e.id

FROM empleados e

WHERE NOT EXISTS (SELECT *
DESDE vacaciones v
WHERE v.emp_id = e.id);
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ISNULL

Utilice IS NULL o IS NOT NULL para comprobar si un valor es
nulo o no.

La siguiente consulta devuelve los empleados que no tienen jefe:

SELECCIONAR *
DE empleados
WHERE manager IS NULL;

La siguiente consulta devuelve los empleados que tienen un
responsable:

SELECCIONAR *
DE empleados
WHERE manager IS NOT NULL;

omo

Utilice LIKE para hacer coincidir un patrén simple. El signo de
porcentaje (%) es un comodin de que significa uno o més caracteres.

He aqui una tabla de muestra:

SELECT * FROM mi_tabla;

|Eres genial. |
|Gracias. |
|3 | Pensando en ti.

|Estoy 100% seguro. |

Busca todas las filas que contengan el término tu:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE txt LIKE '%you%';
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-- Resultados de MySQL, SQL Server y SQLite

Fommmmm F oo +
| id] txt |
Fommmmm F oo +
|Eres genial.

|Gracias. |
|3 | Pensando en ti. |
Fommmm S +

oo e mmmm—eaao +
| id| txt |
oo e mmmm—eaao +
|Gracias. |
|3 | Pensando en ti. |

Fommme R +

En MySQL, SQL Server y SQLite, el patron no distingue entre
mayusculas y mindsculas. tive. Tanto You como you son
capturados por '%you%'.

En Oracle y PostgreSQL, el patron distingue entre mayusculas y
minusculas. S61o
es capturado por '%you%'.

Busca todas las filas que empiecen por el término Tu:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE txt LIKE 'You%';

Fommme S +
| id] txt |
[ S S, +
|Eres genial. |
Fommmee S +

Utilice NOT LIKE para devolver filas que no contengan los caracteres.

En lugar del signo de porcentaje (%) para que coincida con
unooméascaracteres, puede utilizar el guién bajo (_ ) para
que coincida exactamente con un caracter .
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ADVERTENCIA

Dado que % y _ tienen un significado especial cuando se
utilizan con LIKE, si desea buscar esos caracteres reales,
tendra que afiadir la palabra clave ESCAPE.

El cdigo siguiente busca todas las filas que contienen el %.
simbolo:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE txt LIKE '%!%%' ESCAPE '!';

Fommme R —— +
| id| txt |
Fommmmm t o eaam +
|Estoy 100% seguro. |
Fommmm S —— +

Después de la palabra clave ESCAPE, hemos declarado !
como caracter de escape, de modo que cuando se pone !
delante del % medio en

%1%%, 1% se interpreta como %.

LIKE es util cuando se busca una cadena de caracteres en
particular. Para busquedas de patrones mdas avanzadas, puede
utilizar expresiones regulares, que se tratan en la secciéon de
expresiones regulares mas adelante en este capitulo.

Operadores matematicos

Los operadores matemadticos son simbolos matemdticos que
pueden utilizarse en SQL. El operador matematico en el bloque
de cddigo (/) estd en negrita:

SELECT salario / 52 AS
salario_semanal FROM mi_tabla;

La Tabla 7-8 lista los operadores matematicos en SQL.
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Tabla 7-8. Operadores matemdticos

Operador Descripcion

+ Adicion

- Resta

* Multiplicacion
/ Divisién

% Mdodulo (resto)
(MOD en

Oracle)

NOTA

En PostgreSQL, SQL Server y SQLite, dividir un entero por
un entero da como resultado un nimero entero:

SELECCIONE
15/2; 7

Si desea que el resultado incluya decimales, puede dividir
por un decimal o utilizar la funcién CAST:

SELECCIONAR
15/2.0; 7.5

-- PostgreSQL y SQL Server
SELECT CAST(15 AS DECIMAL) /
CAST(2 como
DECIMAL); 7.5

-- SQLite

SELECT CAST(15 COMO REAL)
/ CAST(2 COMO
REAL)

7.5
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Otros operadores matematicos son:
o Operadores bit a bit como & (AND), | (OR)y * (XOR)
para trabajar con bits (valores 0y 1).

o Operadores de asignacion como += (afadir iguales) y -=
(sub- tracto iguales) para actualizar valores en una tabla.

Funciones agregadas

Una funcién de agregado realiza un célculo sobre muchas filas de
datos y da como resultado un unico valor. En la Tabla 7-9 se
enumeran las cinco funciones de agregacion basicas de en SQL.

Tabla 7-9. Funciones bdsicas de los agregados

Descripcion de la funcion
- COUNT() Cuenta el nimero de

valores SUM( )
(alcula la suma de una columna
AVG() (alcula la media de una columna

MIN() Calculael minimo de una columna

MAX() Obtiene el maximo de una columna

Las funciones de agregacion aplican célculos a los valores no
nulos de una columna. La unica excepcion es COUNT(*), que
cuenta todas las filas, incluidos los valores nulos.

También puede agregar varias filas en una sola lista utilizando
funciones como ARRAY_AGG, GROUP_CONCAT, LISTAGG y STRING_AGG.
Encontrard mas informacion en la seccién Agregar filas en
un unico valor o lista del capitulo 8.
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NOTA

Oracle admite funciones de agregacién adicionales como
la mediana (MEDIAN), la moda (STATS_MODE) y la
desviacion estandar (STDDEV).

Las funciones agregadas (en negrita en el ejemplo) se encuentran en la
seccion
Clausulas SELECT y HAVING de una consulta:

SELECT COUNT(*) AS total_rows,
AVG(edad) AS edad_media
FROM mi_tabla;

SELECT region, MIN(edad), MAX(edad)
FROM mi_tabla

GROUP BY region

HAVING MIN(edad) < 18;

ADVERTENCIA

Si decide incluir columnas agregadas y no agregadas en la
secuencia SELECT, debe incluir todas las columnas no
agregadas en la cldusula GROUP BY (regi6n en el
ejemplo anterior).

Algunos RDBMS arrojaran un error si no lo hace. Otros
RDBMS (como SQLite), no arrojardn un error y
permitiran que la sentencia se ejecute, aunque los
resultados devueltos sean inexactos. Es una buena practica
volver a comprobar los resultados para asegurarse de que
tienen sentido.
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MINIMO/MAXIMO frente a MINIMO/MAXIM

Las funciones MIN y MAX encuentran los valores mas pequefos
y mas grandes dentro de una columna.

Las funciones MENOR y MAYOR encuentran los valores mads
pequenos y més grandes de dentro de una fila. Losvalores
de entrada pueden ser numéricos, de cadena o de fecha y hora.
Si un valor es NULL, la funcién devuelve NULL.

La siguiente tabla muestra el total de kildémetros recorridos cada
trimestre, y la consulta encuentra los kildmetros recorridos en
el mejor trimestre:

SELECT * FROM cabra;

S
| Nombre | g1 | g2 |93 | g4 |
B e e T S e et 4
| Ali | 100 | 200 | 150 | NULL |

| Perno | 350 | 400 | 380 | 300 |
| Jordan | 200 | 250 | 300 | 320 |
B et e T e R i

SELECCIONE nombre, MAYOR(ql, g2, q3, q4)
AS mas_millas

DE cabra;

Fommmmon R +
| Nombre | most_miles |
Fommmmen S S —— +
| Ali | NULL

| Perno | 400 |
| Jordania | 320 |
Fommmmn T +

Funciones numéricas

Las funciones numéricas pueden aplicarse a columnas con tipos

de datos numéricos. Esta seccion cubre las funciones numéricas
comunes en SQL.
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Aplicar funciones matematicas
Existen multiples tipos de calculos matematicos en SQL:

Operadores matemdticos
Célculos con simbolos como +, -, *,/ y%.

Funciones agregadas
Calculos que resumen toda una columna de datos en un
tnico valor, como COUNT, SUM, AVG, MIN y MAX.

Funciones matemdticas
Calculos utilizando palabras clave que se aplican a cada fila
de datos como SQRT, LOG, y mas que se enumeran en la Tabla
7-10

NOTA

SQLite s6lo admite la funcién ABS. Las demas
funciones matemdticas deben activarse
manualmente. Encontrard mads informacion en la
pagina de funciones matematicas del sitio web de SQLite.

Tabla 7-10. Funciones matemadticas

(ategoria Funcion Descripcion (6digo Resultad
Positivosy  ABS Valorabsoluto ~ SELECT 5
negativos ABS(-5);
Valore STGNO Devielve-1,0, SELECCIONE 1
s olenfuncén  SIGNO(-5);

desiun

namero es

negativo, cero

0 positivo
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Categoria

Funcion

Descripcion

Resultad

Exponentes y

Logaritmos

Otros

POTENCIA

SQRT

EXP

REGISTRO
(LOG(y,x) en
SQL Server)

LN
(LOG en SQL
Servidor)

L0G10
(LOG(1@,x)
en Oracle)

MoD
(x%y enSQL
Servidor)

PI
(no disponible en
Or &ulo)

COS, SIN, etc.

xelevadoala
potencia de y

Raizcuadrada

e(=2.71828)
elevadoala
potencia de
X

Log de y base x

Log
natural
(base e)

Log base 10

Resto de x
1y

Valor de pi

Coseno, seno y
otras funciones
trigonométrica
s (entrada en
radianes)

SELECT 2
POWER(5,2) ;
SELECCIONE 5
SQRT(25) ;

SELECCIONE 7.389
EXP(2);

SELECT 3322
LOG(2,10);

SELECT

L0G(10,2);

SELECT 2303
LN(10) ;

SELECT

L0G(10);

SELECT 2
L0G10(100);
SELECT

L0G(10, 100)

DE doble;

SELECT 2
MOD(12,5);
SELECT

12%5;

SELECCIONE 3.14159
PI();

SELECCIONE  0.711
C0S(.78);
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Generar niimeros aleatorios

La Tabla 7-11 muestra como generar un numero aleatorio en
cada RDBMS de . En algunos casos, puede introducir una semilla
para que el numero aleatorio generado sea el mismo cada
vez.

Tabla 7-11. Generador de niimeros aleatorios

RDBMS (CodigoRango de
resultados
MysaL, SELECCIONE RAND(); 0al
233”0’ -~ Semilla
opcional SELECT
RAND(22) ;
Oracle SELECT DBMS_RANDOM. VALUE 0al
DE doble;
SELECT DBMS_RANDOM.RANDOM -2E31a +2E31
DE doble;
PostgreSQL SELECT RANDOM() ; 0al
SQLite SELECT RANDOM(); -9E18a+9E18

La funcion de numeros aleatorios se utiliza a veces para devolver
unas cuantas filas aleatorias de una tabla. Aunque no es la
consulta mas eficiente (ya que hay que ordenar la tabla), es un
truco rapido:

-- Devuelve 5 filas
aleatorias SELECT *
FROM mi_tabla
ORDER BY RANDOM()
LIMIT 5;

Oracle y SQL Server permiten tomar muestras aleatorias de una tabla:

-- Devuelve aleatoriamente el 20% de las
filas de Oracle SELECT *

FROM mi_tabla

MUESTRA (20) :

-- Devuelve 100 filas aleatorias en SQL
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Server SELECT *
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FROM mi_tabla
TABLASMUESTRA(100 FILAS);

Redondear y truncar nimeros

La Tabla 7-12 muestra las distintas formas de redondear nimeros
en cada RDBMS de .

Tabla 7-12. Opciones de redondeo

Funcion Descripcion
CEIL Redondea al SELECCIONE 9
(CEILING en entero mas CEIL(98,7654);
sQL proximo SELECT
Servidor) CEILING(98,7654);
SUELO Redondea hacia SELECCIONE 98
abajo al entero FLOOR(98.7654) ;
masproximo. - gp gy 98.77
REDONDEAR Redondea a un ROUND(98.7654,2) ;
numero
especifico de
decimales, por
defectoa 0
decimales
TRUNC Corta el numero SELECT 98.76
(TRUNCATE en  enunndamero TRUNC(98,7654,2);
MySQL; especifico de SELECT
ROUND(x,y, decimales, por TRUNCATE(98,7654,2) ;
1) enSQL defecto 0 SELECT
Server) decimales ROUND(98,7654,2,1);
NOTA

SQLite s6lo admite la funcién ROUND. Las demds opciones
de redondeo deben activarse manualmente. Puedes
encontrar mds detalles en la pagina de funciones
matematicas del sitio web de SQLite.
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Convertir datos a un tipo de datos numérico

La funcién CAST se utiliza para convertir entre varios tipos de datos
, vy amenudo se utiliza para datos numéricos.

En el siguiente ejemplo, queremos comparar una columna de
cadena con una columna numérica

He aqui una tabla con una columna de cadena:

Fommeem [ S, +
| id| str_col

o F oo +
|1 | 1.33 |
|2 | 5.5 |
I3 | 7.8 |
Fommeem [ S, +

Intenta comparar la columna de cadena con el valor numérico:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE str_col > 3;

-- Resultados de MySQL, Oracle y SQLite

oo F o +
| id| str_col

oo F o +
|2 | 5.5 |
|3 | 7.8 |
Fommme Fommmmeees +

-- Resultados de PostgreSQL y SQL
Server Error
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NOTA

En MySQL, Oracle y SQLite, la consulta devuelve los
resultados correctos porque la columna de cadena se
reconoce como una columna numérica cuando se
introduce el operador >.

En PostgreSQL y SQL Server, debe especificar explicitamente CAST
la columna de cadena en una columna numérica.

Convierte la columna de cadena en una columna decimal para
compararla con un nimero:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE CAST(str_col AS DECIMAL) > 3;

id | str_col

NOTA

El uso de CAST no cambia permanentemente el tipo de
datos de la columna; sélo lo hace mientras dura la
consulta. Para cambiar permanentemente el tipo de datos
de una columna, puede modificar la tabla.

Funciones de cadena

Las funciones de cadena pueden aplicarse a columnas con tipos de
datos de cadena . Esta seccion cubre las operaciones de cadena
comunes en SQL.

Determinar la longitud de una cadena
Utiliza la fudiéan LONGITUD.
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En la clausula SELECT:

SELECT LENGTH(nombre)
FROM mi_tabla;

En la clausula WHERE:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE LENGTH(nombre) < 10;

En SQL Server, utilice LEN en lugar de LENGTH.

NOTA

La mayoria de los RDBMS excluyen los espacios finales al
calcular la longitud de una cadena, mientras que Oracle
los incluye.

Ejemplo de cadena: 'Al"

Longitud: 2

Longitud en Oracle: 5

Para excluir los espacios finales en Oracle, utilice la funcién TRIM:

SELECT LENGTH(TRIM(nombre))
FROM mi_tabla;

Cambiar el caso de una cadena
Utilice la fudi ARRIBA o ABAJO.
ARRIBA:

SELECCIONAR SUPERIOR(tipo)
FROM mi_tabla;

BAJA:

SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE LOWER(type) = 'public';
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Oracle y PostgreSQL también disponen de INITCAP(string) para
poner en mayusculas la primera letra de cada palabra de una
cadena y en minusculas el resto de letras.

Recortar caracteres no deseados alrededor de una cadena

Utilice la funcién TRIM para eliminar tanto los caracteres iniciales
como los finales de una cadena. . La siguiente tabla contiene
varios caracteres que nos gustaria eliminar:

SELECT * FROM mi_tabla;

Fom e +
| Color |
. +
| o
| ...inaranja! |
| ..amarillo.. |
o +

Eliminar los espacios alrededor de una cadena

Por defecto, TRIM elimina los espacios tanto del lado izquierdo
como del derecho de una cadena:

SELECT TRIM(color) AS color_clean
FROM mi_tabla;

o meeeen +
| color_clean |
S +
| o
| ...inaranja! |
| ..amarillo.. |
o mmeeean +

Eliminar otros caracteres alrededor de una cadena

Puede especificar otros caracteres para eliminar ademas de un
solo espacio. El siguiente codigo elimina los signos de
exclamacion alrededor de una cadena:
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SELECT TRIM('!" FROM color) AS color_clean
FROM mi_tabla;

o +
| Color_clean |
o m +
| Rojo |
| .orange |
| ..amarillo.. |
. +

En SQLite, utilice TRIM(color, '!') en sulugar.

Eliminar caracteres del lado izquierdo o derecho de una cadena

Existen dos opciones para eliminar caracteres a ambos lados de
una cadena.

Opcién 1: TRIM(LEADING .. ) y TRIM(TRAILING .. )
En MySQL, Oracle y PostgreSQL, puede eliminar caracteres
del lado izquierdo o derecho de una cadena con
TRIM(LEADING ..) y TRIM(TRAILING ..), respectivamente.
El siguiente codigo elimina los signos de exclamacién del
principio de una cadena:

SELECT TRIM(LEADING '!'' FROM color) AS
color_clean FROM mi_tabla;

S +
| Color_clean |
S +
| Rojo |
| ...inaranja! |
| ..amarillo.. |
S +

Opcién 2: LTRIM y RTRIM
Utilice las palabras clave LTRIM y RTRIM para eliminar
caracteres del lado izquierdo o derecho de una cadena,
respectivamente.

En Oracle, PostgreSQL y SQLite, todos los caracteres no
deseados pueden listarse dentro de una unica cadena. El
codigo siguiente
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elimina puntos, signos de exclamacion y espacios del principio de
una cadena:

SELECT LTRIM(color, '.! ') AS color_clean
FROM mi_tabla;

T +
| color_clean |
L +
| Rojo |
| iNaranja! |
| amarillo.. |
L +

En MySQL y SQL Server, s6lo se pueden eliminar los
caracteres de espacio en blanco utilizando LTRIM(color) o
RTRIM(color).

Concatenar cadenas
Utilice la funcion CONCAT o el operador de concatenacion (| |).

-- MySQL, PostgreSQL y SQL Server SELECT
CONCAT(id, '_', name) AS id_name FROM
my_table;

-- Oracle, PostgreSQL y SQLite SELECT

id || *_" || nombre COMO id_nombre
FROM mi_tabla;

Buscar texto en una cadena

Existen dos métodos para buscar texto en una cadena.
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Enfoque 1: ;Aparece o no el texto en la cadena?
Utilice el operador LIKE para determinar si el texto aparece
en una cadena o no. Con la siguiente consulta, sélo se
devolveran las filas que contengan el texto some:
SELECCIONAR *
FROM mi_tabla
WHERE mi_texto LIKE '%alguno%';
Encontrard mds informacion en la seccion LIKE de este
capitulo.

Enfoque 2: ;Dénde aparece el texto en la cadena?
Utilice la funcién INSTR/POSITION/CHARINDEX  para
determinar la ubicacién del texto en una cadena.

La Tabla 7-13 enumera los parametros requeridos por las
funciones de localizacién en cada RDBMS.

Tabla 7-13. Funciones para encontrar la posicion de un texto en una cadena

RDBMS Formato de c6digo

MySQL INSTR(cadena, subcadena)
LOCATE (subcadena, cadena, posicién)

Oracle INSTR(cadena, subcadena, posicién,
ocurrencia)

PostgreSQL POSITION(subcadena EN cadena)
STRPOS (cadena, subcadena)

SQL Server CHARINDEX (subcadena, cadena, posicién)
SQLite INSTR(cadena, subcadena)

Las entradas son:
o cadena (obligatorio): la cadena en la que se busca (es decir,
el nombre de una columna VARCHAR)

o subcadena (obligatorio): la cadena que se busca (es decir, un
caracter, una palabra, etc.)
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o posicion (opcional): la posicién inicial de la busqueda. Por
defecto, comienza en el primer cardcter (1). Si la posicion es
negativa, la busqueda comienza al final de la cadena.

o ocurrencia (opcional): la primera/segunda/tercera, etc. vez
que la subcadena aparece en la cadena. Por defecto es la
primera aparicion (1).

He aqui una tabla de muestra:

| Aqui hay algo de texto. |
| Y algunos numeros - 123 45 |
| Y algunos signos de puntuaciosn. :) |

Buscar la posicion de la subcadena some dentro de la cadena
mi_texto:

SELECT INSTR(my_text, 'some') AS some_location
FROM my_table;

oo +
| alguna_ubicacion
oo +
19 |
15
5
oo +

El recuento en SQL empieza por 1

A diferencia de otros lenguajes de programacion que tienen indice
cero (la cuenta empieza en 0), en SQL la cuenta empieza en 1.

El 9 en la salida anterior significa el noveno caracter.
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NOTA

En Oracle, las expresiones regulares también se pueden
utilizar para buscar una subcadena utilizando
REGEXP_INSTR. Mas detalles en la seccion de expresiones
regulares en Oracle.

Extraer una parte de una cadena

Utilice la funcion SUBSTR o SUBSTRING. El nombre de la funcién y las
entradas difieren para cada RDBMS:

-- MysQL, Oracle, PostgreSQL y SQLite
SUBSTR(cadena, inicio, longitud)

-- MysqL
SUBSTR (cadena FROM inicio POR longitud)

-- MySQL, PostgreSQL y SQL Server
SUBSTRING(cadena, inicio, longitud)

-- MySQL y PostgreSQL
SUBSTRING(cadena FROM inicio PARA
longitud)

Las entradas son:

o cadena (obligatorio): la cadena en la que se busca (es decir,
el nombre de una columna VARCHAR)

o start (obligatorio): el lugar de inicio de la busqueda. Si start
es1, la bldsqueda comenzard desde el primer caracter, 2 es
el segundo caracter, y asi sucesivamente. Si start es @, se
tratara como un 1. Si start es negativo, la busqueda
comenzara desde el ultimo caracter.

o longitud (opcional): la longitud de la cadena devuelta. Si se
omite length, se devolveran todos los caracteres desde el
principio hasta el final de la cadena. En SQL Server, la
longitud es obligatoria. He aqui una tabla de ejemplo:
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| Aqui hay algo de texto. |
| Y algunos numeros - 123 45 |
| Y algunos signos de puntuacion. :) |

Extraer una subcadena:

SELECT SUBSTR(mi_texto, 14, 8) AS
sub_str FROM mi_tabla;

NOTA

En Oracle, las expresiones regulares también se pueden
utilizar para extraer una subcadena de utilizando
REGEXP_SUBSTR. Mas detalles en la seccion de expresiones
regulares enOracle.

Reemplazar texto en una cadena

Utilice la funcion REEMPLAZAR. Tenga en cuenta el orden de las
entradas de la funcién:

REPLACE (cadena, cadena_antigua, cadena_nueva)

He aqui una tabla de muestra:

| Aqui hay algo de texto. |
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| Y algunos numeros - 12345
| Y algunos signos de puntuacion. :) |

Sustituye la palabra algunos por la palabra los:

SELECT REPLACE (mi_texto, 'algunos', 'los')
AS new_text
FROM mi_tabla;

| Este es el texto.
| Y los numeros - 123 45 |
| ;Y la puntuacisn! :) |

NOTA

En Oracle y PostgreSQL, las expresiones regulares también
pueden utilizarse para reemplazar una cadena utilizando
REGEXP_REPLACE. Encontrard mds detalles en las secciones
Expresiones regulares en Oracle y Expresiones regulares
en PostgreSQL.

Borrar texto de una cadena

Puede utilizar la funcién REPLACE, pero especificando una cadena
vacfa como valor de sustitucion.

Sustituye la palabra some por una cadena vacia:

SELECT REPLACE(mi_texto, 'algunos ', '')
AS new_text
FROM mi_tabla;

| Aqui esta el texto. |
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| Y numeros - 12345
| ;Y puntuacisn! :) |

Utilizar expresiones regulares

Las expresiones regulares permiten encontrar patrones
complejos. Por ejemplo, encontrar todas las palabras que tengan
exactamente cinco letras o encontrar todas las palabras que
empiecen por mayuscula.

Imagina que tienes la siguiente receta de condimento para tacos:

- 1 cucharada de chile en polvo

- .5 cucharada de comino molido

- .5 cucharadita de pimentén

- .25 cucharadita de ajo en polvo

- .25 cucharadita de cebolla en polvo

- 0,25 cucharadita de hojuelas de pimiento rojo
triturado

- .25 cucharadita de orégano seco

Quiere excluir las cantidades y tener sélo una lista de
ingredientes. Para ello, puede escribir una expresion regular que
extraigatodoe 1 texto que sigue al término cuchara.

La expresion regular tendria el siguiente aspecto:
(?<=cuchara ).*$
y los resultados serian los siguientes:

chile en

polvo comino

molido

pimentoén ajo

en polvo

cebolla en

polvo

copos de pimienta roja
triturada orégano seco

La expresion regular recorrié todo el texto y extrajo cualquier
texto que se encontrara entre el término cuchara y el final de la
linea.
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Hay que tener en cuenta un par de cosas sobre las expresiones
regulares:
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« La sintaxis de las expresiones regulares no es intuitiva. Es
util desglosar el significado de cada parte de una expresion
regular utilizando una herramienta en linea, como
Regex101.

o Las expresiones regulares no son especificas de SQL.
Pueden utilizarse en muchos lenguajes de programacién y
editores de texto.

» RegexOne ofrece un rapido tutorial introductorio. También
puede consultar el post de Thomas Nield en O'Reilly, "An
Introduc- tion to Regular Expressions".

(ONSEJO

En lugar de memorizar la sintaxis de las expresiones
regulares, recomiendo encontrar expresiones regulares
existentes y modificarlas para adaptarlas a sus
necesidades.

Para la expresion regular anterior, busqué "expresion
regular texto después de cadena".

El segundo resultado de la bisqueda en Google me llevé a
(?<=WORD) . *$. Utilicé Regex101 para entender cada parte
de la expresion regular, y finalmente sustitui WORD por
cuchara.

Las funciones de las expresiones regulares varian mucho segun el
RDBMS, por lo que hay una seccion separada para cada uno.
SQLite no soporta expresiones regulares por defecto, pero
pueden implementarse. Puede encontrar mas detalles en la
documentacién de SQLite.

Expresiones regulares en MySQL

Utilice REGEXP para buscar un patrén de expresion regular en
cualquier lugar de una cadena.

He aqui una tabla de muestra:
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o e F oo +

| Ciudad
e e e e, +
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| 10 cosas que odio de ti | Seattle
| 22 Jump Street | Nueva Orleans
| The Blues Brothers Chicago |
| "Ferris Bueller's Day Off |
4 e 4 oo +

Encuentra todas las variantes ortograficas de Chicago:

SELECCIONAR *
DE peliculas
WHERE ciudad REGEXP '(Chicago|CHI|Chitown)';

e o eeeae +
| Ciudad |
S tommm e +
| The Blues Brothers Chicago

| Ferris Bueller's Day Off | Chi |
4o e oo - +

Las expresiones regulares de MySQL no distinguen entre mayusculas
y minusculas para las cadenas de caracteres ; CHI y Chi se consideran
equivalentes.

Encuentra todas las peliculas con nameros en el titulo:
SELECCIONAR *

DE peliculas
WHERE title REGEXP '\\\d';

S oo +
| Ciudad |
Sy o e +
| 10 cosas que odio de ti | Seattle

| 22 Jump Street | Nueva Orleans
i S +

En MySQL, cualquier barra invertida simple en una expresion
regular (\d = cualquier digito) debe cambiarse por una barra
invertida doble.

Expresiones regulares en Oracle

Oracle admite muchas funciones de expresiones regulares, entre ellas

Funciones de cadena
213



o REGEXP_LIKE coincide con un patrén de expresion regular
dentro del texto.

o REGEXP_COUNT cuenta el nimero de veces que aparece un
patrén en el texto.

o REGEXP_INSTR localiza las posiciones en las que aparece un
patrén en el texto.

o REGEXP_SUBSTR devuelve las subcadenas del texto que
coinciden con un patrén.

o REGEXP_REPLACE sustituye las subcadenas que coinciden con
un patrén por otro texto.

He aqui una tabla de muestra:

TITULO CIUDAD
10 cosas que odio de ti Seattle
22 Jump StreetNueva Orleans
The Blues
Brother
sChicago Ferris Bueller's Day
0ffChi

Encuentra todas las peliculas con nameros en el titulo:

SELECCIONAR *
DE peliculas
WHERE REGEXP_LIKE(title, '\d');

TITULO CIUDAD
10 cosas que odio de ti Seattle
22 Jump StreetNueva Orleans
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NOTA
Las siguientes expresiones son equivalentes:

REGEXP_LIKE(titulo, \d)
REGEXP_LIKE(titulo, [0-9])
REGEXP_LIKE(titulo, [[:digite:]])

La tercera opcion utiliza la sintaxis de expresiones regulares
POSIX, , que es compatible con Oracle.

Cuente el numero de mayusculas del titulo:

SELECT titulo, REGEXP_COUNT(titulo, '[A-Z]')
AS num_caps
FROM movies;

TITULO NUM_CAPS
10 cosas que odio de ti

22 Jump Street

Los Blues Brothers

Ferris Bueller's Day Off

S w N

Encuentra la ubicacién de la primera vocal en el titulo:

SELECT titulo, REGEXP_INSTR(titulo, '[aeiou]')
AS first_vowel
FROM peliculas;

TITULO PRIMERA VOCAL
10 cosas que odio de ti

22 Jump Street

Los Blues Brothers

Ferris Bueller's Day Off

N WU o

Devuelve todos los nimeros del titulo:

SELECT titulo, REGEXP_SUBSTR(titulo, '[0-9]+")
AS nums
FROM peliculas
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WHERE REGEXP_SUBSTR(title, '[0-9]+') IS NOT NULL;

TITULO NUMEROS
10 cosas que odio de ti 10
22 Jump Street 22

Sustituye todos los numeros del titulo por el numero 100:

SELECT REGEXP_REPLACE (titulo, '[0-9]+', '100')
AS one_hundred_title
FROM peliculas;

ONE_HUNDRED_TITLE

100 cosas que odio de ti
100 Jump Street

NOTA

Puede encontrar mas detalles y ejemplos sobre
expresiones regulares en Ora- cle en Oracle Regular
Expressions Pocket Reference de Jonathan Gennick y Peter
Linsley (O'Reilly).

Expresiones regulares en PostgreSQL

Utilice SIMILAR A o ~ para buscar un patrén de expresion regular en
cualquier lugar de una cadena.

He aqui una tabla de muestra:

titulo | ciudad
____________________________ B
10 cosas que odio de ti | Seattle
22 Jump Street| Nueva Orleans
The Blues Brothers Chicago

Ferris Bueller's Day Off Chi

Encuentra todas las variantes ortograficas de Chicago:
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SELECCIONAR *
DE peliculas
WHERE ciudad SIMILAR A '(Chicago|CHI|Chi|Chitown)"';

titulo| ciudad
__________________________ oo

The Blues Brothers Chicago
Ferris Bueller's Day Off | Chi

Las expresiones regulares de PostgreSQL distinguen entre
mayusculas y minusculas para las cadenas de caracteres ter; CHI
y Chi se consideran valores diferentes.

SIMILAR A Versus ~

SIMILAR A ofrece capacidades limitadas de expresion regular, y
se utiliza mas a menudo para ofrecer multiples alternativas
(Chicago|CHI| Chi). Otros simbolos regex comunes para
utilizar con SIMILAR A son

* (0 omas), + (1 omads)y{} (numero exacto de veces).

La tilde (~) debe usarse para expresiones regulares mas

avanzadas junto con la sintaxis POSIX, que es otro tipo de
expresion regular que soporta PostgreSQL.

La lista completa de simbolos compatibles se encuentra en la
documentacion de Post- greSQL.

En el siguiente ejemplo se utiliza ~ en lugar de
SIMILAR A. Encuentra todas las peliculas con
ntmeros en el titulo:

SELECCIONAR *
DE peliculas
WHERE title ~ '\d';

4o e e, +

| Ciudad |

e 4o +

| 10 cosas que odio de ti | Seattle

| 22 Jump Street | Nueva Orleans |
Funciones de cadena |
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PostgreSQL también admite REGEXP_REPLACE, que permite
reemplazar en los caracteres de una cadena que coincidan con un
patron determinado.

Sustituye todos los nimeros del titulo por el nimero 100:

SELECT REGEXP_REPLACE(title, '\d+', '100')
DE peliculas;

regexp_replace

100 cosas que odio de ti
100 Jump Street

The Blues Brothers
Ferris Bueller's Day Off

La expresion regular \d es equivalente a [0-9] y
[[:digito::]].
Expresiones requlares en SQL Server

SQL Server admite una cantidad muy limitada de expresio- nes
regulares a través de su palabra clave LIKE.

He aqui una tabla de muestra:

titulo ciudad
10 cosas que odio de ti Seattle
22 Jump StreetNueva Orleans
The Blues
Brother
sChicago Ferris Bueller's Day
0ffchi

SQL Server utiliza una sintaxis de expresion regular ligeramente
diferente, que se detalla en la documentacion de Microsoft.

Encuentra todas las peliculas con niimeros en el titulo:

SELECCIONAR *
DE peliculas
WHERE title LIKE '%[0-9]%';
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titulo ciudad

10 cosas que odio de ti Seattle
22 Jump StreetNueva Orleans
Convertir datos a un tipo de cadena

Cuando las funciones de cadena se aplican a tipos de datos que
no son cadenas, normalmente no se produce ningtin problema
aunque haya una discordancia de tipo de datos .

La siguiente tabla tiene una columna numérica llamada numeros:

Fommm o n +
| numeros

Fommeeo o +
| 1.33 |
| 2.5 |
| 3.777 |
Fommmemon +

Cuando la funcién de cadena LENGTH (o LEN en SQL Server) se
aplica a la columna numérica, la sentencia se ejecuta sin errores
en la mayoria de los RDBMS:

SELECT LENGTH(numbers) AS len_num
FROM mi_tabla;

-- Resultados de MySQL, Oracle, SQL Server y SQLite

Fommmm e +
| len_num |
Fommmm e +
4]

131

151

[ +
-- Resultados

PostgreSQL Error

En PostgreSQL, debe convertir explicitamente la columna
numérica en una columna de cadena:
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SELECT LENGTH(CAST (ntimeros COMO CHAR(5))) AS
len_num FROM mi_tabla;

NOTA

El uso de CAST no cambia permanentemente el tipo de
datos de la columna, s6lo mientras dure la consulta. Para
cambiar permanentemente el tipo de datos de una
columna, puede modificar la tabla.

Funciones de fecha y hora

Las funciones datetime pueden aplicarse a columnas con tipos
de datos datetime. Esta seccion cubre las funciones datetime mas
comunes en SQL.

Devolver la fecha o la hora actual

Las siguientes sentencias devuelven la fecha actual, la hora actual
y la fecha y hora actuales:

-- MySQL, PostgreSQL y SQLite SELECT
CURRENT_DATE;

SELECT HORA_ACTUAL;

SELECT HORA_ACTUAL;

-- Oracle

SELECT FECHA_ACtual FROM dual;

SELECT CAST(CURRENT_TIMESTAMP AS TIME) FROM dual;
SELECT CURRENT_TIMESTAMP FROM dual;

-- SQL Server
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SELECT CAST(ACTUAL_TIMESTAMP AS DATE);
SELECT CAST(ACTUAL_TIMESTAMP AS TIME);
SELECT ACTUAL_TIMESTAMP;

Existen muchas otras funciones equivalentes a éstas, entre ellas
CURDATE() en MySQL, GETDATE() en SQL Server, etc.

Las tres situaciones siguientes muestran como s e utilizan estas
funciones en la practica.

Muestra la hora actual:

SELECT HORA_ACTUAL;

oo +
| current_time |
N +
| 20:53:35 |
. +

Crear una tabla que marque la fecha y hora de creacion:

CREATE TABLE mi_tabla
(id INT,
creation_datetime TIMESTAMP DEFAULT
HORA_ACTUAL) ;

INSERT INTO mi_tabla (id)
VALUES (1), (2), (3);

L S t e m e eeeeoa oo +
| id| creation_datetime |
Fommmee . +
|1 | 2021-02-15 20:57:12 |
|2 | 2021-02-15 20:57:12 |
13 | 2021-02-15 20:57:12 |
Fomeeo- e e oo - +

Buscar todas las filas de datos anteriores a una fecha determinada:

SELECCIONAR *
DESDE mi_tabla
WHERE creation_datetime < CURRENT_DATE;
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[ e, +
[1 | 2021-01-15 10:47:02 |
|2 | 2021-01-15 10:47:02 |
3| 2021-01-15 10:47:02 |
[POR . +

Sumar o restar un intervalo de fecha u hora

Puede sumar o restar diversos intervalos de tiempo (afos,
meses, dias, horas, minutos, segundos, etc.) a los valores de
fecha y hora.

La Tabla 7-14 enumera las formas de restar un dia.

Tabla 7-14. Devuelve la fecha de ayer

RDBMSCode KIS0

SELECT FECHA_ACTUAL - INTERVALO 1 DIA;

SELECT SUBFECHA(FECHA_ACTUAL, 1);

SELECT FECHA_SUB(FECHA_ACTUAL,
INTERVALO 1 DIA);

Oracle SELECT FECHA_ACTUAL - INTERVALO '1' DIA
DE doble;

PostgreSQL SELECT CAST(CURRENT_DATE -
INTERVALO '1 dia' AS DATE);

SQL Server SELECT CAST(CURRENT_TIMESTAMP - 1 AS DATE);
SELECT DATEADD(DAY, -1, CAST(
CURRENT_TIMESTAMP AS DATE));

SQLite SELECT FECHA(FECHA_ACtual, '-1 dia');

La Tabla 7-15 enumera las formas de afiadir tres horas.
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Tabla 7-15. Devuelve la fecha y la hora dentro de tres horas

RDBMSCode  LITALUIR

SELECT ACTUAL_TIMESTAMP + INTERVALO 3 HORA;
SELECT ADDDATE (ACTUAL_TIMESTAMP,
INTERVALO 3 HORA);
SELECT DATE_ADD(ACTUAL_TIMESTAMP,
INTERVALO 3 HORA);

Oracle SELECT FECHA_ACTUAL + INTERVALO '3' HORA
DE doble;

PostgreSQL SELECT CURRENT_TIMESTAMP +
INTERVALO '3 horas';

SQL Server SELECT DATEADD(HOUR, 3, CURRENT_TIMESTAMP);

SQLite SELECT DATETIME (FECHA-HORA_ACTUAL,
+3 horas");

Encontrar la diferencia entre dos fechas u horas

Puede hallar la diferencia entre dos fechas, horas o fechas-hora
en términos de diversos intervalos de tiempo (afos, meses, dias,
horas, minutos, segundos, etc.).

Encontrar una diferencia de fecha

Dadas una fecha de inicio y una fecha final, la Tabla 7-16
enumera las formas de hallar los dias entre ambas fechas.

He aqui una tabla de muestra:

[ SR — B +
| Fecha_inicio Fecha_final |
oo B +

| 2016-10-10 | 2020-11-11 |
| 2019-03-03 | 2021-04-04 |
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Tabla 7-16. Dias entre dos fechas

RDBMSCode  LITALUIR

SELECT DATEDIFF(fecha_fin, fecha_inicio)
AS

day_diff FROM
mi_tabla;

Oracle SELECT (fecha_fin - fecha_inicio) AS
day_diff FROM mi_tabla;

PostgreSQL SELECT AGE(fecha_fin, fecha_inicio) AS
day_diff FROM mi_tabla;

SQL Server SELECT DATEDIFF(dia, fecha_inicio, fecha_fin)
AS
day_diff FROM
mi_tabla;

SQLite SELECT (julianday(fecha_fin) -
julianday(fecha_inicio)) AS
day_diff FROM mi_tabla;

Tras ejecutar el codigo de la tabla, estos son los resultados:

-- MySQL, Oracle, SQL Server y SQLite

-- PostgreSQL

diferencia_diaria

4 afos 1 mes 1 dia
2 afos 1 mes 1 dia

Encontrar una diferencia horaria

Dada una hora inicial y final, la Tabla 7-17 enumera las formas de
hallar los segundos entre ambas horas.
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He aqui una tabla de muestra:

S 4 ommmme e +
| hora_inicio | hora_final
S S +

| 10:30:00| 11:30:00 |
| 14:50:32| 15:22:45 |

Tabla 7-17. Segundos entre dos tiempos

LN MySQL

SELECT TIMEDIFF(hora_fin, hora_inicio)
AS time_diff
FROM  mi_tabla;

OracleNo tipo de datos de tiempo

PostgreSQL SELECT EXTRACT (epoch from end_time -
start_time) AS
time_diff FROM mi_tabla;

SQL Server SELECT DATEDIFF(second, start_time, end_time)
AS time_diff
FROM  mi_tabla;

SQLite SELECT (strftime('%s', hora_fin) -
strftime('%s', hora_inicio))
COMO diferencia_tiempo
DESDE mi_tabla;

Tras ejecutar el codigo de la tabla, estos son los resultados:
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-- PostgreSqQL, SQL Server y SQLite

diferencia_tiempo

Encontrar una diferencia de fecha y hora

Dadas una fecha de inicio y una fecha de fin, la Tabla 7-18
enumera las formas de encontrar el nimero de horas entre las
dos fechas.

He aqui una tabla de muestra:

| 2016-10-10 10:30:00 | 2020-11-11 11:30:00 |
| 2019-03-03 14:50:32 | 2021-04-04 15:22:45 |

Tabla 7-18. Horas entre dos fechas

RDBMSCode  LUIAUIR

SELECT TIMESTAMPDIFF(hora, start_dt, end_dt)
AS

diferencia_horas

FROM mi_tabla;

Oracle SELECT (fin_dt - inicio_dt) AS
hour_diff FROM mi_tabla;

PostgreSQL SELECT AGE(end_dt, start_dt) AS hour_diff
FROM mi_tabla;

SQL Server SELECT DATEDIFF(hora, start_dt, end_dt)
AS
diferencia_horas
FROM  mi_tabla;

SQLite SELECT ((julianday(end_dt) -
julianday(start_dt))*24) AS hour_diff
FROM mi_tabla;
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Tras ejecutar el codigo de la tabla, estos son los resultados:

-- MysQL, SQL Server y SQLite

35833
|18312

-- Oracle

HOUR_DIFF

+000001493 01:00:00.000000
+000000763 00:32:13.000000

-- PostgreSQL

diferencia_horas

4 anos 1 mes 1 dia 01:00:00
2 afios 1 mes 1 dia 00:32:13
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NOTA
El resultado de PostgreSQL es largo:

SELECT AGE(fecha_fin,
fecha_inicio) FROM mi_tabla;

4 afios 1 mes 1 dia 01:00:00
2 anos 1 mes 1 dia 00:32:13

Utilice la funcién EXTRACT para extraer s6lo el campo del afo.
SELECT EXTRACT(afo FROM

AGE (fecha_final, fecha_inicial))
FROM mi_tabla;

fecha_parte

Extraer una parte de una fecha u hora

Existen multiples formas de extraer una unidad de tiempo (mes,
hora, , etc.) de un valor de fecha u hora. La Tabla 7-19 muestra
cémo hacerlo, especificamente para la unidad de tiempo mes.

Tabla 7-19. Extraer el mes de una fecha

RDBMSCode  LUITALUIR

SELECT EXTRACT(mes FROM FECHA_ACtual);
SELECT MES(FECHA_ACTUAL);

Oracle SELECT EXTRACT(mes FROM FECHA_ACtual)
DE doble;

PostgreSQL SELECT EXTRACT (month FROM CURRENT_DATE);
SELECT DATE_PART('month', CURRENT_DATE);
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RDBMS (6digo

SQL Server SELECT DATEPART (month, CURRENT_TIMESTAMP);
SELECT MONTH(CURRENT_TIMESTAMP);

SQLite SELECT strftime('%m', CURRENT_DATE);

Tanto MySQL como SQL Server soportan funciones especificas
de unidad de tiempo como MONTH(), como se ve en la Tabla 7-19.

o MySQL admite YEAR(), QUARTER(), MONTH(), WEEK(),
DAY (), HOUR(), MINUTE() y SECOND().
o SQL Server admite YEAR(), MONTH() y DAY().
Puede sustituir los valores month o %m de la Tabla 7-19 por otras

unidades de tiempo. La Tabla 7-20 enumera las unidades de
tiempo aceptadas por cada RDBMS.

Tabla 7-20. Opciones de unidad de tiempo

MySQLOracle PostgreSQL SQL Server SQLite

microseqund  seqund microsegund  nanosegund  %f (fraccion de segundo)

osegundo o 0 0 %S (segundo)

minuto minuto  milisequndo  microseqund  %s (segundos

hora hora segundo 0 desde 1970-01-

dia dia minuto milisequndo  01)

semana mes hora segundo 9%M (minuto)

mes ano diadia minuto %H (hora)

trimest semana hora %J (numero del dia juliano)

reafo mes semana %w (dia de la semana)
trimest diadia %d (dia del mes)
re ano del afio %j (dia del afio)
década mes %W (semana del afo)
siglo trimestre %m (mes)

ano %Y (afio)
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NOTA

También puede extraer una unidad de tiempo de un valor
de cadena. El cédigo se encuentra en la Tabla 7-28:
Extraer afio de una cadena.

Determinar el dia de la semana de una fecha

Dada una fecha, determinar el dia de la semana:

« Fecha: 2020-03-16
 Dia numérico de la semana: 2 (el domingo es el primer dia)
o Dia de la semana Lunes

La tabla 7-21 devuelve el dia numérico de la semana de una fecha

dada. El domingo es el primer dia, el lunes el segundo, y asi
sucesivamente.

Tabla 7-21. Devuelve el dia numérico de la semana

RDBMS (6digoRango de valores
MySQL SELECT DAYOFWEEK('2020-03-16"); 1a7
Oracle SELECT TO_CHAR( la7

date '2020-03-16',

ldl)

DE doble; 026

PostgreSQL SELECT DATE_PART('dow',

fecha '2020-03-16'"); 1a7
SQL Server SELECT DATEPART(dia de la semana,

'2020-03-16"); 026
SQLite SELECT strftime('%w',

'2020-03-16");

La Tabla 7-22 devuelve el dia de la semana de una fecha dada.
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Tabla 7-22. Devolver el dia de la semana
ROINET I MySQL
SELECT DAYNAME('2020-03-16");

Oracle SELECT TO_CHAR(fecha '2020-03-16",
"dia') FROM dual;

PostgreSQL SELECT TO_CHAR(fecha '2020-03-16', 'dia');
SQL Server SELECT DATENAME(dia de la semana, '2020-03-16');
SQLiteNo disponible

Redondear una fecha a la unidad de tiempo mas préxima
Oracle y PostgreSQL admiten el redondeo y el truncamiento
(también conocido como redondeo a la baja).

Redondeo en Oracle

Oracle permite redondear y truncar una fecha al afio, mes o dia
mas proximo (primer dia de la semana).

Para redondear a primeros de mes:
SELECT TRUNC(fecha '2020-02-25', 'mes')
DE doble;
01-FEB-20

Para redondear al mes mds préximo:
SELECT ROUND(fecha '2020-02-25', 'mes')
DE doble;
01-MAR-20

Redondeo en PostgreSQL

PostgreSQL permite truncar una fecha al afio, trimestre, mes,
semana (primer dia de la semana), dia, hora, minuto o segundo
mas cercano. Puede encontrar unidades de tiempo adicionales
en la documentacién de PostgreSQL.
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Para redondear a primeros de mes:

SELECT DATE_TRUNC('mes', FECHA '2020-02-25');

2020-02-01 00:00:00-06
Para redondear al minuto:

SELECT DATE_TRUNC('minuto', TIEMPO '10:30:59.12345');

10:30:00

Convertir una cadena en un tipo de datos Datetime
Existen dos formas de convertir una cadena en un tipo de dato
datetime:

« Utilice la funcion CAST para un caso sencillo.

o Utilice STR_TO_DATE/TO_DATE/CONVERT para un caso
personalizado.

La funcion CAST

Si una columna de cadena contiene fechas en un formato
estandar, puede utilizar la funcion CAST para convertirla en un
tipo de datos de fecha.

La Tabla 7-23 muestra el c6digo para convertir a un tipo de datos de
fecha.

Tabla 7-23. Convertir una cadena en una fecha

RDBMSCodigo de formato de fecha requerido

MySaQL, YYYY-MM-DDSELECT
PostgreSQL, CAST('2020-10-15'
SQL Server COMO FECHA);
Oracle DD-MON-AAAA CAST('15-0CT-2020')
COMO FECHA)
DE doble;
SQLite YYYY-MM-DDSELECT DATE('2020-10-
15");
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La Tabla 7-24 muestra el codigo para convertir a un tipo de datos de
tiempo.
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Tabla 7-24. Convertir una cadena en una hora

RDBMSCédigo de formato de hora requerido

MysaQL, hh:mm:ss SELECT CAST('14:30'
PostgreSQL, AS TIME);
SQL Server
Oracle hh:mm:ss SELECT CAST('02:30:00
hh:mm:ss AM/PM PM' AS TIME)
DE doble;
SQLite hh:mm: SSSELECT TIME('14:30');

La Tabla 7-25 muestra el codigo para convertir a un tipo de datos
datetime.

Tabla 7-25. Convertir una cadena en una fecha y hora

RDBMS Formato de fechay Codi

hora requerido go

MysQL, AAAA-MM-DD SELECT CAST('2020-10-15

Servidor hh:mm:ss 14:30' AS DATETIME);

SQL

Oracle DD-MON-AAAA SELECT CAST('15-0CT-20
hh:mm:ss 02:30:00 PM' AS TIMESTAMP)
DD-MON-AAAA DE doble;
hh:mm:ss AM/PM

PostgreSQL AAAA-MM-DD SELECT CAST('2020-10-15
hh:mm:ss 14:30' AS TIMESTAMP);

SQLite AAAA-MM-DD SELECT DATETIME('2020-10-15
hh:mm:ss 14:30'");

La funcién CAST también puede utilizarse para convertir fechas a
tipos de datos numéricos y de cadena.

Funciones STR_TO_DATE, TO_DATE y CONVERT

Para fechas y horas que no estén en los formatos estandar
AAAA-MM-DD/DD-MON- AAAA/hh:mm:ss, utilice en su
lugar una funcién de cadena a fecha o de cadena a hora .
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La Tabla 7-26 lista las funciones string to date y string to time
para cada RDBMS. Las cadenas de ejemplo en el cddigo estan en
formatos no estandar MM-DD-AA y hhmm.

Tabla 7-26. Funciones de cadena a fecha y cadena a hora

RDBMSString a fechaString a hora

MysQL SELECT SELECT
STR_TO_DATE('10-15-22", STR_TO_DATE('1030",
"%m-%d-%y') ; "H') ;

Oracle SELECCIONE SELECT
TO_DATE('10-15-22", TO_TIMESTAMP('1030",
MM-DD-AA") "HH24MI")

DE doble; DE doble;

PostgreSQL SELECT SELECT
TO_DATE('10-15-22", TO_TIMESTAMP('1030",
MM-DD-AA"); "HH24MI ") ;

Servidor SQL SELECT CONVERT( SELECT CAST(
VARCHAR, '10-15-22', CONCAT(10, ':',30)
105) ; AS TIME);

SQLiteSin funcién de fecha no estandarSin funcion de

hora no estandar

NOTA

SQL Server utiliza la funcién CONVERT para cambiar una
cadena a un tipo de dato datetime. VARCHAR es el tipo de
datos original, 10-15-22 es la fecha, y 105 representa el
formato MM-DD- YYYY.

Otros formatos de fecha son MM/DD/AAAA (101), AAAA.MM.DD
(102), DD/MM/ AAAA (103) y DD.MM.AAAA (104). Mds para-
en la documentacion de Microsoft.

Los formatos de hora son hh:mi:ss (108) y hh:mi:ss:mmm
(114), ninguno de los cuales coincide con el formato de la
Tabla 7-26, razén por la cual la hora no puede ser leida
por SQL Server utilizando CON VERT.
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Puede sustituir los valores %H%i o HH24MI de la Tabla 7-26 por
otras unidades de tiempo. La Tabla 7-27 enumera los
especificadores de formato comunes para MySQL, Oracle y
PostgreSQL.

Tabla 7-27. Especificadores de formato de fecha y hora

Descripcion de MySQL Oracle y PostgreSQL

%Y AAAA Afio de 4 cifras

%y Yy Afio de 2 cifras

%m MM Mes numérico (1-12)

%b LUN Mes abreviado (enero-diciembre)
%M MES Nombre del mes (enero-diciembre)
%d DD Dia (1-31)

%h HH o HH12 12 horas (1-12)

%H HH24 24 horas (0-23)

%i Mi Minutos (0-59)

%s SS Segundos (0-59)

Aplicar una funcién de fecha a una columna de cadena
Imagina que tienes la siguiente columna de cadenas:

str_column
15/10/2022
10/16/2023
10/17/2024

Desea extraer el aio de cada fecha:

ano_columna
2022
2023
2024

Problema
No puede utilizar una funcion de fecha y hora (EXTRACT) en
una columna de cadena (str_column).
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Solucion
Primero convierta la columna de cadena en una columna
de fecha. A continuacion, aplique la funcién datetime. La
Tabla 7-28 enumera como hacerlo en cada RDBMS.

Tabla 7-28. Extraer afio de una cadena

LN MySQL

SELECT ANO(STR_AL_FECHA(str_columna,
%m/%d/%Y ") )
FROM mi_tabla;

Oracle SELECT EXTRACT(YEAR FROM TO_DATE(str_column,
'"MM/DD/AAAA"))
DESDE mi_tabla;

PostgreSQL SELECT EXTRACT(YEAR FROM TO_DATE(str_column,
'MM/DD/YYYY'))
DESDE mi_tabla;

SQL Server SELECT YEAR(CONVERT(CHAR, str_column, 101))
FROM  mi_tabla;

SQLite SELECT SUBSTR(str_columna,
7) FROMmi_tabla;

NOTA

SQLite no dispone de funciones de fecha y hora, pero se
puede utilizar la funcién SUBSTR (subcadena) para extraer
los cuatro ultimos digitos de .

Funciones nulas

Las funciones nulas pueden aplicarse a cualquier tipo de columna y se
activan en cuando se encuentra un valor nulo.
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Devolver un valor alternativo si hay un valor nulo
Utilice la frdin COALESCE. He

aqui una tabla de ejemplo:

Fommmmm [ R +
| id| saludo
Fommmm F o o- +
|1 | hola

|2 | jhola! |
3 | NULL |
Fommme Fommmmeas +

Cuando no haya saludo, devuelve el hola:

SELECT COALESCE (saludo, 'hola') AS saludo
FROM mi_tabla;

P, +
| saludo
Fommm s +
| hola

| {Hola! |
| Hola |
P, +

MySQL y SQLite también aceptan IFNULL (greeting, 'hi').
Oracle también acepta NVL (greeting, 'hola').

SQL Server también acepta ISNULL (greeting, 'hi').
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CAPITULO 8
Conceptos avanzados de
consulta

Este capitulo cubre algunas formas avanzadas de manejar datos
mediante consultas SQL, mas alld de las seis clausulas principales
cubiertas en el Capitulo 4, Fundamentos de las consultas, y las
palabras clave comunes cubiertas en el Capitulo 7,
Operadores y funciones.

La Tabla 8-1 incluye descripciones y ejemplos de codigo de los
cuatro conceptos de tratados en este capitulo.

Tabla 8-1. Conceptos avanzados de consulta

Concepto DescripcionCodigo Ejemplo
(asos Sise cumple una grupo y devuelve un valor para cada grupo.
practicos condicion,
devuelve un
valor
determinado. En
Agrupary €aso contrario,
resumir devuelve otro
valor.

Divide los datos en
grupos, agrega los
datos dentro de cada
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SELECT

house_id,
CASE WHEN
flg=1
ENTONCES
"en venta
ELSE
"vendido"
END

DE las

casas;

SELECCIONE
zip, AVG(ft)
DE casas
GROUP BY
zip;
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Concepto DescripcionCédigo Ejemplo

Funciones de
ventana

Pivotary
despivotar

Divida los datos en SELECT zip,

grupos, agregue u ROW_NUMBER () OVER
(PARTITION BY zip
ORDER BY price)

FROM casas;

ordene los datos dentro
de cada grupoy
devuelva un valor para

cadafil. -- Sintaxis Oracle

Convierta los valores de SELECT *
una columna en varias FROM listing_info

| lid PIVOT
columnas o consolide (COUNT(*) FOR

variascolumnas room IN ('bd', 'br'));
en una sola.

Compatible con Oracle

y SQL Server.

Este capitulo describe detalladamente cada uno de los conceptos
de la Tabla 8-1, junto con casos de uso comunes.

Casos practicos

Una sentencia CASE se utiliza para aplicar la légica if-else dentro
de una consulta. Por ejemplo, puede utilizar una sentencia CASE
para deletrear valores. Si se ve un 1, muestra vip. Si no, muestra
admision general.

fomee e + o +
| ticket | | Billete |
Fomee oo + oo +
1] | vIP I
[0 | --> | Entrada general
1] | vIP I
Fommem - + oo +

En Oracle, también puede ver la funcion DECODE, que es una
funcién mds antigua que opera de forma similar a la sentencia

CASE.
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NOTA

El uso de una sentencia CASE actualiza temporalmente los
valores mientras dura la consulta. Para guardar los valores
actualizados, puede hacerlo con una sentencia UPDATE.

Las dos secciones siguientes abordan dos tipos de CASE
declaraciones:
o Sentencia CASE simple para una sola columna de datos

« Sentencia CASE buscada para varias columnas de datos

Mostrar valores basados en la ldgica Si-
Entonces para una sola columna

Para comprobar la igualdad dentro de una tinica columna de datos,
utilice la funcién
sintaxis simple de la sentencia

CASE. Nuestro objetivo:

En lugar de mostrar los valores 1/@/NULL, muestre los valores
vip/plazas reservadas/admisién general:

o Siflag = 1, ticket = vip

o Sila bandera = @, entonces el billete = asiento reservado

o Sino, billete = entrada general

He aqui una tabla de muestra:

SELECT * FROM concierto;

f . [ S, +
| Nombre Bandera
[ Fommmma +
| anton |1 |

| julia |0 |

Declaraciones de casos |
239



| maren |1 |
| sarah | NULL |
R o - +

Implementa la 16gica if-else con una simple sentencia CASE:

SELECCIONAR nombre, bandera,

CASE flag WHEN 1 THEN 'vip'

WHEN @ THEN 'asientos

reservados'

ELSE 'general admission' END AS ticket
DE concierto;

| anton |1 | vip |
| julia |@ | asientos reservados |
| maren |1 | vip |
| sarah | NULL | admisién general |

Si no coincide ninguna clausula WHEN y no se especifica ningun valor
ELSE, se emitird un
Se devolvera NULL.

Mostrar Valores Basados en la Logica
Si-Entonces para Multiples Columnas

Para comprobar cualquier condicién (5, <, IN, IS NULL, etc.)
dentro de varias columnas de datos, utilice la sintaxis de la
sentencia CASE.

Nuestro objetivo:
En lugar de mostrar los valores 1/@/NULL, muestre los valores
vip/plazas reservadas/admision general:

o Siname = anton, entonces ticket = vip

o Sibandera = @ o bandera = 1, entonces billete = asiento
reservado

e Sino, billete = entrada general
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He aqui una tabla de muestra:

SELECT * FROM concierto;

[ oo +
| Nombre Bandera
Fommmen Fommmmm +
| anton |1 |
| julia |0 |
| maren |1 |
| sarah | NULL |

Fommmm R — +

Implemente la logica if-else con una sentencia CASE buscada:

SELECCIONAR nombre, bandera,
CASE WHEN name = 'anton' THEN 'vip'
WHEN flag IN (0,1) THEN 'asientos
reservados' ELSE 'admision general' END AS
ticket

DE concierto;

| anton |1 | vip |
| julia |@ | asientos reservados |
| maren |1 | asientos reservados |
| sarah | NULL | admisién general |

Si se cumplen varias condiciones, prevalece la primera.

NOTA

Para sustituir todos los valores NULL de una columna por
otro valor, podria utilizar una sentencia CASE, pero es mas
habitual utilizar la funcién NULL COALESCE en su lugar.
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Agrupar y resumir

SQL permite separar las filas en grupos y resumir las filas dentro
de cada grupo de alguna manera, devolviendo finalmente sélo
una fila por grupo.

La Tabla 8-2 enumera los conceptos asociados a la agrupacion y
suma de datos.

Tabla 8-2. Agrupacion y resumen de conceptos

(ategoria Palabra clave Descripcion
El concepto principal ~ GRUPO POR Utilice la clausula GROUP BY para
separar las filas de datos en grupos.
Formas de resumir COUNT Estas funciones de agregacion
filas dentro de cada SUM resumen varias filas de datos en un
grupo MIN tinico valor.
MAX
AVG
ARRAY_AGG Estas funciones combinan varias
GROUP_CONCAT filas de datos en una sola lista.
LISTAGG
STRING_AGG
Ampliaciones de la ROLLUP Incluye filas para subtotales y también el total
Clausula GROUP general.
BY CUBO Incluye agregaciones para

todas las combinaciones
posibles de las columnas

agrupadas por.
CONJUNTO Permite especificar las
S DE agrupaciones concretas que se
AGRUPACI mostraran.
ON
Conceptos basicos de

GROUP BY

La siguiente tabla muestra el nimero de calorias quemadas por
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dos personas:

SELECT * FROM entrenamientos;
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ommem Fomm e +

| ally |80 |

| ...aliado... 75...
| ally |90 |

| jess |100 |

| jess |92 |

o F oo +

Para crear un cuadro resumen, tienes que decidir como hacerlo:

1. Agrupa los datos: separa todos los valores de nombre en dos
grupos: ally y jess.

2. Agregue los datos dentro de los grupos: encuentre el total
calorias dentro de cada grupo.

Utilice la clausula GROUP BY para crear una tabla resumen:

SELECCIONAR nombre,

SUM(calories) AS total_calories
FROM entrenamientos
GROUP BY nombre;

Fommmmm t o eea o +
| name | total_calories |
Fommmee . +
| ally |245 |
| ...jess. 192
Fommme B +

Encontrard més detalles sobre cémo funciona GROUP BY entre
bastidores en la seccién La clausula GROUP BY del capitulo 4.
Agrupacion por varias columnas

La siguiente tabla muestra el nimero de calorias quemadas por
dos personas durante sus entrenamientos diarios:

SELECT * FROM entrenamientos_diarios;
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oo oo R - +

| id] nombre | fecha| calorias |

o F - . +
| 1| ally | 2021-03-03 | 80 |
| 1] ally | 2021-03-04 | 75 |
| 1] ally | 2021-03-05 | 90 |
| 2| jess | 2021-03-03 | 100 |
| 2| jess | 2021-03-05 | 92 |
Fommmm Fommmm S . +

Cuando se escribe una consulta con una clausula GROUP BY que agrupa
por multiples columnas y/o incluye multiples agregaciones:

o La cldusula SELECT debe incluir todos los nombres de columnas'y
agregaciones que desea que aparezcan en la salida.

« La clausula GROUP BY debe incluir los mismos nombres de
columna que aparecen en la cldusula SELECT.

Utilice la clausula GROUP BY para resumir las estadisticas de cada
persona, devolviendo tanto el id como el nombre junto con dos
agregaciones:

SELECCIONE id, nombre,
COUNT (date) COMO
entrenamientos,
SUM(calories) COMO
calorias

FROM entrenamientos_diarios

GROUP BY id, nombre;

s S

| id| nombre | entrenamientos | calorias |
i

|1 | aliado |3 [245 |

|2 | jess |2 [192 |
Syt AN —————

Reducir la lista GROUP BY para mayor eficacia

Si sabe que cada id estd vinculado a un dnico nombre, puede
excluir la columna name de la clausula GROUP BY y obtener los
JlliblllUb leultddUb qucIr ld LUllbu}td dlltCIiUl.
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SELECCIONE id,
MAX (nombre) COMO nombre,
COUNT (fecha) COMO
entrenamientos,
SUM(calorias) COMO
calorias

FROM

entrenamientos_diar

ios GROUP BY id;

Esto se ejecuta de forma mas eficiente entre bastidores, ya que la|
funcién GROUP BY
sélo tiene que producirse en una columna.

Para compensar la eliminacion del nombre de la clausula GROUP

BY, observara que se ha aplicado una funcién agregada
arbitraria—(MAX)—a—la dentro_de la_cldusula

arorrar cotumna—name—daen ae—a—crausStia

SELECT. Dado que solo hay un valor de nombre dentro de cada
grupo de id, MAX(name) simplemente devolverd el nombre
asociado a cada id.

Agregar filas en un unico valor o lista

Con la clausula GROUP BY, debe especificar como deben
resumirse las filas de datos de dentro de cada grupo utilizando
cualquiera de las dos opciones:

o Una funcién agregada para resumir filas en un tinico valor:
COUNT, SUM, MIN, MAX y AVG

o Una funcién para resumir filas en una lista (mostrada en la
tabla de ejemplo ): GROUP_CONCAT vy otras enumeradas en la
Tabla 8-3

He aqui una tabla de muestra:

SELECT * FROM entrenamientos;

Fommmmm [ R +

| nombre | calorias |
Fommme Fommmmeas +

| ally |80 |

| ...aliado. 75
| ally [90 |
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| jess |100 |
| jess |92 |

Utilice GROUP_CONCAT en MySQL para crear una lista de calorias:
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SELECCIONAR nombre,

GROUP_CONCAT (calorias) AS calories_list
FROM entrenamientos
GROUP BY nombre;

Fommem F oo +
| nombre | calories_list |
Fommmmm F oo +
| ally | 80,75,90 |
| jess | 100,92 |
ommem- e, +

La funcién GROUP_CONCAT difiere para cada RDBMS. La Tabla 8-
3 muestra la sintaxis soportada por cada RDBMS:

Tabla 8-3. Agregar filas en una lista en cada RDBMS

RDBMS Separador CodeDefault
MySQL GROUP_CONCAT (calorias) Coma
GROUP_CONCAT (calorias
SEPARADOR ',")

Oracle LISTAGG(calorias) Sin valor
LISTAGG(calorias, ',"')

PostgreSQL ARRAY_AGG (calorias) Coma

SQL Server STRING_AGG(calorias, ',"') Separador obligatorio

SQLite GROUP_CONCAT (calorias) Coma

GROUP_CONCAT (calorias, ',")

En MySQL, Oracle y SQLite, la parte del separador (',') es
opcional. PostgreSQL no acepta separadores y SQL Server los
requiere.

También puede devolver una lista ordenada o una lista unica de
valores. La Tabla 8-4 muestra la sintaxis soportada por cada
RDBMS.

Agrupary resumir | 247



Tabla 8-4. Devolver una lista ordenada o tinica de valores en cada RDBMS

RDBMSSorted ListLista anica

MysQL GROUP_CONCAT (calorias GROUP_CONCAT( DIS

ORDER BY calories) calorias TINCT)
Oracle LISTAGG(calorias) WITHIN LISTAGG( DISTINCT

GROUP (ORDER BY calorias) calorias)
PostgreSQL ARRAY_AGG(calorias ORDER ARRAY_AGG( DIS

BY calorias) calorias TINCT)
SQL Server STRING_AGG(calorias, ',"') No se admite

WITHIN GROUP (ORDER BY

calo

ries)

SQLiteNo soportadoGROUP_CONCAT ( DIS TINCT

calories)

CONJUNTOS ROLLUP, CUBE y GROUPING

Ademas de GROUP BY, también puede afiadir las palabras clave
ROLLUP, CUBE o GROUPING SETS para incluir informacién
resumida adicional .

En el siguiente cuadro se enumeran cinco compras en el
transcurso de tres meses:

SELECT * FROM gastos;

ANO MES IMPORTE

2019 1 20
2019 1 30
2020 1 42
2020 2 37
2020 2 100

Los ejemplos de esta seccion se basan en los siguientes grupos GROUP
BY
que devuelve el total de gastos mensuales:

SELECCIONE ano, mes,
SUM(importe) COMO total
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DE gastos
GROUP BY ano, mes
ORDER BY afo, mes;

ANO MES TOTAL

2019 1 50

2020 1 42

2020 2 137
ROLLUP

MySQL, Oracle, PostgreSQL y SQL Server soportan ROLLUP, que
amplia el GROUP BY incluyendo filas adicionales para subtotales y
el total general.

Utilice ROLLUP para visualizar también los gastos anuales y
totales. Las lineas de gastos de 2019, 2020 y total se anaden con la
adicion de ROLLUP:

SELECCIONE afo, mes,
SUM(importe) AS total

FROM gastos

GROUP BY ROLLUP(aiio, mes)

ORDER BY afo, mes;

ANO MES TOTAL

2019 1 50
2019 50 -- Gastos de 2019
2020 1 42
2020 2 137
2020 179 -- Gastos en 2020

229 -- Total de gastos

La sintaxis anterior funciona en Oracle, PostgreSQL y SQL
Server. La sintaxis de MySQL es GROUP BY year, month WITH
ROLLUP, que también funciona en SQL Server.

Agrupary resumir | 249



CuBo

Oracle, PostgreSQL y SQL Server soportan CUBE, que amplia el
ROLLUP  incluyendo filas adicionales para todas las
combinaciones posibles de las columnas por las que se estd
agrupando, asi como el total general.

Utilice CUBE para visualizar también los gastos mensuales (un
solo mes a lo largo de varios afios). Las lineas de gastos de enero
y febrero se afladen con CUBE:

SELECCIONE ano, mes,
SUM(importe) AS total

FROM gastos

GROUP BY CUBE(afno, mes)

ORDER BY afno, mes;

ANO MES TOTAL

2019 1 50
2019 50
2020 1 42
2020 2 137
2020 179
1 92 -- Gastos de enero
2 137 -- Gastos de febrero
229

La sintaxis anterior funciona en Oracle, PostgreSQL y SQL
Server. SQL Server también admite la sintaxis GROUP BY year,
month WITH CUBE.

CONJUNTOS DE AGRUPACION

Oracle, PostgreSQL y SQL Server admiten CONJUNTOS DE
AGRUPACION, que permiten especificar agrupaciones concretas
que se desean mostrar en .

Estos datos son un subconjunto de los resultados generados por
CUBE, que sélo incluyen agrupaciones de una columna cada vez.
En este caso, solo se muestran los gastos totales anuales y
mensuales:
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SELECCIONE ano, mes,
SUM(importe) AS total

FROM gastos

GROUP BY GROUPING SETS(ano, mes)

ORDER BY ano, mes;

ANO MES TOTAL

2019 50
2020 179
1 92
2 137
Funciones de ventana

Una funcién ventana (o funcion analitica en Oracle) es similar a
una funcion agregada en el sentido de que ambas realizan un
cdlculo sobre filas de datos. La diferencia es que una funcion
agregada devuelve un tdnico valor, mientras que una funcion
ventana devuelve un valor por cada fila de datos.

La siguiente tabla muestra una lista de empleados con sus ventas
mensuales. Las siguientes consultas utilizan esta tabla para
mostrar la diferencia entre una funcién agregada y una funcién
de ventana.

SELECT * FROM ventas;

Fommme- Fommmem + ommmmmemm +
| Nombre Mes Ventas
Fommmem Fommmee + ommmmmeem +
| David | 3 2

| David | 4| 11

| Laura | 3] 3

| Laura | 4 | 14 |
| Laura | 5 7

| Laura | 6 | 1
Fommmeem Fommmeem 4 ommmeee- +
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Funcion agregada

SUM() es una funcién de suma. La siguiente consulta suma las
ventas de cada persona y devuelve cada nombre junto con su
valor total_ventas.

SELECCIONAR nombre,

SUM(ventas) AS
total_ventas FROM ventas
GROUP BY nombre;

Fommmem Fom e m +
| nombre | total_ventas |
Fommmeem S +
| David [13 ]
| Laura |25 |
Fommmem S +
Funcion de ventana

ROW_NUMBER () OVER (PARTITION BY name ORDER BY month) esun
funcién de ventana. En la parte en negrita de la siguiente
consulta, para cada persona se genera un ndmero de fila que
representa el primer mes, el segundo mes, etc. en que vendi6
algo. La consulta devuelve cada fila junto con su valor
sale_month.

SELECCIONAR nombre,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY name
ORDER BY month) AS sale_month

FROM sales;

Fommmem Fom e +
| nombre | venta_mes |
Fommmeem o n +
| David |1 |

| David |2 |

| Laura |1 |

| Laura |2 |

| Laura |3 |

| Laura |4 |

Fommmem S —— +
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Desglose de la funcién de ventana
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY name ORDER BY month)

Una ventana es un grupo de filas. En el ejemplo anterior, habia
dos ventanas. El nombre David tenia una ventana de dos filas y
el nombre Laura tenia una ventana de cuatro filas:

ROW_NUMBER ()
La funcién que desea aplicar a cada ventana. Otras
funciones comunes son RANK(), FIRST_VALUE(), LAG(),
etc. Esto es obligatorio.

EN
Indica que estd especificando una funcién de ventana. Esto
es necesario.

PARTICION POR nombre
Indica como desea dividir los datos en ventanas. Puede
dividirse segun una o varias columnas. Es opcional. Si se
excluye, la ventana es toda la tabla.

ORDENAR POR mes
Indica cdmo debe ordenarse cada ventana antes de aplicar
la funcién . Es opcional en MySQL, Post- greSQL y SQLite.
Es obligatorio en Oracle y SQL Server.

En las secciones siguientes se incluyen ejemplos de como se
utilizan en la practica las funciones de las ventanas.

Ordenar las filas de una tabla

Utilice la funcion ROW_NUMBER (), RANK() o DENSE_RANK() para
afadir un namero de fila a cada fila de una tabla.

La siguiente tabla muestra el nimero de bebés que han recibido
nombres populares:

SELECT * FROM nombres_bebes;
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oo Fommmeeem o - +
| Género Nombre  Bebés

Fommmeeen Fommmeee Fommm oo +
| F | Emma | 92 |
| F | Mia | 88 |
| F | Olivia | 100 |
| M | Liam | 105 |
| M | Mateo | 95 |
| M | Noah | 110 |
Fommmeeee Fommmeee Fommmm e an +

Las dos consultas siguientes:

e Ordenar los nombres por popularidad

o Clasificar los nombres por popularidad para cada sexo

Ordena los nombres por popularidad:

SELECCIONE género, nombre,

ROW_NUMBER() SOBRE (

ORDER BY babies DESC) AS popularity
FROM baby_names;

[ S, Fommeee o S +
| género nombre  popularidad

Ordena los nombres por popularidad para cada sexo:

SELECCIONAR sexo, nombre,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS popularity
FROM baby_names;

oo R Fommmmme e n +
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ROW_NUMBER Versus RANK Versus
DENSE_RANK

Existen tres métodos para sumar nimeros de fila. Cada uno
tiene una forma diferente de tratar los empates.

ROW_NUMBER rompe el empate:
NOMBRE ~ BEBES POPULARIDAD

Olivia 99 1
Emma 80 2
Sophia 80 3
Mia 75 4
RANK mantiene el empate:

NOMBRE ~ BEBES POPULARIDAD
Olivia 99 1
Emma 80 2
Sophia 80 2
Mia 75 4

DENSE_RANK mantiene el empate y no omite
numeros:

NOMBRE ~ BEBES POPULARIDAD

Olivia ... 99 1
Emma 80 2
Sophia 80 2
Mia 75 3
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Devuelve el primer valor de cada grupo

Utilice FIRST_VALUE y LAST_VALUE para devolver la primera y la
ultima fila de una ventana, respectivamente.

Las siguientes consultas desglosan el proceso en dos pasos para
obtener el nombre mas popular para cada sexo.

Paso 1: Mostrar el nombre mds popular para cada sexo.
SELECCIONAR sexo, nombre, bebés,
FIRST_VALUE (name) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS top_name
FROM baby_names;

e pp—
| Género Nombre | bebés top_name

e pp—
| F | Olivia | 100 | Olivia |
| F | Emma | 92 | Olivia |
| F | Mia | 88 | Olivia |
| M | Noah | 110 | Noah |
| M | Liam | 105 | Noah |
| M | Mateo | 95 | Noah |
R it e e e

Utilice la salida como subconsulta para el siguiente paso,
quefil ma lasubconsulta.

Paso 2: Devolver sélo las dos filas que contienen los nombres mds
populares.
SELECT * FROM

(SELECCIONE sexo, nombre, bebés,
FIRST_VALUE (name) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS top_name

FROM baby_names) AS top_name_table

WHERE nombre = top_nombre;

S
| Género Nombre | bebés top_name

b e R e e T,
| F | Olivia 100 Olivia |
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| M | Noah | 110 | Noah |

g

En Oracle, excluya la parte AS top_name_table.

Devuelve el segundo valor de cada grupo

Utilice NTH_VALUE para devolver un numero de rango especifico
dentro de cada ventana . SQL Server no soporta NTH_VALUE. En su
lugar, consulte el codigo de la siguiente seccion, Devuelva los dos
primeros valores de cada grupo, pero s6lo devuelva el segundo
valor.

Las siguientes consultas desglosan el proceso en dos pasos para
obtener el segundo nombre mas popular para cada sexo.

Paso I1: Mostrar el segundo nombre mds popular para cada sexo.
SELECCIONAR sexo, nombre, bebés,
NTH_VALUE (name, 2) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY bhabies DESC) AS second_name
FROM baby_names;

O Sy
| Género Nombre | bebés segundo nombre

R e e e e e T, o
| F | Olivia | 100 | NULL |
| F | Emma | 92 | Emma |
| F | Mia | 88 | Emma |
| M | Noah | 110 | NULL |
| M | Liam | 105 | Liam |
| M | Mateo | 95 | Liam |
R e et R

El segundo pardmetro de NTH_VALUE(nombre, 2) es el que
especifica el segundo valor de la ventana. Puede ser
cualquier niimero entero positivo.

Utilice la salida como subconsulta para el siguiente paso,
que filma la subconsulta.

Paso 2: Devuelve sélo las dos filas que contienen los segundos
nombres mds populares.
SELECT * FROM

(SELECCIONE sexo, nombre, bebés,
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NTH_VALUE (name, 2) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS second_name
FROM baby_names) AS second_name_table

WHERE nombre = segundo_nombre;

B e e L e R
| Género Nombre | bebés segundo nombre

e
| F | Emma | 92 Emma |
| M | Liam | 105 Liam |
e L L LT T U

En Oracle, excluya la parte AS segundo_nombre_tabla.

Devolver los dos primeros valores de cada grupo

Utilice ROW_NUMBER dentro de una subconsulta para devolver
varios numeros de rango dentro de cada grupo.

Las siguientes consultas desglosan el proceso en dos pasos para
obtener el primer y el segundo nombre mas popular de cada
Sexo0.

Paso 1: Mostrar el rango de popularidad de cada género.
SELECCIONAR sexo, nombre, bebés,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS
popularity FROM baby_names;

ey &
| Género y nombre | bebés popularidad

ey &
| F | Olivia | 100 | 1|
| F | Emma | 92 | 2|
| F | Mia | 88 | 3|
| M | Noah | 110 | 1|
| M | Liam | 105 | 2|
| M | Mateo | 95 | 3
i e e e, o

Utilice la salida como subconsulta para el siguiente paso,
quef il m a lasubconsulta.
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Paso 2: Filtrar las filas que contienen los rangos 1 y 2.
SELECT * FROM

(SELECCIONE sexo, nombre, bebés,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS popularity
FROM baby_names) AS popularity_table

WHERE popularidad IN (1,2);

ey &
| Género y nombre | bebés popularidad

R e e T
| F | Olivia 100 | 1]
| F | Enma | 92 | 2|
| M | Noah | 110 | 1]
| M | Liam | 105 | 2|
e e e e

En Oracle, excluya la parte AS popularity_table.

Devuelve el valor de lafila anterior

Utilice LAG y LEAD para mirar un determinado numero de filas por
detrds y por delante, respectivamente.

Utilice LAG para volver a la fila anterior:

SELECCIONAR sexo, nombre, bebés,
LAG(name) OVER (PARTITION BY gender
ORDER BY babies DESC) AS prior_name
FROM nombres_bebé;

Fommmeeem Fommmmeem oo oo +
| sexo nombre bebés nombre anterior

Fommmeeen Fommmmeem Fommmmean oo +
| F | Olivia | 100 | NULL |
| F | Emma | 92 | Olivia |
| F | Mia | 88 | Emma |
| M | Noah | 110 | NULL |
| M | Liam | 105 | Noah |
| M | Mateo | 95 | Liam |
e Fommmmeem Fommmmme Fommm e +
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Utilice LAG(nombre, 2, 'Sin nombre') para devolver los
nombres de dos filas anteriores y sustituir los valores NULL por
Sin nombre:

SELECT sexo, nombre, bebés,

LAG(nombre, 2, 'Sin

nombre') OVER (PARTITION

BY sexo

ORDER BY babies DESC) AS prior_name_2
FROM baby_names;

R, Fommmeeee o oo +

| género | nombre| bebés | nombre_anterior_2
Fommmeeee Fommmeee o oo +

| F | Olivia | 100 | Sin nombre |

| F | Emma | 92 | Sin nombre |

| F | Mia | 88 | Olivia |

| M | Noah | 110 | Sin nombre |

| M | Liam | 105 | Sin nombre |

| M | Mateo | 95 | Noah

Fommmeeen Fommmeae o Fomm e +

Las funciones LAG y LEAD reciben tres argumentos cada una:
LAG(nombre, 2, 'Ninguno')

« name es el valor que desea devolver. Es obligatorio.

« 2 es el desplazamiento de fila. Es opcional y por defecto es 1.

o No name' es el valor que se devolverd cuando no haya
ningun valor. Es opcional y por defecto es NULL.

Calcular la media movil

Utilice una combinacion de la funcién AVG y la funcién FILAS ENTRE
para calcular la media movil. He aqui

una tabla de ejemplo:

SELECT * FROM ventas;
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U WwWNEFE, B WN P
SOrFRLr NP wWowo LN

Para cada persona, halle la media mévil de tres meses de las
ventas, desde dos meses antes hasta el mes en curso:

SELECCIONE nombre, mes, ventas,
AVG(ventas) OVER (PARTITION BY
nombre ORDER BY mes)

FILAS ENTRE 2 PRECEDENTES Y
FILA ACTUAL) tres_meses_ma
FROM ventas;

[ R [ R [ R F oo +
| nombre | mes | ventas | tres_meses_ma |
Fommmem Fommmem Fommmem t e mmmmmmmeee o +
| David | 1 2| 2.0000 |
| David | 2| 11 | 6.5000 |
| David | 3 6 | 6.3333 |
| David | 4| 8 | 8.3333 |
| Laura | 1] 3 3.0000 |
| Laura | 2| 14 | 8.5000 |
| Laura | 3 7| 8.0000 |
| Laura | 4 | 1 7.3333 |
| Laura | 5 20 | 9.3333 |
Fommmeem Fommmeem Fommmeem o +
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NOTA

El ejemplo anterior examina las dos filas anteriores a la fila
actual:

FILAS ENTRE 2 PRECEDENTES Y LA FILA ACTUAL

También puede consultar las filas siguientes utilizando el siguiente
método
palabra clave:

FILAS ENTRE 2 PRECEDENTES Y 3 SIGUIENTES

Estas gamas se denominan a veces ventanas correderas.

Calcular el total

Utilice una combinacién de la funcién SUM y la clausula ROWS BETWEEN
UNBOUNDED para calcular el total acumulado.

Para cada persona, calcula el total de ventas hasta el mes en
curso:

SELECCIONE nombre, mes, ventas,
SUM(ventas) OVER (PARTITION BY
nombre ORDER BY mes)
FILAS ENTRE PRECEDENTES NO LIMITADOS Y
FILA ACTUAL) running_total
FROM ventas;

oo oo oo 4 e +
| nombre mes ventas total actual

ommeeem Fommeeem oo e +
| David | 1| 2| 2 |
| David | 2| 11 | 13 |
| David | 3] 6 | 19 |
| David | 4| 8 | 27 |
| Laura | 1 3 3]
| Laura | 2| 14 | 17 |
| Laura | 3| 7| 24 |
| Laura | 4| 1] 25 |
| Laura | 5 20 | 45 |
ommeeem oo oo 4 e +
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NOTA

Aqui calculamos el total acumulado de cada persona. Para
calcular el total acumulado de toda la tabla, puede
eliminar la parte del codigo relativa a PARTITION BY name.

FILAS frente a RANGO

Una alternativa a FILAS ENTRE es RANGO ENTRE. La siguiente
consulta calcula el total de las ventas realizadas por todos los
empleados, utilizando las palabras clave FILAS y RANGO:

SELECCIONE mes, nombre,
SUM(sales) OVER (ORDER BY month ROWS BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW) rt_rows,
SUM(sales) OVER (ORDER BY month RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW) rt_range

DE ventas;

R et Fommmmeeem R +
| mes | nombre | rt_rows | rt_range |
B e e e S et 4
| 1] David | 2| 5
| 1 | Laura | 5] 5]
| 2 | David | 16 | 30 |
| 2 | Laura | 30 | 30 |
| 3| David | 36 | 43 |
| 3 | Laura | 43 | 43 |
| 4| David | 51 | 52 |
| 4 | Laura | 52 | 52 |
| 5 | Laura | 72 | 72 |
R et it R +

La diferencia entre los dos es que RANGE devolvera el mismo
valor total para cada mes (ya que los datos se ordenaron por
mes), mientras que ROWS tendra un valor total diferente para
cada fila.
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Pivotar y despivotar

Oracle y SQL Server admiten las operaciones PIVOT y UNPIVOT .
PIVOT toma una sola columna y la divide en varias columnas.
UNPIVOT toma varias columnas y las consolida en una sola.

Descomponer los valores de una columna en
varias columnas

Imagina que tienes una tabla en la que cada fila es una persona,
seguida de una fruta que comi6 ese dia. Quieres tomar la columa
de la fruta y crear una columna separada para cada fruta.

He aqui una tabla de muestra:

SELECT * FROM frutas;

Fommmmm Fommmee t oo +
| id| nombre | fruta |
oo oo . +
|1 | Henry | fresas |
|2 | Henry | pomelo |
|3 | Henry | sandia |
|4 | Lirio | fresas |
|5 | Lirio | Sandia |
|6 | Lirio | fresas |
|7 | Lirio | sandia |
Fommmmm Fommmea- + oo +
Resultado esperado:
ommeeem S S oo +
| nombre | fresas | pomelo | sandia |
Fommmem R S F oo +
| Henry |1 |1 |1 ]
| Lily |2 |0 |2 |
O 4o O oo +

Utilice la operacion PIVOT en Oracle y SQL Server:
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-- Oracle

SELECT *

DE frutas

PIVOT

(COUNT(id) FOR fruta IN ('fresas',
pomelo”, "sandia"));

-- SQL Server

SELECT *

DE frutas

PIVOT

(COUNT (id) FOR fruta IN ([fresas],
[pomelo], [sandia])

) AS frutas_pivot;

En la seccion PIVOT, se hace referencia a las columnas id y
fruta, pero no a la columna nombre. Por lo tanto, la columa de
nombre permanecerd como su propia columna en el resultado
final y cada fruta se convertird en una nueva columna.

Los valores de la tabla son el recuento del nimero de filas de la
tabla original que contenian cada combinacién concreta de
nombre y fruta.

Alternativa PIVOT: CASO

Una forma mas manual de hacer un PIVOT es utilizar un estado
CASE en su lugar en MySQL, PostgreSQL y SQLite ya que no
soportan PIVOT.

SELECCIONAR nombre,
SUM(CASE WHEN fruta = 'fresas'
THEN 1 ELSE o END) AS fresas,
SUM(CASE WHEN fruta = 'pomelo’
THEN 1 ELSE o END) AS pomelo,
SUM(CASE WHEN fruta = 'sandia’
THEN 1 ELSE @ END) AS sandia
FROM frutas
GROUP BY
nombre ORDER
BY nombre;
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Listar los valores de varias columnas en una sola
columna

Imagina que tienes una tabla en la que cada fila es una persona
seguida de varias columnas que contienen sus frutas favoritas.

Quieres reorganizar los datos para que todas las frutas estén en
una columna.

He aqui una tabla de muestra:

SELECT * FROM frutas_favoritas;

oot Fommmmmmem R oo +
| id | name | fruit_one | fruit_two | fruit_thr |
Fommetomeeaa S, S o +
| 1| Anna | manzana| platano |

| 2 | Barry | frambuesa | | |
| 3 | Liz| 1imén| lima| naranja |
| 4 | Tom| melocoton| pera| ciruela
. Fommmmmmeem B F e +

Resultado esperado:

S S ———
| id | nombre | fruta| rango |
S S A ———
| 1] Anna | manzana | 1]
| 1| Ana | platano | 2|
| 2 | Barry | frambuesa | 1]
| 3| Liz | limén | 1

| 3| Liz | lima | 2|
| 3| Liz | naranja | 3|
| 4| Tom | melocotén | 1]
| 4| Tom | pera | 2|
| 4] Tom | ciruela | 3]
S S ———

Utilice la operacion UNPIVOT en Oracle y SQL Server:

-- Oracle

SELECT *

FROM frutas_favoritas
UNPIVOT
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(fruta FOR rango IN (fruta_uno AS 1,
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fruta_dos AS 2,
fruit_thr AS 3));

-- SQL Server

SELECT *

FROM frutas_favoritas

UNPIVOT

(fruta FOR rango IN (fruta_uno,
fruta_dos,
fruta_thr)

) AS fruit_unpivot

WHERE fruit <> '';

La seccion UNPIVOT toma las columnas fruit_one, fruit_two y
fruit_thr ylas consolida en una sola columna llamada fruit.

Una vez hecho esto, puede seguir adelante y utilizar una
sentencia SELECT tipica para extraer las columnas id y name
originales junto con la columna fruit recién creada.

Alternativa UNPIVOT: UNION ALL

Una forma mas manual de hacer un UNPIVOT es utilizar UNION
ALL en MySQL, PostgreSQL y SQLite ya que no soportan
UNPIVOT.

WITH all_fruits
AS (SELECT id,
name,
fruta_una como fruta,
1 AS rank
FROM
frutas_favoritas
UNION ALL
SELECCIONE id, nombre,
fruta_dos como fruta,
2 AS rank
FROM
frutas_favoritas
UNION ALL
SELECCIONE id, nombre,
fruta_tres como fruta,
3 Rango AS
FROM frutas_favoritas)
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SELECCIONAR *

FROM all_fruits

WHERE fruta <> ''

ORDER BY id, name, fruit;

MySQL no soporta insertar una constante en una columna
dentro de una consulta (1 AS rank, 2 AS rank,y 3 AS rank).
Elimine esas lineas para que el codigo se ejecute.
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CAPITULO 9

Trabajar con multiples
tablas y consultas

En este capitulo se explica como unir varias tablas mediante
operadores de unioén, y también cémo trabajar con varias
consultas utilizando expresiones comunes de tabla.

La Tabla 9-1 incluye descripciones y ejemplos de codigo de los

tres conceptos tratados en este capitulo.

Tabla 9-1. Trabajar con multiples tablas y consultas

Concepto DescripcionCodigo Ejemplo

Unir Combinar las columnas
tablas de dos tablas basandose
en filas coincidentes.

Operarios Combinar las filas de dos
sindicales tablas basandose en
columnas coincidentes.

SELECT c.id, 1.city

FROM clientes ¢
INNER JOIN loc 1
ON c.lid = 1.id;

SELECT nombre,
ciudad FROM
empleados; UNION
SELECT nombre,
ciudad FROM
clientes;
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Concepto DescripcionCédigo Ejemplo

Expresiones  Guarda temporalmente WITH mi_cte AS (
comunes la salida de una consulta, SELECT nombre,
detabla para que otra consulta ?ch'léﬁgdldo—ld
haga re;‘fe.renua aella. numero_pedido
También incluye s
consultas FROM clientes
recursivas y jerarquicas. GROUP BY nombre)
SELECT MAX(num_orders)
FROM mi_cte;
Unir tablas

En SQL, unir significa combinar datos de varias tablas en una
sola consulta. Las dos tablas siguientes muestran el estado en el
que vive una persona y las mascotas que posee:

-- estados-- mascotas

Fommme Fommmmn [ S b ommmm e +
| nombre | estado || nombre | mascota |
Fommme Fommmmn [ S b ommmm e +
| Ada, AZ || Deb, perro
| Deb | DE || Deb, Pato.
toono-- tooooee- +| Pat | cerdo |
[ N + oo +

Utilice la clausula JOIN para unir las dos tablas en una sola:

SELECCIONAR *
FROM estados s INNER JOIN mascotas p
ON s.name = p.name;

Fommeem [ SR [ S F S, +
| nombre | estado | nombre | mascota |
oo S, Fommme e +
| Deb | DE| Deb | dog |
| Deb | DE| Deb | pato |
Fommmee Fommmeam Fommme F e +

La tabla resultante solo incluye filas para Deb, ya que estd
presente en ambas tablas.
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Las dos columnas de la izquierda son de la tabla de estados y las
dos de la derecha son de la tabla de mascotas. Las columnas de la
salida se pueden consultar en con los alias s.name, s.state,
p.name yp.pet.

Desglose de la clausula JOIN
states s INNER JOIN pets p ON s.name = p.name

Tablas (estados, mascotas)
Las mesas que nos gustaria combinar.

Alias (s, p)
Son apodos para las mesas. Esto es opcional, pero se
recomienda por simplicidad. Sin alias, la clausula ON
podria  escribirse como estados.nombre =
mascotas.nombre.

Tipo de unién (INNER JOIN)
La parte INNER especifica que sdlo se devolveran las filas
coincidentes. Si s6lo se escribe JOIN, entonces por defecto
es un INNER JOIN. En la Tabla 9-2 se pueden encontrar
otros tipos de join.

Join Condiciéon (ON s.name = p.name)
Condiciéon que debe cumplirse para que dos filas se
consideren coincidentes. Igual (=) es el operador mds
comun, pero también se pueden utilizar otros como no
igual (1= 0 <>), >, <, ENTRE, etc.

Ademas del INNER JOIN, la Tabla 9-2 enumera los distintos tipos
de uniones en SQL. La siguiente consulta muestra el formato
general para unir tablas:

SELECCIONAR *

FROM estados s [JOIN_TYPE]
mascotas p ON s.name =
p.name;

Sustituya la parte en negrita [JOIN_TYPE] por las palabras clave
de la columna Keyword para obtener los resultados que se
muestran en la columna Resulting Rows. Para el tipo de union
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CROSS JOIN, excluya la cldusula ON para obtener los resultados
mostrados en la tabla.
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Tabla 9-2. Formas de unir tablas

Palabra clave DescripcionFilas resultantes

JOIN Por defecto nm | st | nm | pt
INNER JOIN.  ~7°° A e
Deb | DE | Deb | perro
Deb | DE | Deb | pato
INNER Devuelve las filas en nm | st | nm | pt
JOIN coman. T Heee- homees

Deb | DE | Deb | perro
Deb | DE | Deb | pato

LEFT Devuelve las filas de nm | st | nm| pt

JOIN latablaizquierday -ttt Fomoee- Fommee-
las filas coincidentes Ada | AZ | NULL | NULL

Deb | DE | Deb | dog
dela otra tabla. Deb | DE | Deb | duck

UNIO Devuelve las filas de la nm| Stl nm | pt
N A tabladerechaylas ~ TTFoeees AR i
LA filas coincidentes de la DebDE Deb |
DEREC  otratabla. perro DebDE
HA Deb | pato
Devuelve las filas de 'gzll;;ol NULL | Pat |
ambas tablas.
nm| st| nm| pt
I e #mmmmebommmecbeneeas
N AdaAZ NULL | NULL
EXTER DebDE Deb
NA Devuelve todas las perro DebDE Deb
COMPL  combinaciones de | pato NULL | NULL | Pat
ETA filas de las dos | cerdo
tablas.
nm | st | nm | pt
_____ N S S
Ada | AZ | Deb | perro
CROSS Ada | AZ | Deb | pato
JOIN Ada | AZ | Pat | cerdo

DE | Deb | pato

|
|
|
Deb | DE | Deb | perro
|
| DE | Pat | cerdo

Unirtablas | 273



Ademas de unir tablas usando la sintaxis estindar JOIN ... ON
..., la Tabla 9-3 enumera otras formas de unir tablas en SQL.
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Tabla 9-3. Sintaxis para unir tablas

Tipo Descripcion

JOIN ... ON Sintaxis de union mas
e comuin que funciona con
Sintaxis INNER JOIN, LEFT

JOIN, RIGHT JOIN,
FULL OUTER JOIN y

CROSS JOIN.
Atajo USING Utilice USING en lugar
delatecla
causula ON si los
nombres de las columnas
en las que se esta
uniendo coinciden.
UNION Utilice NATURAL  JOIN
NATURAL en lugarde INNER JOIN
Atajo si los nombres de todas las

columnas a las que se esta
uniendo coinciden.

Sintaxis de union antigua Devuelve todas las
combinaciones
de lasfilas de dos tablas.
Equivale a un CROSS
JOIN.

(odigo
SELECCIONAR *
DE los estados s
INNER JOIN
mascotas p
ON s.name =
p.name;

SELECCIONAR *

DE los estados
INNER JOIN

mascotas

USo DE
(nombre) ;

SELECCIONAR *

DE los estados
NATURAL

UNETE a las mascotas;

SELECCIONAR *
DE estados s,
mascotas p
WHERE s.name =
p.name;

Unirtablas | 275



Tipo Descripcion (odigo

Autounion Utilice lasintaxis old joino ~ >SELECT *
new join para devolver FROM estados s1,
todaslas combinaciones estados s2
de las filas de una tabla WHERE s1.region
consigo misma. = s2.region;

SELECCIONAR *
DE estados sl

INNER JOIN
estados s2
WHERE s1.region
= s2.region;

Las siguientes secciones describen en detalle los conceptos de las
Tablas 9-2y9-3.

Join Basics y INNER JOIN

Esta seccion explica cémo funciona conceptualmente una union
(join), en , asi como la sintaxis basica de la unién utilizando un
INNER JOIN.

Fundamentos de la adhesion

Puede pensar en unir tablas en dos pasos:

1. Mostrar todas las combinaciones de filas de las tablas.

2. Filtra las filas que tienen valores coincidentes.

Aqui hay dos mesas que nos gustarfa unir:

-- estados-- mascotas

oo S, B S, S +
| nombre | estado || nombre | mascota |
oo S, B S, S +
| Ada, AZ || Deb, perro
| Deb | DE || Deb, Pato.
teono-- tooeoo- + Pat | cerdo |

[ S [ +
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Paso I: Visualizar todas las combinaciones de filas.
Al enumerar los nombres de las tablas en la cldusula FROM,
se devuelven todas las combinaciones posibles de filas de las
dos tablas.

SELECCIONAR *
DE estados, mascotas;

Fommmm Fommmmen Fommmem Fommmmemon +

| nombre | estado | nombre | mascota |
EEEEEETS Fommmm-- EEEEEETS Fommmmm - - +

| Ada, AZ | Deb, perro

| Deb, DE | Deb | perro |

| Ada, AZ | Deb | pato |

| Deb, DE | Deb | pato |

| Ada, AZ | Pat | cerdo |

| Deb, DE | Pat | cerdo |

Fommmon ommmmen Fommmen Fommmme e +

La sintaxis FROM states, pets es una forma antigua de
hacer una unién en SQL. Una forma més moderna de hacer
lo mismo es usar un CROSS JOIN.

Paso 2: Filtre las filas que tengan nombres coincidentes.
Es probable que no desee mostrar todas las combinaciones
de filas de las dos tablas, sino s6lo las situaciones en las que
coincida la columna del nombre de ambas tablas.
SELECCIONAR *

DE estados s, mascotas p
WHERE s.name = p.name;

Fommmom oo Fommmoo Fommmmeo oo +
| nombre | estado | nombre | mascota |
EEEEEETS el EEEEEETS o - - +
| Deb, DE | Deb | perro |
| Deb, DE | Deb | pato |
R Feommemam R e +

La linea Deb/DE aparece dos veces porque coincide con dos Deb
en la tabla de mascotas.

El codigo anterior es equivalente a un INNER JOIN.
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NOTA

El proceso de dos pasos descrito anteriormente es
puramente conceptual. Las bases de datos rara vez
realizan una unién cruzada al ejecutar una union,
sino que lo hacen de una forma mas optimizada.

Sin embargo, pensar en estos términos conceptuales le
ayudard a escribir correctamente las consultas join y a
comprender sus resultados.

INNER JOIN

La forma mads habitual de unir dos tablas es mediante una tabla
INNER JOIN, que devuelve las filas que estin en ambas tablas.

Utilice INNER JOIN para devolver sélo las personas de ambas tablas
SELECCIONAR *
FROM estados s INNER JOIN mascotas p
ON s.name = p.name;

oo oo [ S Fommmmeeooo +
| nombre | estado | nombre | mascota |
EEEEEET Foemmo- Fo--mm- o - - +
| Deb, DE | Deb | perro |
| Deb, DE | Deb | pato |
EEEEEETS LEEE T L o - +

Unir mds de dos tablas
Esto puede hacerse mediante la inclusién de conjuntos
adicionales del
JOIN .. ON .. palabras clave:

SELECCIONAR *
DE los estados s
INNER JOIN mascotas p
ON s.name = p.name
INNER JOIN almuerzo 1
ON s.name = 1.name;
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Unir en mds de una columna
Para ello, incluya condiciones adicionales en la clausula ON.
Imagine que desea unir las siguientes tablas en nombre y
edad:

-- states_ages -- pets_ages

L S —— Fommeeen LS L Fomeen Fommmmm e o +
| Nombre Estado Edad | nombre mascota edad
[ S Fommmmen [ — P SR Fomeen [ S +
| Ada AK | 25 | | Ada Ant 30

| Ada AZ | 30 | | Pat, cerdo, 45.

R S—— Fommmeen [ —— Fommean Fomeen [ SRR — +

SELECCIONAR *
FROM states_ages s INNER JOIN pets_ages p

ON s.name =
p.name AND s.age
= p.age;
EEEEEETS Fommmm-- EEEEEETS LEEEEET Fo-mm- R e +
| nombre | estado | edad | nombre | mascota | edad |
R Fommmeem B R e L +
| Ada AZ | 30| Ada | ant | 30 |
e e R e e R +

LEFT JOIN, RIGHT JOIN y FULL OUTER JOIN

Utilice LEFT JOIN, RIGHT JOIN y FULL OUTER JOIN para traer
Juntar filas de dos tablas, incluidas las que no aparecen en ambas
tablas.

LEFT JOIN

Utilice LEFT JOIN para devolver todas las personas de la tabla
states. Las personas de la tabla de estados que no estan en la
tabla de mascotas se devuelven con valores NULL.

SELECCIONAR *
FROM estados s LEFT JOIN
mascotas p ON s.nombre =

p.nombre;
Fommme Fommmeam R t e +
| nombre | estado | nombre | mascota |
Fommme P, R F oo +
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| Ada | AZ| NULL | NULL |
| Deb | DE| Deb | dog |
| Deb | DE| Deb | pato |

Una LEFT JOIN es equivalente a una LEFT OUTER JOIN.

UNION A LA DERECHA

Utilice RIGHT JOIN para devolver todas las personas de la tabla
pets. Las personas de la tabla de mascotas que no estdn en la
tabla de estados se devuelven con valores NULL.

SELECCIONAR *

FROM estados s RIGHT JOIN
mascotas p ON s.nombre
p.nombre;

| nombre | estado | nombre | mascota |
Fommmm Fommeeam Fommmen Fommmmmman +

| Deb | DE| Deb | dog |
| Deb | DE| Deb | pato |
| NULL | NULL | Pat | cerdo |

Una RIGHT JOIN es equivalente a una RIGHT OUTER JOIN.
SQLite no soporta RIGHT JOIN.

(ONSEJO

ELLEFT JOIN es mucho mas comun que el RIGHT JOIN. Si
necesita una RIGHT JOIN, intercambie las dos tablas en la
clausula FROM y realice una LEFT JOIN en su lugar.

UNION EXTERNA COMPLETA

Utilice FULL OUTER JOIN para obtener todas las personas de las
tablas de estados y mascotas. Los valores que faltan en ambas
tablas se devuelven con valores NULL.
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SELECCIONAR *

FROM estados s FULL OUTER JOIN
mascotas p ON s.nombre =
p.nombre;

| nombre | estado | nombre | mascota |
o R, Fomemee e +

| Ada | AZ| NULL | NULL |

| Deb | DE| Deb | dog |
| Deb | DE| Deb | pato |
| NULL | NULL | Pat | cexdo |

Un FULL OUTER JOIN es equivalente a un FULL JOIN.
MySQL y SQLite no soportan FULL OUTER JOIN.

USO y UNION NATURAL

Al unir tablas, para ahorrar tiempo, puede utilizar los
métodos abreviados USING o NATURAL JOIN en lugar de la
sintaxis estandar JOIN ... ON . ON .. estandar.

USO DE

MySQL, Oracle, PostgreSQL y SQLite admiten la funcién USING
clausula.

Puede utilizar el método abreviado USING en lugar de la clausula
ON para unir en dos columnas con el mismo nombre. La unién
debe ser una union equitativa (= en la cldusula ON) para utilizar
USING.

-- (Clausula ON

SELECT *

FROM estados s INNER JOIN mascotas p
ON s.name = p.name;

fomme- oo Fommmee $ommmmeeao +
| nombre | estado | nombre | mascota |
ommem Fommeeem Fommmee Fommmmmman +
| Deb | DE| Deb | dog |
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| Deb | DE| Deb | pato |
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-- Equivalente USANDO el atajo

SELECT *

FROM estados INNER JOIN mascotas
USANDO (nombxre);

Fommmm P, R S, +

| nombre | estado | mascota |
o R, $ommeeoo +

| Deb | DE| dog |

| Deb | DE| pato |

oo O, $ommmees +

La diferencia entre las dos consultas es que la primera devuelve
cuatro columnas, incluyendo s.name y p.name, mientras que la
segunda devuelve tres columnas porque las dos columas de nombre
se fusionan en una sola y se llama simplemente nombre.

UNION NATURAL
MySQL, Oracle, PostgreSQL y SQLite soportan NATURAL JOIN.

Puede utilizar el método abreviado NATURAL JOIN en lugar de la
sintaxis INNER JOIN .. ON .. para unir dos tablas basdandose en
todas las columnas de que tengan exactamente el mismo
nombre. La unién debe ser equi-join (= en la clausula ON) para
utilizar NATURAL JOIN.

-- INNER JOIN ... ON ... Y ... SELECT

*

FROM states_ages s INNER JOIN pets_ages p
ON s.name = p.name
AND s.age = p.age;

oo S, Fommmee o Fommme Fommmeeeae +

| nombre | estado | edad | nombre | mascota |
edad |

oo R, Fommmee oo Fommee Fommeeeae +

| Ada | AZ |30 | Ada | ant |30 |
Fommmmm Fommmma o Fommmmm Fommmmm S, +
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-- Acceso directo equivalente a NATURAL
JOIN SELECT *
FROM edades_estados NATURAL JOIN edades_mascotas;

fomme- o oo $ommmmeeao +
| Nombre Edad Estado Mascota
ommem Fommem Fommmmm Fommmmmman +
| Ada |30 | AZ| ant |
fommm oo oo F oo +

La diferencia entre las dos consultas es que la primera devuelve
seis columnas, incluyendo s.nombre, s.edad, p.nombre y p.edad,
mientras que la segunda devuelve cuatro columnas porque las
columnas duplicadas de nombre y edad se fusionan y se llaman
simplemente nombre y edad.

ADVERTENCIA

Tenga cuidado al utilizar un NATURAL JOIN. Ahorra un
poco de escritura, pero puede hacer una unién inesperada
si se aiade o elimina de una tabla una columna con el
mismo nombre. Es mejor utilizarlo para consultas rapidas
que para codigo de produccion.

CROSS JOIN y Self Join

Otra forma de unir tablas consiste en mostrar todas las
combinaciones de las filas de dos tablas. Esto se puede hacer con
una CROSS JOIN. Si esto se hace en una tabla consigo misma, se
llama autounién. Una autouniéon es util cuando se desea
comparar filas dentro de la misma tabla.

CROSS JOIN

Utilice CROSS JOIN para devolver todas las combinaciones de las
filas de dos tablas. Equivale a enumerar las tablas en la cldausula
FROM (lo que a veces se denomina "sintaxis join antigua").

-- CROSS JOIN
SELECT *
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FROM estados CROSS JOIN mascotas;

-- Lista de tablas
equivalente SELECT *
DE estados, mascotas;

oo R, Fomemee e +
| nombre | estado | nombre | mascota |
oo O, Fomemee 4 ommmmeeas +
| Adda | AZ | Deb | perro |
| Deb | DE | Deb | perro |
| Adda | AZ | Deb | pato |
| Deb | DE | Deb | pato |
| Adda | AZ | Pat | cerdo |
| Deb | DE | Pat | cerdo |
oo P, Fommmem e +

Una vez listadas todas las combinaciones, puede optar por
filtrar los resultados afiadiendo una cldusula WHERE para devolver
menos filas en funcion de lo que esté buscando.

Unirse uno mismo

Puede unir una tabla consigo misma mediante una autounion.

Una autounioén suele constar de dos pasos:

1. Mostrar todas las combinaciones de las filas de una tabla consigo
misma.

2. Filtrar las filas resultantes en funcion de algunos criterios.

A continuacion se presentan dos ejemplos de
autouniones en la practica. He aqui una tabla de
empleados y sus jefes:

SELECT * FROM empleado;

fommm- R, oo oo +
| dept | emp_id | emp_name | mgr_id |
fommm R, F S, . +
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201 | lisa | 101 |

Tecnologia

| 202 | monica | 101
tecnologia

|

| datos | 203 | nancy | 201

| datos | 204 | olivia | 201

| datos | 205 | penny | 202
Fommme [ S, f SR R +

Ejemplo I1: Devolver una lista de empleados y sus jefes.
SELECT el.emp_name, e2.emp_name as mgr_name
FROM empleado el, empleado e2
WHERE el.mgr_id = e2.emp_id;

R S +
| emp_name | mgr_name

R S Fommm oo +
| Nancy | Lisa |
| Olivia | Lisa |
| Penny | Monica |
R S Fommm oo +

Ejemplo 2: Empareje a cada empleado con otro empleado de su
departamento.
SELECT e.dept, e.emp_name, matching_emp.emp_name
FROM empleado e, empleado matching_emp
WHERE e.dept = matching_emp.dept
AND e.emp_name <> matching_emp.emp_name;

e Fommmmmeee R +
| dept | emp_name | emp_name

oo R . +
| tech | monica | Lisa |
| tech | lisa | Monica |
| data | penny | nancy |
| Olivia | Nancy |
| Datos | Olivia |
| Datos Nancy | Olivia |
| Datos Olivia | penny |
| data | nancy | penny |
Fommmeo R S . +
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NOTA

La consulta anterior tiene filas duplicadas (monica/lisa y
lisa/monica). Para eliminar los duplicados y devolver
solo cuatro filas en lugar de ocho, puede anadir la linea

AND e.emp_name < matching_emp.emp_name

a la clausula WHERE para que sdlo devuelva filas en las que
el primer nombre de esté antes que el segundo por orden
alfabético. Este es el resultado sin duplicados:

Fommmmm Fommmmmem Fommmm e +
| dept | emp_name | emp_name

Fommmee R S, S, +

| tech | lisa| monica |
| Datos Nancy Olivia |

| Datos. Nancy. Penny.
| Datos Olivia Penny |
Fommmee Fommmmm—eee S, +

Operarios sindicales

Utilice la palabra clave UNION para combinar los resultados de
dos o mas sentencias SELECT de . La diferencia entre JOIN y
UNION es que JOIN une varias tablas en una sola consulta,
mientras que UNION apila los resultados de varias consultas:

-- JOIN ejemplo

SELECT *

FROM cumpleasios b JOIN velas c
ON b.nombre = c.nombre;

-- UNION ejemplo
SELECT * FROM
escritores UNION
SELECT * FROM artistas;

La figura 9-1 muestra la diferencia entre los resultados de un JOIN
y una UNION, basada en el codigo anterior.
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JOIN
birthdays candles birthdays_and_candles
Name|Birthday + Name|Candles _||Name Birthday|Candles
Molly| 1/1/84 Molly | 37 Molly | 1/1/84 | 37
Polly | 2/14/05 Polly | 16 Polly | 2/14/05| 16
UNION
writers
Name | Birthday - -
woly | 7784 writers_and_artists
bolly | 2114/05 Name | Birthday
Molly 11/84
= = |l poly | 214105
artists Cindy 741%
Name | Birthday Mindy 8980
Cindy | 7/4/90
Mindy | 8/9/80

Figura 9-1. JOIN frente a UNION
Existen tres formas de combinar las filas de dos tablas . También se

conocen como operadores de unién:

UNION
Combina los resultados de varias sentencias.

EXCEPTO (MENOS en Oracle)
Devuelve los resultados menos otro conjunto de resultados.

INTERSECT
Devuelve resultados superpuestos.

UNION

La palabra clave UNION combina los resultados de dos o mas SELECT
en una sola salida.
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Aqui hay dos tablas que nos gustaria combinar:

-- personal

Fommmeemm S, +

| Nombre Origen

Fommmeemm S, +

| michael | NULL |

| NULL |

| tahani | inglaterra |

[ SR, [ SRS, +

-- residentes

Fommmmmmem Fommmmmmem B +
| Nombre Pais Ocupacion

Fommmmmmem Fommmmmmem B +

| eleanor usa temp |

| chidi| nigeria | profesor |

| tahani | inglaterra | modelo]|
| jason usa dj |

o Fommmm——m F e +

Utilice UNION para combinar las dos tablas y eliminar las filas
duplicadas:

SELECT nombre, origen FROM personal
UNION

SELECT nombre, pais FROM residentes;

Fommmmmeem f +

| Nombre Origen

oo Fommee e +
michael | NULL |
NULL |
tahani | inglaterra |

chidi nigeria
jason usa |
R B S, +

I
I
I
| eleanor | usa |
I
I

Tenga en cuenta que tahani/england aparece tanto en la plantilla
como en

residentes. Sin embargo, s6lo aparece como una fila en la tabla
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porque UNION elimina las filas duplicadas de la salida de .

{Qué consultas puede unir?

Al realizar una UNION en dos consultas, algunas caracteristicas de |
consultas de deben coincidir y otras no.

Niimero de columnas: DEBE COINCIDIR
Cuando se unen dos consultas, se debe especificar el
mismo numero de columnas en ambas consultas.

Nombres de columna: NO TIENEN QUE COINCIDIR
No es necesario que los nombres de columna de las dos
consultas coincidan para realizar una UNION. Los nombres
de columna utilizados en la primera sentencia SELECT de
una consulta UNION se convierten en los nombres de las
columnas de salida.

Tipos de datos: DEBEN COINCIDIR
Los tipos de datos de las dos consultas deben coincidir
para hacer una UNION. Si no coinciden, puede utilizar la

[as

funciéon CAST para convertirlas al mismo tipo de datos
antes de realizar la UNION.

UNION TODOS

Utilice UNION ALL para combinar las dos tablas y conservar las
filas duplicadas:

SELECT nombre, origen FROM personal
UNION TODOS
SELECT nombre, pais FROM residentes;

[ S, [ SRS, +
| Nombre Origen
Fommmmeman B +
| michael | NULL |
| NULL |

| tahani | inglaterra |
| eleanor | usa |
| chidi nigeria
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| tahani | inglaterra
| jason usa |
oo B, +

CONSEJO

Si sabe con certeza que no hay filas duplicadas, utilice
UNION ALL para mejorar el rendimiento. UNION realiza
una ordenacion adicional entre bastidores para identificar
los duplicados.

UNION con otras clausulas

También puede incluir otras cldusulas cuando utilice UNION,
como WHERE, JOIN, etc. Sin embargo, sélo se permite una clausula
ORDER BY para toda la consulta, y debe estar al final.

Filtra los valores nulos y ordena los resultados de una consulta UNION:

SELECT nombre, origen
FROM personal

WHERE origen IS NOT NULL
UNION

SELECT nombre, pais
FROM residentes

ORDER BY nombre;

f Fommeee- +
| Nombre Origen
ommmmmmam o +

| chidi nigeria

| eleanor | usa |

| jason usa |

| tahani | 1inglaterra
Fommmmmeam Fomm e +
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UNION con mas de dos tablas

Puede unir mds de dos tablas incluyendo cldusulas UNION
adicionales.

Combinar las filas de més de dos tablas:

SELECT nombre, origen
FROM personal

UNION

SELECT nombre, pais
FROM residentes

UNION

SELECT nombre, pais
FROM mascotas;

(ONSEJO

UNION se utiliza normalmente para combinar resultados
de varias tablas. Si va a combinar resultados de una sola
tabla, es mejor que escriba una sola consulta y utilice la
clausula WHERE, la sentencia CASE, etc. adecuadas.

EXCEPTO e INTERSECCION

Ademas de utilizar UNION para combinar las filas de varias tablas,
puede utilizar EXCEPT e INTERSECT para combinar las filas de
diferentes maneras.

EXCEPTO

Utilice EXCEPT para "sustraer” los resultados de una consulta de
otra consulta.

Devolver a los miembros del personal que no sean residentes:
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SELECT nombre FROM personal
EXCEPTO
SELECT nombre FROM residentes;

Fommmm e +
| Nombre |
Fommmmaaa +
| michael

| Janet |
[ +

MySQL no soporta EXCEPT. En su lugar, puede utilizar las
palabras clave NOT IN como solucion:

SELECT nombre
FROM personal
WHERE name NOT IN (SELECT name FROM residents);

Oracle utiliza MINUS en lugar de EXCEPT.

PostgreSQL también admite EXCEPT ALL, que no elimina
duplicados. EXCEPT elimina todas las apariciones de un valor,
mientras que EXCEPT ALL elimina instancias especificas.

INTERSECT

Utilice INTERSECT para encontrar las filas en comun entre dos
consultas .

Devuelve también a los miembros del personal que son residentes:

SELECT nombre, origen FROM personal
INTERSECT
SELECT nombre, pais FROM residentes;

Fommmmemem Fommm e +

| Nombre Origen

Fommmeeee e oo +

| tahani | inglaterra
oo N, +

MySQL no soporta INTERSECT. En su lugar, puede utilizar un
INNER JOIN como soluci6n:
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SELECCIONE s.nombre, s.origen

FROM personal s INNER JOIN
residentes r ON s.nombre =
r.nombre;

PostgreSQL también admite INTERSECT ALL, que conserva los valores
duplicados.

Operadores Sindicales: Orden de evaluacion

Al escribir una sentencia con varios operadores de union
(UNION, EXCEPT, INTERSECT), utilice paréntesis para especificar el
orden en que deben producirse las operaciones.

SELECT * FROM

personal EXCEPT

(SELECT * FROM residentes
UNION

SELECT * FROM mascotas);

A menos que se especifique lo contrario, los operadores de
union se realizan en orden descendente, excepto que INTERSECT
tiene prioridad sobre UNION y EXCEPT.

Expresiones comunes de tabla

Una expresion comiin de tabla (CTE) es un conjunto de
resultados temporal. En otras palabras, guarda temporalmente la
salida de una consulta para que escriba otras consultas que
hagan referencia a ella.

Puede reconocer una CTE cuando vea la palabra clave WITH.
Existen dos tipos de CTE:

CTE no recursivo
Una consulta para que otras consultas sirvan de referencia
(véase "CTEs Versus Subqueries" en la pagina 293).

CTE recursivo
Una consulta que hace referencia a si misma (véase "CTEs
recursivas” en la pagina 295).
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NOTA

Las CTEs no recursivas son mucho mds comunes que
las recursivas. La mayoria de las veces, si alguien
menciona una CTE, se estd refiriendo a una CTE no
recursiva.

He aqui un ejemplo de CTE no recursivo en la practica:

-- Consultar los resultados de mi_cte
WITH mi_cte AS (
SELECT name, AVG(grade) AS avg_grade
FROM mi_tabla
GROUP BY nombre)

SELECCIONAR *
FROM mi_cte
WHERE avg_grade < 70;

He aqui un ejemplo de CTE recursiva en la practica:

-- Generar los numeros del 1 al 10
WITH RECURSIVE mi_cte(n) AS

(
SELECT 1 -- Incluir FROM dual en Oracle
UNION ALL
SELECT n + 1 FROM mi_cte WHERE n < 10

)

SELECT * FROM mi_cte;

En MySQL y PostgreSQL, la palabra clave RECURSIVE es obligatoria.
En Oracle y SQL Server, la palara clave RECURSIVE debe omitirse
en . SQLite funciona con ambas sintaxis.

En Oracle, es posible que veas codigo antiguo que utiliza la
sintaxis CONNECT BY para consultas recursivas, pero las CTE son
mucho mds comunes hoy en dia.
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CTE frente a subconsultas

Tanto las CTE como las subconsultas permiten escribir una
consulta y, a continuacién, escribir otra consulta que haga
referencia a la primera. Esta seccion describe la diferencia entre
ambos enfoques.

Imagine que su objetivo es encontrar el departamento con el
salario medio mas alto. Esto se puede hacer en dos pasos: escriba
una consulta que devuelva el salario medio de cada
departamento; utilice una CTE o subconsulta para escribir una
consulta alrededor de la primera consulta que devuelva el
departamento con el salario medio més alto.

Paso 1. Consulta del salario medio de cada departamento

SELECT dept, AVG(salary) AS avg_salary
FROM empleados
GROUP BY dept;

oo S, +
| dept | avg_salary |
oo S +
| . 78000 |
| Ventas 61000 |
| Tecnologia 83000 |
oo S +

Paso 2. CTE y subconsulta que buscan el departamento con el
salario medio mds alto utilizando la consulta anterior

-- Enfoque CTE

WITH avg_dept_salary AS (
SELECT dept, AVG(salary) AS avg_salary
FROM empleados
GROUP BY dept)

SELECCIONAR *

FROM avg_dept_salary
ORDER BY avg_salary DESC
LIMIT 1;

-- Enfoque de subconsulta equivalente
SELECT *
FROM
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(SELECT dept, AVG(salary) AS avg_salary
FROM empleados
GROUP BY dept) avg_dept_salary

ORDER BY avg_salary DESC

LIMIT 1,

[ S—— S, +
| dept | avg_salary |
LR R +
| Tecnologia 83000 |
EEEEEETS L +

La sintaxis de la cldusula LIMIT difiere segun el software.
Sustituya LIMIT 1 por ROWNUM = 1 en Oracle y TOP 1 en SQL
Server. Encontrara mas detalles en la seccion La clausula LIMIT
del Capitulo 4.

Ventajas de una CTE frente a una subconsulta

Utilizar una CTE en lugar de una subconsulta tiene algunas ventaja

Referencias multiples
Una vez definida una CTE, puede hacer referencia a ella por
su nombre varias veces en las consultas SELECT siguientes:

CON mi_cte como (. )

SELECT * FROM mi_cte WHERE id > 10
UNION

SELECT * FROM mi_cte WHERE puntuacisn > 90;

Con una subconsulta, tendria que escribir la subconsulta
completa cada vez.

Mesas multiples
La sintaxis CTE es mas legible cuando se trabaja con
multiples tablas porque se pueden listar todas las CTEs por
adelantado:

CON mi_ctel como (. ),
mi_cte2 como (. )

SELECCIONAR *
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FROM mi_ctel m1
INNER JOIN mi_cte2 m2
ON ml.id = m2.id;

Con las subconsultas, éstas se dispersarian por toda la
consulta general.

Los CTEs no son compatibles con el software SQL mas antiguo,
por lo que todavia se utilizan habitualmente las subconsultas .

CTE recursivos

Esta seccion recorre dos situaciones préacticas en las que seria util

un CTE recursivo .

Rellenar las filas que faltan en una secuencia de datos

La siguiente tabla incluye fechas y precios. Obsérvese que en la
columna de fechas faltan datos para el segundo y el quinto dia

del mes.

SELECT * FROM precios_acciones;

F F +
| Fecha Precio
Fommmmmmmem Fommm o +

| 2021-03-01 | 668.27

| 2021-03-03 | 678.83 |
| 2021-03-04 | 635.40 |
| 2021-03-06 | 591.01 |

Rellene las fechas con un proceso de dos pasos:

1. Utilice un CTE recursivo para generar una secuencia de fechas.

2. Une la secuencia de fechas con la tabla original.
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NOTA

El siguiente codigo se ejecuta en MySQL. La Tabla 9-4 tiene
la sintaxis para cada RDBMS.

Paso I: Utilizar un CTE recursivo para generar una secuencia de fechas

llamada

mis_fechas.
La tabla mis_fechas comienza con la fecha 2021-03-01, y
afiade la siguiente fecha una y otra vez, hasta la fecha 2021-
03-06:

-- Sintaxis MySQL

WITH RECURSIVE mis_fechas(dt) AS (
SELECT '2021-03-01'
UNION TODOS
SELECT dt + INTERVALO 1 DiA
FROM mis_fechas
WHERE dt < '2021-03-06"')

SELECT * FROM mis_fechas;

| 2021-03-01 |
| 2021-03-02 |
| 2021-03-03 |
| 2021-03-04 |
| 2021-03-05 |
| 2021-03-06 |

Paso 2: Unir por la izquierda la CTE recursiva con la tabla original.

-- Sintaxis MysQL

WITH RECURSIVE mis_fechas(dt) AS (
SELECT '2021-03-01'
UNION TODOS
SELECT dt + INTERVALO 1 DIA
FROM mis_fechas
WHERE dt < '2021-03-06")
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SELECT d.dt, s.price

FROM mis_fechas d
LEFT JOIN stock_precios s
ON d.dt = s.date;

| 2021-03-01 | 668.27
| 2021-03-02 |  NULL
| 2021-03-03 | 678.83
| 2021-03-04 | 635.40
| 2021-03-05 |  NULL
| 2021-03-06 | 591.01

Paso 3 (Opcional): Rellene los valores nulos con el precio del dia
anterior.
Sustituya la clausula SELECT (SELECT d.dt, s.price) por:
SELECT d.dt, COALESCE(s.precio,

LAG(s.precio) OVER
(ORDER BY d.dt)) COMO precio

Fommmmmm e toemmmmee - +
| dt | Precio

Fommmmmme [ SR — +
| 2021-03-01 | 668.27 |
| 2021-03-02 | 668.27 |
| 2021-03-03 | 678.83 |
| 2021-03-04 | 635.40 |
| 2021-03-05 | 635.40 |
| 2021-03-06 | 591.01 |
L et L +

Existen diferencias sintacticas para cada RDBMS.

Esta es la sintaxis general para generar una columna de fecha.
Las partes en negrita difieren segun el RDBMS, y el cddigo
especifico del software se indica en la Tabla 9-4.

[WITH] my_dates(dt) AS (
SELECT [FECHA])
UNION TODOS
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SELECCIONE [FECHA MAS UNO]

FROM mis_fechas

WHERE dt < [ULTIMA FECHA])
SELECT * FROM mis_fechas;

Tabla 9-4. Generacion de una columna de fecha en cada RDBMS

RDBMS (ON  FECHA FECHAMAS UNO  ULTIMA FECHA
MysQL CON  '2021-03-01'  dt + '2021-03-06'
RECUR INTERVALO 1
SIVE DIA
Oracle CON  FECHA dt + FECHA
'2021-03-01'  INTERVALO '2021-03-06"
'1' DIA
PostgreSQL  CON  CAST( CAST(dt + '2021-03-06'

RECUR '2021-03-01'  INTERVALO
SIVE COMO FECHA) 1 dia
COMO FECHA)
ServidorSQL CON CAST( DATEADD (DAY,  '2021-03-06'
'2021-03-01' 1, CAST(dt
COMO FECHA)  AS DATE))

SQLite CON FECHA( FECHA(dt, '2021-03-06'
RECUR '2021-03-01') 1 dia")
SIVE

Devuelve todos los padres de una fila hija

La siguiente tabla incluye las funciones de varios miembros de la
familia . La columna de mas a la derecha incluye el id del
progenitor deunapersona.

SELECT * FROM arbol_familiar;

Fommme P Fommmmmmem B +
| id| name| role parent_id |
oo Fommeeem oo e +
|1 | Lao Ye | Abuelo [NULL |
|2 | Lao Lao | Abuela [NULL |
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| 3 | Ollie | Papa | NULL |
| 4 | Alice | Mamd | 1]
| 4 | Alice | Mamad | 2|
| 5 | Henry | Hijo | 3
| 5 | Henry | Hijo | 4|
| 6 | Lily | Hija | 3
| 6 | Lily | Hija | 4|
fommm Fommmeeee- o oo +
NOTA

El siguiente codigo se ejecuta en MySQL. La Tabla 9-5
contiene la sintaxis para cada RDBMS.

Puedes listar los padres y abuelos de cadapersona conun CTE
recursivo:

-- Sintaxis MySQL
WITH RECURSIVE mi_cte (id, nombre, linaje) AS (
SELECT id, nombre, nombre COMO linaje
FROM 4rbol_familiar
WHERE parent_id IS NULL
UNION TODOS
SELECT ft.id, ft.name,
CONCAT (mc.linaje, ' > ', ft.nombre)
FROM arbol_familiar ft
INNER JOIN mi_cte mc
ON ft.parent_id = mc.id)

SELECT * FROM mi_cte ORDER BY id;

Fommmm P i +
| id| nombre| linaje |
Fommme P e +
| 1| Lao Ye | Lao Ye |
| 2 | Lao Lao | Lao Lao |
| 3 | Ollie | Ollie |
| 4 | Alice | Lao Ye > Alice |
| 4 | Alice | Lao Lao > Alice |
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| 5 | Henry | Ollie > Henry

| 5| Henry | Lao Ye > Alice > Henry |
| 5 | Henry | Lao Lao > Alice > Henry |
| 6 | Lily | 0llie > Lily

| 6 | Lily | Lao Ye > Alice > Lily |
| 6 | Lily | Lao Lao > Alice > Lily |

En el c6digo anterior (también conocido como consulta jerdrquica),
my_cte contiene dos sentencias que se unen:

o La primera sentencia SELECT es el punto de partida. Las filas
en las que parent_id es NULL se tratan como las raices del
arbol.

o La segunda sentencia SELECT define el vinculo recursivo
entre las filas padre e hijo. Los hijos de cada raiz del arbol se
devuelven y se afiaden a la columa de linaje hasta que se
obtiene el linaje completo.

Existen diferencias sintacticas para cada RDBMS.

Esta es la sintaxis general para listar todos los padres. Las partes
en negrita difieren segtin el RDBMS, y el codigo especifico del
software se lista en la Tabla 9-5.

[WITH] my_cte (id, name, lineage) AS (
SELECT id, name, [NAME] AS lineage
FROM family_tree
WHERE parent_id IS NULL
UNION ALL
SELECT ft.id, ft.name, [LINEA]

FROM arbol_familiar ft
INNER JOIN mi_cte mc
ON ft.parent_id = mc.id)

SELECT * FROM mi_cte ORDER BY id;
Tabla 9-5. Listado de todos los padres en cada RDBMS

RDBMS (ON NOMBRE LINEA
MysaL CON nombre CONCAT(mc.1linaje, '
RECURSIVO > ', ft.nombre)
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RDBMS (ON
Oracle CON
PostgreSQL CON

NOMBRE
namemc

CAST (nombre

RECURSIVO  COMO

SQLite CON

RECURSIVE

VARCHAR(30))

SQL ServerCON
CAST(
nombreCOMO
VARCHAR(30) )

nombre

LINEA
.lineage |

"> "' || ft.name

CAST (CONCAT(
mc.linaje,
Cson

ft.name) AS
VARCHAR (30))

CAST (CONCAT(
mc.linaje,
Cso

ft.name) AS
VARCHAR (30))

mc.linaje ||

' > "' || ft.name
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CAPITULO 10
i{Como
puedo...?

Este capitulo pretende ser una referencia rdpida para las
preguntas SQL mas frecuentes que combinan varios conceptos:

« Encontrar las filas que contienen valores duplicados

o Seleccionar filas con el valor maximo de otra columna

« Concatenar texto de varios campos en uno solo

« Buscar todas las tablas que contengan un nombre de columna
especifico

o Actualizar una tabla cuyo ID coincide con el de otra tabla

Buscar las filas que contienen valores duplicados

En la siguiente tabla se enumeran siete tipos de té y las
temperaturas a las que deben dejarse en infusién. Tenga en
cuenta que hay dos grupos de valores de té/temperatura
duplicados, que aparecen en negrita.

SELECT * FROM teas;
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| 1 Verde 170
| 2 negro 200 |
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| 3| negro | 200
| 4 | herbal | 212
| 5 hierbas 212 |
| 6 | herbal | 210 |
| 7 | oolong | 185 |
oo e eaos +

Esta seccion cubre dos escenarios diferentes:

o Devuelve todas las combinaciones unicas de té y temperatura

« Devuelve solo las filas con té/ temperatura duplicados
valores

Devolver todas las combinaciones tinicas

Para excluir los valores duplicados y devolver solo las filas inicas
de una tabla, utilice la palabra clave DISTINCT.

SELECT DISTINCT té, temperatura

FROM tés;
oo Fom e o +
| Temperatura

Fommmemen R +

| verde |170

| negro | 200 |

| hierbas 212 |

| ...a base de hierbas... 210. ..
| oolong | 185

o o +

Posibles ampliaciones

Para obtener el nimero de filas inicas de una tabla, utilice las
palabras clave COUNT y DISTINCT a la vez. Encontrard mads
informacién en la seccion DISTINCT del capitulo 4.
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Devolver sélo las filas con valores duplicados

La siguiente consulta identifica las filas de la tabla con valores
duplicados.

WITH dup_rows AS (
SELECT té, temperatura,
COUNT(*) as num_rows
DE tés
GROUP BY té, temperatura
TENIENDO COUNT(*) > 1)

SELECT t.id, d.tea, d.temperature
FROM teas t INNER JOIN dup_rows d
ON t.té = d.té
AND t.temperatura = d.temperatura;

f S S +
| id | té| temperatura |
Fommtommemean Fommmmmmm oo +
| 2 | negro |200 |
| 3 | negro |200 |
| 4 | herbal [212 |
| 5| herbal [212 |
Fommmtommemen F oemmmmmm s +

Explicacion

La mayor parte del trabajo se realiza en la consulta dup_rows. Se
cuentan todas las combinaciones de té y temperatura vy, a
continuacion, sélo se conservan las combinaciones que aparecen
mas de una vez con la cldusula HAVING de . Este es el aspecto de
dup_rows:

Fommmeeem R S e, +
| té] temperatura | num_rows |
Fommmmee B S, F e o +
| negro |200 |2 |

| herbal |212 |2 |
ommmeeeo O 4 o +

El proposito del JOIN en la segunda mitad de la consulta es
volver a introducir la columna id en la salida final.

Encontrar las filas que contienen valores duplicados
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Palabras clave de la consulta

e WITH dup_rows es el inicio de una expresion de tabla
comun, que permite trabajar con varias sentencias SELECT
dentro de una misma consulta.

o HAVING COUNT(*) > 1 utiliza la clausula HAVING, que permite
filtrar sobre una agregacion como COUNT().

o teas t INNER JOIN dup_rows d utiliza un INNER JOIN, que
permite reunir la tabla teas yla consulta dup_rows.

Posibles ampliaciones

Para eliminar determinadas filas duplicadas de una tabla, utilice un
DELETE
declaracion. Encontrarda mas informacion en el capitulo 5

Seleccionar filas con el valor maximo de
otra columna

La siguiente tabla enumera los empleados y el nimero de ventas
que han realizado. Desea devolver el numero de ventas mas
reciente de cada empleado, que aparecen en negrita.

SELECT * FROM ventas;

Fommeam Fommmmmeeem B R, [ S, +
| id| empleado | fecha| ventas |
Fommeem Fommmmmeeem B R, [ S, +
| 1 | Emma | 2021-08-01 | 6 |
| 2 | Emma | 2021-08-02 | 17 |
| 3 | Jack | 2021-08-02 | 14 |
| 4 | Emma | 2021-08-04 | 20 |
| 5 | Jack | 2021-08-05 | 5]
| 6 | Emma | 2021-08-07 | 1]
Fommmee Fommmmm—eee Fommmmmm———am Fommmmeaas +
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Solucion

La siguiente consulta devuelve el nimero de ventas que cada
empleado realizd en su fecha de venta mas reciente (también
conocida como el valor de fecha mas grande de cada empleado).

SELECT s.id, r.employee, r.recent_date, s.sales
FROM (SELECT empleado, MAX(fecha) AS recent_date
DE ventas
GROUP BY empleado) r
INNER JOIN ventas s
ON r.empleado = s.empleado
AND r.fecha_reciente =

s.fecha;
o P, oo F ommmmmeeaao +
| id| empleado | recent_date | ventas
Fommme o Fommmmmme——eee [ +
|5 | Jack] 2021-08-05 |5
|6 | Emmal| 2021-08-07 |1
Fommme Fommmemmee e o e F e m +

Explicacion

La clave de este problema es dividirlo en dos partes. El primer
objetivo es identificar la fecha de venta mds reciente de cada
empleado. Este es el apactode la salida de la subconsulta r:

f S oo +
| empleado | recent_date
Fommmmmman S +
| Emnma |  2021-08-07

| Jack, 2021-08-05.
Fommmmmmem S +

El segundo objetivo es recuperar las columnas id y sales en la
salida final, lo que se hace utilizando el JOIN en la segunda mitad
de la consulta .
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Palabras clave de la consulta

o GROUP BY empleado utiliza la clausula GROUP BY, que divide
la tabla por empleado y encuentra el MAX(fecha) para cada
empleado .

o r INNER JOIN ventas s utiliza un INNER JOIN, que permite
reunir la subconsulta r yla tabla ventas.

Posibles ampliaciones

Una alternativa a la solucion GROUP BY es utilizar una funcion de
ventana (OVER ... PARTITION BY ..) con wuna funcién
FIRST_VALUE- tion, que devolveria los mismos resultados.
Encontrard mds detalles en la seccion "Funciones de ventana" en
la pagina 250 del capitulo 8.

Concatenar texto de varios campos en uno
solo

Esta seccion cubre dos escenarios diferentes:
« Concatenar el texto de los campos de una fila en un tinico
valor

o Concatenar texto de campos de varias filas en un unico
valor

Concatenar texto de campos en una sola fila

La siguiente tabla tiene dos columnas y desea concatenarlas en
una sola columna.
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| Nombre | | Nombre_id |
S + [ R — +
| 1 Botas | ---> | 1_Botas
e 2 . | 2_Pumpkin
Calabaza ...
| 3 | Tigre | | 3_Tiger |
e, + [ SR +

Utilice la funcion CONCAT o el operador de concatenacion (| |) para
reunir los valores:

-- MySQL, PostgreSQL y SQL Server SELECT
CONCAT (id, '_', name) AS id_name FROM
my_table;

-- Oracle, PostgreSQL y SQLite SELECT
id [| '_" || nombre COMO id_nombre
FROM mi_tabla;

Posibles ampliaciones
El capitulo 7, Operadores y funciones, cubre otras formas de
trabajar con valores de cadena ademas de CONCAT, incluyendo:
o Determinar la longitud de una cadena
o Encontrar palabras en una cadena

o Extraer texto de una cadena

Concatenar Texto de Multiples Campos en un Unico Campo | 309



Concatenar Texto de Campos en Varias Filas

La siguiente tabla muestra las calorias quemadas por cada
persona. Quieres concatenar las calorias de cada persona en una
sola fila.

Fommme Fommmmmeee P R, + +
| nombre | calorias || nombre
| calorias |
[ S Fommmmm—eee P R, + +
| ally |80 | ---> | ally | 80,75,90 |
| ally |75 ||  jess | 100,92 |
| ally |90 |+------ T EEEE T +
| jess |100 |
| jess |92 |
oo F o eeas +

Utilice una funcién como GROUP_CONCAT, LISTAGG, ARRAY_AGG o
STRING_AGG para crear la lista.

SELECCIONAR nombre,

GROUP_CONCAT (calorias) AS calories_list
FROM entrenamientos
GROUP BY nombre;

Fommme B S +
| nombre | calories_list |
Fommmmm t oo +
| ally | 80,75,90 |
| jess | 100,92 |
oo 4 oo +

Este cddigo funciona en MySQL y SQLite. Sustituya GROUP_CON
CAT(calories) por lo siguiente en otros RDBMS:

Oracle
LISTAGG(calorias, ',')

PostgreSQL
ARRAY_AGG (calorias)

Servidor SQL
STRING_AGG(calorias, ',")
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Posibles ampliaciones

La seccion Agregar filas en un tnico valor o lista del capitulo 8
incluye detalles sobre como utilizar otros separadores ademas de
la coma (,), como ordenar los valores y como devolver valores
unicos .

Buscar todas las tablas que contienen un
nombre de columna especifico

Imagine que tiene una base de datos con muchas tablas. Quiere
encontrar rdpidamente todas las tablas que contengan un
nombre de columna con la palabra ciudad en.

Solucion

En la mayoria de los SGBDR, existe una tabla especial que
contiene todos los nombres de tablas y columnas. La Tabla 10-1
muestra como consultar esa tabla en cada RDBMS.

La dltima linea de cada bloque de cddigo es opcional. Puede
incluirla si desea limitar los resultados a una base de datos o un
usuario concretos. Si se excluye, se devolveran todas las tablas.

Tabla 10-1. Buscar todas las tablas que contienen un nombre de columna

especifico
RDBMS (Codigo
MysQL SELECT nombre_tabla,
nombre_columna FROM
esquema_informacion.columnas
WHERE nombre_columna LIKE
"%ciudad%’
AND esquema_tabla = 'mi_nombre_db';
Oracle SELECT nombre_tabla,
nombre_columna FROM
all_tab_columns
WHERE nombre_columna LIKE '%CITY%'
AND owner = 'MI_NOMBRE_USUARIO';
PostgreSQL, SELECT nombre_tabla,
SQL Server nombre_columna FROM

esquema_informacion.columnas
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ERE nombre_columna LIKE '%ciudad’%’
AND tabla_catédlogo = 'mi_nombre_db';
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La salida mostrara todos los nombres de columna que contengan el
término
ciudad junto con las mesas en las que se encuentran:

F . e +
| NOMBRE_TABLA | NOMBRE_COLUMNA |
Fommmm e oo +

| Clientes Ciudad |
| Empleados Ciudad |
| Localidades Ciudades metropolitanas

NOTA

SQLite no tiene una tabla que contenga todos los
nombres de las columnas. En su lugar, puede
mostrar manualmente todas las tablas y luego ver los
nombres de las columnas dentro de cada tabla:

.tablas
pragma informacion_tabla(mi_tabla);

Posibles ampliaciones
El capitulo 5, Creacién, actualizacion y eliminacion, cubre mas
formas de interactuar con bases de datos y tablas, incluyendo:
o Visualizacion de las bases de datos existentes
o Visualizacion de las tablas existentes

o Visualizacion de las columnas de una tabla

El capitulo 7, Operadores y funciones, cubre mas formas de
buscar texto ademas de LIKE, incluyendo:

- = para buscar una coincidencia exacta

o IN para buscar varios términos

 Expresiones regulares para buscar un patrén
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Actualizar una tabla cuyo ID coincide con el
de otra tabla

Imagine que tiene dos tablas: productos y ofertas. Desea
actualizar los nombres de la tabla de ofertas con los nombres
de los articulos de la tabla de productos que tengan un id
coincidente.

SELECT * FROM productos;

Fommme i +
| Nombre |
Fommmmm B +

| 101 Macarrones con queso
| 102 | Teclado MIDI
| 103 | Tarjeta del dia de la madre |

Fommme 4 oo +
| Nombre |
Fommmmm + ommmmmmmmmm— e +
| 102 | Regalo técnico| --> Teclado MIDI
| 103 | Tarjeta de vacaciones | --> Tarjeta del dia de
la madre
oo 4 oo +
Solucion

Utilice una sentencia UPDATE para modificar los valores de una tabla
utilizando la funcién

ACTUALIZAR .SET..... sintaxis. La Tabla 10-2 muestra como hacerlo en
cada RDBMS.

Tabla 10-2. Actualizar una tabla cuyo ID coincide con el de otra tabla

MySQL UPDATE ofertas
d,
productos
p
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SET d.name =
p.name WHERE d.id =
p.id;
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Oracle UPDATE ofertas d
SET nombre = (SELECT p.nombre
FROM productos p

WHERE d.id = p.id);
PostgreSQL, SQLite Ofertas UPDATE

SET nombre =
p.nombre FROM

operaciones
d

INNER JOIN productos
p ON d.id = p.id
WHERE ofertas.id = p.id;

Servidor SQL UPDATE d
SET d.name =
p.name FROM
operaciones d
INNER JOIN productos
p ON d.id = p.id;

La tabla de ofertas se actualiza ahora con los nombres de la tabla
tabla de productos:

SELECT * FROM ofertas;

ommm oo +
| Nombre |
Fommmmm F o eee oo +

| 102 | Teclado MIDI |
| 103 | Tarjeta del dia de la madre |

ADVERTENCIA

Una vez ejecutada la sentencia UPDATE, los resultados
no pueden deshacerse . La excepcion es si se inicia una
transaccién antes de ejecutar la sentencia UPDATE.
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Posibles ampliaciones
El capitulo 5, Creacién, actualizacion y eliminacién, cubre més
formas de modificar tablas, incluyendo:

o Actualizar una columna de datos

o Actualizacion de filas de datos

o Actualizacion de filas de datos con los resultados de una consulta

o Afiadir una columna a una tabla

Palabras finales

Este libro cubre los conceptos y palabras clave mas populares de
SQL, pero s6lo hemos arafiado la superficie. SQL se puede
utilizar para realizar muchas tareas, utilizando una variedad de
enfoques diferentes. Te animo a seguir aprendiendo vy
explorando.

Te habras dado cuenta de que la sintaxis SQL varia mucho
segun RDBMS. Escribir cédigo SQL requiere mucha practica,
paciencia y buscar la sintaxis. Espero que esta guia de bolsillo de
te haya resultado util para ello.
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Simbolos
Operador != (desigualdad), 183
"" (comillas dobles) alias
de columna, 59
identificadores adjuntos, 44,
49,
155
encerrar valores de texto en
ficheros, 113
$$ (signos de délar), encerrando
cadenas en PostgreSQL, 155
% (signo de porcentaje)
operador médulo, 189
utilizar con LIKE, 187,
188" (comillas simples)
incrustacion de comillas
simples en valor de
cadena, 154
encerrar valores de cadena,
49, 154
secuencias de escape en,
156 () (paréntesis)
adjuntando subconsultas, 61
indicando el orden de opera-
tiones, 181
* (asterisco)
operador de multiplicacion,
189 seleccionar todas las
columnas, 55

Indice

+ (signo mas), operador de
suma, 179, 189

separador , (coma), 55, 112, 246,
311

- (signo menos), 189

-- comentario para una sola
lineadec6digo,8,48

. (notacién por puntos), 59

/ (barra oblicua) divisién opera-
tor, 189

/**/ comentario para varias
lineasde cédigo,48

; (punto y coma) al final de los
estados SQL, 45

operador < (menor que), 183

<= (menor o igual que) opera-
tor, 183

<=> (igualdad a prueba de
nulos) en MySQL, 183

operador <> (desigualdad), 183

= (signo igual)
operador igual, 179, 183
equi-joins, 280
operador de comparacién

mas popular, 47
> (mayor que), 183
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>= (mayor o igual que), 183

\ (barra invertida) escapar
expresiones regulares en
MySQL, 211

\d (digitos) en expresiones
regulares, 211, 216

_ (guidn bajo), uso con LIKE,
188

operador || (concatenacion), 203,
309

~ (tilde) soporte limitado de
expresiones regulares en
PostgreSQL, 215

A
valor absoluto, 194
funciones de agregacion, 191-
193 agregar filas en una sola
valor o lista, 245, 311
CONTAR, 80
multiple, en GROUP BY, 244
frente a funciones de
ventana, 250
alias, 44
columnas de aliasing, 57
aliasing subqueries, 70
columna frente a tabla,
60
Palabra clave ALL, 63
Privilegios ALTER, 115
sentencias ALTER TABLE, 115,
118
nombre de columna ambiguo
(error), 60
Operador AND, 75, 179, 180, 181
Normas ANSI, 39-41 decidir si
se utilizan en
escribir cédigo SQL, 40
decidir qué utilizar en SQL
codigo, 41
Funciéon ARRAY_AGG, 191, 242,
310
Palabra clave AS
alias de columna, 58, 60

al renombrarcolumnas,
44
utilizar con alias de tabla, 61
palabra clave ASCENDING
(ASC), 86
Codificacion ASCII frente a
Unicode, 159
operadores de asignacion, 191
atomicidad, 138
atributos, 11
AUTOINCREMENTO, 110
Funcién AVG, 191
clausula ROWS
BETWEEN,
utilizacién con, 259

B
ENTRE operador, 179, 184
tipos de datos binarios, 175
valores binarios, 174

almacenar archivos externos
como, 174 bits, 154
operadores bitwise, 191
tipo de datos BLOB, 176
tipos de datos booleanos,
173
tipo de datos bytea (PostgreSQL),
176 bytes, 154

C
Palabra clave CASCADE, 128
precaucion con,
129 insensibilidad a
las maytsculas
palabras clave en SQL, 42
patrones LIKE en
MySQL,
SQL Server y SQLite, 188
expresiones regulares en
MySQL, 211
en SQL, 7
mayusculas y mintsculas
alias entre comillas dobles, 59
patrones LIKE en Oracle y
PostgreSQL, 188
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expresiones regulares en
Post- greSQL, 215
sentencias CASE, 237, 238-242
alternativa a la opera-
PIVOT
tidn, 264
utilizando en lugar de la
funcion DECODE de
Oracle, 40
caso, cambiando por una
cadena, 200 funcion CAST
conversion de cadena a tipo
de datos datetime, 230
conversion a un tipo de dato
numérico, 198-199
conversion a un tipo de
datos de cadena, 217
que hace referencia a un
valor de fecha, 161 que hace
referencia a un valor de
fecha-hora,
164
referenciar valor de
tiempo, 163 tipo de datos
CHAR, 157 tipos de datos de
caracteres, 156
codificacion ASCII
frente a Unicode, 159
codificaciones Unicode, 159
VARCHAR, CHAR Yy
TEXTO, 157
caracteres, recorte de alrededor
de cadenas, 201-203
Funcion CHARINDEX, 204
CHECK, 103 DROP CHECK y
DROP
RESTRICCION, 123
clausulas, 7, 45, 51, 53
operadores y funciones en,
179
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palabras clave, 183
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indices compuestos, 131
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concatenar texto de
campos en una sola
fila, 309
operador Il
(concatenacion), 203
enunciados condicionales, 47, 75,
183
(véase también predicados)
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sintaxis, 273
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subconsultas correlacionadas,
62 problemas de
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instalacion del controlador
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218-220
Python, 25
Funcién CURRENT_DATE, 47, ~ paraPython
218 instalar controlador para R, 31

» archivos de base de datos, 22
Funcion CURRENT_TIME, 218

CURRENT_TIMESTAMP func-
tion, 218

D
flujo de trabajo del analisis de
datos, 24
Lenguaje de control de datos
(DCL), 51 Lenguaje de definicién
de datos (DDL),
50
Lenguaje de manipulacion
de datos (DML), 50
modelos de datos, 10-12, 91
frente a esquemas, 93
Lenguaje de consulta de datos
(DQL), 50 tipos de datos, 143-178
elegir para una columna,
145 de columnas, 97
datos datetime, 161-
172 tipos de datos
datetime,
165-172
datos numéricos, 147-154
tipos de datos decimales,
150 tipos de datos de
coma flotante,
151
tipos de datos
enteros, 148-
150
otros datos, 172-178 Tipos
de datos booleanos,
173 archivos externos,
173-178
datos de cadenas, 154-
161 tipos de datos de
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datos, 22
bases de datos, 10, 91-97
aproximadamente, 1
crear, 22, 95
modelo de datos, 10
modelo de datos frente a esquema,
93 supresion, 96
visualizacion del nombre
de la corriente, 94
visualizacion de los
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existentes, 93
NoSQL, 2
calificar tablas con
nombre de base de
datos, 60
consulta, 54

esquemas, 92
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mostrando en
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PostgreSQL, 19 mostrando
en SQL Server, 20
mostrando en SQLite, 16
SQL, 1
cambiar a otro, 95 DATE
tipo de datos, 143
Palabra clave DATE, 161
Funcion DATEDIFF, 222
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definicion de datos),
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Tipo de datos DECIMAL, 153
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con CTE recursivo, 295-
298
datos datetime, 161-172 tipo de
datos DATETIME, 166 funciones
datetime, 43, 161,
218-234
convertir cadena a tipo de
datos datetime, 230-234
aplicar funcion date a
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233 utilizando la funcién
CAST, 230 utilizando
CADENA_A_FECHA,
TO_DATE, y CON-
VERT, 231
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228
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hora, 226-228
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220
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valores fecha-hora, 161-165
valores fecha y hora, 164
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tipos de datos datetime, 165-
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DCL (Lenguaje de control de
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tipos de datos decimales,

150 valores decimales, 147
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Restriccion DEFAULT, 103
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140, 142

operadores y funciones en,
180

Funcion DENSE_RANK, 252

frente a ROW_NUMBER

RANK, 254
tablas derivadas, 69
Palabra clave DESCENDING
(DESC), 86
digitos, 154
palabra clave DISTINCT, 63,
304 utilizacion con
COUNT, 80 utilizacion
con COUNT en
clausula SELECT, 64, 304

tratamiento distribuido de datos
marcos, inter- faces tipo
SQL, xi
DML (lenguaje de
manipulacion de datos), 50
documentos, almacenamiento
para uso en SQL, 173
Tipo de datos DOUBLE, 152
doble precision (tipos de datos
de coma flotante), 152
DQL (Lenguaje de consulta de
datos), 50 Sentencias DROP
DROP CHECK y DROP
CONSTRAINT, 123
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para indices, 132
para mesas, 101, 128
para vistas, 137
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287
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preservar las filas
duplicadas con
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duplicadas del
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E
Palabra clave
ESCAPE, 189

secuencias de escape
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comillas simples, no
signos de ddlar ($$),
156
secuencias de escape en una
cadena, 155 operador EXCEPT,
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orden de ejecucion, 291
operador EXISTS, 185
JOIN contra, 185
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expresiones, 47
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comunes de la tabla)
extensiones para SQL, 38
archivos externos (imagenes,
documentos, etc.), 173
Funcion EXTRACT, 233

F
Valores FALSE y TRUE, 172
rutas de archivos al escritorio
(ejemplo), 114
filtrado de datos
alternativas a la clausula
WHERE, 78
utilizando la cldusula
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filtrado de columnas, 74
filtrado de subconsultas,
75-77
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valores
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306
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maximo para otra columna,
306-308
clausula FROM, 8, 46, 66-73, 78
datos de varias tablas,
mediante JOIN, 66
alias de tabla, 67
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subconsultas, 69-73
beneficios de, 72-73
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61
UNION EXTERNA COMPLETA, 272
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datetime, 218-234
mas comun, 180
null, 234
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numérico, 193-199
operadores frente a,
179

cuerda, 199-218
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funciéon GREATEST, 193
Clausula GROUP BY, 8, 46, 78-
82,
242-247
agregar filas en un tnico
valor o lista, 245
recogida de filas, 79
agrupacion por multiples
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umnas, 243
clausula HAVING siguiente,
83 columnas no agregadas en,
192 orden de ejecucion en
SELECT
declaracion, 9
en consulta seleccionando
filas con valor méximo,
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pasos a seguir al utilizar, 82
resumen de filas en
grupos, 80
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resumen, 243
agrupacion y resumen, 237, 242-
250
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utilizando ROLLUP, CUBE
Y
AGRUPACION DE
CONJUNTOS, 247
palabra clave CUBE, 249
palabra clave
GROUPING SETS-
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H

clausula HAVING, 8, 83-85
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191, 245, 310
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requisito de seguir
GROUP BY, 83
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valores hexadecimales, 174
Gestor de paquetes
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(Linux y macOS), 15
Cémo puedo... (ver preguntas
frecuentes)

|
identificadores, 43
comillas dobles (
comillas, 49
denominacion, 43
IF EXISTS palabras clave, 128
[F NOT EXISTS palabras clave,
100 imdgenes, 144
en ficheros externos, 173
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NOEN, 181, 186
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INNER JOIN, 69, 271, 272,
276-277
en la busqueda de valores
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en consulta seleccionando
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308
sentencias INSERT, 98, 110, 120
operadores y funciones en,
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instalacion, RDBMS, 15
Funcion INSTR, 204
Tipo de datos INTEGER, 98, 143,
146,
171

nameros enteros

dividir por un entero, 190
tipos de datos enteros, 148
valores enteros, 147
muestra de tipos de datos
enteros, 145
operador INTERSECT,
290 orden de
ejecucion, 291
intervalos
tipo de datos INTERVALO,
172 restando la fecha o la
hora inter-
val, 220
Operador IS NOT NULL, 187
Operador IS NULL, 48, 187
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se une, 270-274
fundamentos de, 274
UNION CRUZADA, 281
en consulta de filas
duplicadas, 305 EXISTS
frente a JOIN, 185 FULL
OUTER JOIN, 278 INNER
JOIN, 274, 276-277
cldusula JOIN, 270

desglose de, 271

condicién de unidn, 271

sintaxis JOIN versus UNION,

284 sintaxis JOIN ... ON ..., 67,
276
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reescritura de subconsultas
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UNION DERECHA, 278

autounion, 282-284
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USARy UNIRNATURAL
atajos, 279-281 usar en
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operadores como, 180
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Funcion LAG, 258, 297
Funcién LAST_VALUE, 255
Funcion LEAD, 259
Funcion LEAST, 193

LEFT JOIN, 272, 277, 296
LEFT OUTER JOIN, 278

Funciéon LENGTH, 199, 217
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Server,

217

operador LIKE, 184, 187
expresiones regulares
limitadas

en SQL Server, 216
NO ME GUSTA, 188
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Funcion LISTAGG, 191, 242, 310
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localhost, 28, 33

operadores logicos, 181

Funcién LOWER, 200

Funciones LTRIM y RTRIM,
202

M
funciones matematicas, 194
operadores matematicos, 189
Funciéon MAX, 191, 193, 245
Microsoft SQL Server (véase SQL
Servidor)
funcién MIN, 191, 193 datos
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desde archivo CSV,
interpretaciones por
RDBMS, 114
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MySQL
MySQL Workbench, 21
esquemas y bases de datos, 93
escribir codigo SQL con, 17
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convenciones de denominacion
alias de columna, 59
identificadores, 43
UNION NATURAL, 273
precaucion con, 281
utilizando para
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JOIN, 280
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62
CTEs no recursivos, 291
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restriccion NOT NULL, 102, 106
operador NOT, 181
Funcion NTH_VALUE, 256
Valores nulos, 48
permitiendo en una columna,
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funciones nulas, 234
NULL literal, 145
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198 tipos de datos
decimales, 150 tipos de
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tipos de datos enteros, 148
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matematicas, 194

redondeo y
truncamiento de
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Tipo de datos NVARCHAR, 160
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mapeadores relacionales de objetos
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frente a funciones, 179
en condiciones join,
271 logicas, 181
matematicas, 189
mas comun, 180
frente a predicados, 182
union, 285-291
utilizar para combinar
predicados, 75
Operador OR, 75, 179, 181, 182
Oracle
en comparacion con otros
RDBMS, 4
Oracle SQL Developer, 21
lenguajes de procedimiento
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(PL/SQL), 38
esquemas y usuarios, 93
escribir codigo SQL con,
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Base de datos Oracle (véase
Oracle)
cldusula ORDER BY, 8, 85-88,
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288 orden de ejecucion
Clausulas SELECTy
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Python a
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coincidencia de
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operador LIKE,
187
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expresiones
regulares)
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optimizar el codigo, 77
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con
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263-267
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265
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PL/SQL (lenguaje
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119 insertar en una tabla,
120 clasificar en una tabla,
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21 RDBMS mas rapido
de configurar, 14
esquema en estrella, 92
Empezar los viernes con la
avena casera de la
abuela (mnemotecnia
para las cldusulas), 8
INICIAR TRANSACCION, 138
claraciones, 6,
45
clausulas en,
45
funciones de cadena, 43, 154, 199-
218 cambiar mayusculas y
minusculas de una cadena, 200

concatenar cadenas, 203
convertir a cadena de datos
tipo, 217
borrar texto de una cadena,
208
extraer parte de una cadena,
206
encontrar la longitud de una
cadena, 199 reemplazar texto
en una cadena, 207 buscar
texto en cadenas,
203
recortedecaracteres
no deseados alrededor
de las cadenas,
201-203
uso de expresiones
regulares, 209-217
cuerdas, 154-161
conversion a decimal para
comparar con un nimero,
199
tipos de datos de caracteres, 156
comparar columna de cadena
con
columna numérica, 198
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conversion a tipo de datos
datetime, 230-234
comillas simples (") que
encierran,49 funciones
de cadena afecha, 162
funciones de cadena a fecha-
hora,
164
funciones de cadena a
tiempo, 162 valores de
cadena, 154, 156
alternativa al uso de
comillas simples, 155
secuencias de escape
para, 155 tipos de datos
Unicode, 159
Funcion STRING_AGG, 191,
242,310
Funcién STR_TO_DATE, 231
sublenguajes (SQL), 50
subconsultas
expresiones comunes de la
tabla frente a, 293-295
correlacionadas frente a no
correlacionadas, 62
correlacionado, problemas
de rendimiento con, 62
filtrado de datos en, 255, 256
dentro de la cldusula FROM,
69-73
ventajas de la utilizacion,

72-73 orden de ejecucién

para
ejemplo de consulta,
69-71 nombrar
temporalmente con
alias, 44
sin cldusulas ORDER BY en,
88 dentro de la cldusula
SELECT, 61 utilizando en
lugar de una vista, 134 frente
a vistas, 135
dentro de la clausula
WHERE, 75 ventajas de,
76

frente a la cldusula WITH, 71
envolver DISTINCT en y
utilizando COUNT en, 65
SUBSTR o SUBSTRING func-
tion, 206
subcadenas, bisqueda en cadenas,
205 funciéon SUMA, 191, 251
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con la clausula ROWS
BETWEEN
UNBOUNDED, 261
Los pies sudorosos daran
olores horribles
(mnemotecnia para clau-
ses), 8

T
alias de tabla, 60
alias de columna
frente a, 60 uso en
clausula FROM, 67
nombres de tablas,
visualizacidn, 311 tablas, 1, 10
combinar con UNION y
eliminar filas
duplicadas, 286
crear tabla simple, 98
crear tabla no
existente, 100
crear tabla con campo
generado
automaticamente, 108

creacion de una tabla con
con- ceptos, 101-105
no permitir valores NULL
en columna, 102
requerir valores tnicos en
columna, 104
restringir valores en
columna con
CHECK, 103
establecer valores por
defecto en la
columna, 103
crear tabla con claves
primarias y fordneas,
105-108 especificar clave
forénea,
106
especificar clave
primaria, 105
creacion de una nueva base de
datos, 22
tablas derivadas, 69
visualizacion de los nombres
de las tablas existentes,
100
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insertar resultados de
consulta en, 110-112
insertar datos de archivos
de texto en, 112-115
modificar, 115-129 anadir
una columna, 117
anadir una restriccion,
122 afiadir filas, 120
cambiar el tipo de datos
de una
columna, 146
borrar una tabla,
128 borrar columna de
una
mesa, 118

eliminar restricciones, 123

borrar filas, 120 borrar
tabla con foreign
referencia clave, 128
visualizacion de
columnas, 117
visualizacion de
restricciones,
120
visualizar filas, 119

modificar una restriccion,

122

renombrar una columna o

tabla, 115-117
actualizar columna de
datos, 124
actualizacién de filas de
datos, 125 actualizacién
de filas con consulta
resultados, 126
calificar nombres de
tablas, 60 renombrar con
alias, 44 mostrar en
MySQL, 17 mostrar en
Oracle, 18 mostrar en
PostgreSQL, 19 mostrar
en SQL Server, 20 mostrar
en SQLite, 16 requisitos
SQL para, 97 vistas frente
a, 54, 133 trabajar con

mualtiples,
269-301
TCL(lenguaje decontrol de
transacciones), 51
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ventana de terminal, escribir

c6digo SQL en, 13, 15

(véase también simbolo del

sistema)

texto

concatenacion de varios
campos en un solo
campo, 308-311

basqueda de todas las
tablas que contienen
un nombre de
columna especifico,
311-313

insertar datos de un
archivo de texto en una
tabla, 112-115

reemplazar en una cadena,

207 buscar en una cadena,

204

TEXTO tipo de datos, 157, 171

tiempo, 161

(véase también datos datetime)

convertir cadena en datos de

tiempo
tipo, 230

tipos de datos (véase tipos

de datos datetime)
formatos de tiempo,
232 unidades de
tiempo en diferentes
SGBDR, 227
valores temporales, 162
palabra clave TIME, 163
tipo de datos TIMESTAMP,
166 palabra clave
TIMESTAMP, 164 tipo de
datos TINYINT, 146
funcién TO_DATE, 231
espacios finales
excluyendo en longitud de
cadena, 200
eliminacién con RTRIM, 202
Lenguaje de control de
transacciones
(TCL), 51
gestion de transacciones, 138-142
beneficios de, 138
doble comprobacién de
cambios antes de
COMMIT, 139
no ROLLBACK después de
COM- MIT, 141
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datos, 124
actualizacion de filas de datos,
125

deshacer cambios con ROLL-
BACK, 141
transaccion, definida, 138
Funcién TRIM, 200, 201 eliminar
la parte inicial o final
caracteres, 202
valores TRUE y FALSE, 172
truncar tabla existente, 101, 120
truncamiento de nimeros,
197 afinidades de tipo
(SQLite), 98

U

Tipos de datos Unicode, 159
codificacion ASCI

frente a Unicode, 159

UNION ALL, alternativa a
UNPIVOT, 266

operadores sindicales, 284-291
EXCEPTO, 289
INTERSECT, 290
JOIN frente a UNION,

284 orden de ejecucion,
291 requisito de
coincidencia

tipos de datos, 287
UNION, 285

con més de dos

mesas, 289

con otras clausulas, 288
UNION ALL, 287, 296

restriccion UNIQUE, 104, 106

filas Gnicas (véase clave

DISTINCT)
palabra)

Operacion UNPIVOT, 265-267
UNION ALL como
alternativa a,

266

sentencias UPDATE, 125
imposibilidad de deshacer
resultados, 314 operadores y
funciones en,

180
actualizar una columna de
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actualizacion de la tabla
cuyo ID coincide con
el de otra tabla, 313

actualizacién de valores
basada en una consulta,
127

Funcion UPPER, 179, 200
nombres de usuario

para conectarse a la
herramienta de base de
datos, 23 para la conexién
Python a
base de datos, 28
para conexion R a base de
datos, 33

Clausula USING, sustitucion de

Tipo de datos VARCHAR, 98, 143, 15

frente a NVARCHAR, 160
VARCHAR?2 en Oracle, 110

editor de texto vi, 19
vistas, 133-137

crear para restringir el acceso
a las tablas, 133

crear para guardar los
resultados de la consulta,
135

borrar, 137

visualizacion de vistas

existentes, 136 consulta, 54

subconsultas frente a, 135

actualizacién, 137

ON en las uniones, 273, 279 w
UTF (Formato de pagina web de este libro, xvi
clausula WHERE, 8, 46, 73-

)

transformacion Unicode),
159

Tipo de datos VARBINARY (SQL

Servidor), 176

78 en CROSS JOINSs, 282
uso de la sentencia DELETE,
140 filtrado de
columnas, 74, 89 filtrado de
subconsultas, 75
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frente a HAVING, 84 omitir

en estado DELETE-.
ment, 120

operadores y funciones en,
179

orden de ejecucion en
codigo SQL, 9

en self join, 284

en la sentencia UPDATE,

126 espacios en blanco

eliminar los espacios
alrededor de una
cadena, 201

espacios en nombres de alias
de columna, 59

en SQL, 49, 51

funciones de ventana, 237, 250-

262 funciones agregadas

frente a,
250

desglose de, 252 célculo de

la media movil,
259

calcular el total actual, 261
clasificar filas en una tabla, 252
devolver los dos primeros
valores en
cada grupo, 257
devolviendo el primer valor
de cada
grupo, 255
que devuelve el valor de la fila
anterior, 258 que devuelve el
segundo valor en
cada grupo, 256
ventana, definida, 252
cldusula WITH
en expresiones comunes de
tablas, 291
SGBDR compatibles, 71
subconsultas frente a, 71
codigo de trabajo, escribir luego
opti-
mizacién, 77

Y
ANO funcién, 179, 227
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El animal que aparece en la portada de la Guia de Bolsillo SQL es
un salamandra alpino (salamandra atra). Habitual de los
barrancos de los Alpes (por encima de los 1.000 m), la
salamandra alpina destaca por su inusual capacidad para
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Muchos de los animales de la portada de O'Reilly estdn en
peligro de extincion; todos ellos son importantes para el mundo.



La ilustraciéon de la portada es obra de Karen Montgomery,
basada en un grabado en blanco y negro de la Royal Natural His-
tory de Lydekker. Los tipos de letra de la portada son Gilroy
Semibold y Guardian Sans. La fuente del texto es Adobe Minion
Pro; la del encabezamiento, Adobe Myriad Condensed; y la del
cddigo, Dalton Maag's Ubuntu Mono.



O'REILLY"

Hay mucho mas de
donde vino esto.

Descubra libros, videos, cursos de
formacién en linea en directo y mucho
mas de O'Reilly y nuestros mas de 200
socios, todo en un mismo lugar.

Mas informacién en oreilly.com/online-learning

©2019 O'Reilly Media,



http://www.oreilly.com/online-learning




