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~ INTRODUCCION

Varables, programar, bucles, programacién orientada a objetos, funciones,
bases de datos, recursividad, booleanos, terminal, integracion de aplicaciones,
listas, Python, cédigo fuente, excepciones, IDLE, wplas, entorno de programacion,
pruchas, diccionarios, ficheros, pilas, colas, intérprete. comentarios de cddigo. ..

;Cudntos de estos términos te resultan familiares?

En estos dias la programacion se estin convirtiendo en algo cada vez mas a
la orden del dia. Estd demostrado que programar liene una serie de beneficios v es
por ello por Lo que estd siendo introducida como asignatura en los colegios. Entre los
beneficios de la programacion podemos destacar:

¥ Enseiia a seguir pasos o indicaciones.

F Aumenta la capacidad de resolucién de problemas.
¥ Aumenta la creatividad.

¥ Mejora la capacidad de atencidn y concentracion.
¥ Mejora el orden.

F Aumenta las capacidades de cdlculo y légica.

El objetivo del libro no es otro que crear una base sélida de programacidn
para que puedas desenvolverte ante cualquier problema de programacion. Para
conseguir este objetivo vamos a utilizar el lenguaje de programacion Python.

Python es un lenguaje de programacidn poderoso y ficil de aprender cuya
sintaxis facilita el aprendizaje del lenguaje y de los conceptos de programacion.

MNosotros creemos en el aprendizaje prictico y por ello hemos disefiade
un libro en el que te explicamos todos los conceptos tedricos de programacion
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apoyandonos en ejercicios practicos para afianzar dichos conceptos. Estamos seguros
de que, si nos acompafias hasta el final del libro, se te van a ocurrir una cantidad
grande de ideas de proyectos de programacion, ya que cuantos mis conocimientos
vas aprendiendo, mas curiosidad desarrollards v mus ideas te irdn surgiendo.

Te animamos a que comiences a adentrarte en este mundo y disfrutes con
cada proyecto. No desesperes si no lo consigues a la primera, va que seguro que de
cada error aprendes algo que te sirve para seguir avanzando. Esto essolo el comienzo.

Te proponemos un reto, cuando acabes el libro vuelve a esta pigina y vuelve
a leer el primer parrafo v pregintate: ; Cudntos términos me suenan? Si la respuesta
es “Todos™” habremos conseguido nuestro objetivo con el libro, enseiiarte a pro gramar
v enseflarte Python.

iDisfruta!



~ ENFOQUE DEL LIBRO

El libro se encuentra claramente centrado en un modo de aprendizaje que ha
dado y da resultados en periodos de tiempo reducidos. El modo de aprendizaje no es
otro que ¢l aprendizaje prictico.

El libro se encuentra dividido en tres bloques claramente diferenciados
que irdn sumergiéndote de manera progresiva en el aprendizaje de la programacidn
mediante el lenguaje de programacion Python. Los bloques del libro son los
siguientes:

F Bloque |: Conceptos tedricos.
F Bloque 2: Puesta en marcha.
¥ Bloque 3: Aprendizaje prictico.

En el primer bloque vamos a exponerte conceptos tedricos bisicos que debes
conocer a la hora de aprender a programar. También en el bloque mimero 1 se explica
el lenguaje de programacidn Python, su historia, sus ventajas y el por qué es el mejor
lenguaje de programacidn para personas que quieren aprender a programar.

En el segundo bloque vamos a explicarte tode lo que necesitas instalar
en tw ordenador para aprender a programar con Python. También haris t primer
programa con Python, el famoso “Hola Munde” con el que todos los programadores
empezamos en su dia (no todos tuvimoes la suerte de empezar con Python).

El tercer bloque del libro es el micleo del mismo, el méds importante ya que
es el objetivo para el que se ha escrto el libro: ensefiar a programar en Python.
El blogque estd estructurado con contenido que se presenta en forma de dificuliad
creciente, es decir, empezaremos con conceptos tedricos y practicos bdsicos, cuya
dificultad ird creciendo a medida que avanzas con el libro. El objetivo de todos los
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capitulos del bloque es claro: presentar uno o mds conceptos de programacion de
forma tedrica y después plasmar el aprendizaje en una serie de ejercicios pricticos.

Poriiltimo, sin pertenecer a ningiin bloque en concreto, se han incluido una
serie de anexos junto conun glosario de términos que te facilitardn el aprendizaje de
cada uno de los conceptos que aqui te presentamos.

Sin mas dilacidn. ..

{EMPECEMOS!



BLOQUE 1

CONCEPTOS TEORICOS






~ ANTES DE EMPEZAR

En este capitulo vamos a explicarte una serie de conceptos que debes de
tener claros antes de empezar a aprender a programar con Python.

Empezaremos con la explicacién de qué es un programa, continuaremos con
qué es programar y por lltime explicaremos qué es el software libre.

1.1 ;QUE ES UN PROGRAMA?

Un programa es el primer concepto que tienes que entender, y no €s otracosa
que un conjunto de instrucciones que se le dan a un ordenador de forma secuencial
para que realice una tarea especifica.

MNormalmente los programas reciben una serie de datos por parte del usuario
de los mismos y obtienen otros datos de salida una vez terminan de ejecutar la tarea
que se les ha ordenador realizar mediante programacion.

El flujo normal de un programa es ¢l siguiente:

F El programa recibe datos de entrada, normalmente introducidos por los
usuarios de éste.

F LEjccuta las instrucciones especificadas por el programador.

F El programa obtiene como resultado un conjunto de datos de salida.
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La siguiente imagen muestra lo que seria un programa desde un punto de
vista de alto nivel, es decir, lo que ve un usuario relativo a un programa:

Datos de e, Catos de
entrada ol salida

1.2 ;QUE ES PROGRAMAR?

El siguiente concepto a entender es lo que significa programar, que debes
de entendedo como la accién de decirle a un ordenador exactamente qué tiene que
hacer y cémo lo tiene que hacer.

La forma de decirle esto a un ordenador es mediante los lenguajes de
programacitn, que basicamente son lenguajes de comunicacion entre las personas
y los ordenadores que permiten a los programadores transformar la idea que tienen
del programa en un conjunto de instrucciones que el ordenador es capaz de ejecutar.

En el libro aprenderemos a utilizar el lenguaje de programacién Python. En
el siguiente capitulo te vamos a explicar las bondades de dicho lenguaje.

1.3 SOFTWARE LIBRE

Antes de explicar lo que es el software libre debemos de explicar lo que es el
software. A grandes rasgos, el software es el conjunto de programas, instrucciones y
reglas informdticas que permiten ejecutar distintas tareas en una computadora.

Decimos que un software es libre cuando los usuarios tienen la libertad de
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar ¥ mejorar con total libertad. Gracias a
dicha libertad, el control del sofiware recae en los propios usnarios.

En la otra cara de la moneda se encuentra el software privativo, es decir,
aquel software sobre el que el usuario no tiene las libertades expuestas en el parrafo
anterior. En este caso, el programa es quien controla a los usuaros, aungue si somos
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concretos, es la empresa o equipo de desarrollo que hay detris del software el que
controla a los usuarios.

Tal y como puedes observar, parece clara la diferenciacidn entre software
libre vy software privativo, pero, existen una serie de puntos que un software tiene
que reunir para considerarse software libre. Son las llamadas “libertades esenciales”,
que son:

¥ Libertad 0: Libertad de ejecucién del programa como se desea y con
cualquier propdsito.

F Libertad 1: Libertad de estudiar cémo funciona el programa y la
posibilidad de cambiarlo para que haga loque unoquiere. Bs indispensable
para cumpliresta libertad que el cddigo fuente del programa sea accesible.

F Libertad 2: Libertad de redistrbuir copias para ayudar a su préjimo.

¥ Libertad 3: Libertad de distribuir copias de las versiones modificada por
elusuario para uso y disfrute de la comunidad. Al igual que en la libertad
mimero 2, el acceso al cédigo fuente es indispensable.

Un software se considerard libre si comple todas las libertades de manera
adecuada, en caso contrario, no se considerard software libre.

Existe un supuesto que tienes que tener en cuenta si estds pensando en
distribuir software libre v es que todo software que quiera ser distribuido como
software libre deberd ser libre en su conjunto. es decir, que ademds del propio
software que queremos distribuir como libre deberdn ser libres también aquellos
programas que son necesarios para el correcto funcionamiento del mismo.

A continuacidn, te ofrecemos una serie de puntos que te ayudardn a aclarar

las libertades que debe cumplir un software para ser considerado como software
libre:

¥ Cualquier persona u organizacion es libre de usar el software.

¥ El uso del software no tiene que ser comunicado al desarrollador del
mismo.

¥ 5i distribuyes software libre a terceros, ellos tendrin total libertad de uso
y podrin ejecutarlo para lo que necesiten.

¥ El acceso al cidigo fuente es una condicién necesaria para considerar el
software como software libre.
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¥ Cualquier modificacion que se haga del codigo fuente deberd ineluir la
posibilidad de acceso al cédigo fuente para seguir considerando la versidn
nueva como software libre.

¥ Cualquier modificacidn que se haga v en la que se incluya un copyright
impedird que la versién nueva sea considerada como software libre.

F Los usuarios pueden hacer modificaciones del codigo fuente para su uso
sin necesidad de publicarlo en ningiin sitio.

F Losusuarios tienen la libertad de distribuir copias originales o modificadas
de forma gratuita o cobrando una tarifa por la distribucién.

¥ Las modificaciones que se hagan del soltware libre jamas podran limitar
las futuras modificaciones que se quieran realizar,

F Los manuales del software deben ser libres ya que son considerados
como parte del software.

A la hora de distribuir el software libre puedes aplicar reglas siempre y
cuando no entren en conflicto con las libertades expuestas en este punto. Este es
el caso del Copyleft, que implica que una distribucidn de software libre no puede
incluir restricciones que impidan a los demads tener acceso a las libertades principales.

Existe una licencia, GPL (General Public License), que garantiza a los
usuarios finales la libertad de usar, estudiar, modificar ¥ compartir ¢l soltware. Su
objetivo es el siguiente:

F Declarar el software como Software Libre.
¥ Protegerlo utilizando Copyleft.



En este capitulo vamos a explicante qué es Python y su historia, qué
caracteristicas tiene como lenguaje de programacion, por qué debes aprender Python
y por Gltimo te vamos a presentar la filosofia del lenguaje de programacion.

2.1 SU HISTORIA

Antes de contarte la historia de Python consideramos que tienes que leer la
definicidon que hacemos del lenguaje en una sola frase v que refleja la realidad del
MISMo:

Python es un lenguaje de programacion de propasito general muy sencillo y fdacil
de aprender, a la vez que poderoso y flexible.

Python es un lenguaje de programacion relativamente joven, surgid a finales
de la década de los 80s y principio de los 90s y su creador es Guido Van Rossum
(Holanda). El nombre del lenguaje de programacién viene del grupo Monty Python,
grupo del que el creador era fiel seguidor.

Guido Van Rossum ided el lenguaje a finales de los 80s v empezd su
implementacién en diciembre de 1989, publicando la primera versién del lenguaje
(v0.9.0)enfebrerode 1991. Python surgié comoun pasatiempo paradarle continuidad
al lenguaje que utilizaba Guido Van Rossum en su puesio de trabajo dentro de un
centro de investigacion holandés. Guido Van Rossum ha dirgido el desarrollo del
lenguaje de programacion desde su creaciton hasta principios de 2019. En Julio del
2018 anuncid que dejarda de dirigir el lenguaje y que se pondria en marchaun consejo
director de cinco miembros que serian los encargados de llevar las directrices del
desarrollo del lenguaje, con la restriccion de que dnicamente podrian publicar una
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version de Python y que posteriormente se tendria que volver a elegir ese consejo
director.

Las versiones de Python sigunen una nomenclatura X.Y.Z con el siguiente
significado:

P X: indica la versién mayor de Python. Las diferentes versiones mayores
son incompatibles entre ellas.

¥ Y: indica una versidn importante dentro de la versidn mayor. pero
manteniendo las compatibilidades dentro de la versidn mayor.

¥ Z: indica una versién menor en la que se corrigen inicamente errores o
fallos de seguridad.

En la historia de Python han existido tres versiones mayores:

F Python 1.0.0: publicada en enero de 1994,
¥ Python 2.0.0: publicada en octubre del 2000,
F Python 3.0.0: publicada en diciembre de 2011.

2.2 CARACTERISTICAS

En este apartade vamos a mostrarte las caracteristicas principales del
lenguaje de programacidn:

F Simplicidad: ;La gran foraleza de Python!

F Sintaxis clara: la sintaxis de Python es muy clara, es obligatoria la
utilizacién de la indentacién en todo el cédigo que se escribe. Gracias
a esta caracteristica todos los programas escritos en Python tienen la
misma apariencia.

¥ Propdsito general: se pueden crear todo tipo de programas, incluyendo
pdginas web. Muchas personas han considerado durante mucho que
Python eraun lenguaje de scripting y no un lenguaje de propdsito general.

F Lenguaje interpretado: al ser un lenguaje interpretado no es necesario
compilarlo, lo que te ahorrard tiempo a la hora de desarrollar. También
implica que su ejecocién sea mis lenta, ya que los programas son
ejecutados por el intérprete de Python en vez de ejecutados por la maquina
donde lo arrancas.
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Lenguaje de alto nivel: no es necesario que te preocupes de aspectos de
bajo nivel como puede ser el manejo de la memoria del programa.

Lenguaje orientado a objetos: lenguaje construido sobre objetos que
incorporan datos y funcionalidades.

Lenguaje multiparadigma: ademds de programacion odentada a
objetos, Python ofrece programacion estructurada, programacidn
imperativa y programacion funcional.

Fuertemente tipado: esto implica que el tipo de valor no cambia de
forma repentina, es decir, una cadena de texto que tlinicamente contiene
mimero no se convertird en un nimero sin realizar una conversion de
tipos previa.

Tipado dindamico: esto implica que el tipo de valor que contienen las
variables puede cambiar en tiempo de ejecucion, es decir, es posible tener
una variable que durante la ejecucidn de un programa ha almacenado una
cadena de texto y posteriormente un entero.

OpenSource: Pythonhasido portado a los diferentes sistemas operativos,
por lo que puedes usarlo en el que mds te guste. Otra caracteristica de ser
Open Source es que es un lenguaje de programacion gratuito.

Extensas librerias: Facilitan la programacién al incorporar mediante
librerias una gran cantidad de funcionalidades.

Incrustable: Es posible afiadir programas escritos en Python a programas
escritos en C y C44.

2.3 ;POR QUE PYTHON?

La primera pregunta que se hace la gente que quiere aprender a programar

es: (OQué lenguaje de programacién deberia aprender?. La verdad que existe un
abanico de lenguajes de programacitn muy grande donde elegir y decantarse por uno
o por otro puede ser dificil. Nosotros tenemos la opinidn de que el mejor lenguaje de
programacion para prender a programar es Python, y en este apartado te explicaremos
las razones de nuestros pensamiento.

Aunque existen multitud de lenguajes de programacidn, todos son muy

parecidos entre ellos (Java, C#, C++...). En muchos casos, lo Gnico que cambia
entre ellos es simplemente la sintaxis utilizada para programar, lo cual es muy bueno,
va que aprendiendo uno de esos lenguajes te costard muy poco aprender los otros,
simplemente cambiar la sintaxis.
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Nosotros no pensamos lUnicamente que Python sea un lenguaje de
programacitn perfecto para personas que acaban de comenzar, sino que es un
lenguaje de programacién que tiene una serie de caracteristicas que le encantarin a
cualquier persona que ya sepa programar.

Weamos las razones de porqué aprender Python:

F Simplicidad: la caracteristica principal es Python es que es un lenguaje
simple, reduce considerablemente el nimero de lineas de cddigo en
comparacién con otros lenguajes y provee herramientas para realizar
operaciones de forma mds simple que como se realizan con otros
lenguajes.

F Resultados rapidos: aprendiendo Python vas a estar haciendo programas
a los pocos dias, o incluso horas, verds como avanzas casisin esfuerzo a
gran velocidad. Este punto es muy importante, a cualquier persona que
estd aprendiendo le gusta ver resultados en un periodo corto de tiempo.

¥V Comunidad: la comunidad que hay detris de este lenguaje de
programacién es inmensa, lo que provoca que el lenguaje no quede
obsoleto y wvaya recibiendo actualizaciones. Otro punto fuerte de la
comunidad que tiene detrds es la creacion de frameworks, médulos,
extensiones y multitud de herramientas que facilitan el desarrollo con
este lenguaje. Los desarrolladores en Python son los primeros interesados
en que haya mds gente que programe con Python, ya que, de esta forma,
el mimero de herramientas/frameworks que facilitan el desarrollo serd
mayor.

Una de las cosas mds importantes para alguien que empieza con un
lenguaje de programacién es la ayuda que ofrece la comunidad que tiene
alrededor el lenguaje de programacion. 51 te animas a aprender Python
verds como podris encontrar sin dificultad la resolucion de tus preguntas/
dudas/problemas.

F Punto de partida: Python es un lenguaje muy completo, no pienses que
por ser simple es un lenguaje bisico. Con Python vas a aprender todos los
conceptos existentes en el mundo de la programacién, como por ejemplo
pucde ser la programacién orientada a objetos (POO), hilos... Python
abarca todos los campos existentes dentro de la programacion.

¥V Ordenado y limpio: el orden que mantiene Python es de las cosas
que mds gusta a los desarrolladores, es facil de leer v por tanto facil de
mantener.
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Multitud de librerias: Python es un lenguaje poderoso. A medida que
te vas familiarizando con el lenguaje y vas aprendiendo y manejando
todas las funcionalidades descubres que Python dispone de un conjunto
de librerias v modulos muy extenso que te permiten realizar cualquier
tipo de provyecto, con total independencia de su naturaleza.

Portable: puede ser utilizado en todos los sistemas operativos (Mac 05
X, Microsoft Windows, Linux).

Desarrollo web: el desarrollo web estd de moda, ¥ como no, Python
posee una multitud de frameworks para desarrollar pdginas web, entre
ellos destaca Django.

Raspberry Pi: Python es el lenguaje principal de programacién de
Raspberry.

Demanda laboral alta: Pyvthon es utilizado por las grandes empresas
tecnoldgicas del mundo. .. Saber Python implicara tener mads posibilidades
de encontrar ese trabajo que siempre has querido tener.

24 LA FILOSOFIA DE PYTHON

La filosofia del lenguaje Python estd plasmada en el documento escrito por
Tim Peters que puedes encontrar en su pagina web. A continuacién, encontrards los
mantras de Python traducidos al castellano:

L4

b I DR B B N B |

b

Hermoso es mejor que feo.
Explicito es mejor que implicito.
Simple es mejor que complejo.
Complejo es mejor que complicado.
Sencillo es mejor que anidado.
Escaso es mejor que denso.

La legibilidad cuenta.

Los casos especiales no son lo suficientemente especiales para romper
las reglas.

Lo prictico le gana a la pureza.
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F

L4
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Los errores no deben pasar en silencio.

A menos que sean silenciados.

Respecto a la ambigiiedad, rechazar la tentacidn de adivinar.

Debe haber una — v preferiblemente s6lo una — manera obvia de hacerlo.

Aunque esa manera puede no ser obvia en un primer momento a Menos
que seas holandés.

Ahora es mejor que nunca.

Aunque “nunca” es a menudo mejor que “ahora mismo”.

Si la aplicacion es dificil de explicar, es una mala idea.

Si la aplicacitn es facil de explicar, puede ser una buena idea.

Los espacios de nombres son una gran idea jhay que hacer mis de eso!
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~ INSTALACION

En este capitulo vamos a explicarte cémo realizar la instalacion de Python
en tu ordenador.

Al instalar Python instalas también un entorno de desarrollo bisico que lleva
incluido en el paquete de instalacion desde la versitn 1.5 de Python. El entorno
de desarrollo se llama IDLE (Integrated DeveLopment Environment o Integrated
Development and Learning Environment).

Tal y como hemos visto en el bloque anterior, Python es multiplataforma,
por lo tanto es posible instalarlo en cualquier sistema operativo. En el libro vamos a
explicarte la instalacidn en los tres sistemas operativos mis comunes:

F MacOS X
F MMicrosoft Windows
F Linux

El paquete de instalacién se descarga desde la pigina web de Python {fuips:/#/
www pvthon.org). La siguiente imagen muestra la pigina principal de la pigina web
de Python:
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g puthon

Una vez estés dentro de la web de Python, tienes que navegar a la seccidn
Downloads. Por defecto, te aparecerd para descargar la version que se corresponde

con el sistema operativo de tn ordenador. Descarga la version presionando el botdn
“Download Pyihon 3.7.3".

& python oo - D

Al Dhisanerd iagls Thanes i il Carmiimunily

Download the latest version for Mac 05 X m ‘
Divaninad Pyraon 37 3

Una vez se haya completado la descarga es el momento de instalar Python
en tu ordenador. Veamos en detalle como se instala en cada uno de los sistemas
operativos comentados anteriormente.
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3.1 MACOS X
La instalacién en Mac 05 X se realiza ejecutando el paquete que acabamos
de descargar.

En la primera pantalla que verds cuando lo ejecutes podrds leer una pequefia
introduccién a lo que vas a instalar. La pantalla es la siguiente:

Instalador de Pythan

This package will install Python 3.7.3 for macOS 10.9 or later,
Introduccian

Python for macOS consists of the Python programming language
interprater, plus A set of programs to allow aeRsY Access 1o 1 for macCkS
users inchuding an integratad cevelcpmant environmant IDLE

At the and of this install, click on Inseall Certifloatas for S50 root
cerdificates

bugilt-in TekTh &

OpenSSL11.0

Continuar

Una vez leida la introduccién deberds presionar el botdn “Continuar ", esto te
llevard a una pantallacon bastante informacidn sobre Python y compatibilidades con
el sistema operativo, te aconsejamos que la leas. Es posible imprimir la informacidn
o almacenarla en otro formato digital. Para pasar al siguiente paso presiona el botén
“Confimear”. La pantalla “Leéme " es la siguiente:
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Leame

Licencia

Desting dowr . anly Pythan o

or |later: and one that inst

Tipo instalacidn

Thi

Imprimir... Guardar, Ratrocader Cortimuar

a siguiente pantalla es la licencia de uso del software que vas a instalar. Al
igual que en la anterior pantalla, puedes imprimir o guardar en otro formato digital
la licencia. Para pasar al siguiente paso tienes que presionar el botén Confinwar. La
pantalla de Licencia es la sigoniente:

Cantrato de licenca

HISTORY AND LICENSE
HISTORY OF THE SOFTWARE

Licancia

All Pythan

Imprimir... Guardaf.., Retroceder Continuar




@ R-MA Capitulo 3. INSTALACIGN 39

51 no has leido la licencia hasta el final recibirds el siguiente mensaje que te
solicitard si la aceptas 0 no o si quieres volver a la pantalla anterior para leeda.

W |nstalar Python

Para continusar con la instalacidn, debes aceplar las condiciones del
contrato de licencia de softwara,

Loar licancia

Irmprimir... Cruardar Ratrocedear Continuas

En la siguiente pantalla podris seleccionar el disco duro dénde instalar
Python. Una vez tengas seleccionado el disco presiona el botén Continwar. La
pantalla de seleccién del disco duro es la siguiente:

Dasting

Maecintosh HD

Retrocader Continuar
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Llega el momento de seleccionar el tipo de instalacidn y la ubicacion. Es
posible especificar la ruta en la que se instala Python en lugar de la ruta de instalacion
por defecto, en caso de que quieras cambiarla deberds utilizar el botén “Cambiar
ubicacidn de la insfalacidn...”. También es posible cambiar el tipo de instalacién
que se realiza mediante el botén Personalizar, si eres un usvario avanzado te
recomendamos que uses esta opcidn de instalacidn, en caso contrario (o por ser
lo que quieres) no toques nada e instala por defecto. La pantalla de seleccion de
ubicacidn y tipo de instalacién es la siguiente, para iniciar la instalacién presiona el
botdn “Irnstalar™

Instalacidon estdndar en "Macintosh HD"

e “w ok o oE N |:|'I.r_' W/ I M ssnacio en al ordenador.
Introducaidn ion coupara 1073 MB de espacio en el ardenadaor.

1 Inatalar para realizar una instalacion estandar de
ware en el disco “Macintosh HD'.

Destino

Tipo instalacion

Cambiar ubicacion de [a instalasion.

Fersonalizar Retroceder Instalar

La siguiente imagen muestra una captura del proceso de instalacidn:
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W nstalar Python

Instalands Pythan

Introduccidn
Léama
Licencia
Cizsting Ejecutando scripts del paguete...
Tipa instalacicn

Instalacidn

Tiempo restante para la instalacion: Menos de un minuto

Una vez acaba el p
“Resumen”, presiona “Cerrar” para completar el proceso:

™ |nstalar Python
La instalacion se ha complelado correctamente.

Congratulations! Python 3.7.3 for macO5 10.9 or later
Introduccion was successfully installed.
Léeme : 3

Dne mare thing: to verify the ideatity of secure network
Licencia connections, this Python needs a set of 551 root certificates. You
can doewnload and install a current curared set fram |

by double-clicking an the Tnstall Certificates iconin

Tipo instalacidn . See the K li for more information.

Destina

Inetalacidén

Resumen
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A partir de este momento Python estard instalado en tu Mac y podris acceder
aIDLE através del Lawnchpead:

Python Launcher

3.2 MICROSOFT WINDOWS

La instalacion en Microsoft Windows se realiza ejecutando el paquete que
acabamos de descargar.

Una vez ejecutado el instalador se abre la primera pantalla, en la que podris
seleccionar una instalacion rapida (“frstall Now"™) en laque no seleccionas nila ruta
ni los componentes que se instalan o podrds seleccionar también una personalizacidn
de la misma (“Customize insfallafion™) para usuarios con conocimientos avanzados.
En la pantalla es posible seleccionar el realizar la instalacidn para todos los usuarios
y afiadir al path del sistema Python. La pantalla inicial es la siguiente:

/ Install Pythan 3.7.3 (32-bit)

.-_-rl/ Sedecy Ingtall Mow 10 instal Pythan with default setlings. or chooge

Customize to enable or disable features.
% Install Mow
CiUserstalfrel Appliate’ LocalProgramsi Python Pyt hond? -12

Includes [OLE. pip ard doounentation
Creates shorbcuts and file associgtions

& Customize Installation
Choose locetion snd Featunes

python
] o1 Irstall laundher for all users [recommented)
W I{Jl ]WS Add Python 3.7 to PATH Cancel
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La siguiente imagen muestra la pantalla que verds durante el proceso de
instalacion:

Setup Progress

Inctalling:

Initializigu.

windows

Una vez acaba la instalacion verds la siguiente pantalla indicindote que la
instalacidn ha terminado satisfactoriamente, presiona el botén “ Close™ para finalizar
el proceso:

Setup was successful

Spedal thamks ta Mark Hamimond, without whose years of
freely shared Windows expertise. Python for Windows would
still be Python for DO

New to Python? Start with the golioe futonal and
dorumeniaTon.

Seg what's new in this releasse.

python

windows e

El acceso a IDLE de Python estd dentro del mend inicio.
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3.3 LINUX

La instalacidén en Linux estd divididaen dos partes, por una se instala Python
y por otra IDLE. El paquete que descargas desde la web de Python no incluye IDLE,
por lo que se instala a posteriori.

Para la instalacion del paquete es necesario abrir un Tenninal y navegar
hasta la ruta en la que lo has descargado. El primer paso es ejecutar el siguiente
comando “ar xvf NombrePaguete”, el nombre del pagquete variard en funcion de la
versitn de Python que te descargues. La siguiente imagen muestra los pasos a seguir
de forma grafica:

alfre@ubuntu; ~fDownleads

Una vez termina el primer paso tienes que entrar en la carpeta que se ha
creado y ejecutar el comando . /configure”. La siguiente imagen muestra los pasos
a seguir de forma grifica:

alfre@ubuntu: ~/Downloads/Python-3.7.3

lgure. a
Bubur

La siguiente imagen muestra la finalizacidon del paso anterior.,
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alfre @ubuntu: -fDownloadsPython-3.7.3

19 pyeoan fig.h
up
up. Llocal

all stable opt imizations active (PGO
enable-optimizations

s i

En este punto ya tenemos instalado Python, por lo que el siguiente paso
es instalar IDLE. La instalacidn se realiza desde el Terminal que has utilizado en
los pasos anteriores, pero esta vez tienes que ejecutar el comando “sudo api-get
Insrall idle3”. Durante la instalacidn vas a recibir preguntas de si instalar ciertos
midulos, dale a todo “}Y”. La siguiente imagen muestra graficamente ¢l comando de
instalacidn:

olfre@ubuntu; -

Help

install id
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Una vez termina la instalacidn la apertura de IDLE la puedes realizar
gjecutando el comando “idfe” tal y como muestra la siguiente imagen:

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)
|6CC 8.2.8] on Limux
Type “help®, “copyright®, "credits® or “license()" for more information.

S n




~ ENTORNO DE DESARROLLO

En este capitulo vamos a introducirnos de lleno en los entomos de desarrollo,
primero vamos a explicarte qué es un entorno de desarrollo, qué componentes tiene

y qué beneficios conlleva su uso, posteriormente nos adentraremos en el entorno de
desarrollo de Python. IDLE, explicando todas y cada una de las funcionalidades que
aporta.

4.1 ;QUE ES UN ENTORNO DE DESARROLLO?

IDE son las siglas que se corresponden con Entorno de Desarrollo Integrado,
“Integrated Development Environment™.

Un IDE es un programa informético que contiene integradas todas las
herramientas, utilidades y funcionalidades necesarias para facilitar la tarea de
desarrollo de software.

Las tareas de desarrolle de software que integran los IDE son las siguientes:

¥ Creacion y modificacion de proyectos de desarrollo de software.
¥ Implementacitn de cédigo fuente.

F Compilacion del codigo fuente.

F Ejecucidn del programa.

¥ Depuracién del programa.

Un aspecte muy importante que incluyen los IDE es que son entornos de
programacién amigables, cuidan la usabilidad de los mismos y la experiencia de
usuario de los desarrolladores. Ademds, todos los IDE tienen mds o menos la misma
apariencia, lo que hace que los desamolladores sean capaces de manejar diferentes
IDE de forma facil y sencilla para ellos.
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Las caracteristicas principales que presentan los IDE son las siguientes:

r

r

Multiplataforma: estin disponibles parma los diferentes sistemas
operativos existentes.

Multiples idiomas: estin disponibles en diferentes idiomas para
maximizar el alcance de los mismos.

Soporte para diversos lenguajes de programacion: permiten el
desarrollo de software ofreciendo la posibilidad de utilizar diferentes
lenguajes de programacién. No todos los IDE soportan mds de un
lenguaje de programacién. Existen IDE que tdnicamente estin destinados
a un inico lengnaje.

Reconocimiento de Sintaxis: son capaces de reconocer el conjunto de
reglas que debe seguir el desarrollador al escribir un programa de forma
correcta en un lenguaje concreto.

Extensiones v Componentes para el IDE: permiten la posibilidad de
afladir funcionalidades extras al IDE con el fin de mejorar el proceso del
desarrollo de software por parte del desarrollador.

Integracion con Framework populares: permiten la integracitn de los
programas desarrollados con los frameworks de desarrollo de terceros de
forma dindmica vy facil.

Integracion con Sistemas de Control de Versiones: ofrecen la
posibilidad de utilizar un sistema de control de versiones para el codigo
fuente.

Depurador: poseen herramientas para realizar depuraciones de codigo
fuente.

Importar ¥ Exportar proyectos: permiten trabajar con proyectos que
han sido creados con el mismo IDE pero en instalaciones diferentes.

Incluyen Manual de Usuarios y Ayuda

4.1.1 Componentes de un IDE

Los componentes principales que incluyen los IDEs son los siguientes:

r

Editor de texto: herramienta que sirve para escribir el cédigo fuente del
pEO2rama.
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Normalmente, los IDE suelen incorporar muchos mds componentes, es mads,
tal ¥ como te hemos expuesto en el punto anteror, una de las camacteristicas mds
relevantes que poseen esque tienen que permitir la posibilidad de incluir extensiones

Compilador: herramienta que permite traducir de codigo fuente a

lenguaje méquina.

Depurador: herramienta que permite probar y eliminar errores en el

codigo foente.

Editor grifico: herramienta que permite crear v disefiar las interfaces

graficas con las que interactuard el usuario de la aplicacion.

Intérprete: herramienta que es capaz de ejecutar el cadigo fuente sin
necesidad de utilizar lenguaje maquina, dnicamente interpretando el

lenguaje en el que estd escrito el programa.

y componentes externos.

4.1.2 Ventajas de uso

La utilizacion de un IDE a la hora de programar te va a proporcionar una
serie de ventajas respecto ano utilizarlo. A continuacidn, te presentamos una lista de

las ventajas mds importantes:

TN

b B B . B B |

Facilidad a la hora de codificar.

Curva de aprendizaje muy baja.

Herramienta Gptima para personas sin experiencia.
Creacidn y edicién de cédigo.

Depuracitn de codigo fuente.

Funciones automatizadas que permiten ahorrar tiempo:

Renombrar variables.
Renombrar clases.

Renombrar métodos v funciones.
Sangria automadtica.

Biisqueda bdsica y avanzada de texto.

Reemplazar texto.

Advertencias y emrores de sintaxis en pantalla.
Herramientas de refactorizacion del codigo fuente.
Herramientas para la creacidn de los componentes graficos.
Previsualizacion de los componentes graficos,
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F Posibilidad de incluir herramientas o programas extemos que incrementan
las funcionalidades de los IDE:

o Emuladores.
® Sistemas de control de cidigo fuente.

F Integracidn con otras plataformas relacionadas con el desarrollo de
software.

4.2 MANUAL DE USUARIO DE IDLE

En este apartado vamos a explicarte todas las funcionalidades incluidas en el
entorno de desarrollo integrado en el paquete de Python, IDLE.

Lo primero que nos encontramos al abrir IDLE es la siguiente pantalla:

E

| Fi= kcki Sheb Debup  Optons - dincoss - Help

Pirthon 3.7.3 (v3.T.3iefdectbed]?; Maxr 25 2018, 21:26:53) [M3C ».1916 32 bat [(Intel)) aa wicdd
Iypa "halp”, "oopyright®, "oradite™ o "licanas|)"™ for mera informacicom.
EEE

La pantalla que se abre es el Shell o Consola de Python. Se trata de una
consola interactiva en la que puedes ejecutar cidigo directamente y también es la
consola en la que se ejecutardn los programas que ejecutes con IDLE.

Tal y como puedesobservar, la consola muestra la version de Pythoninstalada,
en este caso la 3.7.3. La parte superior tiene un meni con todas las funcionalidades.

IDLE, ademais del Shell de Python, estd compuesto por el editor de cédigo
fuente, que nos permitird escribir ¥y manipular cédigo fuente. El mend superior del
editor de codigo fuente es diferente al del Shell de Python, aunque varios de sus
menis son compartidos entre el Shell y el Editor.

iVamos a ver los diferentes menis que existen en IDLE!

42.1 Meni File

El mend Fife nos va a permitir realizar las tipicas funciones de un mend
Archive, pero obviamente orientadas a la programacién con Python. El meni estd
disponible tanto en el Shell de Python como en el Editor. La siguiente imagen
muestra el mend desplegado:
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o Frthon 373
[Ffe] Edit Shell Debug Optiors  Window  Help
Plew File Cirksp Efmpi22, Mar 33 2019, 21:26:;33) [MISC ».15180 32 bitc (Intel)] oo wind@
cipan,. Cirls0 fapgdiTo¥ A Alisgmac()" COF more ARCOrMATiON.
Dpen Module.. Ak
Rezet Files ¥
Muocdule Browser Sk=C
Path Bromwser
Sarve Cirl+5
Sava Ak, CarkShifts 5
Seve Copy fis Bk Shift+3
Print Window  CrkF
Clgwe Ak
Exit Cirl=Q

Lie 3 Cok4

WVeamos en detalle cada una de las opciones del meni:

r

L4
r
r

b . . B

|

New File: crea un nuevo fichero en la ventana de edicion.
Open...: abre un archivo existente desde un coadro de didlogo.

Open Module...: abre un médulo existente desde un cuadro de didlogo.

Recent Files: lista de ficheros reciente, se pueden abrir haciendo clic en
ellos.

Module Browser: abre un mdédulo existente junto con una ventana de
navegacion por él desde un cuadro de didlogo.

Path Browser: muestra todo lo incluido de Python en el path del sistema.
Save: guarda el fichero existente,

Save As...: permite guarda el fichero existente como otro fichero.

diferente nombre y ruta.

Print Window: imprime la ventana actual por la impresora por defecto.

F Close: permite cerrar la ventana actual, en caso de no haber guardado los

cambios pregunta si queremos guardar.

Exit: cierra todas las ventanas y sale de IDLE, en caso de no haber
guardado los cambios en los ficheros pregunta si queremos guardar,
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42.2 Meni Edit

P =Ty
File [Edit| Snell Debuag Opbons Window Help
Byl Wndo Cril+Z 5 2019, 21:76:53} [MSC v,1916 92 kit (Tntel)] on wind?
INK  fede i+ Chif T £ Tlipense ()™ for more ioformAtilon.
Bl
Cue Cil+H
Coogry cul+C
Paste Cr+
Select &ll Chil+ &
Find... Crl+F
Find Again Chil+ G
Find Selacticn Ced+FR
Find i Files.., Abt+F3
Feplace... Ced+H
@o o Linae 11 %]
Showw Completions Crrespace
Expand Woed At
Show Call Tip Etrl+backsleh
Shosw Suroumding Parens  Chils0
L3 Cokd

El memi Edir nos va a permitir realizar las tipicas acciones de los memi
Edicidn a la hora de manipular texto. El menid estd disponible tanto en el Shell de
Python como en el Editor. La siguiente imagen muestra el mend desplegado:

Veamos en detalle cada una de las opciones del meni:

r

r

r
r
r

|

Undo: deshace el Gltimo cambio realizado sobre el fichero abierto.
Redo: realiza de nuevo el dltimo cambio deshecho sobre el fichero abierto.
Cut: copia al portapapeles el texto seleccionado vy lo borrar del fichero.
Copy: copia al portapapeles el texto seleccionado.

Paste: pega el contenido del portapapeles en la ventana abierta v en la
posicion en la gue se encuentra el cursor dentro del fichero.

Select All: selecciona todo el texto del fichero abierto.

Find...: abre un cuadro de didlogo con muiltiples opciones para realizar
busgueda en ¢l fichero abierto.

Find Again: realiza de forma automdtica la dltima blisqueda realizada en
caso de que exista una dltima bisqueda.

Find Selection: realiza una bidsqueda de forma automdtica del texto
seleccionado en el fichero en caso de existir texto seleccionado.
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F Find in Files...: realiza una bisqueda en los ficheros seleccionados
mediante el cuadro de didlogo.

F Replace...: abre un cuadro de didlog o con muiltiples opeiones para buscar
y reemplazar cadenas de texto.

F Go to Line: permite navegar a una linea en concreto dentro del fichero
abierto e introduciendo la linea en un cuadro de didlogo.

F Show Completions: muestra una lista de posibles palabras reservadas
para introducir en la posicidn en la que se encuentra el cursos dentro del
fichero abierto.

F Expand Word: expande un prefijo que se haya escrito en el fichero
abierto para que coincida con un texto completo ya escrito.

¥ Show Call Tip: ayuda a completar los pardmetros al usar una funcidn.

F Show Surrounding Parens: muestra paréntesis redundantes.

42.3 Mend Format

El mend Formal nos va a permitir manipular cédigo fuente con funciones
relacionadas con la programacién (indentaciones, comentarios, etc.). El memnd
Gnicamente estd disponible en el Editor. La siguiente imagen muestra el mend
desplegado:

Furt Options  Windaw Help
Indert Region Ctrie] |
Dledent Region Ctrl«]
Comment Chust E:gl on alt-3
Uricomrniznt Region Aft+4

Tabify Region Alt+5
Urtabify Region Alt-
Toggle Tabs Alt+T

Mew Indent Width Al+U
Fornat Paragraph Alt+Q
Stnp Trailing Whitespace

Ll Cokd
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Veamos en detalle cada una de las opciones del meni:

r

L4

Indent Region: mueve las lineas de cddigo fuente seleccionadas una
indentacidn a la derecha.

Dedent Region: mueve las lineas de codigo fuente seleccionadas una
indentacidn a la izquierda.

Comment Out Region: convierte en comentarios las lineas de codigo
seleccionadas.

Uncomment Region: elimina los comentarios de las lineas de codigo
seleccionadas.

Tabify Region: conviere los espacios en blanco en tabulaciones para
indentar el texto seleccionado.

Untabity Region: convierte las tabulaciones en espacios en blanco para
indentar el texto seleccionado.

Togele Tabs: abre un cuadro de didlogo para para elegir el tipo de
indentacidn: espacios en blanco o tabulaciones.

New Indent Width: abre un cuadro de didlogo para seleccionar el
mimero de espacios en blanco que componen una indentacién. El valor
recomendado es de 4 espacios en blanco.

Format Paragraph: formatea el pdrrafo de texto seleccionado en
columnas utilizando los espacios en blanco como separadores a la hora
de crear las columnas. El mimero mdximo de columnas es 72.

Strip Trailing Whitespace: climina los espacios en blanco al final de
linea en caso de existir.

424 Meni Run

El menid Run nos va a permitir realizar una serie de acciones relacionadas con
la ejecucidm v verificacion del codigo fuente. El meni Gnicamente estd disponible en
el Editor. La siguiente imagen muestra el mend desplegado:
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Forrmat EIFI:inn:- Window H.|=||:|
Python Shell
Chack Module Al
Run Module  F3

e

Iml CokD

Veamos en detalle cada una de las opciones del meni:
F Python Shell: abre o trae al primer plano la ventana del Shell de Python.

P Check Module: realiza una comprobacion del cédigo fuente escrito
buscando si la sintaxis es correcta. Es necesario guardar el fichero antes
de ejecutar el chequeo del codigo fuente.

F Run Module: gjecuta el codigo fuente del fichero en el Shell de Python.
Antes de ejecutar el cddigo realiza un chequeo del cédigo fuente (mend
anterior). Es necesario guardar el fichero antes de ¢jecutar el fichero,

4.2.5 Mena Shell

El meni Shell nos va a permitir realizar una serie de funciones en la ventana
del Shell de Python. Obviamente, el memi estd tinicamente disponible en el Shell de
Python. La siguiente imagen muestra el mend despleg ado:
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' o Pyt 3.7 3 S ==
File Edit | Shell | Debag  Options  Wincow  Help

Eychon 2 Wiew Lt Restart F Mar 25 018, 2L1:2E6:53}) [MEC v. 15916 32 bic Tntel}] on wind2
T¥P= “HE  Hectart Shell CirleFf  [E=7 0T Tliceqse ()™ for more inforRation.

B3>
Prevous Hivtory Alt=P
Hest History AlteM

Tnterrupt Evecution Chrbs O

L3 Cokd

Weamos en detalle cada una de las opciones del meni:

¥ View Last Restart: mueve el Shell de Python hasta el dltimo reinicio
del mismo.

P Restart Shell: realiza un reinicio del Shell de Python.

F Previous History: busca en los comandos previamente ejecutados a la
entrada actual si alguno coincide con la dicha entrada.

¥ Next History: busca en los comandos ejecutados posteriormente a la
entrada actual si alguno coincide con dicha entrada.

F Interrupt Execution: detiene el programa en ejecucién en el Shell de

Python.

4.2.6 Meni Debug

El meni Debug nos va a permitir realizar una serie de operaciones
relacionadas con la depuracion de cddigo. El memi estd tinicamente disponible en el
Shell de Python. La siguiente imagen muestra el meni desplegado:
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!.'_. ."' _':':'—‘_- Wl g ' = I!I L= 4

File Edit Sl [Debug] Cwtions  Window  Help

Bychan 3.7.3 Go io Flelline T 2% 201%, 21:26:53) IMSC w196 32 bic (Intel)] on wind2
Typ= "help®, Tiebwigger or "ices=a{}" for more informetico.

] I

Stack Viewer
Auto-open Steck Viewes

L3 Cokd

Weamos en detalle cada una de las opciones del meni:

F Go to File/Line: permite navegar hasta el fichero v la linea de codigo en
la que se encuentra el cursor en caso de existic. Es muy 1til pam seguir
trazas de cddigo fuente.

F Debugger: permite activar la funcidn de depuracitn del cédigo fuente,
siempre que se gjecute el cddigo lo hard en modo depuracidn.

F Stack Viewer: permite visualizar la pila de llamadas en caso de producirse
una excepcion.

F Auto-open Stack Viewer: permite activar que se visualice siempre la
pila de llamadas en caso de excepcidn no controlada.

4.2.7 Menii Options

El mend Oprions nos va a permitir configurar una serie de parimetros de
IDLE. El mend estd disponible tanto en el Shell de Python como en el Editor. La
siguiente imagen muestra el mend desplegado:
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. - T —
EOTEEREL ofuz .
File Edit Shell Debug |Options | Window  Hel
Pychon 3,7.3 (¥3.7, ConfiguieliE 3, 21:26:53) [HSC #.191F 32 birt |Encel}] on wind2
Iyp= "h=lp™. "copyl mpxs( 1T for more infocmation.
3nm l Sherw Encle Eantet

Zoom Height Bh+F
Lm3 Cokd

Weamos en detalle cada una de las opciones del meni:

¥ Configure IDLE: abre un cuadro de didlogo con diferentes opciones
de configuracion del IDLE. Las opciones las veremos en el siguienie
subapartado.

¥ Show Code Context: abre en la parte superior del fichero un panel que
muestra a qué blogque pertenece el codigo fuente; la funcionalidad es util
en aquellos casos en los que se tiene programas largos o bloques largos
ya que te permite visualizar sin moverte la linea de apertura del bloque.
Esta opcion estard inicamente habilitada si se entra al mend Opfions
desde el editor de cddigo fuente.

F Zoom Height permite aumentar el tamafio de la ventana o restaurar a su
tamaiio por defecto (40 lineas de 80 caracteres).

4.2.7.1 CONFIGURACION IDLE

El mend de configuracion de IDLE estd dividido en 5 grupos segln los
parimetros que configuran cada uno de ellos.

El primer grupo de opciones ( Fonts/Tabs) que se pueden configurar se centra
en la configuraciém del texto en el Editor, Se puede modificar el tipo de letra, el
tamaio y si se quiere en negrita. También es posible establecer el mimero de espacios
en blanco que componen una indentacién. La siguiente imagen muestra una captura
del menad:
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El segundo grupo de opciones (Highlights) se centra en la configuracion
de las diferentes opciones a la hora de resaltar cidigo fuente. La siguiente imagen
muestra una captura del memi:

g Setsings
[FanksTahs| Honione: | Kegs | Genenl | Edsrsions)
| Custam Hghighing Highiighting Theme

Swlact:
B Bul-in Themne
a Cistom Theme

Sl Errar Tust -1 THE Clamic _.l
- ne cukom themm - — |

Dedene Cysmam Theme

Choase Calarfor:

8 Fengreurd 7 Bedoground

$ycez can click baca
foo chooam itamy
code combmxE. smcticn

lef Pama(param)s

==raTring"n®

Tacd = 'atoing
Tarl =

var =

wvars = 1iat | =
breaipoinc ¢ ¥lina®)

aball stdouk srtders

| St i Hew Cushom Theme |

[oe | [ oy | [ coment | [ e
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El tercer grupo de opciones (Kevs) hace referencia a la configuracion de
teclas con funciones de los mends que tiene IDLE y con funciones rdapidas de
navegacitn en el Editor. La siguiente imagen muestra una captura del meni:

rtﬁ Lettings

Fonts/Tabs |Highlights Keys | General | Edensions
Koy St

IDLE Classic Windows — |

Use a Cestom Key Set - no custom keys - -l |

Dielete Custom Key Set : S“a.w.-e a5 N;w.r Cu-sbumKeySet :

Custem Key Bindings
Action - Key[s)
beginning-af-line - <Key-Home= -
cemter-insert - < Contral-Key-I= < Control- Key- L=

change-indenbwidth - <AIE-Key-u= <Meta-Key-uzx <AH-Key-U=> <Nefa-Key-
check-module - <Al-Key-xs

ol pse-all-wandows - <Control-Key-qx <Control-Key-Qx

dose-windaw - <Alt-Key-Fd= <Meta-key-F4>

camment-region - <Alt-Key-3> <Meta-Key-3=

copy - < Control-Key-c> <Control-Key-C»

cut - < Contral-Key-x> < Control-Eey-X»

dedent-region - < Control-Key-bracketleft»

del-ward-1eft - < Control-Key-BackSpaces

del-ward-right - < Control -Key-Delete

do-nothing - <Control-Key-F12>

end-of-file - <Contral- Key-d> < Control-Key-D>

expand-word - <Alt-Key-slash>

find-again - = Control-Key-g= <Key-F3z <Control-Key-G=

find-in-files - < Ak-Key-F3= <Meta-Key-F3=

4 il | »

| ]

Get Mew Keye for Selection

aooy | |

El cuarto grupo de opciones (General) agrupa una serie de opciones de
cardcter general dentro de IDLE. Las opeiones a configurar van desde el tamafio por
defecto de la ventana del Editor al nimero de columnas miximas por linea de codigo
fuente. La siguiente imagen muestra una captura del meni:
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rl_& Settings

| Farts/Tabs | Highlignts| Keys  Genersl | Bensions

wl I'IdDU.I' p rEFErEﬂICB

Af Startup 7 i0pen Edit Windowi @ Open Shell Window

[riti=l Window Size (in characters) Width 81 Height 4
Completions Popup Wait (milliseconds) 20
Faren Match ﬂ:ﬂe ﬂprzuiun -

Time Meatch Displayed (miliseconds) 200 R
(M i5 wrtil nest input) [#] Belt an Mismatch

Editor Freferences

Ar Start of Run (F5) @ Promptio S5ave 00 Mo Prompt

Farmat Paragraph Max Width 7

Max Context Lines :

Shell Preferences
Auto-Squeeze Min, Lines:

Additional Help Sources

El quinto grupo de opciones (Exiensions) permite afadir extensiones al Shell
de Python y al Editor, 0 a uno de ellos dnicamente. La siguiente imagen muestra una
captura del menu:



62 PYTHON PRACTICO. HERRAMIENTAS, CONCEPTOS Y TECNICAS ) R -M

p
L& Sekiings
Fonts Tabs | Highlights | Keys | General | Eetersions |
T - 2oy
| enable |
enable editer [
enable chell [
Z-tet .

42.8 Menawindow

El mend Window nos va a permitir la navegacion entre todos los ficheros
abiertos. En la siguiente imagen podris ver como se despliega el mend, aunque en
este caso unicamente se muestra el Shell de Python abierto:
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Fie Eckt Shell Debug Optices
Fython 3,7.% |'.l'3.'-'.'3'.='f!e1! ‘Bython 373 Shall* | 21:16:53) [HEC w.1316 32 bic (Intel)] on win3l

Type "h=lp™, "CoOpYright’, TCreqITe—Tor-—oTcenss(}* for more informetica.
323 |

Ll Cohd

4.2.9 Menii Help

El meni Hefp nos va a permitir acceder tanto a informacién sobre la versidn
de Python como a recursos documentales de IDLE y Python. La siguiente imagen
muestra el meni desplegado:

t—:"- hetran 3,73 She T R —
File Edit Shell Debug Opticns  Window | Heks
Eychon 3.7.3 (v3.7, 32ef4epEadid, Abait IDLE g:53) [MSC ».1916 32 bit |Irc=l}] or win3Z
Typs "BElpT, "copyIight=, "criedi Lo more AnfCEmatiom.
LEE | IDLE Help
Pythan Docs FL
Turtle Dem

Lm 1 Cold
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Veamos en detalle cada una de las opciones del meni:

F About IDLE: muestra una ventana con la versidn, el copyright, la
licencia de uso, los créditos y mucho mds.

F IDLE Help: accede a la ayuda de IDLE.
¥ Python Docs: accede a la ayuda de Python en caso de tenerla instalada.

F Turtle Demo: ejecuta la demo turtle con ejemplos de Python.

4210 Colores IDLE

IDLE resalta el codigo fuente con diferentes colores, a medida que avanzas
en los ejercicios que te planteamos irds comprobando que cada “cosa” tiene su color.
Los colores utilizados v para qué se utilizan estdn resumidos en la siguiente lista:

¥ Naranja: palabras reservadas de Python.

¥ Verde: cadenas de texto.

¥ Azul: resultado de ejecucidn de una sentencia.
¥ Rojo: mensajes de error.

F Piarpura: funciones.



~ MI PRIMER PROGRAMA CON PYTHON

En este capitulo vamos a explicarte cémo realizar tu primer programa en
Python paso a paso.

Es comiin en el mundoe del desarrollo de software que el primer programa
que se realiza cuando aprendes un lenguaje de programacion es realizar el “Hola
Mundo”, un programa muy bisico pero mediante el cual aprendes el proceso de
creacion y ejecucion de programas. Nosotros no vamos a ser menos y vamos a hacer
el “Hola Mundo™ en Python como tu primer programa en este lenguaje.

* PASO 1. Abre el entorno de desarrollo IDLE. Dependiendo del sistema operativo
que tengas lo podris encontrar en el Launchpad, Inicio o ejecutarlo desde
consola.

* PASO0 2. Una vez tienes el entorno abierto lo que tienes que hacer es crear un nuevo
fichero de Python en el que escribirds el programa, para ello tienes que
entrar en el meni File/New File. Esto te abrird una nueva pantalla en la
que escribirds el eddigo fuente de tus programas. En la siguiente imagen
puedes ver donde se encuentra dicho meni:
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Cpen...

Clpen Madule...
Recent Files
Modul e Browser
Path Broveser

Gevm

Save As,.,

Cird+5
Cirl+Shift+5
A+ Shift+5

Crrl+P

AR
Crd+ Q)

Efedi?, Mar 25 2019, 21:28:53] [M3C v 1016 32 bit |Tnte

"credits™ or Tliceps=()T for moe informatioo,

Lred Lok4

* PAS0 3. En la nueva pantalla que se ha abierto escribe el siguiente cédigo fuente:

print{*Hola Mundo"')

En este punto es en el que tienes que tener un acto de fe en lo que te
contamos, escribe la sentencia tal y como la hemos puesto, en los proximos capitulos
te explicaremos qué significa, Una vez tienes escrito el cddigo fuente tienes que
guardar el fichero. En la siguiente imagen te mostramos como guedaria el programa:

File  Edit Formsat  Run  Ophors Window  Help

print{"Hola Mundo®)

lm2 Cek
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* PASD 4. Llega el momento de ejecutar tu primera aplicacidn escrita en Python. Para
ejecutar el programa tienes que ir al mend Run/Run Module y el programa
se ejecutard. En la siguiente imagen te mostramos donde se encuentra el
menti:

Options  Window  Help
Bython Shell
Check Module Alt+X

Atn Module . F5

L2 Cokl

* PASD 5. El programa se ejecuta en la Shell de Python, la primera pantalla que se
abrid al abrir IDLE. Lasiguiente imagen muestra la ejecucién del programa
que acabamos de realizar:

File Edit Shel DBebug Options Window Hep

Bythom 2.7.3 (w2, T.Z21efiecbedl 2, Mar 25 2015, 21126553} [M5C w.1B16 22 bit |Intel)] om windz
Type "help®, "copyright”, "credits™ or "license ()" for more information.

o e

BESTRAT! Di/Dropbox/Libra Python Ak-HMA/Libro/E]jeroicias/MiPrinerFrograma/HolaManda.py

HBole Handa

e

L6 Cokd

((ENHORABUENA!!
iiAcabas de realizar tu primer programa en Python!!

Los ejercicios que veremos en el librosiguen el mismo proceso que acabamos
de explicarte en este capitulo, obviamente, con una dificultad de codigo fuente
mayor, pero no te preocupes, los iremos explicando paso a paso y estin ordenados
en dificultad ereciente.
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Para cada ejercicio deberds de hacer los siguientes pasos:
L. Crear un fichero nuevo.

2. Escribir el codigo fuente.

3. Guardar el fichero.

4. Ejecutar el programa.



~ SHELL/ TERMINAL / CONSOLA

En el primer bloque del libro te hemos contado que Python es un lenguaje
interpretado, es decir, no se compila para ser ejecutado, sino que el cdidigo es
gjecutado linea a linea por el intérprete.

Python provee un terminal interactivo que es capaz de ejecutar sentencias de
Python. Al abrir IDLE se abre el terminal integrado dentro del mismo. El terminal de
Python puede abrirse sin necesidad de abrir IDLE. Los pasos para abrir el terminal
de Python en todos los sistemas son los mismos:

L. Abre la consola del sistema operativo.

2. Ejecuta el comando de apertura: Pyihon. En caso de tener mds de una
version mayor de Python instalada tienes que especificar la version en el
comando, por ejemplo, para abrirla versidn 3 tienes que usar el comando:
Python3.

Una vez ejecutas el comando de apertura estards dentro de la consola de
Python. Veamos un ejemplo de apertura:

En la imagen puedes comprobar que el terminal de la versidn de Python
que se ha abierto es de la 2.7.10. 5i quisieras abrir el terminal de Python3 tendrias
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que ejecutar el comando Pytfion3. En la siguiente imagen se muestra la apertura del
terminal de Python3:

#i alfre — Python

El terminal de Python permite ejecutar sentencias de Python directamente en
el terminal, vamos a hacer una serie de operaciones aritméticas para que veas como
se hace. Lasigniente imagen muestra la ejecucidn de dichas operaciones aritméticas:

El terminal de Python no sélo permite ejecutar sentencias de Python, sino
que también permite la ejecucion de programas escritos en Python. La ejecucidn
de programas desde el terminal se realiza de forma diferente a lo que hemos visto,
se tiene que ejecutar el comando de apertura del terminal seguido de la ruta con el
programa a ejecutar. En la siguiente imagen puedes comprobar como se ejecuta el
programa que hemos escrito anteriormente (“*HolaMundo™) tanto en Python3 como
en Python2:




BLOQUE 3

APRENDIZAJE PRACTICO






~ PROCESO DE APRENDIZAJE

El proceso de aprendizaje que hemos disefiado para este bloque de
aprendizaje prictico estd basado en un métedo progresivo disefiado para aprender de
forma rdpida y sencilla todos los conceptos de programacién que te preseniamos en
cada uno de los capitulos.

Todos los capitulos siguen el mismo formato:

¥ Parte 1: introduccitn a todo lo que se va a tratar en el capitulo.

¥ Parte 2: presentacitn de los conceptos tedricos.

¥ Parte 3: para cada uno de los conceptos tedricos se realizan una serie
de ejercicios para afianzar dichos conceptos. Cada gjercicio incluye lo
siguiente:

e Cddigo fuente junte a su explicaciton en caso de ser necesario.
o Imagen de una ejecucién de un programa.

Los capitulos estdn ordenados de forma que aprendas con una metodologia
de aprendizaje progresivo de dificultad creciente, pero dentro de ese orden estan
mezclados capitulos que consideramos bdsicos y capitulos que consideramos de
nivel avanzado. Los capitulos de nivel basico serian los siguientes:

¥ Variables y constantes.

¥ Entrada y salida estindar.

¥ Booleanos.

¥ Cadenas de texto.

F Listas, uplas y diccionarios.
¥ Comentarios de cidigo.

F Control de flujo.
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Bucles.

Funciones.

Mdédulos en Python.

Manejo de ficheros.

Control de excepciones.
Programacitn orientada a objetos.
Libreria estindar.

Python v las bases de datos.

Test unitarios.

o B B B B B B B B

Los capitulos de nivel avanzado serfan los siguientes:

¥ Colas y pilas.
¥V Recursividad.
¥ Programacion paralela.

Nosotros te recomendamos que hagas los capitulos segiin te lo hemos
planteado, pero puedes realizar primero los basicos y posteriormente los avanzados.
Lo dejamos a tu eleccidn.

La ejecucion de los programas de todos los capitulos la hemos hecho desde
IDLE, a excepcidn de una serie de ejercicios dentro del capitulo de programacidn
paralela. Nosotros te recomendamos IDLE para escribir los ejercicios y para ejecutar,
pero siéntete libre de utilizar cualquier entomo de desarrollo que tenga integrado el
lenguaje de programacion Python.



~ VARIABLES

Las variables son datos que utilizards en todos los programas y que
almacenardn informacién til pama su ejecucién. Los datos de las variables son
almacenados en la memoria del ordenador.

Las variables estin compuestas por tres componentes:

¥ Nombre: identificador dentro del codigo fuente que utilizamos para
usarlas.

¥ Tipo: tipo de dato que almacena la variable.

¥ Valor: valor que almacenan. Al declarar una variable tienes que indicarle
un valor inicial, que puede verse modificado a medida que se va ejecutando
el programa y segiin vayas necesitando, de ahi que se llamen variables.

Un ejemplo de uso de vanables puede ser la necesidad de almacenar en tu
programa algin tipo de informacidn de los usuarios, por ejemplo, el teléfono. Para
ello, crearias una variable con un nombre concreto y el tipo de datos que almacenarias
en ella seria una cadena de texto.

Tal y como te explicamos al principio del libro, Python es un lenguaje de
programacion fuertemente tipado v con un tipado dindmico. Eso significa que las
variables pueden cambiar de tipo de dato que almacenan durante la ejecucion y que
no cambiarin de forma repentina sin una conversion de tipos previa.

En Python las variables se definen utilizando las letras de la A a la Z, tanto
en mayisculas como en minisculas, los mimeros del 0 al 9 (excepto en el primer
cardcter del nombre) y utilizando el cardcter “_". El lenguaje Python tiene palabras
reservadas que no pueden ser utilizadas como nombres de variables. En los anexos
del libro puedes encontrar la lista de palabras reservadas de Python y pama qué se
utiliza cada una de ellas.
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n__¥H

Los valores son asignados a las variables con el operador asignacitn “=", lo
que esté en la parte derecha del operador serd asignado (almacenado) en la variable
de la parte izquierda. Veamos unos ejemplos:

F edad = 35
F cindad = “Alcald de Henares™
¥ precio=31,23

La primera variable, edadd, almacenari el valor entero 33, lasegunda variable,
citdad, almacenard la cadena de texto “Alcald de Henares™ v por dltimo la tercera
variable, “precio”, almacenard el nimero real 31,23,

Tal y como puedes observar, en Python no se establece el tipo de dato a
la hora de declarar una variable, realmente no existe una declaracién propiamente
dicha como existe en otros lenguajes, simplemente escribes el nombre que quieres
que tenga y le asignas el valor correspondiente.

8.1 TIPOS DE DATOS
En informatica, la informacidn no es otra cosa que una secuencia de ceros y
unos que se estructuran en bloques para facilitar el manejo de ésta.

Por lo tanto, toda la informacidn que existe se encuentra tipificada por el tipo
de informacién que es (tipo de dato). No es lo mismo una cadena de texto que un
nimero entero, o decimal.

Los tipos de datos existentes en Python son los signientes:

Tipo de dato Descripeidn

Entero Niimero sin decimales, anlo positivo como negativo, incluyendo el (.
Real Mimere con decimales, Lanto posilive como negativo, incivendo el (.
Complejo Niimero con parte imaginaria.

Cadenss de texio Texio.

Booleanos Pueden tener dos valores: True o False

Lista Vector de elementos que pueden ser de diferentes ipos de datos,
Tuplas Lista inmutable de elementos.

Diccionatio Lista de elementos que contienan claves v valores,

Tal ¥ como hemos comentado desde el principio, las variables no tienen un
tipo concreto en Python, puedes utilizar una variable para almacenar un nimero en
una parte de tu programa y posteriormente puedes utilizarla para almacenar una lista
de elementos.



~ ENTRADA Y SALIDA ESTANDAR

En este capitule se va a explicar la interaccidn con el terminal para mostrar
informacién por pantalla y para leer informacién introducida mediante el teclado.
Pam Python, la entrada estdndar de informacion es el teclado y la salida estindar es
el terminal de texto o consola.

La interactividad de las aplicaciones software estd ligada al intercambio de
informacién entre el aplicativo y el usuario de la misma, es por ello que estas dos
operaciones que vas a aprender en este capitulo son de mucha utilidad dentro del
desarrollo de software.

9.1 SALIDA POR PANTALLA

En este apartado vamos a explicarte la operacién para mostrar informacidn
por pantalla a través del terminal, lo que te permitird mostrar informacion al usuvario
de la misma.

Python dispone del comando prinf para mostrar informacién por pantalla a
través del terminal. El comando sigue la siguiente estructura:

printfTextoAMuostrar)

Vedmoslo con un ejercicio. El cddigo fuente es el siguiente:

primt({“Hola Python™)
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La ejecucion del oddigo fuente mostrard el mensaje Hola Pwfion en el
terminal:

Hala Python

El comando print tiene diferentes formas de usarse, una de ellas es que
permite afiadir varas cadenas de texto separadas por comas y mostrar un mensaje
completo en una Unica instrueciom, lo que simplifica el no tener gque escribir una
sentencia por cada mensaje que queramos mostrar por pantalla de forma secuencial.
Por defecto, se introduce siempre un espacio en blanco como cardcter de separacidn
entre las diferentes cadenas.

En el siguiente ejercicio vamos a afiadir diferentes cadenas al comando, el
codigo fuente es el siguiente:

print({“Estoy*,™aprendiendo”, *Python™)
La ejecucidn del cédigo fuente mostrard el mensaje en el terminal separando
cada cadena entre si mediante el espacio en blanco:
Estoy aprendiendo Python
Hasta ahora, los ejercicios han mostrado cadenas de texto por pantalla, pero

es posible afiadir diferentes tipos de datos al comando. Enelsiguiente ejercicio vamos
a mostrar por pantalla tres mimeros enteros. El cidigo fuente seria el siguiente:

primt(1,2,3)

Laejecucion del cidigo fuente mostrard en el terminal los nimeros separados
por espacio en blanco:

L3
A la hora de indicarle a prini la informacién que tiene que mostrar por
pantalla, es posible indicarde informacidn que sea de diferentes tipos de datos. En el

siguiente ejercicio vamos a mostrar una ejecucion de prinf que muestra una cadena
de texto y un entero en la misma instruccidn. El cédigo fuente es el siguiente:

print({“Hola Python*, 2819)
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La gjecucion del codigo fuente mostrard la informacion en el terminal
afiadiendo el espacio en blanco por defecto de separacién entre ambos pardmetros:

Hola Python 2019

El comando prinf permite mostrar estructuras de datos mads complejas, pero
serdn abordadas en los siguientes capitulos del libro.

El comando prinf permite mostrar el valor de variables ademads de valores
directos. Vedmoslo en un gjercicio, el cédigo fuente seria el siguiente:

texto = "Hola Python™
anio = 2819

printi{texto,anio)

El ejercicio muestra la misma informacion que el ejercicio anterior, pero
pasindole la informacién a mostrar a prinf mediante variables en vez de hacerlo de
forma directa. La ejecucién del cédigo fuente tendrd la siguiente salida:

Hola Python Z819

9.1.1 Formateando la salida

El comando prinf dispone de dos pardmetros que nos van a permitir darle
formato al mensaje que se mostrard por pantalla. Los pardmetros son los siguientes:

¥ sep: permite modificar el cardcter por defecto de espacio en blanco gue
se introduce de forma automdtica como separador entre las diferentes
cadenas que se muestran.

F end: permite afiadir una cadena de texto como elemento final del conjunto
de cadenas de texto que se han enviado para mostrar por pantalla.

El siguiente ejercicio consiste en modificar el espacio en blanco por defecto
entre cadenas por una coma, mostrando dos mensajes por pantalla, primero sin usar
el pardmetro sep y posteriormente usindolo. El cidigo fuente es el siguiente:

primt(1,2,3)
print({1,2,3, sep=",")
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La ejecucion del codigo fuente tendrd la signiente salida:

=
P P

El siguiente ejercicio consiste en la utilizacién del pardmetro end para
establecer un cardcter de terminacién del mensaje que se muestra, en este caso
afiadiremos un punto al ejemplo del ejercicio anterior. Elc6digo fuente es el signiente:

primt{1,2,3)
primt{1,2,3, sep=",?, end="."}

La ejecucidn del cédigo fuente tendrd la siguiente salida:

e
P P

9.1.2 CGaracteres especiales

Existe un conjunto de caracteres que requieren una forma concreta a la
hora de ser mostrados por pantalla, bien sea porque aportan funciones dentro de
las cadenas de texto (tales como salto de linea o tabulador) o porque pertenecen a
la sintaxis de Python (tales como comillas simples o dobles). Para poder utilizar
estos caracteres es necesario utilizar un cardcter dentro de la cadena para indicar
que se trata de un caricter especial, dicho cardcter se llama cardcter de escape y en
Python es una barra invertida %\ La siguiente tabla muestra los diferentes caracteres
especiales soportados en Python:

Caracter J0ué se muesira?l
n Retorno de lines
1 Tahulador
W Diagonal invertida
e Comilla dohle
v Comilla simple
YxNN Cardcter hexadecimal NN en ASCIH
WNN Cardeter hexadecimal NN en Unicode

El siguiente ejercicio muestra un ejemplo de uso de algunos de los caracteres
especiales vistos. El c6digo fuente es el siguiente:
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print({"Primera linea: ““Texto entre comillas‘\™\nSegunda linea: %' ‘\x244'")

La ejecucion del cédigo fuente tendri la siguiente salida:

Primera linea: "Texto entre comillas®
Segunda lineo: '§'

9.2 ENTRADA DESDE TECLADO

En este apartado vamos a explicarte la operacidn de lectura de informacion
introducida por teclado por el usuario de la aplicacién.

Python dispone del comando inpad para leer informacién introducida por los
usuarios de la aplicacion mediante el teclado. Por defecto, la informacién introducida
por el usnario mediante el teclado es retornada a la aplicacién en formato de cadena
de texto, aunque como veremos en los siguientes capitulos es posible transformarla
al tipo de dato que necesitemos. En todos los casos, para leer la informacién, es
necesario que el usuario de la aplicacion presione la tecla Enfer.

Weamos como funciona con un ejercicio en el que vamos a solicitar al
usuaric de la aplicacién su nombre y sus apellidos mediante los comandos prinf e
impeei. La informacién introducida por el usuaro la vamos a almacenar en variables
para mostrarla por pantalla antes de terminar la ejecucitn de la aplicacion. El codigo
fuente es el siguiente:

print("Introduzca su nombre:™)
nombre = input()

print({"Introduzca sus apellidos:*}
apellidos = input()

primt({“Hola", nombre,apellidos)

La ejecucitn del c6digo fuente tendrd la siguiente salida:

Introduzea su nombre:
Alfredo

Introduzea sus apellidos:
Mareno Mufoz

Holo Alfredo Moreno Munoz

El ejercicio que acabamos de hacer puede realizarse de una forma mds
sencilla, ya que el comando impur permite indicarle una cadena de texto para mostrar
como mensaje de peticidn de informacidn al usvario de la aplicacitn, es decir, el
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texto serd mostrado y posteriormente la aplicacion se quedard esperandoe a que el
usuario introduzea el texto. El codigo fuente simplificado serfa el siguiente:

nombre = input({“Introduzca su nombre:™)
gpellidos = input{“Introduzca sus apellidos:™)
print({“Hola*, nombre,apellidos)

La ejecucion del cédigo fuente tendra la siguiente salida:

Introduzca su nombre:Sheila
Introduzca sus apellidos:Coércoles Corcoles
Hola Sheila Cércoles Corcoles



10

~ TIPOS DE DATOS NUMERICOS

En este capitulo vamos a explicarte los tipos de datos mds basicos que
existen, los nimeros.

Los tipos de datos en Python relacionados con los mimeros son tres:

¥ Entero: nimero entero con limite de valor.
F Reales: niimero compuesto por parte entera y parte decimal.
F Complejo: nimero compuesto por parte real y parte imaginaria.

Antes de entrar en detalle en cada uno de ellos, vamos a explicarte en el
siguiente apartado los operadores aritméticos.

10.1 OPERADORES ARITMETICOS

Los operadores aritméticos son aquellos operadores que nos van a permitir
realizar operaciones aritméticas con los datos. Python dispone de los siguientes
operadores aritmeéticos:

F Suma: el operador “4" realiza la suma de dos valores de tipo numérico.
¥ Resta: el operador =" realiza la resta de dos valores de tipo numérico.

¥ Multiplicacion: el operador “*" realiza la multiplicacién de dos valores
NUMER Cos.

¥ Division: el operador “/" realiza la divisién de dos valores numéricos.
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¥ Division entera: el operador “//" realiza la divisién entera de dos valores
numMEd cos.

F Moaodulo: el operador “% " realiza el mdédulo de dos valores numéricos, es
decir, obtiene el resto de la divisicén.

¥ Exponente: el operador “**" realiza el exponente de dos valores numéricos.

¥ Negacion: el operador “-" asigna un valor negativo a un valor numérico.

Los operadores aritméticos tienen un orden de precedencia a la hora de
ejecutar las operaciones, es el siguiente:

I. Se ejecuta la operacidn de exponente.
2. Se ejecuta la operacion de negacidn.

3. Se ejecutan las operaciones de Multiplicacién, Divisidn, Divisién entera
vy Madulo.

4. Se ejecutan las sumas y restas.

Te recomendamos que a la hora de utilizar operadores aritméticos utilices
paréntesis para establecer el orden concreto de resolucidn de las operaciones, asi no
tendrds que preccuparte por el orden de precedencia. La utilizacion de los paréntesis
es una buena prictica ya que cada lenguaje de programacion establece la resolucién
de forma diferente y puedes encontrar diferencias dependiendo del lenguaje de
programacion que utilices.

En los ejercicios dentro de los siguiente apartados practicaremos los
diferentes operadores aritméticos disponibles en Python.

10.2 NOMEROS ENTERDS

Los mimercos enteros son aquellos nimeros que no tienen decimales y
que pueden ser positivos ¥ negativos, incluyendo al cero. Los nimeros enteros se
representan en Python como inf. En entornos de 32 bits pueden almacenar valores
entre -2Y a 2¥'—1, o lo que es lo mismo, entre -2, 147 483,648 v 2.147.483.647. En
entornos de 64 bits pueden almacenar valores entre -2 a 21, o lo que es lo mismo,
entre -9.223.372.036.854.775.808 v 9.223.372.036.854.775.807.

En el capitulo anterior te explicamos que la lectura de la entrada estindar
siempre es una cadena de texto, pero que es posible transformarla al tipo de dato
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que necesitemos. En los ejercicios de este apartado vamos a transformar el valor de
entrada en un entero de la siguiente forma:

int(input{Ttexto™))

Mediante inf lo que hacemos es transformar la cadena de texto leida a un
valor entero.

Los ejercicios que vamos a realizar en este apartado siguen el mismo formato:
I. Peticidén del primer nimero entero.
2. Peticitn del segundo nimero entero.

3. Operacién matemdtica utilizando los dos nimeros.

En los ejercicios introduce linicamente valores enteros positivos o negativos,
no introduzcas nimeros con decimales, esos los veremos en el siguiente apartado.
En caso de introducir un dato que no sea entero obtendrds un error en la consola, hay
un capitulo mas adelante en el que te ensefiaremos a cémo controlar esos errores.

El primer ejercicio consiste en larealizacion de una suma con los dos valores
leidos, el cédigo fuente es el siguiente:

numercl = int(input(“Primer sumando: ™))
numero? = int(input(“Segundo sumando: "))

print{“Resultadeo: *, numerol + numerol)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterior;

Primer sumondo: 546
Segundo sumando: &75
Resultado: 1421

El segundo ejercicio consiste en la realizacidn de una divisién entera con los
dos valores leidos. el c6digo fuente es el siguiente:

dividendo = int{input(™Dividendo: *})
divisor = int(input(“Divisor: ™))

print{“Resultado: *, dividendo f/ divisor)
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La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

Dividends: &7
Divisor: 4
Resultodo: 16

El tercer ejercicio consiste en la realizacién de un exponente con los dos
valores leidos. El eédigo fuente es el signiente:

exponente = int{imput({“Exponente: *})

print{“Resultado: *, base ** exponente)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

Base: 7
Exponente: 8
Resultodo: 256

10.2.1 Niimeros enteros long

Los nimeros enteros long son aquellos mimeros que no tienen decimales
y que pueden ser positivos v negativos, incluyendo al cero, y que se diferencian
con los enteros normales en que el rango de valores es mucho mayor. Los mimeros
enteros long se representan en Python como leng. Un nimero entero long puede
contener valores tan grandes como permita la memoria de la mdquina, eso si, por
defecto, si el valor no llega a ser superior a un entero normal el valor serd un entero
nomal, es decir, inicamente se utilizardn los enteros long en aquellos casos en los
que el nimero no pueda almacenarse en un entero normal.

Los enteros long fueron suprimidos en Python 3, por lo que es un tipo de
dato por el cual no preocuparse.

10.3 NOMERDS REALES

Los mimeros reales son aquellos nimeros que tienen decimales. En Python
se representan como float ¥ la separacion entre la parte entera y la parte decimal se
realiza con un punto.
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En el capitulo anterior te explicamos que la lectura de la entrada estindar
siempre es una cadena de texto, pero que es posible transformarla al tipo de dato
que necesitemos. En los ejercicios de este apartado vamos a transformar el valor de
entrada en un nimero real de la siguiente forma:

float{input{“texto™))

Mediante foat lo que hacemos es transformar la cadena de texto leida a un
valor real (decimal).

Los ejercicios que vamos a realizaren este apartado siguen el mismo formato:

1. Peticién del primer mimero real.
2. Peticidn del segundo nimero real.
3. Operacidn matemdtica utilizando los dos nimeros.

En los ejercicios puedes introducir nimeros reales o enteros, en caso de
introducir un dato que no sea real o entero obtendrds un error en la consola, hay un
capitulo mds adelante en el que te ensefiaremos a como controlar esos errores.

El primer ejercicio consiste en la realizacidn de una resta utilizando los dos
mimeros reales leidos, el cédigo fuente es el siguiente:

minuendo = float{input({“Minuendo: “}}
sustraendo = float{input{“Sustraendo: ™))

print({“Resultado: “;, minuendo - sustraendo)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterior

Mimuendo: 457,12
Sustraoendo: 98.2
Resultodo; 358, 92

El segundo ejercicio consiste en la realizacién de una division utilizando los
dos mimeros reales leidos, el codigo fuente es el siguiente:

dividendo = float{input(”Dividendo: *})
divisor = float(input(“Divisor: "))

print{“Resultado: *, dividendo / diwvisor)
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La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

Dividends: 59,34
Divisor: 22.5
Resultodo: 2.6373333333333333

Eltercer ejercicio consiste en la realizacion de una multiplicacion utilizando
los dos nimeros reales leidos, el cadigo fuente es el siguiente:

multiplicando = float(input(“Multiplicandao: *})
multiplicador = float(input(“Multiplicador: *})

print{“Resultado: *, multiplicando * multiplicador})

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterior:

Multiplicando: 12.4
Multiplicader: &7.8
Resultodo: B848.72

10.3.1 Redondeo de nimeros reales

Los nimeros reales tienen un nimero infinito de decimales, pero Python

dispone de una instruccidn que permite acortar el nimero de decimales, se trata de
la instruccion rowmnd.

La instruccitn rownd utiliza dos pardmetros para ejecutarse:

¥ Nimero real a redondear.
F Nimero de decimales a los que se quiere redondear el nimero.

El siguiente ejercicio realiza la peticién de dos nimeros para realizar una
multiplicacion y redondear el resultado a un inico decimal. El cédigo fuente es el
siguiente:

multiplicande = float(input(“Multiplicando: *})
multiplicador = float(input(“Multiplicador: *})}
resultado = round{multiplicando * multiplicador,1})

print{“Resultado de la multiplicacidn: ™, resultado)
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La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

Multiplicomdo: 9E.566
Multiplicodor: 455,33
Rasultado de lo sultiplicocidn: 4488@.1

10.4 NOMEROS COMPLEIDS

Los mimeros complejos son aquellos nimeros que estdn compuestos por una
parte real y una parte imaginaria, ¥ en el que cada una de las partes es un nimero
decimal (los vistos en el apartado anterior). Los mimeros complejos se representan
en Python como complex.

En el capitulo anterior te explicamos que la lectura de la entrada estindar
siempre es una cadena de texto, pero que es posible transformarla al tipo de dato
que necesitemos. En los ejercicios de este apartado vamos a transformar el valor de
entrada en un nimero complejo de la siguiente forma:

complex{float({input{“Partefkeal™)),loat({input(“Partelmaginaria™)))

Mediante complex lo que hacemos es transformar las dos cadenas de texto
leidas en un nimero complejo. Tal v como puedes observar, ambas cadenas leidas son
transformadas en nimeros reales, ya que tanto la parte real como imaginaria de un
mimero complejo estd compuesta por un nimero real (decimal). La primera lectura
hace referencia ala parte real del ni mero complejo, v la segunda hace referencia a la
parte imaginaria del nimero complejo.

En los ejercicios puedes introducir nimeros reales o enteros, en caso de
introducir un dato que no sea real o entero obtendrds un error en la consola, hay un
capitulo mds adelante en el que te ensefiaremos a como controlar esos errores.

El primer ejercicio consiste dnicamente en leer un nimero real y mostrarlo
por pantalla, asi puedes observar como se representan los mimeros complejos en
Python. El cidigo fuente es el siguiente:

numeras = complex{float{input{“Parte real: “}},fMoat(input{“Parte imaginaria:™})})

print{numera}
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La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

Parte real: 2.3
Parte imoginoria:Z.6
(Z.3+2.67)

Elsegundo ejerciciosigue el formato de ejercicios de los apartados anteriores,
se pide al usuaro que introduzea dos mimeros complejos ¥ después se realiza una
suma de ambos. El cddigo fuente es el signiente:

sumandol = cnmplex{ﬂnat{1nput["Parte real sumandol: "jjjﬂnat{lnputE”Parte imagi-
naria sumande 1:7)))
sumando? = complex{float{input({“Parte real sumando2: ™)) ,flocat{input{™“Parte imagi-
naria sumando 2:7)))

print({(“Resultado:*, sumandol + sumando}

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterior

Parte real sumandol: 67.5

Parte imaginario sumondo 1:4

Parte real sumandod: 34.98

Parte imoginoria sumondo 2:6.7
Resultodo: (182,4799959592939999+18.77)

1I] 5 I.ISII [IE PAHEHTESIS

Tﬂl ¥ COmo hn:mns f:xphcadu al COmienzo del capltuln en P}rthnn cl ordﬂn
de ejecucion de las operaciones depende de la propia operacién que se ejecuta. Para
evitar problemas con el orden o confusiones te aconsejamos que utilices paréntesis
para establecer el orden de ejecucidn de las mismas de forma manual.

El siguiente ejercicio muestra un ejemplo de uso de paréntesis en una
operacién matemdtica compleja.

numerol = float(input(“Primer ndmeroc: "))
numerac? = float{input{“Segundo nimero: *))
numercs3 = float(input(“Tercer ndmeroc: "))
numerocd = float(input{™Cuarte nimero: )]}
numeras = float(input(“Quinto ndmeroc: ™))

numerch = float(input(™Sexto nimero: ™))
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resultado = (numeroS # {(numero3*(numerol**numerct}))-{numerocd/ numerol)
primt({“Resultado: *, resultado)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anfterior

Primer ndmero: 5
Segundo ndmero: 3
Tercer ndmero: 7
Cuarte ndmera: 5
Quinto ndmero; &
Saxte numero: 2
Resultodo: 182.80

Weamos cémo ha resuelto el ejemplo.

La operacitn a ejecutar sustituyendo los valores intreducidos en el gjemplo
es la siguiente: (B4+(7*(3%)))-(3//3)

I. Primera operacién: 5°
o Operacidn pendienie a resolver: (84(7T*25))-3/3)
2. Segunda operacitn: 7#25
o Operacidn pendienie a resolver: (84175 (5//3)
3. Tercera operacion: 8+ 175
o Operacidn pendienie a reselver: 183-(5//3)
4. Cuarta operacién: 5//3

o Operacidn pendiente a resofver: 183-1

5. Quinta operacion: 183-1

o Resultado final: 182

Puedes comprobar que si eliminas los paréntesis de la operacién el resultado
es el mismo, pero es ciermo que queda mds clara la operacién a ejecutar si utilizas los
paréntesis a si no los utilizas, ganando legibilidad, comprensitn y mantenimiento.
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~ BOOLEANOS

En este capitule vamos a explicarte el tipo de datos booleano, junto con los
operadores ldgicos y relacionales.

Los booleanos son también conocides como los tipos de datos légicos y se
caracterizan porque tinicamente pueden tener dos valores, o True o False.

Weamos en un ejercicio cémo se asignan valores booleanos a variables y
como se muestran por pantalla. El cidigo fuente siguiente creard dos variables,
una con un valor True y otra con un valor False, y postedormente las mostrard por
pantalla:

verdadero = True

falso = False

print({"Valor de la wariable verdadero:”,verdadero)
print{“valor de la wariable falso:*,falso)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente
anterior:

Valor de la variable verdodero; True
Valor de la variable falso: False

11.1 OPERADORES LOGICOS

Los operadores logicos sen operadores que permites construir expresiones
légicas y que tienen como resultado un valor booleano, True o False. Los operadores
légicos son operaciones que pueden realizarse sobre variables de tipo booleano, bien
sean valores independientes o valores provenientes de otras operaciones.
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Los operadores ldgicos que puedes utilizar en Python son los siguientes:

F AND: operador légico que realiza la operacidn logica *Y' entre dos
elementos. El resultado serd frue si ambos elementos son frue, en caso
contrario serd fulse.

F OR: operador légico que realiza la operacidn légica 0" entre dos
elementos. El resultado serd free si uno de los dos elementos es irue, en
caso contrario serd false.

F NOT: operador légico que realiza la operacién légica "NO'. El resultado

serd frue si el elemento es fulse, v serd fulse sies frue.

Al igual que te explicamos en el capitulo anterior en los operadores
aritméticos, es recomendable utilizar paréntesis a la hora de construir operaciones
l5gicas complejas.

Weamos en detalle cada uno de los operadores l6gicos disponibles en Python.

El operador logico AND permite realizar la operacidn légica “Y" entre dos
valores booleanos. El formato de la instruccidn es el siguiente:

ValorBooleanol and ValorBooleanol2

La operacion légica *Y' obtendrd el siguiente resultado dependiendo del
valor de ambos pardmetros:

ValorBooleano 1 ValorBooleano2 Resultado

True True True
True False False
False True False
Falsa False Falsa

En el siguiente ejercicio puedes comprobar cémo funciona la operacidn
l5gica AND llevando a cédigo la tabla anterdor:

print{“Resultado de True AND True:*, True and True}
print({“Resultado de True AND False:™, True and False)
print{“Resultado de False AND True:", False and True)
print({“Resultado de False AND False:™, False and False)
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La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

Resultods de True AND True: True

Resultado da True AND False: False
Resultodo de False AND True: False
Resultodo de Folse AND False: False

El operador légico OR permite realizar la operacién légica "0 entre dos
valores booleanos. El formato de la instruccidn es el siguiente:

YalorBooleanol or ValorBooleanol2

La operacidn légica “0" obtendrd el siguiente resultado dependiendo del
valor de ambos pardmetros:

ValorBooleano 1 ValorBooleano2 Resultado

True True True
True Falye True
False “True True
False False False

En el siguiente ejercicio puedes comprobar cémo funciona la operacidn
l6gica OR levando a codigo la tabla anterior:

print{“Resultado de True OR True:", True or True)
print({“Resultado de True OR False:*, True or Falsa)
print{“Resultado de False OR True:*, False or True)
print({“Resultado de False OR False:™, False or False)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cédigo fuente
anterior:

Resultade de True OR True: True
Resultade de True OR False: True
Resultade de False OR True: True
Resultado de False OR False: False

El operador logico NOT permite realizar la operacion logica ‘NO’ sobre un
valor booleano. El formato de la instruccidn es el siguiente:

not ValorBooleano
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La operacion légica ‘N0’ obtendrd el siguiente resultade dependiendo del
valor de ambos pardmetros:

ValorBooleano Resultado

False True

En el siguiente ejercicio puedes comprobar cémo funciona la operacidn
l6gica NOT llevando a cédigo la tabla anterior:

print{“Resultado de MOT True:™, not True)
print({“Resultado de WOT False:™, not False)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterior

Resultado de NOT True: False
Resultado de NOT False: True

El dltimo ejercicio que vamos a realizar referente a los operadores légico
es uno en el que vamos a combinar diferentes operaciones logicas en una misma
instruccidn utilizando paréntesis. A su vez, vamos a utilizar la instruccion bool
para convertir el valor introducido por el usuario de la aplicacion a booleanc. La
instruccién sigue el siguiente formato:

bool(input(“texto™))

El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

booleanol = bool{input{™Primer walor:™))

booleano? = bool{input({”Segundo wvalor:™))

booleano3 = bool{input({™Tercer walor:™))

booleanod = bool{input(™Cuarto valor:™))

booleanot = bool{input{™Quinto walor:™))

print{“Resultado:", booleancd or ((booleanc3 and not booleano2) and booleanol)

or booleanos)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterior, tal ¥ como puedes comprobar se pueden introducir valores 0 v 1 como
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valores booleanos significando fulse v frue respectivamente, al igual que puedes
introducir valores fufse o frue:

Primer valor:itrue

Segundo valor:false

Tercer valor:8

Cuarto valor:1

Quinto valor:true
Resultada: True

Veamos cémo ha resuelto el ejemplo.

La operacidn a ejecutar sustituyendo los valores introducidos en el ejemplo
es la sigoiente: true or ((false and not false) and true) or true

1. Primera operacién: not false

o Operacidn pendienie a resolver: true or ((false and true) and true) or
true

2. Segunda operacidn: false and true

o Operacidn pendienie a resolver: true or (false and true) or true

3. Tercera operacidn: false and true

o Operacion pendiente a reselver: true or false or true

4. Cuarta operacién: true or false

o Operacidn pendienie a resolver: true or true

5. Quinta operacidn: true or true

o Resultado final: true

11.2 OPERADORES RELACIONALES
Los operadores relacionales son operadores que permiten comparar dos
valores entre ¥y cuyo resultado es un valor booleano, Tree o False. Los operadores

relacionales son operaciones de comparacién que pueden realizarse sobre valores
que sean valores independientes o valores provenientes de otras operaciones.

El formato de utilizacién de los operadores relacionales es el siguiente:
Valord Operador Valor2

Los operadores relacionales que puedes utilizar en Python son Los siguientes:
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Significado
—  Valorl y Valor2 son iguales
1= Valorl v Valor2 son diferentes
= Valorl es mayor que Valor2
< Valorl es mehur que Valor2
- Valorl es mayor o igual que Valor2
<= Valorl es menor o ipual que Valor2

El resultado de las comparaciones es un booleano que serd True en caso
de que la comparacitn sea cierta o serd fulse en caso de que la comparacidén no sea
clerta.

En el siguiente ejercicio vamos a solicitar una serie de nimeros (reales
o enteros) al usuario ¥ vamos a realizar una comparacién para cada uno de los
operadores relacionales disponibles en Python. El cédigo fuente es el siguiente:

numerol = float{input(“Primer ndmeroc:™})

numero? = float(input{“Segundo nimero:™))}

numera3 = float({input(“Tercer ndimerc:™})

numercd = float(input(“Cuarto nimero:™})
primt{numerol,™==",nuserad,™ ™ numerol==numerod}
primt{numera,”!=", numerod,”: ™ numero2! =numera3}
print{numerold,™ ", numero,”: " numero3>numerol)
primt{numerad,”<® , numerol,”: ", numerod<numerol)
primt{numerol,™»=",nusera’,™ ™, numerol>=numeraol)

primt{numero,™«=",numerod ,” ™ , numero2<=numerad4}

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anterion

Primer ndmerc:Z23
Segundo ndmero:45
Tercer nimero:62
Cuarto nimero:Z234
23.8 == 234.8 : False
45.0 = 62.8 : True
6Z.0 » 45.8 ; True
234.8 < 22.8 : False
23.80 »= 62.8 : Folse
45.0 <= £34.8 : True
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~ CADENAS DE TEXTO

En este capitulo vamos a explicarte qué son las cadenas de texto, cimo se
utilizan y qué operaciones puedes hacer con ellas. La manipulacién de las cadenas
de texto en programacitn es clave y jugari un papel fundamental dentro de todos los
aplicativos que realices.

En Python existen dos formas diferentes de definir las cadenas de texto,
utilizando comillas dobles o comillas simples. No existe diferencia entre usar un
meétodo u otro.

Veamos como se definen cadenas con un pequeiio gjercicio. El codigo fuente
es el siguiente:

cadenal = “Hola Python definido con comillas dobles™
cadena? = "Hola Python definido con comillas simples”®
print{cadenal}
primnt{cadenal)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucién del codigo fuente
anterior:

Hola Python definidoe con comillas dobles
Hola Python definido con comillas simples

Tal ¥y como puedes comprobar, es indiferente definir una cadena de texto con
comillas simples o comillas dobles.

Las cadenas de texto estdn compuesias por una secuencia de caracteres,
dichos caracteres son accesibles de forma unitaria dentro de la cadena. Para acceder
a un cardcter en concreto de la cadena de texto hay que indicar la posicién dentro de
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la cadena de texto que ocupa y hay que tener en cuenta que el primer cardcter de la
cadena de texto ocupa la posicidn 0.

Veamos con un ejercicio como acceder a caracteres de una cadena de texto.

cadena = "Python®

primt({"“Caracter posicidn @:",cadenal[d])
print{"“Caracter posicidn 1:*,cadenal[l])
primt({"“Caracter posicidn 2:%,cadenal[2])
print{"“Caracter posicidn 3:*,cadenal[3])
primt({"“Caracter posicidn 4:",cadenal[d4])
print{"“Caracter posicidn 5:*,cadenal[5])

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anterior:

Cardcter posicidn
Cardcter posicion
Cardcter posicidn
Cardcter posicidn
Cardcter pasicidn
Cardcter posicidn

L s R
S O F oY O

12.1 OPERADORES CON CADENAS

Las cadenas de caracteres en Python pueden utilizar los operadores "+ y
" mara concatenar cadenas de texto y para multiplicar una cadena de texto.

La operacidn de concatenar nos va a permitir unir varias cadenas de texto
en una unica cadena de texto resultante. La operacidn de multiplicar nos va a dar
como resultado una cadena de texto compuesta por n veces la cadena de texto que
se multiplica.

El siguiente ejercicio muesira como funcionan la concatenacidn y la
mu ltiplicacién de cadenas de texto. El cédigo fuente es el siguiente:

cadenal = imput(®Introduzca la primera cadena:™)}
cadena? = imput(‘Introduzca la segunda cadena:')

cadena3 = imput(‘Introduzca la tercera cadena:'}

fF o v

cadenasuma= cadenal + + cadenmal + + cadena3l
cadenamultiplicacion = {cadena2z + ™ ™} * §
print{”Caracter concatenada:",cadenasuma)

print{"“Caracter multiplicada:",cadenamultiplicacion)
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Tal ¥ como puedes comprobar en el codigo fuente, hemos utilizado comillas
dobles y simples de forma aleatoria. En la cadena resultado de la suma hemos afiadido
un caricter en blanco para separar las cadenas de texto y en la cadena resultado de la
multiplicacion, lo mismo. A su vez, hemos hecho uso de los paréntesis para indicar
que la cadena de texto que tiene que multiplicar es la resultante de afiadir el cardcter
en blancoe a la cadena mimero 2.

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion

Introduzco 1o primera codena:Estoy

Introduzca lo segundo codena:aprendiendao

Introduzco 1o tercera cadena:Python

Cadena concotenado: Estoy aprendiendgo Python

Codena multiplicada: aprendiendo aprendiendo aprendiendo aprendiendo aprendiendo

La operacidn de concatenacion puede realizarse de forma simplificada, es
posible utilizar el operador “4+=" para concatenar la cadena de texto a la cadena que
se estd asignando. Vedmoslo con un ejercicio, el cédigo fuente seria el siguiente:

cadenal = imput(”Introduzca la primera cadena:™)
cadena? = imput(‘Introduzca la segunda cadena:"'}
cadena3 = imput(‘Introduzca la tercera cadena:')
cadenasuma = cademal

cadenasuma += °
cadenasuma += cademal
cadenasuma += °
cadenasuma += cademal

print{”Cadena concatenada:”,cadenasuma)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucién del cédigo fuente
anterion

Introduzca la primera codena:Estoy
Introduzea la segunda codena:aprendiendo
Introduzce lo tercera codena:Python

Codeno concatenaodo: Estoy aprendiendo Pythen

Python ofrece un operador que permite comprobar si una cadena contiene
otra cadena o un cardcter en concreto. El operador es in, y el formato de uso es el
siguiente:

Cadenal in Cadena?2
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El operador comprueba si la cadenal estd contenida dentro de la cadenaZ.
En el siguiente ejercicio solicitaremos al wsuario que introduzca dos cadenas y
comprobaremos si la segunda cadena estd incluida en la primera. El eddigo fuente
es el siguiente:

cadenal = imput{"Introduzca la primera cadena:")}
cadena? = imput{‘Introduzca la segunda cadena:*}

print{™iEsta la segunda cadena contenida en la primera?:*,cadenal in cadenal)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterior

Introduzea la primera cadenad:Python
Introduzco la segunda cadeno:th
iEstd la segundo codena contenida en la primera?: True

12.2 CARACTERES ESPECIALES

En el capitulo sobre la entrada y salida estdndar te explicamos que existe un
conjunto de caracteres que requieren una forma concreta a la hora de ser mostrados
por pantalla, bien sea porque aportan funciones dentro de las cadenas de texto (tales
como salto de linea o tabulador) o porque pertenecen a la sintaxis de Python (tales
como comillas simples o dobles). pues lo explicado en ese capitulo es vilido para las
cadenas de texto.

El formato de utilizacién de caracteres especiales dentro de las cadenas de
texto es el mismo, utilizando el cardcter de barrma invertida *\." La siguiente tabla
muestra los diferentes caracteres especiales soportados en Python:

Caracter JOué se muesira?
\n Retorno de linea
r Retorno de carro
W Tabulador
v Tabulador vertical
W Diagonal invertida
Y Comilla doble
L Comilla simple:
NN Cardcter hexadecimal NN en ASCH
NN Cardicter hexadecimal NN en Unicode

YoM Cardcter octal NN
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En el siguiente ejercicio vamos a unificar una serie de cadenas de texto
en una unica cadena de texto pero separada por saltos de lineas, y afiadiendo una
tabulacién para que el mensaje sea mis legible. El c6digo fuente es el siguiente:

cadenal = imput{™Introduzca la primera cadena:")}
cadena? = imput{‘Introduzca la segunda cadena:"'}
cadena3 = imput{‘Introduzca la tercera cadena:')}
cadenaconsaltos = "\n4Wt"” + cadenal + "“\n\t" + cadena? + "“\nt' + cadenal

print{"”Cadena con saltos:",cadenaconsaltos)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucién del cédigo fuente
anterior:

Introduzca lo primera cadena:Primera cadena de texko
Introduzca la segunda codeno:Segunda cadena de texto
Introduzce lo tercera codeno:Tercera y Oltima caodemo de texto
Cadena con saltos:

Primera codena de texto

Segundo codeno de texto

Tercera y dleima cedena de texto

En Python existe una funcionalidad que permite ignorar los caracteres
especiales dentro de una cadena de texto. Para ignorados basta con afiadir el cardcter r
antes de la definicion de la cadena. El siguiente ejercicio modifica el gjercicio anterior
afadiendo elignorar los caracteres especiales. El cidigo fuente es el siguiente:

cadenal = imput{™Introduzca la primera cadena:")

cadena? = input(‘Introduzca la segunda cadena:'}

cadena3 = imput{‘Introduzca la tercera cadena:')

cadenaconsaltes = r*y0%t"™ + cademal + r"\n\t™ + cadena? + r?\n\t' + cadenal
print{“Cadena con saltos:", cademaconsaltos)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente
anterion

Introduzca la primera codeno:Prisera
Introdurca la segunda codena:Segunda
Introduzco la tercera codeno:Tercera
Codena con saltos: wnviPrimera'smhtSegundaswnhtTercera

Puedes comprobar en lasalida que los saltos de linea y tabulador introducidos
antes de las cadenas salen tal y como los hemos afiadido en la concatenacion, sin ser
caracteres especiales. Esto se debe a que se ha afadido el cardcter r antes de dichas
cadenas con los caracteres especiales.
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12.3 FUNCIONES
El tipo de dato cadena de texto en Python posee una serie de funciones que
nos permiten manipular las cadenas de texto realizando operaciones complejas de

forma sencilla ¥ con una simple instruccién. El formato de uso en la gran mayoria de
las funciones es el siguiente:

ValorDevaelio = Cadena Texto. Nombre Funcion{ Pardmetros)
Veamos en detalle cada una de las partes:

¥ ValorDevuelio: la ejecucién de la funcién tendrd un resultado. Fse
resultado puede ser un booleano, un mimero, otra cadena de texto o una
lista de elementos (explicadas en el siguiente capitulo).

¥ CadenaTexto: cadena sobre la que se ejecutard la funcidn.
¥ NombreFuncion: nombre de la funcidn que se quiere ejecutar.

F Pardmetros: no todas las funciones tienen parimetros para ejecutarse,
esta parte es dependiente de la funcidn que se quiere ejecutar.

La funciones de cadenas que pone a nuestra disposicién Python son las
siguientes:

¥ capitalize: permite poner la primera letra de la cadena de texto en
maylisculas.
o Valor devuelto: cadena de texto modificada.

¢ Parimetros: no tiene.

¥V title: permite poner la primera letra de cada palabra de la cadena de texto
en maytsculas v el resto de letras en minisculas.

o Valor devuelio: cadena de texto modificada.
& Parimetros: no tiene.

F upper: permite poner en mayisculas por completo la cadena de texto.
& Valor devuelio: cadena de texto modificada.

& Parimetros: no tiene.

F lower: pemmite poner en mindsculas por completo la cadena de texto.

& Valor devuelto: cadena de texto modificada.
o Parimetros: no tiene.
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¥ len: permite saber el mimero de caracteres que componen la cadena de

texXio.

o Valordevuelto: entero que indica el nimero de caracteres que contiene
la cadena de texto.

& Parimetros: no tiene.

count: permite saber el nimero de veces que aparece una cadena de texto
dentro de otra.

» VYalor devuelto: entero que indica el nimero de apariciones.

& Parimetros: no tiene.

isalnum: permite comprobar si todos los caracteres que componen la
cadena de texto son alfanuméricos o no. Ten en cuenta que los caracteres
del punto y del espacio en blanco no son caracteres alfanuméricos.

o Valor devuelto: booleano que indica si son todos los carmacteres
alfanumeéricos o no.

o Parimetros: no tiene.

isalpha: permite comprobar si todos los caracteres de la cadena de texto
son caracteres alfabéticos. Ten en cuenta que ni los nimeros, ni los
puntos, ni los espacios en blanco son caracteres alfabéticos, dnicamente
las letras componen el conjunto de caracteres alfabéticos.

o VYalor devuoelto: booleano que indica si son todos los caracteres
alfabéticos o no.

& Parimetros: no tiene.

isdigit: permite comprobar si todos los caracteres de la cadena de texto
s0n caracteres que representan digitos.

» Valor devuelto: booleano que indica si son todos los caracteres digitos
0 no.

& Parimetros: no tiene.

isnumeric: permite comprobar si todos los caracteres de la cadena de
texto son caracteres con representacion numeérica.

o Valor devuelto: booleano que indica si son todos los caracteres
numericos o no.

& Pardametros: no tiene.
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¥ isdecimal: permite comprobar si todos los caracteres de la cadena de
texto son caracteres con representacion numeérica decimal.

o Valor devuelto: booleano que indica si son todos los caracteres
numéricos decimales o no.

& Parimetros: no tiene.

F islower: permite comprobar si todos los caracteres que componen la
cadena estdn en mindscula.

& Valor devuelto: booleano que indica si todos los caracteres estdn en
miniscula o no.

& Parimetros: no tiene.

F isupper: permite comprobar si todos los caracteres que componen la
cadena de texto estin en mayiscula.

o Valor devuelto: booleano que indica si todos los caracteres estdn en
maylscula o no.

& Parimetros: no tiene.

W istitle: permite comprobar si el primer caricter de todas las palabras es
maytscula y el resto mindsculas.

o Valor devuelto: booleano que indica si el primer cardcter de todas las
palabras es mayuscula vy el resto minisculas o no.

& Parimetros: no tiene.

F isprintable: permite comprobar si todos los caracteres que componen la
cadena de texto son imprimibles o no.

o Valor devuelto: booleano que indica si son todos imprimibles o no.

& Pariametros: no tiene.

¥ isspace: permite comprobar si la cadena de texto estd compuesta
exclusivamente por caracteres en blanco.

» Valor devuelto: booleano que indica si estd compuesta inicamente por
caracteres en blanco o no.

o Parimetros: no tiene.
F Istrip: permite eliminar los caracteres en blanco al comienzo de lacadena.

& Valor devuelto: cadena de texto modificada.

& Parimetros: no tiene.
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rstrip: permite eliminar los caracteres en blanco al final de la cadena.
o Valor devuelto: cadena de texto modificada.

& Parimetros: no tiene.

strip: permite eliminar los caracteres en blanco al principio v al final de
la cadena.

& Valor devuelto: cadena de texto modificada.

& Parimetros: no tiene.

max: permite conocer el cardcter alfabético mayor de la cadena.
o Valor devuelto: cardcter alfanumérico con mayor valor de la cadena.

& Parimetros: no tiene.

min: permite conocer el cardcter alfabético menor de la cadena.
& Valor devuelto: caricter alfanumérico con menor valor de la cadena.

o Parimetros: no tiene.

startswith: permite comprobar si una cadena de texto empieza por una
cadena de texto concreta.

o Valor devuelto: booleano que indica si empieza o no por esa cadena.

o Parimetros: tiene un pardmetro obligatorio que es la cadena que se
tiene que comprobar si es por la que empieza la otra cadena.

endswith: permite comprobar si una cadena de texto termina por una
cadena de texto concreta.

» Valor devuelto: booleano que indica si termina o no por esa cadena.

o Parimetros: tiene un pardmetro obligatorio que es la cadena que se
tiene que comprobar sies por la que termina la otra cadena.

replace: permite reemplazar una cadena de texto de la cadena de texto
por otra cadena.

& Valor devuelto: cadena de texto modificada.

o Parimetros: tiene dos pardmetros, el primero es la cadena que se
quiere reemplazar y el segundo es la cadena que se utilizard para hacer
el reemplazo del primer pardmetro.
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¥ swapcase: permite invertir las mayidsculas ¥y minisculas de la cadena de
texto, es decir, las maylisculas pasardn a ser mindsculas y las mimisculas
pasardn a ser maytsculas.

& Valor devuelo: cadena de texto modificada.

& Parimetros: no tiene.

¥ split: permite convertir una cadena de texto en una lista de elementos que
se encuentran separados por un cardcter concreto.

» Valor devuelto: lista de elementos de tipo cadena de texto.

o Parimetros: tiene un pardmetro opcional que indica el cardcter a
utilizar para dividir la cadena de texto. En caso de no especificarse se
utilizard el espacio en blanco por defecto.

F splitlines: permite convertir la cadena de texto en una lista de elementos
que se encuentran separados en la cadena de texto por saltos de linea.

o Valor devuelto: lista de elementos de tipo cadena de texto.

o Parimetros: no tiene..

F find: permite encontrar una cadena de texto dentro de otra buscando de
izquierda a derecha.

o Valor devuelto: en caso de encontrar la cadena devolverd la posicién
dentro de la cadena en la que empieza la cadena buscada, en caso de
no encontrarla devolverd -1.

& Parimetros: cadena a buscar.

¥ rfind: permite encontrar una cadena de texto dentro de otra buscando de
derecha a izquierda.

» Valor devuelto: en caso de encontrar la cadena devolverd la posicidn
dentro de la cadena en la que empieza la cadena buscada, en caso de
no encontrarla devolverd - 1.

& Parimetros: cadena a buscar.

¥ center: permite centrar el texto de la cadena en una cadena de texto de
longitud mayor afadiendo espacios en blanco a la izquierda y derecha
del mismo.

& Valor devuelo: cadena de texto modificada.
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Parimetros: tiene un pardmetro obligatorio que es la longitud de la
cadena de texto que queremos obtener y tiene un pardmetro opcional
para indicar el caricter con el que rellenar para llegar a esa longitud.
51 no se especifica el segundo pardmetro lo realiza con espacios en
blanco por defecto.

¥ ljust: permite ajustar una cadena de texto a la izquierda con una longitud
indicada por pardmetros y afiadiendo tantos caracteres en blanco a la
derecha como sea necesario para llegar a esa longitud.

Valor devuelto: cadena de texto modificada.

Parimetros: tiene un pardmetro obligatorio que es la longitud de la
cadena de texto que queremos obtener y tiene un pardmetro opcional
para indicar el cardcter con el que rellenar para llegar a esa longitud.
51 no se especifica el segundo pardmetro lo realiza con espacios en
blanco por defecto.

¥V rjust: permite ajustar una cadena de texto a la derecha con una longitud
indicada por pardmetros y afiadiendo tantos caracteres en blanco a la
izquierda como sea necesario para llegar a esa longitud.

Valor devuelto: cadena de texto modificada.

Parimetros: tiene un pardmetro obligatorio que es la longitud de la
cadena de texto que queremos obtener y tiene un pardmetro opcional
para indicar el cardcter con el que rellenar para llegar a esa longitud.
51 no se especifica el segundo pardmetro lo realiza con espacios en
blanco por defecto.

expandtabs: permite sustituir los tabuladores que tiene la cadena de

texto por espacios en blanco.

Valor devuelto: cadena de texto modificada.

Parimetros: tiene un parimetro opcional para indicar el mimero de
espacios en blanco por los que sustituye cada tabulador, por defecto
o hace sustituyendo por cuatro espacios en blanco.

zfill: permite crear una cadena de texto de longitud indicada por

pardmetros compuesta por ceros a la izquierda v a la derecha la cadena
de texto.

Valor devuelto: cadena de texto modificada.

Pardmetros: longitud de la cadena resultante.
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En los siguientes ejercicios vamos a practicar utilizando las funciones que
acabamos de ver.

El primer ejercicio consiste en introducir tres cadenas de texto y realizar
operaciones de conversion del texto y comprobaciones del texio. El cidigoe fuente
es el siguiente:

cadenal = imput(®Introduzca la primera cadena:™)}

cadena? = imput(‘Introduzca la segunda cadena:')

cadena3 = imput(®Introduzca la tercera cadena:™)}

print{“Longitud de la cadenal {len}:™, len(cadenal})

print{"Cadenad toda a maydsculas (upper):",cadenai.upper{}}

print{”Cadenal toda a mindsculas (lower):",cadenal.lower(}}

print{“Cadenal cambia de maylsculas a mindsculas y viceversa
[swapcase):",cadenal.swapcase( )]

print{“Cadenal la primera a mayisculas {capitalize):*,cadenal.capitalize(})
print{”Cadena? la primera de cada palabra a maydsculas (title):", cadenal.tit-
le())

print({”iCadenal todo mindsculas? (islower):", cadepal.islower{))
print({“i;Cadena3 todo mayudsculas? (isupper):*, cadena3.isupper{))
print({”iCadena2 todo caracteres imprimibles? {isprintable)}:™, cadenal.isprinta-
ble(}}

print({”;Cadena3 todo caracteres alfanuméricos? (isalnum):*, cadena3.isalnum(})
print{”;Cadenal todo caracteres alfabéticos? {isalpha):”, cademal.isalphai))
print({“;Cadena3 la primera de cada palabra en maydisculas ¥y el resto mindsculas?
{istitle):",cadenal.istitle()})

print{“i;Cadena? todo los caracteres son espacios en blanco? (isspace):”,cadenal.
isspace(}]

print({“iCadenal todo digitos? (isdigit):*, cadenal.isdigit())

print({”iCadena2 todos los caracteres con representacidn numérica?
[isnumeric):*,cadenal.isnumeric{)}

print{”iCadena3 todos los caracteres son nimeros con representacicon decimal?
[isdecimal):*,cadena3.isdecimal{)}

print{"”Caracter mas alto de la cadenal {(max)}:", max{cadenal))

print{"“Caracter mias bajo de la cadena3 (min}:™, max{cadenal))

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidén del cidigo fuente
anterior
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Intreduzca la primera codenaiestoy aprendiendo Python

Introduzca la segunda cadena:me encantal

Introduzca la tercera codena:es un lenguaje de progromacién muy fdcil
Longitied de la cadena (len): 11

Codenod todo a mayisculaos (upper): ES UN LENGUAJE DE PROGRAMACTON MUY FACIL
Codenod toda a mindsculas (lower): es wn lenguaje de programacion muy facil
Codeno2 cambia de maylscules a mindsculos ¥y viceversa (swopcase): ME ENCANTA!
Codenal lo primera a mayusculas (copitalizel): Estoy aprendiendo python
Cadeno2 la primerc de coda polobro o maylsculas {title): Me Encantal

JCadenal todo mindsculas? (islower): False

(Codena3 todo mayosculas? (isupper): False

iCadena? todo caracteres imprismibles? (isprintable): True

JCadena3 todo caracteres alfonuméricos? (isolnum): Folse

iCodenal todo corocteres alfobeticos? (isolpha): False

jCadenad la primera de cada palabro en mayisculas vy el resto minGsculas? (istitle): False
JCodena? todo los corocteres son espocios en blancoe? (isspacel: False
iCaodenal todo digites? (isdigit): Faolse

{LadenaZ todos los caracteres con representacidn numérica? (isnumeric): Folse
iCadenad todos los caracteres son numeros con representacidn decimal? (isdecimal}: False
Cardcter mds alto de la cadenal (max): vy

Coréctoer mis bojo de la codenod (min): o

El segundo ejercicio consiste en eliminar caracteres de espacios en blance de

la cadena solicitada al usuaro. El cédigo fuente es el siguiente:

cadena = input({"Introduzca una cadena com espacios en blanco al principic y al
final:™)

print{“Longitud de la cadena:", len(cadema))

cadenalstrip = cadena.lstrip()}

print({“Cadena (lstrip)}:",cadenalstrip,end=".")
print({"\nLongitud de la cadena (lstrip):*, len{cadenalstrip})
cadenarstrip = cadena.rstrip()

print({“Cadena (rstrip):",cadenarstrip,end="."%)
print{"”wnLongitud de la cadena {rstrip):*, len{cadenarstrip))
cadenastrip = cadena.strip()

print(“Cadena (strip):",cadenastrip,end=".")
print({™”wnLongitud de la cadena {strip)}:", len{cadenastrip})

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente

anterior

Introduzce uno cadena con espacios en blanco al principio v al final: Hola Python
Longitud de la cadema: 18

Cadena {lstrip): Hola Python 4

Longitud de la cadena {lsteip): 15

Cadena {rstrip): Hola Python.

Lemgitud de la cadena (Pstrip): 14

Cadena (strip): Hola Python.

Longitud de lo cadena {stripl): 11
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El tercer ejercicio consiste en comprobar i una cadena empieza y termina

por otra y en contar cudntas veces aparece dicha cadena en la cadena base. El cédigo
fuente es el siguiente:

cadena = input({“Introduzca una cadena:™)
buscar = input({"Introduzca una cadena para buscar:™)

primt({“i;Comienza la cadena por la cadema a buscar? (startswith):",cadena.
startswith{buscar))

print{™;Termina la cadena por la cadena a buscar? (endswith):",cadena.
endswith{buscar})

print({“iCudntas wveces aparece la cadena a buscar en la cadena? (count):",cadena.
count{buscar)})

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente
anterior:

Introduzeca una codena:me encanta programar en Python

Introduzea una codena para buscar:m

(Comienza la cadeno por lo cadena a buscar? (stortswith): True
;Terming lo cadena por lo cadena o buscar? (endswith): False
;Cuantas veces oporece lo codena o buscar en lo cadena? (count): 2

El cuarto gjercicio consiste en la realizacién de una busqueda de izquierda

a derecha y de derecha a izquierda de una cadena de texto en otra. El codigo fuente
es el siguiente:

cadena = input({"Introduzca una cadena:"™)
buscar = imput({“Introduzca una cadena para buscar:™)

print({“La cadena aparece en la posicidn (find):", cadena.find({buscar)}
print{”La cadena aparece en la posicidn (rfind):*", cadena.rfind{buscar))

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del ciédigo fuente
anterior

Introduzco una cadena:Me encanta aprender Python mientras practico
Introduzea una cadena para buscar:a

La codena oparece en la posicién (find): &
La codena aparece en la posicién (rfind): 38

El quinto ejercicio consiste en el reemplazo de una cadena de texto de una
cadena de texto base por otra cadena de texto. El cidigo fuente es el siguiente:

cadena = imput(“Introduzca una cadena:®)

reemplazar = input{”Introduzca umna subcadena de la anterior para reemplazar:"™)



@ R-MA Capitel 12. CADENAS DETEXTD 113

reemplazo = input{“Introduzca la cadena por la gque se reemplazard la anterior:™)
primt({“Cadena original:*, cadena)

print({“Cadena nueva (replace}:™, cadena.replace{reemplazar, reemplazo))

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anteriorn
Introduzco uno coadena:la cosa es de color blanco
Introduzco ung subcodena de la anterior para reemplazar:co
Intreduzca lo cadena por la que fe reemplozard lo anterior:Th

Codeno originol: Lo coso @5 de color blanco
Cadena nueva (reploce): Lo cosa es de TAlor blonTh

El sexto ejercicio consiste en crear una lista de cadenas de texto a partir de
las palabras que componen la cadena de texto. Las listas las veremos en el siguiente
capitulo. El cAdigo fuente es el signiente:

cadena = input({“Introduzca una cadena com varias palabras:*)

print{“Cadena dividida por espacios en blance {split):",cadena.split{))}

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anterior:

Introduzca uno codena con varias polabros:Roso de Alejandria
Codeno dividida por espoacios en blanco (split): ["Rosa', "de', "Alejandria”]

12.4 PORCIONES DE CADENAS
Las cadenas de texto ofrecen la funcionalidad de extraer partes de la cadena

de texto, es decir, partiendo de una cadena de texto base nos ofrece la posibilidad de
extraer subcadenas para poder trabajar con ellas.

La forma de extraer estas subcadenas es utilizando el operador [n:m], donde
n ¢s la posicion del cardcter inicial v m la posicidén del cardcter final. El operador
[n:m] permite omitir uno de los dos indices, en caso de omitir la n la subcadena
empezard desde el principio de la cadena y en caso de omitir la m la subcadena
llegard hasta el final de la cadena.

En el siguiente ejercicio se extraen diversas subcadenas, pimero utilizando
ambos indices (n y m) y posteriormente omitiendo uno de ellos. El codigo fuente es
el siguiente:
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cadena = °F.C.Barcelona, Atlético de Madrid, Real Madrid®’
primt({"“Primer equipo {(cadena[8:13]}:", cadena[8:13])
print({“Segundo equipo {cadena[15:33]):", cadena[15:33])
primt(“Tercer equipo {(cadena[35:48]):", cadena[35:46])
print{“Desde el principio (cadena[:13]):", cadena[:13])
print({“Desde el final {(cadena[:13]}:*, cadena[15:]})

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cédigo fuente
anterion

Primer eguipo Ccodena[@:13]): F.C.Barcelona

Segundo equipo (cadena[l15:33]): Atlético de Madrid

Tercer equipo (codena[35:46]): Real Madrid

Desde el principio (cadenal:13]): F.C.Barcelona

Desde el final (cadena[:13]): Atlético de Madrid, Real Modrid

12.5 FORMATED DE CADENAS

Hasta el momento hemos construido cadenas concatendndolas, pero Python
nos ofrece dos formas de crear cadenas que estdn compuestas por varias cadenas. La
primera es utilizando un operador concreto para componer la cadena y la segunda es
utilizando la funcion format.

12.5.1 Operador %

La primera forma de componer cadenas es utilizando el operador %. El
operador indica que dentro de la cadena base se realizard la sustitucién de ese
operador por la cadena que se especifique. Al operador hay que indicarle el tipo de
dato que lleva asociado, la siguiente tabla muestra el valor que tendrd que tener el
operador en cada caso de tipo de dato.

Operador Tipo de dato

e Un cardeter

s Cadena de texto
i Niimero entero
i Nimeroe real
%o Nimero octal

%X Nimeroe hexadecimal
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El siguiente ejercicio muestra como construir una cadena sustituyendo los
operadores por los valores enteros introducidos por el usuario y también por el
resultado de la multiplicacién. El codigo fuente es el siguiente:

multiplicande = int({input{"Multiplicando:"})

multiplicador = int{input{“Multiplicadar:"})

print{“El resultado de multiplicar %d por %d es Bd*™ %X (multiplicando, multipli-
cador, multiplicando*multiplicador}})

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anteriorn

Multiplicando:5
Multiplicador:7
El resultada de multiolicar 5 oor 7 as 35

12.5.2 format()

La funcién forsar devuelve una versién formateada de una cadena de
caracteres, usando sustituciones desde argumentos args y kwargs. La forma
de especificar dentro de la cadena de texto base la posicidn que deben ocupar

los argumentos se identifican con llaves { } dentro de la cadena y el mimero del
argumento que sustituird a las llaves.

Vamos a realizar el mismo ejercicio que en el apartado anterior pero
utilizando formar en lugar del operador 5. El codigo fuente es el siguiente:

multiplicando = int({input{“Multiplicando:*})
multiplicador = int({input{TMultiplicador:"}))
primt(“El resultado de multiplicar {8} por {1} es {2}".format{multiplicando,
multiplicador, multiplicando*multiplicador))

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterior:

Multiplicando:l2
Multiplicodor:32
El resultado de multiplicar 12 por 32 o5 384
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~ LISTAS, TUPLAS Y DICCIONARIOS

En este capitulo vamos a explicarte una serie de tipo de datos que se
caracterizan por estar compuestos por secuencias de elemento. Son las llamadas
colecciones. En Python tenemos tres posibles colecciones:

F Listas
F Tuplas
F Diccionarios

A lolargo del capitulo vamos a ver cada uno de ellos en detalle junto con una
serie de ejercicios para aprender a utilizarlos.

13.1 LISTAS

En este apartado vamos a hablar sobre los tipos de datos listas, que son un
conjunto ordenado de elementos que puede contener datos de cualquier tipo. Una
caracteristica muy importante de las listas es que pueden contener elementos de
diferentes tipos, por ejemplo una lista puede estar compuesta por cadenas de texto,
por nimeros enteros y por supuesto, por otras listas.

De todos los tipos de datos que vamos a ver en este capitulo, las listas son
los mas flexibles de todos.

Las listas en Python se representan por una serie de elementos separados por
comas y delimitados entre corchetes. Veamos un ejemplo de lista:

[56,"Python ", Valeria”,345,99]
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La lista estaria compuesta por cinco elementos, el nimero 56, la cadena de
texto “Pyihon ", la cadena de texto “Valeria ", ¥ los nimeros 345 y 99,

Los elementos en las listas ocupan posiciones concretas, ¥ mediante esa
posicion que ocupan podemos acceder directamente a los elementos. En la siguiente
tabla te mostramos la relacién de cada elemento con la posicién que ocupa en la lista:

Elemento Posicidn

5& 0
“Python” 1
“Valeria” e
45 3
99 4

Los elementos de una lista empiezan por la posicidn 0, no por la 1 como
pareceria lo obvio. Tenlo en cuenta cuando utilices listas.

13.1.1 Ejercicios

Los ejercicios con listas los hemos dividido en dos grupos diferentes. El
primer grupo de ejercicios consiste en la manipulacién de las listas y el segundo
grupo consiste en el aprendizaje de los métodos propios de los tipos de datos lista.

13.1.1.1 MANIPULACION

El primer ejercicio que vamos a hacer consiste en la definicion de una lista
con elementos de diferentes tipos v en mostrarla por pantalla, tanto entera como
elemento a elemento accediendo a la posicién que ocupan dentro de la misma. El
cOdigo fuente es el siguiente:

lista = ["Python”,"RA-M4", 2819, Libro™,3]
primt{lista)

primt{lista[e])

primt({lista[l])

primt{lista[2])

primt({lista[3])

primt{listaf[4])
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La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

["Python', "RA-M&',6 2019, "Libre', 31
Python

R B

2019

Libro

3

La primera linea muestra la lista completa mientras que las siguientes lineas
muestran cada uno de los elementos presentes en la lista.

El segundo ejercicio consiste en el aprendizaje del operador **+" para realizar
uniones de listas. El operador se utiliza de la siguiente manera:

ListaConcatenada = Listal + Lista2

Ademds vamos a aprender a utilizar una funcién para conocer el mimero de
elementos que componen la lista. Dicha funcidn se llama lent y devuelve un entero que
indica el mimero de elementos que la componen. Se utiliza de la siguiente manera:

Numeroflementos = ten(Lista)

El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

listal = ["Camiseta™, "Pantaldn"™,“Zapatillas™]

listal = ["Abrigo™, “Jersey”, "Sudadera®”, “Calcetiles®]

print{“Nimere elementos de listal: *,len{listal))

primt({™Listal: ™, listal)

print{“Nimere elementos de lista2: “,len{listaz))}

primt({"Listal: ™, listal)

listaconcatenada = listal + listaz

primt({“Nimeras elementos de listaconcatenada: ",len(listaconcatenada))

ar

print{“listaconcatenada: *, listaconcatemada)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterior:

Mumero elementos de Listal: 3

Listal: ["Comiseto”, 'Pantalén’, 'ITapotillas']

Mimera elementos de liskaZ: 4

ListaZ: ["Abriga’, "Jersey’, 'Sudadera’, 'Caleetiles']

Numero elementos de listaconcatenada: 7

listoconcotenoda; ["Comiseta', "Pontalén’, 'Zopotillas®, 'Abrige', "Jersey”, "Sudodero®, "Colcetiles']
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El tercer ejercicio es del estilo del ejercicio anterior, pero ahora vamos a ir
afiadiendo elementos a la lista de diferentes formas. Afiadir elementos a una lista
existente es una operacién recurrente dentro de la programacidn, es por ello que
vamos a poner especial interés en esta operacidn. El e6digo fuente es el siguiente:

lista = ["Camiseta™, "Pantaladn™,“Zapatillas™]
print{lista)

lista = lista + ["Abrigo™]

primt{lista)

lista = lista + ["Jersey”™, sudadera™]
primt{lista)

lista = lista + ["Calcetimes®] + [“Bufanda™]

primt{lista)

La primera insercién de elementos inserta un dnico elemento, “Abrigo”, la
segunda insercidn inserta un elemento compuesto por dos elementos, “Jersey” y
“Sudadera”, y por (ltimo se insertan dos elementos independientes de una misma
sentencia, “Calcerines " y " Bufanda”.

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterior

['Comisetn’, 'Pantalén’, 'Zapatilles®]

['Camiseta', 'Pantalén’, 'lapatillaz’, 'Abrige']

['Coamiseta’, 'Pantalén’, ‘Zapatillas®, 'Abrige', "Jersey”, 'Sudadera”]

['Comiseta’, 'Pantolén’, 'Zopatilles®, 'Abrige’, "Jersey”, 'Sudadera®, 'Colcetines’, 'Bufonds’]

El cuarto gjercicio consiste en aprender a modificar elementos de una lista y
en el borrado de elementos de la misma.

La modificacion de elementos de una lista se hace de la siguiente forma:
Listafposicidn] = Nuevo Valor

La posicion indica el elemento que serd modificado dentro de la lista, el
valor asignado es el nuevo valor que tendra dicho elemento.

El borrado de elementos existentes dentro de una lista se hace utilizando la
instruccion del. Se utiliza de la signiente forma:

del Lista[posiciin]

El elemento que se borrard serd el indicado por posicidn.
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El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

lista = ["Camiseta™, "Pantaldn™,“Zapatillas™]
printi{lista)

lista[1] = *“Cazadora™

printi{lista)

del lista[@]

printi{lista)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterion

['Coriseta’, "Pantaldn’, "Tapotilleos']

['Comisete’, "Cozodore', "lopotillaes®]
['Cazadora’, "Zapatillas"]

El quinto ejercicio consiste en el aprendizaje del operador “*" que nos va a
permitir concatenar una lista con ella misma un ndmero finito de veces. El operador
se utiliza de la siguiente forma:

ListaResultante = Lista * NimeroEntero

La lista resultante de la multiplicacién serd una lista compuesta por tantas
veces la lisia como valor tenga el ndimero entero.

El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

lista = ["“Camiseta", "Pantaldn™,“Zapatillas™]
print{lista)

listaresultante = lista * 3
print{listaresultante}

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anfterior

["Comigeta', '"Pantaldn’, 'Iopatillas']
[FComiseko', "Pantolén’, 'Zogotillas', 'Cowiseta', "Pomtolén’, "Zopaeillos®, “Cosiseto®, 'Pontalés’, 'Zepotillaes']

El sexto ejercicio consiste en la creacidn de listas como elementos de listas
y practicar cdmo acceder a dichos elementos. El ejercicio creard una lista que tiene
una lista en uno de sus elementos y mostrard todos los elementos de la lista principal,
incluyendo los elementos de la lista secundaria. El e4digo fuente es el siguiente:
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lista = ["Camiseta®™, [“Calcetines",“Cazadora™],”Zapatillas™]
primt({lista)

print{lista[@])

primt({lista[l])

primt{listaf2])

primt{lista[1][8])

primt{lista[1][1])

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anterior:

["Comiseto', ['Calcetines’, 'Cazodora'l, *Zopatillas’]
Camiseta

["Colcetipes"', "Cazadora']

Calcetines

Cazadora

Zapatillas

Tal ¥ como puedes observar, para acceder a los elementos de la lista
secundaria primero tenemos que acceder al elemento de la lista principal y después al
elemento concreto de dicha lista. Para acceder al elemento “Caleetines " tendremos
que acceder al elemento [1] de la lista prncipal y al elemento [0] de la lista
secundaria. Si tuvidgramos un elemento dentro de la lista secundaria que fuera otra
lista, nicamente tendriamos que ailadir el elemento entre corchetes a continuacién
de la lista secundaria. Por ejemplo, si tuviéramos la lista en la posicién | de la lista
secundaria y quisiéramos acceder al elemento O de dicha lista lo hariamos de la
siguiente forma:

Lista[1]{1][0]

El iltimo ejercicio consiste en extraer una porcion de la lista en otra lista
nueva. La extraccion se realiza utilizando la siguiente instruccidn:

Listaln ]

La instruccidn extraerd una nueva lista que empezard en el indice n y
terminard en el m-1. Tienes que tener en cuenta lo siguiente:

¥ nsiempre tiene que Ser Menor que n.

¥ Sino se especifica el valor para n se supone que es 0.

¥ Sino se especifica el valor para m se supone gue es el tamafio de la lista
Menos uno.
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WVedmoslo en un ejercicio, el codigo fuente es el siguiente:

lista = [1,2,3,4,5,6,7,8,9]
printi{lista)

listal = lista[3:7]
print{listal)

lista2 = lista[:5]
print({listal)

listad = lista[6:]
print{lista3)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterion
[, 2, 3,4, 5, 6 7, & 7]
4, 5, 6, 7]

[, 2, 3, 4, 3]
[7: & 91

13.1.1.2 METODOS PROPIDS

Eltipo de dato lista en Python posee una serie de funciones que nos permiten
manipular las listas realizando operaciones complejas de forma sencilla y con una

simple instruccién. El formato de uso de la gran mayoria de las funciones es el
siguiente:

Lista. NombreFuncion(Parametros)
Veamos en detalle cada una de las partes:

F Lista: lista que ejecuta la funcidn.

¥ NombreFuncion: nombre de la funcién que se quiere ejecutar.

F Pardmetros: no todas las funciones tienen parimetros para ejecutarse,
esta parte es dependiente de la funcidn que se quiere ejecutar.

La funciones de listas que pone a nuestra disposicién Python son las
siguientes:

¥ append: afiade el elemento pasado como parimetro a la lista.
o Valor devuelto: lista modificada con el elemento afiadido.

o Parimetros: elemento de cualquier tipo de dato.



124 PYTHON PRACTICO. HERRAMIENTAS, CONCEPTOS ¥ TECNICAS ) R -M

¥ insert: aiiade el elemento pasado como parametro ala lista en la posicidn
indicada también por parimetro. El elemento que ocupe esa posicidn y
los de posiciones superiores serdn desplazados hacia la derecha dentro
de la lista.

& Valor devuelto: lista modificada con el elemento aftadido.

o Parimetros: recibe dos pardmetros, el primero indica la posicidn en la
que se insertard el elemento dentro de la lista y el segundo el elemento
a insertar.

F remove: elimina la primera ocurrencia empezando por la izquierda de la
lista del elemento indicado como pardmetro. En caso de no encontrar el
elemento la funcion devolverd un error.

& Valor devuelto: lista modificada con el elemento eliminado o error,
dependiendo de siencuentra o no el elemento.

& Parimetros: .

F reverse: invierte el orden de la lista.
& Valor devuelto: hista modificada.

& Parimetros: no tiene.

¥ sort: ordenala lista sies posible. Por defecto la ordenacidn es ascendente,
en caso de querer una ordenacién descendente hay que indicarlo por
pardmetro.

& Valor devuelto: lista modificada.

o Parimetros: tiene un parimetro opcional (reverse=irue) para indicar
que la ordenacidn que se quiere realizar es descendente.

¥ pop: elimina un elemento de la lista y lo devuelve como resultado de la
operacién.

& Valor devoelto: hsta modificada.

o Parimetros: tiene un pardmetro opcional para indicar el elemento
sobre el que se quiere ejecutar la funcidn, en caso de no indicar el
elemento la operacidn se realizard sobre el iltimo elemento de la lista.

F extend: afiade los elementos de una lista a la lista. Es importante
diferenciado del método append, mientras que append afadiria la lista
como elemento a la lista, la operacién exend aiade los elementos de la
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lista a la lista, obteniendo como resultado vuna lista con los elementos de
ambas.

o Valor devuelto: lista modificada.
o Parimetros: lista que se quiere afiadir a la lista.

¥ count: cuenta el nimero de veces que aparece el elemento indicado como
pardmetro dentro de la lista.

& Valor devuelto: nimero de ocurrencias del elemento.

& Parimetros: elemento del que se quiere saber el nimero de veces que
aparece en la lista.

F index: devuelve la posicidn de la primera ocumencia de izquierda a
derecha en la lista del elemento pasado como pardmetro.

¢ Valor devuelto: posicidn que ocupa el elemento dentro de la lista.

# Parimetros: tiene tres parimetros, el primero es obligatorio y es el
elemento a buscar, el segundo es opcional y se utiliza para indicar en
qué posicién empezar a buscar y por dltimo, el tercer parimetro es
opcional v se utiliza para indicar en qué posicion finalizar la bhsqueda.

F clear: elimina todos los elementos de la lista.
& Valor devoelto: lista vacia.

& Parimetros: no tiene.

A continuacién vamos a realizar un ejercicio para aprender a utilizar todas
las funciones que acabamos de explicar. El ejercicio consiste en utilizar todas las
funciones sobre un objeto lista que crearemos al principio. El codigo fuente es el
siguiente:

lista = [45,32,3,78]

print{“Lista origimal: ™, lista)
lista.append(995)

lista.append(?)

print{“Lista después de usar append: ™, lista)
lista.sort()

print{“Lista ordemada: *, lista)
lista.reverse()

primt({“Lista al rewés: *,lista)

listaextend = [1,5,87,45]

lista.extend(listaextend)
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print{“Lista después de extend: *,lista)
lista.sort{reverse=True)

print{”Lista ordemnada al revés: *, lista)
primt({“Nimeros de elementos 45: ™,lista.count{d45))
lista.insert(d4,111)

primt({“Lista después de imsert: “,lista)
lista.remove(d5)

primt(“Lista después de remove: *, lista)
print{"Posicion del elemento 111: *,lista.index{111})
lista.pop()

print{“Lista después de pop: ™, lista)
lista.clear()

print{”Lista después de clear: ™, lista)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion

Lista original: [45, 32, 3, TE]

Lista después de usar append: [45, 32, 3, 78, 995, 7]

Liste ordenada; [?I T, 32, 45, T8, 995:]

Lista ol revés: [005, 78, 45, 32, 7, 3]

Lisko después de extend: [995, 78, 45, 32, 7, 3, 1, 5, &7, 45)
Lista ordenaoda ol rewés: [995, B7, 78, 45, 45, 32, 7, 5, 3, 1]
Mimero de elementos 45: 2

Lista despuds de insert: [995, BT, 78, 45, 111, 45, 32, 7. 5, 3, 1]
Lista despuéds de remowe: [995, 87, 78, 111, 45, 32, 7, 5, 3, 1]
Posicidn del elemento 111: 3

Lista después de pap: [995, 87, 78, 111, 45, 32, 7, 5, 3]
Lista despuds de clear: [

13.2 TUPLAS

En este apartade vamos a hablar sobre los tipos de datos tuplas, que son un
conjunte ordenado e inmutable de elementos. La diferencia con las listas reside en
que en las listas puedes manipular los elementos y en las tuplas no, es decir, no es
posible apadir/eliminar elementos, modificarlos, elc. Al igual que las listas, las tuplas
pueden contener elementos de diferentes tipos, por ejemplo una tupla puede estar
compuesta por cadenas de texto, por nimeros enteros, eic.

Las tuplas en Python se representan por una serie de elementos separados
por comas y delimitados entre paréntesis. Veamos un ejemplo de tupla:

(“Casa”,”2",345,"Perro”,99)

Latupla estaria compuesta porcincoelementos, las cadenas de texto “Casa”,
“2"y “Perre” v los mimeros enteros 345 y 99,
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Al igual que en las listas, los elementos de las tuplas ocupan posiciones
concretas, y mediante esa posicidn que ocupan podemos acceder directamente a los
elementos. En la signiente tabla te mostramos la relacidn de cada elemento con la
posicion que ocupa en la tupla:

Posicion

Elemento
-uz“
345
P

99

| L [P -

Tanto en las listas como en las tuplas, los elementos empiezan por la posicidn
0, no por la | como pareceria lo obvio. Tenlo en cuenta cuando utilices tuplas.

En el siguiente gjercicio vamos a ver como definir una tupla y cdmo acceder
a sus elementos. El codigo fuente es el siguiente:

tupla = {"Casa”,'2’,345, 'Perro’ ,9%)
primt({“Elementos de la tupla: ",tupla)
print{“Elemento de la posicidn @: “,tuplaf[e])}
1: “,tuplaf[l])
21 ",tupla[l])
primt(“Elemento de la posicidn 3: *,tupla[3])
4: ", tupla[4])

primt(“Elemento de la posicidn

print({“Elemento de la posicidn

print({“Elemento de la posicidn

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion

Elementos de 1a tuplo: ('Casa", "2°, 345, 'Perro', 98)
Elemento de 1o posicién B: Casa

Elemento de la posicién 1: 2

Elemento de lo posicién 2: 345

Elemento de la pasicion 3: Perre

Elemento de 1o posicign 4: 99

Al igual que las listas, las tuplas tienen funciones asociadas al tipo de dato,
pero el mimero de funciones disponibles es mucho menor que en las listas. Los
métodos disponibles son los siguientes:

¥ count: cuenta el nimero de veces que aparece el elemento indicado como
pardmetro dentro de la tupla.
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& Valor devuelto: ndmero de ocurrencias del elemento.

o Parimetros: elemento del que se quiere saber el mimero de veces que
aparece en la tupla.

F index: devuelve la posicidn de la primera ocumencia de izquierda a
derecha en la tupla del elemento pasado como pardmetro.

o Valor devuelto: posicidn que ocupa el elemento dentro de la tupla.

o Parimetros: tiene tres pardmetros, el primero es obligatordo y es el
elemento a buscar, el segundo es opcional y se utiliza para indicar en
qué posicién empezar a buscar y por dltimo, el tercer parimetro es
opeional y se utiliza para indicar en gué posicion finalizar la bisqueda.

A continuacién vamos a hacer realizar un ejercicio para aprender a utilizar
ambas funciones de las tuplas. El codigo fuente es el siguiente:

tupla = {“Casa®,'2?,99,345,"Perro’,99)
print({“Elementos de la tupla: ",tupla)
print{“Nimere de elementos 99: “,tupla.count{99))

primt({“Posicidn que ocupa el elemento Perro: ",tupla.index(™“Perroc™))

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion

Elementos de la tupla: ('Cosza®, "2', 99, 345, "Perro’, 997
Mimero de elementos 99: 2
Posicidn que ocupo el elemento Perro: 4

Las tuplas, al igual que las listas, permiten extraer pociones de ellas en otra
tupla nueva. La extraccion se realiza utilizando la signiente instruccidn:

Tuplafn:m]

La instruccidén extraerd una nueva tupla que empezari en el indice n y
terminard en el m-1. Tienes que tener en cuenta lo siguiente:

¥ nsiempre tiene que ser Menor que n.

F Sino se especifica el valor para n se supone que es (.

¥ 5ino se especifica el valor para m se supone gue es el tamafio de la lista
Menos uno.

Vedmoslo en un ejercicio, el cédigo fuente es el siguiente:
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tupla = (1,2,3,4,5,6,7,8,9)
primt{tupla)
primti{tupla[4:9])
primt{tupla[:3])
primt{tuplaf2:])

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anterior:
€, &, 3, 4, 5,6, 7,3, 9
(5, 6, 7, 8, 93

€1; 2, 33
(3, 4,5 6,7, 8 9

La siguiente funcionalidad de las tuplas que vamos a explicar es el uso del
operador “4+" para realizar uniones de tuplas. El operador se utiliza de la siguiente
manera:

TuplaConcatenada = Tuplal + Tupla2

Ademds, vamos a aprender a utilizar una funcién para conocer el nimero
de elementos que componen la tupla. Dicha funcién se llama len y devioelve un
entero que indica el mimero de elementos que la componen. Se utiliza de la siguiente
manera:

NumeroElementos = len(Tupla)

El cadigo fuente del ejercicio es el siguiente:

tupla? = (1,2,3, "Wideojuego™)

print({“Nimere elementos de tuplal: *,len{tuplal}}

print({“Tuplal: ", tuplal)

print({“Nimerae elementos de tuplal: *,len{tuplai}}

print(“Tuplal: ", tuplal)

tuplaconcatenada = tuplal + tupla

print(“Nimere elementos de tuplaconcatenada: ",len(tuplaconcatemada))

primt({“tuplaconcatenada: *, tuplaconcatenada)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anterior:
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HNumeroc elementos de tuplal: 3

Tuplal: (29, 'Television', 8763)

Hamero elementos de tuplad: 4

TuplaZz: (1, Z, 3, 'Videojuego'}

Himeroc elementos de tuplaconcatenada: 7

tuplaconcatenada: (29, 'Televisidn', 8783, 1, 2, 3, "Videojuego')

La dlima funcionalidad que vamos a aprender de las tuplas es la utilizacidn
del operador **", el cual nos va a permitir concatenar una tupla con ella misma un
nimero finito de veces. El operador se utiliza de la siguiente forma:

TuplaResultante = Tupla * NumeroEntero

La tupla resultante de la multiplicacidn serd una tupla compuesta por tantas
veces la Tupla como valor tenga el nimero entero.

El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

tupla = (1,2,3,4,5,6,7,8,9,8)
print{tupla)

tuplaresultante = tupla * 4
print{tuplaresultante]

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterior
& 7,8 O.0)
B To ks 30000 X 8 30 80 W0, Bl By Ay T e T Bl e e BT, B

P ®

13.3 DICCIONARIOS

En este apartado vamos a hablar sobre los tipos de datos diccionaros,
que son un conjunto ordenado de elementos cuyos indices no son numéricos sino
identificadores. Al igual que las listas y las tuplas, los diccionarios puede contener
datos de coalquier tipo. En otras palabras, los diccionarios son colecciones de
elementos compuestos por una clave y un valor asociado, con la caracteristicas de
que las claves no pueden repetirse.

Los diccionarios en Python se delimitan por corchetes “{ }", con los
elementos separados por comas y la clave separada del valor mediante dos puntos.
Veamos un ejemplo de diccionario:

{*Clavel™ : “¥Valorl™, “Clave2™ : “¥Valor2”,” Clave3™ : “Valor3”}
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El diccionario de ejemplo estd compuesto por tres elementos, en la siguiente
tabla te mostramos la relacién entre la clave y el valor asociado:

“Clavel”  “Valorl”
“Clayed” ""\-"JID:Z
uma”" Wl:

Las claves de los diccionarios pueden ser de diferentes tipos de datos, aunque
siempre deberin de ser datos inmutables. Los tipos de datos soportados en Python
para ser claves de los diccionarios son:

F Cadenas de texto (str).

F Numeros (enteros, reales y complejos).
F Booleanos.

F Bytes.

F Tupla.

Aunque puedes utilizar todos ellos como clave, los mds comunes son cadenas
de texto y enteros.

13.3.1 Ejercicios

Los ejercicios con diccionarios los hemos dividido en dos grupos diferentes.
El primer grupo de ejercicios consiste en la manipulacién de los diccionarios y el
segundo grupo consiste en el aprendizaje de los métodos propios de los tipos de
datos diccionario.

13.3.1.1 MANIPULACION

El primer ejercicio que vamos a realizar referente a diccionaros serd crear
uno ¥ mostrar algunos elementos del mismo. Para acceder a los elementos del
diccionario deberis de utilizar la clave del elemento. El cidigo fuente es el siguiente:

diassemanaingles = {“Lunes” : "Monday™,

“Martes” : "Tuesday",
“Miercoles® : “"Wednesday®,
lueves” : "Thursday”,

"Wiernes” : "Friday"}
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print{diassemanaingles["Lunes™])
primt{diassemanaingles["Miercoles”]}

print{diassemanaingles["Viernes"])

El ejercicio define un diccionario en el que las claves de los elementos son el
dia de la semanaen castellano y el valor es el dia de la semana en inglés. El ejercicio
muestra la traduccién al inglés de los dias Lunes, Miércoles v Viernes.

La ejecucion del codigo fuente anterior tendrd la siguiente salida:

Monday
Wednesday
Fridoy

El siguiente ejercicio consiste en afiadir elementos al diccionario, eliminar
elementos del diccionario v en modificar ¢l valor de los elementos del diccionario.

La forma de aifiadir un elemento al diccionario es la siguiente:
Diceionariof NuevaClavef = Nuevo Valor
La forma de modificar el valor de un elemento del diccionario es la siguiente:
DiccionariofClaveQueSe VadAModificar] = Nuevo Valor
La forma de eliminar un elemento del diccionario es la siguiente:
del DiccionariofClaveElementoA Borrarf

En el ejercicio vtilizaremos el diccionario del ejercicio anterior aiadiendo
los dias sdbado v domingo, modificando el valor de algin elemento y borrando algin
elemento. El codigo fuente es el siguiente:

diassemanaingles = {“Lunes® : "Monday™,
“Martes*” : "Tuesday"”,
“Miercoles™ @ “Wednesday™,
“lueves” : "Thursday”,
“wiernes” : "Friday”}
print{diassemanaingles}
diassemanaingles["Sabado®] = “Saturday”
print{diassemanaingles}
diassemanaingles["Domingo®™] = "Sunday™
print{diassemanaingles}
diassemanaingles["Lunes®] = “MondayBORRAR"™
print{diassemanaingles}



@ R-MA Capitelo 13, LISTAS, TUPLAS ¥ DICCIONARIOS 133

del diassemanaingles[™Lunes™]

print{diassemanaingles)

La ejecucitn del cédigo fuente anterior tendrd la siguiente salida:

§'Lunse’: "Honday”, “Nertei”: Toewday?, TWisrcalss's 'NeSseddoy’, Tl s "Thuerday?, 'VisressT: Teidsy']
{*Lunee': “Wondry®, “Neetei: CTuiday®, “Wimecabe ' Nedesadey' . CJsewss' s CThuridap’, ‘Wiarees® doy', ‘Sabade’: ‘Saturday’|

{7 Lunes’ s Moy, CReries®: CTusidayt, Wisroalen ' CWedsesdoy’ . CJuewves' s “Thardiddy'. “WiemesT: ‘felisy’, ‘Seaso’! ‘Savwerouy’, CBesinga® . “Surdiy©]
'L . RN REE' , Maracs': “Turddey', ‘lercoles: ‘modetsgen’, ‘Jecves'! Teeridey', Cierns Fridap”, ‘omade’l ‘otuedey’, ‘Boshigo’ | ‘Saedey’)
fmartes s CMeesdap©. ‘Microales' ‘Wedsesday’, “lwewes'D “Tharssap’. 'Wierses'o ‘'Frides’, "Seeden'l ‘Saterdoy’, “hesings®. “Semsioyb

Es posible utilizar las funciones len, max y min con los diccionarios. La
primera devolverd el nimero de elementos que contiene el diccionario; la segunda,
el elemento con el valor mayor y la tercera, el elemento con el valor menor. El valor
mayor y el valor menor serin devueltos siempre que pueda calcularse dependiendo
de los elementos que compenen el diccionario. Vedmoslo en un ejercicio. El cédigo
fuente es el siguiente:

diassemanaingles = {"Lunes” : "Monday™,

“Martes"” : "Tuesday"”,

“Miercoles™ : “Wednesday™,

“lueves” : "Thursday”,

"Viernes* : "Friday™}
print({“Nimere de elementos del diccionarieo: ",len(diassemanaingles))
print(“Elemento mayor del dicciomario: ",max(diassemanaingles))

print({“Elemento menor del dicciomario: ",min{diassemanaingles))

La ejecucion del codigo fuente anterior tendrd la siguiente salida:

Mimero de elementos del diccionario: 5
Elemento mayer del diccionarie: WYiernes
Elemento menor del diccionario: Jueves

13.3.1.2 METODOS PROPIDS

El tipo de dato diccionario en Python posee una serie de funciones que nos
permiten manipular los diccionarios realizando operaciones complejas de forma
sencilla ¥y con una simple instruccion. El fommato de uso de la gran mayoria de las
funciones es el siguiente:

Dicetonario.NombreFuncion(Pardmetros)
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Veamos en detalle cada una de las partes:

r
L4
r

La
siguientes:

r

Diccionario: diccionario que ejecuta la funcidn.

NombreFuncion: nombre de la funcidn que se quiere ejecutar.
Pardmetros: no todas las funciones tienen pardmetros parma ejecutarse,
esta parte es dependiente de la funcién que se quiere ejecutar.

funciones de listas que pone a nuestra disposicién Python son las

copy: realiza una copia exacta del diccionado en uno nuevo.
o Valor devuelto: diccionario copiado.

e Parimetros: no tiene.

pop: obtiene el valor de la clave pasada como parimetro y ademads
elimina el elemento del diccionario.

& Valor devuelto: valor del elemento o error en caso de no encontrar la
clave en el diccionario.

& Parimetros: clave a buscar en el diccionario.

popitem: obtiene un elemento aleatorio del diccionario y lo elimina del
mismo.

o Valor devuelto: elemento del diccionario ¥ en caso de que no tenga
elementos el diccionario da un error.

& Parimetros: no tiene.

get: obtiene el valor de la clave pasada como pardmetro.

o Valordevuelto: devolveri el valor del elemento en caso de existir dicha
clave y en caso de no existir devolverd “None”. Existe la posibilidad
de especificar mediante un segundo pardmetro un valor diferente a
“None” como retorno en caso de no existir la clave.

o Parimetros: tiene dos pardmetros, el primero es obligatorio ¥ es la
clave del elemento a buscar vy el segundo es opcional v es el valor que
se quiere retornar en caso de no existir dicha clave en el diccionario.

update: realiza una actualizacion del diccionardo utilizando otro diccionario.
Aquellos elementos del diccionano que se utilizan para actualizar el principal
sustituirdn los existentes en el mismo y aquellos elementos que no existan
serdn afiadidos al diccionario como nuevos elementos.
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& Valor devuelto: nuevo diccionario.

& Parimetros: diccionario.

F setdefault: intenta insertar un elemento (clave y valor) en el diccienario.

En caso de no existir dicho elemento, la funcidén inserta y devuelve el
valor del elemento y en caso de existir, lo inico que hace es devolver el
valor actual.

& Valor devuelto: diccionario resultante.

o Parimetros: dos pardmetros que son la clave y valor. Es posible no
especificar el valor v por defecto se insertard el valor Nene como valor
del elemento.

clear: elimina todos los elementos del diccionario.
& Valor devuelto: diccionario vacio.

& Parimetros: no tiene.

items: devuelve un objeto iterable (que puede utilizarse en bucles. Lo

veremos en proximos capitulos) compuesto por todos los elementos del

diccionario.

o Valor devuelto: objeto iterable compuesto por los elementos del
diccionario.

o Parimetros: no tiene.

keys: devuelve un objeto iterable (que puede utilizarse en bucles. Lo

veremos en proximos capitulos) compuesto por todas las claves del

diccionario.

o Valor devuelio: objeto itemable compuesto por las claves del
diccionario.

o Parimetros: no tiene.

values: devuelve un objeto iterable (que puede utilizarse en bucles. Lo

veremos en proximos capitulos) compuesto por todos los valores del

diccionario.

o Valor devuelto: objeto iterable compuesto por los wvalores del
diccionario.

& Pariametros: no tiene.
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A continuacidn vamos a realizar un ejercicio parma aprender a utilizar ambas
funciones de los diccionaros. El cidigo fuente es el siguiente:

diassemanaingles = {"Lunes” : “Monday™,
“Martes” : "Tuesday"”,
“Miercoles™ : “Wednesday®,
“Jueves” : "Thursday”,
"wigrnes® : "Friday”}
print{“Diccionario original: ",diassemanaingles)
diccionariocopia = diassemanaingles.copy()
print{“Diccionario copy: ",dicciomariocopia)

print{"Valor del Lunes {pop}: ®, diassemanaingles.pop{®Lunes™}}
print{“Diccionario después del pop: ",diassemanaingles)

print({“Elemento al azar con popitem: ®, diassemanaingles.popitem(})
print{“Diccionario después del popitem: *,diassemanaingles)

print{"Valor del Martes (get)}: *,diassemanaingles.get{"Martes"))

print{“valor del Lunes {get) (no existe): “,diassemanaingles.get(“Lunes”})}
print{"Valor del Lunes {get) (no existe): *,diassemanaingles.get(“Lunes™,"No
existe™))
diassemanaingles.update{{"Lunes™:"MondayNUEVDI™,"Martes"” " TuesdayNUEVO"})
print{"“Diccionario después del wupdate: "™,diassemanaingles)

print({“setdefault del Sabado: ",diassemanaingles.setdefault(™Sabado™,"Saturd
ay*“))

print{“Diccionaric después del setdefault (nuevo elemento): ™,diassemanaingles)
print({“setdefault del Lunes: ",diassemanaingles.setdefault(™Lunes™,Lunes™))
print{“Diccionario después del setdefault (elemento existente]): “,diassemanaim-
gles)

print{“Elemento iterable (items): “,diassemanaingles.items())

print{“Elemento iterable (claves): ",diassemanaingles.keys())

print{“Elemento iterable (valores): ",diassemanaingles.values{))}

print{“Diccionario después del clear: ®,diassemanaingles.clear{)}}

La ejecucién del cidigo fuente anterior tendrd la siguiente salida:

Bizefmnoria crigisal: ["Uaes': ‘Mosdey’, *Sertss’: 'Tetsdoy', “Blercalen’'s aeasduy’, Clewem Y eesdey’, Sitoress”: ' fridey’)
Bhrstpnoria camt: [ liran’ : "Moeday', 'Bmeieg': Tuscdsy', “Stercales’: "Esbesndee’, "luses’: Taradn, 'Biaeass's Fride”]

Ralor il Lasas (3]

ripwrio i @8l pma:  [‘Samea’: “Tesdoy’, Wisrcales': WeoEeuinp', CNees ek, CHisrss's Prides’)

Elmmprs ol poom con popt bem ([ 'Rlaess’ ., CFridegt]

Frohnorta oeeds dal papicen:  ['Formas’c Teasdoy’, Wisrcaisa”: “Ssdeelssr’, "Jurels”c M sdoy )

folor deb Mortm [gem]:  Tummiay

bplor ded Luesr (et Dm wokpbe): o

Walor il Leran (patl {rd oiais]l  Bo muas

Forirerio tepds del epdotm:  [Merien”: "TumdoyIND | ‘Sierogien”: "Sodeenioe’, "Juses "Tersdoy”, lwmn’ T “Sorday VDY)

sotdufoud ¢ del Sdeade:  Srterday

Hortnora depsis sl arideloull Crose disescte]: (o’ ToedoEVE , Shercoles’: "Pedwmday’. Jaees’: Thorsdoy”, “Lses: SoedoyWERWD ; “lobédo” - Tlauurdey ')
arhdnfodt del Lusm:  MeedoyEV]

Fihewria saspws el setiefovit (Elosevio gxisteeto):  ["Ser TrndoyHTl , Winrosios’ ! TSy, CJewes' s “Tharsdey’ | e’ CSokn @RS | "Sobwdu't eiurder’ ]
Ehemirid vteredle (18] Sct.ibess(D] Morboei™. TemdapSCA" ). CW¥icrmoley’, “Swinoder’), CResn’, "Teersday'], [lores’, "Soedoy@RVI™), ["labole’, “Sotsrdop KD
[hmsiric itore¥le [chevinll oyl Sortas’ . "SHoroslea® . 'Jemme®, "luses’. " Sobadc™ J1

Ehumriz ciarekls [vaberwad:  distovalea(] TemsnyslUm’, “Fedrpudey’, Thrsds , "SorondlE , "5ty 1)

Fofmorio deiewki dul clas—  Meai
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~ COMENTARIOS DE CODIGO

En este apartado vamos a adentrarnos en los comentarios de cidigo fuente,
explicando paraquésirven, cémose utilizanen Python y unaserie de recomendaciones
ala hora de utilizarlos.

14.1 ;QUE SON?

Los comentarios de cddigo son una utilidad de programacitn que permiten
explicar el ciédigo fuente. Los usos mis comunes que se le dan a los comentarios
son para explicar el funcionamiento de una porcitn de codigo fuente, los parimetros
de entrada o salida de una funcién o método, junto con lo que hace dicha funcidn
o método. Por tanto, los comentarios son una forma de afiadir documentacidn a los
propios ficheros de codigo fuente.

Podemos decir que los comentarios de cddigo son utilizados para hacer el
cidigo fuente mds entendible, legible, reutilizable y mantenible.

Hay dos formas diferentes de aiadir los comentarios al cddigo fuente:

¥ Comentarios de una tinica linea: el comentario es escrito linicamente
en unainicalinea y normalmente hace referencia a una dnica instruccién
del codigo fuente.

F Blogque de comentarios: el comentario es escrito en varias lineas y
normalmente hacen referencia a un bloque de instrucciones.
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Los comentados son ignormdas por el ordenador a la hora de ejecutar el
programa, por tanto, puedes utilizar tantos comentarios como desees o estimes
oportuno, aungue como veremos en los siguientes puntos, es recomendable seguir
una serie de buenas practicas a la hora de utilizarlos.

14 2 EﬂMEHTARIﬂS [IE ['.‘I'.'I[IIE[I EH P"I’TI-II'.IH

En P_\,rl:hnn pudenm uujjzar lus dns npns de comentarios -IiE Léchgo fuf:n‘re
que hemos visto en el punto anterior, veamos cémo se utilizan:

F Comentarios de una tnica linea: hay que poner el caricter “# al
comienzo de la linea pam indicar que esalinea es un comentario. Veamos
un ejemplo:

# Peticidn de los nimeros a restar
minuendo = fleat{input{™Introduzca el minuendo: *})
sustraendo = float{input{®Introduzca el sustraendo: ™))

# Muestra por pantalla la resta de los nimeros solicitados

print{“Resultado de la resta: *, minuendo - sustraendo}

LEFRNANY

F Blogque de comentarios: hay que poner los caracteres (triple
comilla doble) al comienzo de la primera linea del blogue v al final de la
tltima linea del bloque.

«n pide el minuendo y el sustraendo y

muestra por pantalla el resultado de la resta™"™

minuendo = float{input{™Introduzca el minuendo: *})
sustraendo = float{input{®Introduzca el sustraendo: ™))

print{”Resultado de la resta: *, minuendo - sustraendo)

14 3 RE[‘.‘[IMEH[IA[:I[IHES Y BUEHAS PREETII’.:AS

Um] vezr hemus entendjdn qué son lus comentarios, para qué valen ¥ cﬁnm
se utilizan, tenemos que tener presente una serie de recomendaciones a la hora de
utilizados. Son las siguientes:

1. No llenar todo el codigo fuente de comentarios: la documentaciin
dentro del cddigo fuente es importante, pero es necesario seguir una
serie de buenas practicas a la hora de escribir cédigo fuente y una de
ellas es que ¢l cddigo fuente debe de ser lo suficientemente claro que
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se explique sdlo con leedo, ello implica por ejemplo la utilizacion de
nombres descriptivos para las variables, funciones, clases, etc.

. Utilizacion de comentarios itiles: siempre que uses un comentario es

porque real mente se necesita, si no lo haces asi llenards el cédigo fuente
de comentarios que no aportan nada.

. Mantenimiento de comentarios: al igual que el cédigo fuente, los

comentarios hay que irlos manteniendo, por tanto, cada vez que cambies
el cidigo fuente tienes que revisar que los comentarios siguen siendo
validos para el cédigo fuente que comentan.

. Ahadir comentarios mientras codificas: nunca dejes para el final el

afiadir comentarios al cidigo, ve haciéndolo mientras escribes el codigo
fuente.

. No comentar cidigo eliminado: una prictica muy comin en el mundo

del desarrollo es meter dentro de comentarios cédigo fuente que ya no
se utiliza para no “perderlo”™. No lo hagas, para eso estdn los sistemas de
control de codigo fuente.

. Mismo estilo: sigue siempre el mismo estilo a la hora de afiadir

comentarios al codigo fuente.

. Utiliza etiquetas dentrode los comentarios: una buena practica dentro de

los comentarios es afiadir etiquetas, no sélo para buscar mds rdpidamente
el comentario, sino también para resaltar algo dentro del mismo. Las
siguientes etiquetas son un estindar dentro de los comentarios:

o TODO: indica que hay algo pendiente de hacer en esa porcién de
cidigo fuente.

o FIXME: indica que el cddigo fuente no es correcto y tiene que ser
arreglado.

& NOTE: afiade un recordatorio o nota al comentario.
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En este capitulo vamos a explicar las estructuras de programacion que se
utilizaran para realizar el control del flujo de los programas, las bifurcaciones. Para
ello vamos a explicarte también los operadores relacionales y la indentacién en

Python.

En programaciém, podemos definir bifurcacion como la decision de tomar un
camino u ofro dentro de la ejecucitn de un programa.

La decisién de seguir un camino o seguir otro camino viene dada por la
evaluacidn de una condicién que, dependiendo del tipo de instruccidn de bifurcacidn
que sea, serd una comprobacion de una comparacién con TRUE o FALSE o por el
valor propiamente dicho del elemento utilizado en dicha comprobacién.

En este apartado vamos a explicarte las diferentes instmicciones de
bifurcacion que existen en programacion. Tienes que tener muy claro qué implica su
uso y como se utiliza cada una de ellas.

Independientemente del tipo de bifurcacién que estés utilizando, tienes que
especificar la condicion a evaluar v agrupar ¢l conjunto de instrucciones que forman
cada camino posible a tomar en el camino correspondiente, indicando el inicio y el
fin de cada camino.

15.1 OPERADORES RELACIONALES

Los operadores relacionales son operadores que permiten comparar dos
elementos, en caso de que la comparacién sea cierta la operacion devolverd Tre, en
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caso de no ser cierta devolverd False. En Python tenemos disponibles los sigunientes
operadores relacionales:

r

Menor que: el operador “<" se utiliza para comprobar si el primer
elemento es menor que el segundo elemento.

Mayor que: el operador “>" se utiliza para comprobar si el primer
elemento es mayor que el segundo elemento.

Menor o ignal que: el operador “<=" se utiliza para comprobar si el
primer elemento es menor o igual que el segundo elemento.

Mayor o igual que: el operador =" se utiliza para comprobar si el primer
elemento es mayor o igual que el segundo elemento.

Igual que: el operador “==" se utiliza para comprobar si el primer
elemento y el segundo son iguales.

Distinto que: el operador “!=" se utiliza para comprobar si el primer
elemento y el segundo son distintos.

En lasiguiente tabla te mostramos un ejemplo de cadauno de los operadores
y el resultado de la comparacidn:

Operacion | Resultado

| True
False

15.2 BLOQUES E INDENTACION

Antes de entrar en detalle de estructuras para el control del Aujo de los
programas es necesario que entiendas dos conceptos utilizados en desarrollo de
software: bloque de codigo e indentacion.

Los bloques de cédigo fuente son un conjunto de sentencias de cédigo fuente
que estdn delimitadas por un inicio ¥ un fin. La forma de delimitar los bloques de
codigo fuente depende del lenguaje de programacidn.
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La indentacidn o tabulacidn es una forma de incrementar la legibilidad
del cidigo fuente mediante el desplazamiento de las sentencias hacia la derecha
insertando espacios en blanco o tabuladores, separindola del margen izquierdo. A
diferencia de otros lenguajes, en Python la indentacidon tiene significado, v no es
linicamente unacuestitn estética o de legibilidad, es utilizad a también como forma de
delimitar los bloques de cédigo fuente, es por tanto, parte de lasintaxis del lenguaje.

Lasiguiente imagen muestra una secuencia de bloques de cédigo indentados:

Bloque 1

Blogue 2

Blogue 3

Blogue 2 {Continuacion)

Blogue 4

Blogue 5

Blogue 4 (Continuacidn)

Bloque 2 {Continuacian)

Blogue 1 (Continuacian)

La imagen muestra un total de cinco bloques con diferentes indentaciones.
Existe un bloque principal, blogue 1, que tiene dentro el blogque 2, que a su vez
tiene dentro el bloque 3 y el bloque 4, que tiene a su vez dentro el bloque 5. Tal ¥
como puedes observar en la imagen, los blogques pueden aparecer en medio de otros
bloques, como puede ser el caso del bloque 3, aparece entre medias de las sentencias
del bloque 2, es decir, el bloque 2 tiene sentencias antes y después de las sentencias
del bloque 3.

15.3 IF/ELIF /ELSE

La sentencia ¢f forma parte de un conjunto de sentencias encargadas de
bifurcar la ejecucion del cédigo fuente dependiendo de una sede de condiciones.
Por tanto, lasentencia if te va a permitir tomar decisiones, evaluard una condicién de
unaoperacidn légica y dependiendo del resultado, ejecutard un cidigo fuente u otro.
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Veamos los diferentes comandos relacionados con la sentencia iff ¥ su
significado:

F if: te va a permitir generar un bloque de cédige que se ejecutard si se
cumple la condicion de entrada que tiene.

¥ elif: te va a permitir generar un camino alternativoe con una condicidn de
entrada.

¥ else: te va a permitir generar un camino alternativo que se ejecutard
siempre que no se hayan cumplido las condiciones de los posibles
caminos de las instrucciones if y elif.

El uso de las sentencias if, elif y else es el siguiente:

It OperacionLogical
BlogueInstrucciones]

elif OperacionLogica2
BlogueInstrucciones2

else
BlogueIntrueciones3

Veamos el significado de cada una de cllas:

F if OperacionLégical: la sentencia §f evaluard el resultado de la
OperacidnLdgical , en caso de que el resultado de la operacidn sea True
se ejecutard Bloguelnstrucciones!, en caso contrario se evaluaria la
sentencia efif.

F elif OperacionLogica2: la sentencia elif evaluard el resultado de la
Operacidnligical, en caso de que el resultado de la operacion sea True
se ejecutard Bloguelnsiricciones2, en caso contrario se ejecutaria la
sentencia efse.

¥ else: la sentencia els¢ no realiza la evaluacidn de ninguna operacidn,
simplemente ejecutard Bloguelnsiruce iones3.

A continuacién te mostramos un ejemplo con valores reales en las
operaciones, vamos a suponer que GenerarNwmere te da un nimero al azar entre 0
y 1000:
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nurerod = GenerarNume ro
numere? = GenerariNumero

if numerod =numero 2

Bloguelnsirucciones!

elif numero ! =numero?

Bloguelnsirucciones2

efse

Bloguelnsirucciones3

Analicemos el lujo del ejemplo:

F it numerol=numero2: en caso de que el paimer nimero sea mayor

que el segundo se ejecutard el bloque de instrucciones llamado
Bloguelnstruceiones ],

elif nuomerol<numero?: en caso de que el primer nimero sea menor
que el segundo se ejecutard el bloque de instrucciones llamado
Bloguelnstruceiones2.

else: en caso de que el primer nimero sea igual que el segundo nimero
se gjecutard el bloque de instrucciones lamado Bloguelnsirucciones3.
Tal vy como puedes observar, en este caso no es necesario establecer una
condicidn, ya que a la hora de comparar nimeros inicamente existen tres
posibilidades, que el primero sea menor que el segundo, que ambos sean
iguales o que el primero sea mayor que el segundo.

Tal v como puedes estar pensando es posible incluir ifs dentro de otros ifs,

teniendo asi ify anidados.

Vamos a hacer ahora una serie de ¢jercicios para afianzar los conocimientos

que acabamos de explicar sobre la sentencia if.

En el primer ejercicio vas a familiarizarte con el uso de la sentencia if

tinicamente. El programa evaluard una condicidn y si el resultado es Triee ejecutard
el bloque de cédigo fuente que estd dentro del mismo y en caso contrardo no lo
ejecutard. El ejercicio va a pedir la introduccién de un nimero entre el 1 y el 1000
v la sentencia if evaluard si el nimero introducido es mayor que 400, en ese caso
lo indicard por pantalla. Para finalizar, el nimero es escrito por pantalla. El codigo
fuente es el siguiente:



145 PYTHON PRACTICO. HERRAMIENTAS, CONCEPTOS ¥ TECNICAS ) R -M

numerg = int(input{“Escriba un numeroc del 1 al 1eaa: "))
if numero<d@s:
print{"{E1 numerc que has escrito es menor gque 488!0%)

primt({“Has escrito el numeroc ® + str{numero})

El programa tendrd dos posibles ejecuciones, aquella en la que el valor
introducido es superior a 400 y aquella en la que el valor introducido es inferior a
400. La siguiente imagen muestra la ejecucion en la que el nimero introducido es
superior a 400:

Eecriba un numero del 1 ol 188@: 481
Has escrita el numero 491

La siguiente imagen muestra la ejecucion en la que el nimero introducido
es inferor a 400:

Escriba wn numeroc del 1 ol 10@@: 399
jE'I. numera gue hos escrito es mencr gue 48801
Has escrito el nunero 399

El segundo ejercicio consiste en comprobar si una cadena de texto termina o
no en vocal. La operacion logica puede ser sustituida por un valor devuelto por una
funcidn o método de clase, como por ejemplo puede ser el que vimos en el capitulo
sobre las cadenas de texto que comprobaba la terminacién de una cadena de texto.
Ademds, con el ejercicio vas a utilizar el operador OR para afiadir todas las vocales
a la operacidn logica a evaluar. El e6digo fuente es el siguiente:

cadena = input({"Introduzca una cadena de texto: )
if cadena.endswith({"a™)} or cadena.endswith(“e®) or cadena.endswith({"i®}) or cade-
na.endswith{“o™) or cadena.endswith{™u"):

print{"ilLa cadena de texto acaba en wvocall®™)

or

print{“Has escrito: + cadena)

El programa tendrd dos posibles ejecuciones, aquella en la que la cadena de
texto introducida acabaen vocal y aquella en la que el valor introducido no acaba en

vocal. La siguiente imagen muestra la ejecucidén en la que la cadena de texto acaba
en vocal:

Intraduzca ung codena de texto: Valeria
|La codenn de texto acabo en wocall
Hos escritod Yaelerio

La siguiente imagen muestra la ejecucion en la que la cadena de texio no
acaba en vocal:
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Introduzca wna codena de texto: P‘ythl:ln
Hos escrito: Python

El tercer ejercicio consiste en aprender a utilizar la sentencia else. Pam ello,
vamos a ampliar el primer ejercicio que hemos hecho incluyendo la sentencia else y
un bloque de ciédigo dentro de la misma que se ejecutard siempre que la condicidn
de la sentencia if no se cumpla. El cédigo fuente seria el siguiente:

numera = int{input{“Escriba un numero del 1 al 1@@g: *))
if numero<des:
print{"{E1l numerc que has escrito es menor gque 488!1")
else:
print{*{E1l ndmerc que has escrito es mayor o igual a 488I7)

print{“Has escrito el numeroc ™ + str{numero)}

Aligual que el primer ejercicio, éste tendrd dos posibles ejecuciones, aquella
en la que el nimero sea menor que 400 en la que mostrard que es menor y aquellaen
laque sea mayor o igual a 400 en la que asi lo mostrard. La siguiente imagen muestra
la ejecucion en la que el nimero es menor que 400:

Escriba un numero del 1 ol 10909: 123
{E1 nupero que has escrito gs menor que 4881
Has escrite el numero 123

La siguiente imagen muestra la ejecucion en la que el nimero es mayor o
izual que 400:

Escriba um numerc del 1 ol 1@38: 897
jE1 nimero que has escrito es mayor o igual o 48|
Has escrito el numera B97

El cuarto ejercicio consiste en aprender a usar sentencias if y else anidadas.
El ejercicio consiste en introducir dos nimeros y realizar una suma de ellos, el
resultado se utilizard para evaluar diferentes ifs y mostrar mensajes por pantalla. El
cOdigo fuente es el siguiente:

sumandol = int({input({“Escriba el primer sumando: *})
sumando2 = int{input(“Escriba el segundo sumando: )}
resultado = sumandol # sumando2
print{“El resultado de la suma es: ™ + str{resultado})
if resultadofi==8:

if resultador=1888:

primt({™jEl resultadoc de la suma es par y mayor o igual gue 1888!%)
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else:

primt({™jEl resultado de la suma es par y menor gue 188&!1")

else:
if resultado»=1888:

print(®jEl resultado de la suma es impar y mayor o igual gue 1@@8!1")

else:

print(®jEl resultado de la suma es impar y menor gue 1@@a!")

Tal y como puedes observar, el programa puede ir por cuatro sitios diferentes
dependiendo del resultado de la suma de ambos sumandos. Las cuatro posibilidades

SO0

I. El resultado de la suma es par y mayor o igual que 1000,

2. El resultado de la suma es par y menor que 1000,

3. El resultado de la suma es impar y mayor o igual que 1000,

4. El resultado de la suma es impar y menor que 1000,

La siguniente imagen muestra una ejecucién del caso 1:

Escriba el primer sumcndo: 346

Escriba el segundo sumondo: 876

EL resultods de la suma es: 1222

1E1 resultods de la suma es par y moyor o Lgual que 18881

La siguniente imagen muestra una ejecucién del caso 2:

Escriba ¢l primar sumando: 111
Escriba el segundo sumando: 333
El resultode de la suma es: 444
iEl resultado de la suma es par y mennr que 1888

La signiente imagen muestra una ejecucién del caso 3:

Escriba el primer sumondo: 654

Escriba el segundo sumondo: 871

EL resultodn de la suma es: 1525

jE1 resultado de lo sumo es impor y moyor o lgual que 18@@0

La siguiente imagen muestra una ejecucién del caso 4

Escriba 8l primer sumanda: 555
Escriba el segundo sumanda: 222
EL resultodo de la suma es: 777
iEl resultado de lo sumo es impor ¥ menor gque 18807



@ R-MA Capitulo 15, CONTROL DELFLUID 149

En el quinto ejercicio del capitulo vamos a aprender a manejar la sentencia
elif. que nos va permitir introducir un camino alternativo al anterior if pero con una
condicidn. Esto es lo que le diferencia de la sentencia else. Mediante la sentencia
elif vas a poder crear caminos alternativos infinitos dependiendo del cumplimiento
de la condicidn de entrada y un camino que se tomard en caso de que no se cumpla
ningunade las condiciones de entrada a los caminos previos. En el ejercicio vamos a
introducir dos ndmeros vy vamos a compararlos utilizando las sentencias if 'y elif junto
con else. El codigo fuente es el siguiente:

numercl = imt(input{“Escriba el primer ndmero: )}
numero? = imt(input(“Escriba el segundo ndmero: )}
if numerol==numerod:

print{"jAmbos ndumero son iguales!™)
elif numerol:numercl:

print{*{El primer nimeroc es mayor que el segundo!®)
else:

print{"{El primer ndmero es menor que el segundo!™)

Dependiendo de los nimeros introducidos el mensaje por pantalla serd
diferente. En caso de que ambos mimeros sean iguales, se mostrard el mensaje dentro
del bloque de la sentencia {f. En caso de que el primer mimero sea mayor que el
segundo, se mostrard el mensaje dentro del bloque de la sentencia €lif. Por ltimo,
en caso de que el primer niimero sea menor que el segundo, se mostrard el mensaje
dentro del bloque de la sentencia else.

La siguiente imagen muestra una ejecucion en la que ambos nimeros son
iguales:
Escriba gl primgr nimars: 67

Escribo el segunds nimerc: B7
jArbos nimero som igualest

La siguiente imagen muestra una ejecucién en la que el primer nimero es
mayor que el segundo:

Escriba &l primer numero: 76
Escriba el sagundo ndmera: 32
jE1 primér numeéro es mayor que el segundol

La siguiente imagen muestra una ejecucién en la que el primer nimero es
menor que el segundo:

Escriba el primer nimero: 34
Escribo el segundo ndmero: 78
iEl primer AOmere &5 menor gue el segundol






16

En este capitulo vamos a explicarte tedo lo referente a las estructuras de
programacion conocidas como bucles. En programacion podemos definir un bucle
como la repeticidn de la ejecucién de un conjunto de instrucciones donde a cada
repeticion del conjunto de instrucciones se llama iteracidn.

Existen diferentes tipos de bucles. Tienes que tener muy claro cudndo usar
un bucle o cuindo usar otro, ya que cada uno de ellos esti recomendado para ser
usado en diferentes contextos, que varian dependiendo del tipe de condicién de
parada de ejecucion del bucle que se necesite, en otras palabras, utilizards un bucle u
otro dependiendo de la forma en la que necesites indicarle el nimero de iteraciones
a realizar.

Independientemente de qué tipe de bucle estés utilizande se debe indicar
el punto de inicio, ¢l punto final v ¢l ndmero de iteraciones que van a realizarse,
aungue para cada tipo de bucle se especifica de una forma distinta todos tienen estos
elementos comunes. Resumiendo, los bucles estin compuestos por los sizuientes
componentes:

¥ Punto de inicio del bucle.

F Punto de fin del bucle.

F Nimero de iteraciones.

F Bloque de instrucciones a ejecutar.

En el capitulo vamos a aprender a manejar dos tipos de bucles diferentes,
los bucles for y los bucles while. Cada uno se utiliza con un propésito diferente y la
forma de especificar el punto de inicio, final y nimero de iteraciones es diferente.

jVedmoslos!
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16.1 FOR

El tipo de bucle for estd recomendado para contextos en los que se sabe el
mimero de iteraciones exactas que se van a dar en su ejecucion, es decir, es un bucle
que busca ejecutar un conjunto de instrucciones de forma repetitiva hasta llegar al
namero maximo de iteraciones definidas.

En Python, los bucles for se ejecutan sobre elementos iterables, como
pueden ser listas, tuplas, cadenas de texto o diccionarios. El nimero de iteraciones
que se ejecutarin dependerd del mimero de elementos de los que estd compuesto el
elemento iterable.

Los bucles for tienen la siguiente sintaxis:

for Variable in Coleccionlterable:
Bloguelnstrucciones

Veamos los elementos en detalle:

F for: indicador de comienzo del bucle.

¥ Variable: variable que almacena el elemento sobre el que se estd iterando
de Colecciondierable.

Fin: indicador que se utiliza para definir el elemento iterable sobre ¢l que
se ejecutard el bucle for.

F ColeccionIterable: elemento sobre el que se ejecuta el bucle.

F Blogquelnstrucciones: conjunto de instrucciones que se ejecutarin en
cada iteracién.

El primer ejercicio consiste en recorrer una lista utilizando el bucle for y
mostrando los elementos por pantalla. En cada iteracién del bucle se mostrard por
pantalla el elemento de la lista sobre el que se estd iterando. El cédige fuente es el
siguiente:

lista = [®a™, h™, g™, 70", men pE vgh MR eiT R g w1 wpm mge sge g spe g
JO A AF. M KL AR AF K B3 AF RN AR AF MK AP AF

F T R R M e P e e ]

for item in lista:

print{item, end=** ™)

La signiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

cbcdeaefghijklmnfiopgrstuvmxys?s
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El segundo ejercicio va a consistir en mostrar la lista del ejercicio anterior un
nimero de veces determinadas por otro bucle for. Es lo que se conoce como bucles
anidados. Los bucles anidados consisten en la utilizacidn de bucles como parte de
los blogues de instrucciones de otros bucles. El bucle que se encuentra dentro de otro
bucle se suele llama bucle interno o interior, mientras que el bucle que contiene un
bucle interior se llama bucle externo o exterior. Puedes tener el nivel de anidamiento
que necesites, es decir, un bucle dentro de otro bucle, que a su vez esté dentro de otro
bucle que estd dentro de otro bucle, etc. El codigo fuente es el siguiente:

listaabecedaric = [*a","b",*c™, d", e, F", Yg", "W, 17 9, "k=, "1, "m™ , 0™ A,
O D g L T A N e e
listaiteraciones = [1,2,3%,4,5]
for item im listaiteraciones:

print{"lteracidn ndmerc: ™ + str{item))

for letra in listaabecedario:

print{letra, end=" "}
print{"\n*)

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del o6digo fuente anterior:

Iteraciton nimero: 1
abedefghijklmonhopgrstuvwanye:s

Iterocién nimero: 2
abecedafghilijiklTmanAopgrstuvwxysz

Itergcion nimerp: 3
abedefghijklmnfAopgrstuvuxysz

Iterocion nimero:. 4
abcdefghijklmnhopgrstuvwayz

Iteracién nimero: 5
abcdefghijklmnfiopgrstuywxyz

El siguiente ejercicio consiste en la utilizacidn de una lista con elementos
de tipos completamente diferentes para iterar con el bucle for. En el ejercicio vamos
a utilizar nimeros enteros, cadenas de texto y una lista como elementos de la lista
iterable. El cédigo fuente es el siguiente:

lista = [99%,"Casa",["Hola",*Adios"],"Perro™,™Gato™, 34]
for item in lista:
print{item}
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La signiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

a9

Casza

['Hola', "Adios']
Perro

Gato

34

El iiltimo ejercicio que vamos a realizar sobre el bucle for consiste en el
aprendizaje de una instruccidn que permite obtener una lista secuencial de elementos
enteros empezando en 0 hasta el valor que se le indique. Dicha sentencia es range.
El ejercicio consiste en dos bucles for anidados que recorrerdn dos listas devueltas
por la sentencia range mostrando el valor de ambas listas. El bucle intemo se ejecuta
tantas veces como iteraciones tenga el bucle externo, en este caso el bucle interno
se gjecutard completamente un total de cinco veces. El codigo fuente es el siguiente:

for item im range(5):
for item2 in range(3):

primt(“Iteracidn * + str{item) + “," + str(item2))

Lasiguiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

Ikeracién
Iteracifn
Iteraciédn
Tteracidn
Itaracidn
Iteracidn
Iteracidn
Iteracién
Iteracidn
Iterocion
Iteracidn
Tteracidn
Iteracidn
Iterocién
Iterocidn

S S T TR U N R -
Po bt @ P B P @R~ S e~

El flujo de ejecucién del e¢jercicio es el siguiente:
W lteracién del bucle exterior sobre el primer elemento de la primera lista
(0).
& [teracidn de todos los elementos de la lista del bucle interior(0 al 3).
F Tieracién del bucle exierior sobre el segundo elemento de la primera lista
(1).
& [teracidn de todos los elementos de la lista del bucle interior(0 al 3).
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¥ Iteracion del bucle exterior sobre el tercer elemento de la primera lista

{2
& [teracidn de todos los elementos de la lista del bucle interior(0 al 3).

¥ Iteracidn del bucle exterior sobre el cuarto elemento de la primera lista
(3.

& Iteracion de todos los elementos de la lista del bucle interior(0 al 3).

¥ Iteracién del bucle exterior sobre el quinto elemento de la primera lista
(4).

& [teracidn de todos los elementos de la lista del bucle interior(0 al 3).

16.2 WHILE

Eltipo de bucle wihile estd recomendado para contextos en los que no se sabe
exactamente el mimero de iteraciones que se tienen que ejecutar, pero si se sabe que
hay que ejecutar iteraciones hasta que se deje de cumplir una condicién.

La condicién que se utiliza para comprobar si se tiene que ejecutar una
iteracion deberd de ser frue para que se ejecute, la ejecucion del bucle finalizari si
la condicitn tiene el valor false. La condicidn es comprobada en cada iteracién del
bucle. Las variables que se utilizan en la condicién del bucle se llaman variables de
control.

Los bucles while tienen la siguiente sintaxis:
while Condicion:
Bloguelnstrucciones
Veamos los elementos en detalle:
F while: indicador de comienze del bucle.

¥ Condicion: condicitén que debe de cumplirse para que siga repitiéndose
la ejecucidn del bucle.

¥ Blogquelnstrucciones: conjunto de instrucciones que se ejecutarin en
cada iteracién.
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En la utilizacion de bucles while puedes encontrarte con los siguientes
problemas:

¥ Bucles que nose ejecutan nunca: pon especial atencion alainicializacién
de las variables de control del bucle para asegurarte de que la condicidn
es frue, ya que si la condicion es false desde el prncipio, el bucle jamds
se ejecutard.

¥ Bucles infinitos: pon especial atencidn a la modificacion de los valores
de las variables de control del bucle dentro del bucle, ya que, si dichos
valores no se ven alterados jamds, el bucle nunca parari de ejecutarse.

El primer ejercicio de bucle while va a consistir en realizar un bucle en el que
se muestra el valor de la varable de control que se comprueba en cada iteracién. El
codigo fuente es el siguiente:

i=8
while i<18:
print{i,end=" ")}

i=1i+1

Vamos a analizar el cddigo del ejercicio. La primera instruccién inicializa la
variable de control del bucle estableciendo el valor a 0. La condicidn de ejecucidn
del bucle serd que si la variable de control es menor que 10 se ejecutard una iteracion,
en caso contrario el bucle finalizard. Dentro del bucle puedes ver como se actualiza
el valor de la variable de control para no entrar en un bucle infinito: en cada iteracion
se le suma 1 a su valor.

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

B1Z2Z354586T7T89

En el segundo ejercicio vamos a ensefiarte a utilizar una variable de control
diferente a un nimero entern (que son los mas comunes ). Vamos a utilizar una variable
de tipo booleano. El bucle se ejecutard siempre que el valor de la variable sea True.
En el momento en el que la vadable sea False el bucle parard. Dentro del bucle vamos
a solicitar un nimero que utilizaremos para comprobar si tiene que finalizar o no la
ejecucion del bucle. El valor de la variable de control cambiari a False en el momento
en que el ndmero introducido sea inferior a 10. Elcédigo fuente es el siguiente:

pedirnumers = True
while pedirmumerao:

valor = int{imput{“Introduce un enterc inferiocr a 18: “})
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if valor<l@:
pedirnumeroc = False

print({™“FIN: jHa imtroducido un waleor inferior a 181"}

La siguiente imagen muestra una ejecucion del codigo fuente anterior:

Introduce un #mtero inferier o 18 E9
Introduce un entero infericr o 18; 54
Introduce un entero imferior a 18; 1112
Introduce un entero infericr a 18: 18
Introduce wun enters inferior o 18 3
FIN! ijHa introducido wn valar inferior a 181

En el apartado anterior en el que explicamos el bucle for, te explicamos
lo que eran los bucles anidados e hicimos un ejercicio anidando dos bucles for. El
siguiente ejercicio consiste en anidar dos bucles wiile. Vamos a realizar el mismo
gjercicio que el ejercicio de anidamiento de bucles for del apartado anterior pero
utilizando bucles whife. Tienes que tener en cuenta un aspecto muy importante, y es
que en cada iteracion del bucle exterior tienes que inicializar la variable de control
del bucle interior. El cidigo fuente es el siguiente:

iteml = @
while iteml«5:
item? = &

while item2<3:
primt{“Iteracidon * + str{iteml) + *,™ + str(item2}}
item2 = item2 + 1

iteml = iteml + 1

La signiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

Tteracion
Iteracian
Iteracian
Iteracitn
Iteracidn
Iteracidn
I terac tbn
Ierac bon
Iteracion
Iteracion
[teracitn
Tteracibn
[teracion
Iterocidn
Iteracion

o T e el ]

Fob e S P b D P e OO T e R R e R
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El flujo de gjecucion del gjercicio es el siguiente:

B B B B B B B B B B B B B B B B |

Inicializacién variable de control bucle exterior.
Primera iteracién del bucle exterior.
Inicializacidn variable de control bucle interdor.
Todas las iteraciones del bucle interior.
Segunda iteracidn del bucle exterior.
Inicializacidn variable de control bucle interor.
Todas las iteraciones del bucle interior.

Tercera iteracidn del bucle exterior.
Inicializacidn variable de control bucle interior.
Todas las iteraciones del bucle interior.

Cuarta iteracién del bucle exterior.
Inicializacidon variable de control bucle interor.
Todas las iteraciones del bucle interior.

Quinta iteracién del bucle exterior.
Inicializacidn variable de control bucle interior.
Todas las iteraciones del bucle interior.

Fin

Por dltimo, vamos a hacer el mismo ejercicio pero anidando un bucle for y
un bucle while. El gjercicio va a ser igual que el de antes en lo que a funcionamiento
se refiere. El codigo fuente es el siguiente:

for iteml im range(5):
item2 = 8
while item2<3:

Tterocian
Iteracion
Iteracion
Tteracion
Iteracidn
[taracion
Iteracion
[teracitn
[teracidn
[teracion
Lteracitn
Iteracion
[teroacion
Iteracibn
Iteracion

primt{“Iteracion * + str{iteml) + “,™ + str(item2}))

item2 = item2 # 1

Lasiguiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

B B b O TE R S S

b b B Tl b 30 P ek 30 P b 30 P =



@ R-MA Capitula 16. BUCLES 159

El flujo de gjecucion del gjercicio es el siguiente:

F Iteracidn del bucle exterior sobre el primer elemento de la primera lista
(0).

F Inicializacidén variable de control bucle interdor.
F Todas las iteraciones del bucle interior.

¥ lteracion del bucle exterior sobre el primer elemento de la primera lista
(1.

F Inicializacidn variable de control bucle interor.

F Todas las iteraciones del bucle interior.

¥ Iteracién del bucle exterior sobre el primer elemento de la primera lista

{Z).
F Inicializacidén variable de control bucle interor.
F Todas las iteraciones del bucle interior.

¥ Iieracidn del bucle exterior sobre el primer elemento de la primera lista
(3).

F Inicializacidn variable de control bucle interor.
F Todas las iteraciones del bucle interior.

¥ Iteracion del bucle exterior sobre el primer elemento de la primera lista
(4).

F Inicializacidn variable de control bucle interior
F Todas las iteraciones del bucle interior.

¥ Fin
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En este capitulo vamos a explicarte qué son las funciones en desarrollo de
software, pam qué se usan y cudles son sus bondades.

Una funcién es un bloque de codigo fuente que contiene un conjunto de
instrucciones que realiza algo concreto y que puede ser utilizada desde el codigo
fuente que escribes tantas veces como necesites.

Las funciones tienen las siguientes caracteristicas:

¥ Tienen un nombre para ser identificadas.

¥ Ejecutan una tarea concreta.

¥ Puede recibir parimetros para su ejecucion.

¥ Puede devolver un resultado como resultado de su ejecucidn.

Tanto los parimetros que pueden recibir como el resultado que devoelven son
caracteristicas de las funciones opcionales, es decir, podemos encontrar funciones
que no reciben datos y que no devuelven nada, funciones que reciben datos y que no
devuelven nada, funciones que no reciben datos y que devuelven datos y por dltimo
funciones que reciben datos y que devuelven datos.

Las funciones pertenecen a un tipo de programacién que se llama
programacion estructurada, y tienen las siguientes ventajas:

¥ Modularizacién: permiten segmentar el cédigo fuente complejo en un
conjunto de midulos que hace que el cadigo fuente sea mis sencillo de
leer, depurar ¥ mantener.

¥ Rentilizacion: permiten reutilizar las funciones en otros programas o
modulos del mismo programa.
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Resumiendo, el uso de funciones simplifica el codigo fuente, provoca una
mejor organizacion del mismo y ademds permite reutilizar el cédigo fuente que
escribes.

La sintaxis de las funciones en Python es la siguiente:

def Nombre Funcion (pardmetros):
Bloguelnstrucciones
refurn ValorRetorno

Veamos los elementos en detalle:

F def: indicador de definicidn de funcidn.

¥ Nombrel'uncion: nombre que tendrd la funcitn. Te aconsejamos que
utilices nombres de funciones descriptivos que representen lo que la
funcién hace.

F parametros: conjunto de elementos de entrada que tiene la funcidn. Los
pardmetros son opcionales, es decir, puede haber (0 0 mds. En caso de ser
mis de uno los pardmetros irdn separados por coma.

¥ Blogquelnstrucciones: bloque de codigo que ejecuta la funcidn.

¥ return: retorna datos al cédigo fuente que utilizdé la funcidn. Es opcional,
ya que el retorno de datos no es obligatorio en las funciones.

F ValorRetorno: datos que se retornan.
Hasta aqui te hemos explicado como se definen funciones en Python. Para

poder utilizar funciones en Python desde el cédigo fuente tienes que hacerlo de la
siguiente manera:

Variable = Nombre Funcion(pardmetros)
Weamos los elementos en detalle:

¥ Variable: almacenari el valor que devuelve la funcitn. Es opcional, ya
que se suprime si la funcién no devuelve nada.

F NombrelFuncion: nombre de la funcién que vamos a utilizar.

F Parametros: pardmetros de entrada que tiene la funcidn y que se escriben
separados porcomas en caso de ser mds de uno. Es opcional, por lo que si
la funcién no recibe pardmetros se suprimird.
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Cuando usas funciones tienes que tener en cuenta los siguientes puntos:
F Ladefinicidn de las funciones suele hacerse al principio de los programas.

¥ La indentacion de la funcién y el bloque de instrucciones que tienen
dentro siguen las mismas reglas de indentacion que el resto del codigo.

F Tienes que tener cuidado con el nombre de las variables que utilizas
dentro de las funciones ya que si tu programa utiliza variables con el
mismo nombre puedes obtener resultados no esperados. Por defecto, las
variables que se usan dentro de la funcidén dnicamente tienen validez
dentro de la funcidn, no vas a poder acceder desde fuera de la funcidn a
las variables que tiene definidas dentro.

17.1 EIERCICIOS

El primer ejercicio sobre funciones que vamos a explicarte es el mids simple
de todos, dnicamente vamos a crear una funcidn que muestre un mensaje por pantalla
y vamos a usarla un par de veces desde el cédigo fuente del programa principal. El
codigo fuente es el siguiente:

def Hola():
print{"iHola! ;Te esta gustando Pythom?*}
print({“Primera invocacion: *, end=""")
Holai )
primt("“Segunda invocaciom: *, end=""")
Holai )

Tal y como puedes ver se ha definido una funciém llamada Hola que muestra
un mensaje por pantalla y se utiliza dos veces para mostrar el resultado por pantalla.

La siguiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

Primera invocacidn: jHola! ;Te estd gustando Python?
Segunda invocacidn; jHolal ;Te estd gustando Python?

El segundo ejercicio consiste en el aprendizaje de la sentencia refurn. Reiurn
nos va a permitir devolver informacién como resultado de la ejecucién de la funcidn.
El eodigo fuente gue te mostramos a continuacion ha modificado la funcidén Hola
para que, en lugar de mostrar un mensaje por pantalla, devuelva una cadena de texto
con el mismo texto que estaba mostrando:
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def Hola():
return TjHola! ;Te estd gustando Python?®
print({"Primera invocacidm: * + Hola())

primt({“Segunda invocacidn: “ + Hola())

La siguiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

Primera invocacidn: jHola! ;Te estd gustando Pythond
Segunda invecocidn: jHola! ;jTe estd gustando Python?

El tercer ejercicio sobre funciones consiste en el aprendizaje del uso de
parimetros en las funciones. Mediante los pardmetros vamos a poder pasarle datos
a las funciones para que realicen sus operaciones utilizando los datos de entrada que
les estamos pasando. El ejercicio consiste en crear una funcién que comprobard si un
nimere que S pasa por pardmetro s par o impar.

def EsParOImpar(param):
if param®? ==
print({“El ndmero es par®™)
else:

print(“El ndmero es impar®}

numerg = int(input{“Introduce un numero:*}}

EsParDImpar{numero)

La ejecucidon del cédigo fouente anteror tendrd las siguientes salidas
dependiendo del nimere introducido, la siguiente imagen muestra el caso en el que
el mimero introducido es par

Introduce un numero: 46
El nimero es par

La siguiente imagen muestra el caso en el que el mimero introducido es
impar:

Introduce un numars:3
El nimero es impar

El coarto ejercicio consiste en crear una funcidén que realice una
m ltiplicacion de dos valores pasados como pardmetros y devuelva el resuliado de
dicha multiplicacién. El c6digo fuente es el siguiente:
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def Multiplicar({paraml, param2):

return paraml * param

multiplicande = int({input{“Introduce el multiplicando: ")}
multiplicador = int(input{"Introduce el multiplicador: ")}
resultado = Multiplicar{multiplicando,multiplicador)

print{™ELl resultado de la multiplicacidn es: ™, resultado)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cidigo fuente
anterior:

Introduce 2l multiplicando: 33
Introduce &l multiplicador: B54
EL resultodo de Lla multiplicacion es: 21582

Hasta este punto hemos aprendido de forma bdsica a utilizar tanto los
pardmetros de entrada como el retomo de las funciones. En los siguientes ejercicios
vamos a explicarte que existen formas un poco mds avanzadas de pasar parimetros a
las funciones y también en la funcionalidad de retorno de las mismas.

El quinto ejercicio consiste en aprender como se le pueden pasar a una
funcion de Python un namero variable de pardmetros de entrada. En la definicion de
la funcidm tienes que cambiar como se especifican los pardmetros. Para ello anadirds
un asterisco delante de un pardmetro, lo que representard que es un nimero variable
de pardmetros. A la hora de utilizar la funcién podras poner tantos pardmetros como
quieras entre paréntesis y separados por comas. El cddigo fuente es el signiente:

def Sumar{*valores):
resultado = @
for item in valores:
resultado = resultado + item

return resultado

resultado = Sumar(3,87,45,63,345,3,58,3%53,22,11,99)

or

print{"El resultado de la suma es: ™, resultado)

Tal vy como puedes ver en el cédigo, el parametro de entrada valfores es
tratado como un elemento iterable que puedes recomrer con un bucle for o incluso
acceder mediante la posicidn a los elementos de la misma.
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La signiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

EL resultade de la suma es: 79

El siguiente ejercicio consiste en aprender que con la sentencia refurn
es posible devolver mds de un valor. La forma de hacerlo es afiadiendo tantos
elementos a la sentencia como quieras y separarlos todos ellos por comas. A la hora
de utilizar la funcién y asignar el resultado deberds afiadir el mismo nimero de
elementos separados por comas antes del operador asignacion. El ejercicio amplia el
ejercicio anterior realizando la suma de los nimeros pasados como pardmetros (se
ha modificado el nombre de la funcidon también). El codigo fuente es el siguiente:

def SumarMultiplicar(®*valores):
resultadosuma = 8
resultadomultiplicacion = 1
for item in wvalores:
resultadosuma = resultadosuma + item
resultadomultiplicacion = resultadomultiplicacion * item

return resultadosuma,resultadomultiplicacion

ressuma,resmulti = SumarMultiplicar(3,B7,45,63,345,3,56,33,22,11,99)
print({”El resultado de la suma es: ™, ressuma)

print({"El resultado de la multiplicacidn es: ™, resmulti)

La siguiente imagen muestra una ejecucién del codigo fuente anterior:

El resultade de lo suma es: 769
El resultodo de 1o multiplicacidn es; 351177Z8294502708

El siguiente ejercicio es bastante simple, inicamente vamos a mostrarte
que puedes utilizar funciones desde dentro de otras funciones. El ejercicio va a
modificar el ejercicio anterior, la funcidn SumarMultiplicar va a recibir inicamente
dos parimetros que deberd sumar y deberd multiplicar, pero lo hard utilizando una
funcidn especifica para cada operacion. El codigo Tuente es el siguiente:

def SumarMultiplicar(paraml, paraml}:

return Sumar{paramsl,param?), Multiplicar{paraml,param}

def Sumar({sumandol, sumandol}:
return sumandol + sumandol

def Multiplicar(multiplicando, multiplicador):

return multiplicando * multiplicador
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numerol = int(input{“Introduce el primer numero: })
numerc? = imt(input(“Introduce el segundo numeroc: *})
resultadosuma, resultadomultiplicacidn = SumarMultiplicar(numerol,numerol}

print{”ELl resultado de la suma es: ™, resultadosuma)

primt("El resultado de la multiplicacidn es: ™, resultadomultiplicacidm)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion

Introduce el primer numero: 77

Introduce el segundo numera: 33

El resultodo de lo sumo es; 118

El resultodo de la multipliceacidm es: 2541

17.1.1 Funciones con variables globales

Tal y como te indicdbamos al principio, hay que prestar atencidn a los
nombres de las variables dentro de las funciones y a las variables del programa ya
que puedes obtener resultados no deseados.

Wamos a verlo con un ejemplo. En el siguiente ejercicio se ha declarado una
variable dentro de la funcidn con el mismo nombre que una del programa principal y
se muestra tanto en el programa principal como en la funcién por pantalla. El codigo
fuente es el siguiente:

def Variables():
variable = 3

print{"valor dentro de la funcign: ™ + str{variable))

variable = &
Variables()

primt({"“Variable en el programa principal:

or

+ str{variable})

El programa mostrard un valor diferente a la hora de ejecutarse, ya que por
defecto la definicidon de variables dentro de las funciones tiene inicamente ambito
dentro de la funcidn. Veamos una imagen con un ejemplo de ejecucidn del codigo
fuente anterior:

Valor demtro de la funcidn: 3
Varigble en el progroma principol: 5
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Existe una forma para que las variables que se utilizan dentro de la funcidn
sean las variables del programa principal. Para ello es necesario afiadir una sentencia
dentro de la funcidn v antes de definir la variable. Existen dos formas de realizarlo:

¥ global NombreVariable
F nonlocal NombreVariable

El uso de una u otra sentencia es indiferente, usa la que mds te guste.

El siguiente ejercicio amplia el ejercicio anterior definiendo la variable
variable como global o no local ¥y mostrando su valor en diferentes puntos del
programa. El cddigo fuente es el siguiente:

def variables():
global wvariable

print{"valer dentro de la fumcidn: ™ + str{wvariable))
variable = 3

print{"valer dentro de la fumcidn: ™ + str{wvariable))

variable = &

primt({™“Wariable en el programa principal: * + str({variable})
Variables()

print({™“variable en el programa principal: * + str({variable})

Analicemos el cidigo, variable en un primer momento tendrd el valor 3
asignado y se mostrard por pantallaen el programa principal v posteriormente dentro
de la funeidn, obviamente con el mismo valor ya que se ha definido como global la
variable dentro de la funcidn. Dentro de la funcidn se actualiza el valor de la variable
y se mostrard el valor tanto dentro de la funcién como en el programa principal
con el nuevo valor asignado dentro de la funcién. La siguiente imagen muestra un
ejemplo de ejecucidn del eidigo fuente anterior:

Varioble en el progroma principal: 5
Valor dentro de la funcién: §
Valor derntro de la funcibn: 3
Variable en el progroma principal; 3
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~ RECURSIVIDAD

En este capitulo vamos a explicarte lo que es la recursividad en desamrollo
de software. En el capitulo anterior hemos visto lo que son las funciones, son un
bloque de cédige fuente que contiene un conjunto de instrucciones que realiza algo
concreto y que puede ser utilizada desde el cddigo fuente que escrbes tantas veces
como necesites. En este capitulo vamos a ver funciones recursivas, que no es otra
cosa que funciones que se llaman a si mismas durante su gjecucion.

El uso de funciones recursivas se utiliza mayormente para dividir una tarea
en subtareas de menor tamafio de forma que sea mds ficil abordar el problema y
solucionarlo. Nosotros te recomendamos que cuando hables de funciones recursivas
pienses en bucles, ya que el codigo se repite una y otra vez hasta llegar a la solucidn
final.

Las funciones o algoritmos recursivos tienen que cumplir las siguientes tres
reglas:

1. Un algoritmo recursivo debe tener un caso base.

2. Un algoritmo recursive debe cambiar su estado v moverse hacia el caso
base.

3. Un algoritmo recursivo debe llamarse a si mismo, recursivamente.

Bisicamente, un algordtmo recursivo tiene dos casos diferentes de ejecucion:
el caso base y el caso recursivo.
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El caso base de un algoritmo recursivo es aquel que nos permitird terminar
la funcidén en algin momento. Su objetive es que se dejen de realizar llamadas
recursivas de forma infinita.

El caso recursivo de un algoritmo recursivo es aquel en el que se llama de
nuevo a si mismo. Cada llamada recursiva que se haga implicard que se estd mis
cerca de llegar al caso base del algodtmo recursivo.

Es importante tener claro el caso base y saber que el caso recursivo se va
acercando a éste v no entra en un estado de llamadas infinitas, es un error comin
cuando se comienza con la recursividad.

18.1 EIERCICIOS

El primer ejercicio que vamos a hacer referente a la recursividad es el tipico
ejercicio de calcular el factorial de un mimero. El calculo del factorial se realiza
realizando una multiplicacién de todos los nimeros que van desde el nimero del que
se quiere calcular el factorial hasta el 1. Veamos un ejemplo:

El factorial de S seria: 5 * 4 * 3% 2* 1 = 120.

Ahora veamos como resolvemos el factorial mediante programacién. El
codigo fuente seria el signiente:

def Factorial(numero):
if numero ==
return 1
else:

return numeroc * Factorial{numero-1}

factorial = int(imput({™Introduzca el ndmero del gue quiere calcular el facto-
rial: ™))

primt{“El factorial de ™ + str{factorial) +

es: ™ + str(Factorial{factorial)))

Analicemos el cdigo fuente. La funcién Facrorial incluye tanto el caso base
como el caso recursivo, el caso base estd identificado cuando el valor del que hay que
calcular el factonal es 1 y el caso recursivo es cuando es mayor que uno.

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecuciton del cidigo fuente
anterior

Introduzca el nimero del gque guiere calcular el factorigl: 5
El factorial de 5 es: 128
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El segundo ejercicio que vamos a realizar es el cilculo de la potencia de un
nimero. Existen diversas opciones para el cilculo de la potencia, pero consideramos
que es un ejemplo muy bueno para practicar algoritmos recursivos. El codigo fuente
es el siguiente:

def Potencia(base,exponente):
if expomente <= B:
return 1
else:

return base * Potencia(base,exponente-1)

base = int{input{*Introduzca la base de la potencia: ™))
exponente = int(imput{“Introduzca el exponente de la potencia: *}))
print{“El valor de ™ # str{base) + “ elevado a “ + str{exponente} +# ™ es: ™ +

str{Potencia(base,exponente}})

Analicemos el cédigo fuente. La funcidn Potencia incluye tanto el caso base
como el caso recursivo, el caso base estd identificado cuando el exponente es menor
o igual que 0, v el caso recursivo estad identificado cuando el exponente es mayor o
izual que 1.

Lasiguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente:

Introduzco lo base de la potencio: 2
Introduzca el exponente de la potencia: 8
El valor de 2 elevado o B es: 256
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En este capitulo vamos a explicarte qué son las excepciones en desarrollo de
software y como puedes controlarlas para que tus programas sigan funcionando una

vez se producen.

19.1 ;OUE SON LAS EXCEPCIONES?

Una excepeidn es un error ldgico que ocurre mientras se ejecutael programa
¥ que provoca su detencidn. La deteccién puede ser controlada y no producirse si se
realiza un control de excepciones correcto en el codigo fuente.

Controlar una excepcitn no es otra cosa que guardar el estado en el que se
encentraba el programa en el momento justo del error e intermmpir el programa
para ejecutar un cadigo fuente concreto. En muchos casos, dependiendo del error
ocurrido, el control de la excepcidn implicard que el programa siga ejecutindose
después de controlarda, aungue en muchos casos esto no serd posible.

El proceso de controlar excepciones es similar en todos los lenguajes de
programacitin. En primer lugar, es necesario incluir el cidigo fuente de ejecucidn
nomal dentro de un bloque con la sentencia rry. Posteriormente, se crea un bloque
de cadigo dentro de una sentencia excepr que es la que se ejecutard en caso de error.
El bloque excepr permite especificar el tipo de error que se controla con el blogue
de cddigo, es por ello por lo que puedes tener tantos bloques excepr como errores
quieras controlar, aunque también es posible controlar un error genérico que incluya
a todos los errores. En el control de excepciones existe la posibilidad de crear un
bloque de codigo que se ejecute siempre al final, independientemente de si ocurre
error 0 no. Dicho bloque de cidigo se escribe como parte de la sentencia finally.
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El control de excepciones en Python tiene un aspecto asi:

try:

BloguelnstruccionesPrograma

except TipoError]:
BloguelnstruccionesErrorl:

except TipoError2:
BloguelnstruccionesError2

except TipoErrorN:
BloguelnstruccionesErrorN

finally:
BlogueCodigoFinally

Veamos en detalle cada elemento:
F try: indicador de comienzo del bloque de codigo fuente que se controlara.

F BloquelnstruccionesPrograma: conjunto  de  instrucciones que
componen el programa.

¥ except: indicador de comienzo de excepcitn controlada.

F TipoLrror: indicador del tipo de error que se controla con excepr. El
parametro es opcional, si no se especifica el tipo se controlard la excepeion
de forma genérica.

F BloquelnstruccionesError: conjunto de instrucciones que se ejecuta si
se produce el emror indicado por TipoError.

W finally: indicador de comienzo del blogue de eddigo final. La seceion es
opcional.

F BloqueCodigoFinally: conjunto de instrucciones que se ejecutan al
acabar cualquiera de los bloques de codigo anteriores.

19.2 TIPOS DE EXCEPCIONES

En Python existen diferentes tipos de excepciones que pueden controlarse,
todas ellas derivan de una serie de excepciones base.
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Las excepciones base son las siguientes:

r

Excepcion: tipo de excepcién mds genérica, de ella derivan todas las
excepciones existentes en Python.

F Arithmeticlrror: tipo de excepcidon genérica para errores aritmeéticos.

F BufferError: tipo de excepcidn genérica para errores relacionados con

buffers.

LookupError: tipo de excepcitn genérica para errores relacionados con
acceso a datos de colecciones.

El grupo de excepciones base anterior da lugar a un grupo de excepciones
concretas que te presentamos en la siguiente lista:

r

AssertionError: excepcitn que se lanza cuando la instruccidn asserd
falla.

AttributeError: excepcion que se lanza cuando hay un error ala hora de
asignar un valor a un atributo o cuando se intenta acceder a él.

EOFError: excepcidn que se lanza cuando la instruccidn impuf no
devuelve datos leidos.

FloatingPointError: excepcién que ya no se usa.

GeneratorExit: excepcion que se lanza cuando se clerra una funcion de
tipo generalor O corouline.

ImportError: excepcion que se lanza cuando se intenta importar un
mddulo al programa v falla.

ModuleMotFound Error: excepcion que se lanza cuando se intenta
importar un médulo ¥ no se encuentra. Deriva de la anterior.

IndexError: excepcion que se lanza cuande se intenta acceder a una
posicion de una secuencia y €sta es superior a la posicion mayor.

KeyError: excepcitn que se lanza cuando se intenta acceder a la clave
de un diccionado y no se encuentra.

KeyvboardInterrupt: excepcion que se lanza cuando el usuario utiliza el
comando de interrupcitn con el teclado (Conrrod-C o delere).



176 PYTHON PRACTICO. HERRAMIENTAS, CONCEPTOS Y TECNICAS ) R -M

¥ MemoryError: excepcion que se lanza cuando el programa ejecuta una
instruccidn y ésta supera el miximo de memoria disponible.

F NameFError: excepcién que se lanza cuando el nombre local o global no
se encuentra.

F NotlmplementedError: excepcitn que se lanza cuando un método de
una clase no ha sido implementado todavia y tiene que hacerlo.

F OSError: excepcion que se lanza cuando el sistema opemtivo lanza una
excepcion al ejecutar una instruccidn. Existen las siguientes excepciones
especificas que puede lanzar el sistema operativo:

BlockinglOError: excepcidon que se lanza cuando una operacion se
bloquea en un objeto que no deberia de bloquearse.

ChildProcessError: excepcitn que se lanza cuando una operacion de
un proceso hijo devuelve un error.

ConnectionError: excepcidn genérica que se lanza para errores
relacionados a conexion.

BrokenPipeError: excepcitn que se lanza cuando se intenta escribir
en un socket o pipe (tuberia) v ya ha sido cerrado.

ConnectionAbortedError: excepcitn que se lanza cuando durante
un intento de conexidn ésta es abortada por el otro extremo.

Connection RetusedError: excepcidn que se lanza cuando durante
un intento de conexidn ésta es rechazada por el otro extremo.

Connection ResetError: excepcion que se lanza cuando la conexion
es reseteada por el otro extremo.

FileExistsError: excepcitn que se lanza cuando se intenta crear un
fichero o directorio y éste ya existe.
FileNotFoundError: excepcién que se lanza cuando se intenta

acceder a un fichero o directorio y no existe o no se encuentra.

IsADirectoryError: excepcidn que se lanza cuando se intenta
gjecutar una operaciom relacionada con ficheros sobre un directorio.

NotADirectoryError: excepcién que se lanza cuando se intenta
ejecutar una operacitn relacionada con directorios sobre algo que no
es un directorio.

PermissionError: excepcion que se lanza cuando se intenta ejecutar
una operacion v no se tienen los pernmisos suficientes.
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o ProcessLookupError: excepcion que se lanza cuando se ejecuta un
proceso que no existe v se ha indicado que si.

o TimeoutError: excepcitn que se lanza cuando se sobrepasa el tiempo
de espera en alguna funcién del sistema.

OverflowError: excepcion que se lanza cuando el resultado de una
operacién matemdtica es demasiado grande para ser representado.

RecursionError: excepcidn que se lanza cuando el mimero de
recursividades supera el miximo permitido.

ReferenceError: excepcidon que se lanza al intentar acceder a ciertos
atrdbutos por parte de la clase proxy y que ya se encuentran en el recolector
de basura.

RuntimeError: excepcion que se lanza coando el error que ocurre no
puede ser categorizado en ninguno de los tipos existentes.

StoplIteration: excepcion que se lanza cuando se intenta acceder al
siguiente elemento de un iterador y ya no tiene mds elementos sobre los
que iterar.

Stop Asynclteration: excepcion que se lanza cuando se intenta acceder al
siguiente elemento de un iterador asincrono y ya no tiene méds elementos
sobre los que iterar.

SyntaxError: excepcidn que se lanza cuando el analizador sintdctico
encuentra un emror de sintaxis.

IndentationError: excepcion genérica que se lanza cuando se encuentran
errores de indentacidn del codigo fuente.

TabError: excepcion que se lanza cuando se encuentran errores de uso
en las tabulaciones y espaciados del codigo fuente. La excepcidn deriva
de la anterior.

SystemError: excepcion que se lanza cuando el intérprete de Python
encuentra un emor interno mientras ejecuta el programa.

SystemExit: excepcidn que se lanza al ejecutar la instraccidn svs.exiif ) y
que provoca que se pare la ejecucidn del programa.

TypeError: excepcitn que se lanza cuando una operacion o funcidn se
usa con un tipo de dato incomrecto.
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¥ UnboundLocallrror: excepcion que se lanza cuando se utiliza una
variable local en una funcién o método v no ha sido asignado ningin
valor previamente.

¥ UnicodeError: excepcion que se lanza cuando se produce un error a la
hora de codificar o decodificar Unicode.

F UnicodeEncodeError: excepcion que se lanza cuando se produce un
error a la hora de realizar una codificacion a Unicode.

F UnicodeDecodeError: excepcién que se lanza cuando se produce un
error a la hora de realizar una decodificacion de Unicode.

¥ UnicodeTranslateError: excepcion que se lanza cuando se produce un
emor a la hora de traducir Unicode.

F ValueError: excepcion que se lanza cuando una operacién o funcidn
recibe un pardmetro del tipo correcto, pero con un valor incorrecto.

F ZeroDivisionError: excepcién que se lanza cuando se realiza una
division por cero.

19.3 EIERCICIOS

A continuacidn vamos a realizar una serie de ejercicios para afianzar los
conocimientos tedricos adquiridos sobre las excepciones ¥ su control.

El primer ejercicio que vamos a hacer es simplemente lanzar una excepcidn
no controlada en un programa. Una de las excepciones més tipicas que ocurren es la
division por cero. Bl codigo fuente simplemente es mostrar por pantalla el resultado
de una divisidn por cero:

La signiente imagen muestra la ejecucion del cidigo fuente anterior, puedes
observar el mensaje de “Zere DivisionErvor: division by zero”:

Troceback (most recent call last):
File "/Users/alfre/Dropbox/Libro Python RA-MASLibro/Ejercicios/Excepciones/Ejl
+pY"y line 1, in <module>
print{str{17/87)
TeraDivisionError: division by zera
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En el siguiente ejercicioc vamos a controlar la excepcitn lanzada por la
divisién por cero del ejercicio anterior. El objetivo es que no se muestre el error
de antes por pantalla y mostremos un error personalizado. El cidigo fuente es el
siguiente:

try:
print{str(17/8))
except:
print{"ERROR: Division por cero®)

La siguiente imagen muestra la ejecucidn del c6digo fuente anterior:

ERROR: MHwision por cero

Hasta ahora hemos aprendido a incluir cddigo fuente dentro de la seccidn iy
y a controlar excepciones mediante una seccidn excepr, pues el siguiente ejercicio
consiste en aprender a utilizar la seccidn finally, que afiadird un blogue de cddigo que
se ejecutard siempre independiente mente se produzca o no una excepcién. El cédigo
fuente es el siguiente:

print{®jIniciando programa!*}
print({“wnjComenzando primera parte del programal®)
try:
print{str(17/8}))
except:
print{T"ERROR: Division por cero")
finally:
print{"iPrimera parte de programa acabada!®)

print{"\njComenzando segunda parte del programal®)
try:
print{str(17/1))
except:
print{T"ERROR: Division por cero)
finally:

print{"iSegunda parte de programa acabadal!®)

Analicemos el cddigo fuente. Hemos separado el programa en dos partes,
una primera en la que se realizard una divisién por cero y se mostrard el mensaje de
la seccion excepr y el de la seccidn finally, y otra parte en la que lo que se ha hechoes
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que la divisidn no sea por cero ¥ se mostrard el mensaje del resultado de la divisidn
y el de la seccidn excepr.

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del cidigo fuente
anterion

| Iniciande programal

jComenzando primserg porte del programal
ERROR: Division por cero
|Primera parte de programa acobadal

i Comenzando segunda parte del programal
17.@
| Sequnda parte de programa acobadal

En el control de excepeiones es posible afiadir bloques efse (explicados en el
capitulo de Control de Flujo) para ejecutar un bloque de cadigo concreto que no se
quiere ejecutar como parte del bloque finally. Para entender como se usa y cudl es su
funcionamiento vamos a ampliar el ejercicio anterior afiadiendo un bloque de cédigo
else a cada una de las partes en las que dividimos el programa anterior. El cédigo
fuente quedaria de la siguiente forma:

primt({"jIniciando programa!*}
print{”wnjComenzando primera parte del programal®)
try:

print{str(17/8}))
except:

print{T"ERROR: Division por cero")
eglse:

print{"INFO: no se han producido errores™)
finally:

print{"jPrimera parte de programa acabada!™)

print{™wnjComenzando segunda parte del programal®)
try:

print{str(17/1))
except:

print{T"ERROR: Division por cero®)
else:

print{"INFO: no se han producido errores®)
finally:

print{"iSegunda parte de programa acabadal!®)
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La signiente imagen muestra la ejecucion del oodigo fuente anterior:

jIniciands prograomal

| Comenzande primera parte del progromal
ERRDOR: Division por cero
|Primera porte de progroma acabada!

Comenzondo segunda parte del programal
i7.8

INFD: no se han producide errores

| Segunda porte de prograna ocabadal

En la ejecucidn del programa puedes comprobar que el bloque de cédigo
dentro de laseccidn eflse inicamentese ejecutardcuando no se produzcanexce peiones.

El siguiente ejercicic consiste en controlar excepciones de un tipo
especifico en secciones excepr. Vamos a afadir un control para el tipo de excepcidn
ZeroDivisionError y vamos a mantener la captura de excepciones genérica, por
si pudiera producirse otra excepcion que no fuera la especifica, de esta forma,
capturariamos de forma especifica la excepeion de la division y de forma genérica el
resto de las excepciones. El cédigo fuente es el siguiente:

print({“jIniciando programal!®)
try:
print{str(17/@))
except feroDivisionError:
print{"ERROR: Division por ceroc®)
except:
print{T"ERROR: General™)
else:
print{"iNo se han producido errores!®)
finally:
print{”Programa acabado!")

La signiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

jImiciando programal
ERROR: Division por cero
i Programa acabado |

Tal y como puedes comprobar, el mensaje que se ha mostrado al realizar la
divisién por cero es el que se encuentra dentro de la seccidn excepi con el tipo de
excepcion ZereDivisionError, no ha sido el de la seccién excepr general.
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En este capitulo no vamos a explicar nuevos conceptos, vamos a realizar un
gjercicio para afianzar los conocimientos que te hemos explicado hasta ahora.

El ejercicio consiste en la implementacién de una calculadora que permita
realizar las siguientes operaciones:

F Sumar dos mimernos.

F Restar dos nimeros.

F Multiplicar dos nimeros.

F Dividir dos nimeros.

F Calcular el factorial de un mimero.
¥ Calcular la potencia de un mimero.

Parala implementacion del ejercicio vamos a utilizar las signientes funciones:

¥ Funcién Sumar: se encargard de realizar todo el proceso de suma,
incluyendo la solicitud de los dos mimeros a sumar. El c6digo fuente es
el siguiente:

def Sumar():
suml = int{input{™Sumando wno:™})
sumd = int{input{™Sumando dos:™})

print (“La Suma es:", suml+sum}

¥ Funcién Restar: se encargard de realizar todo el proceso de restar,
incluyendo la solicitud del minuendo y el sustmendo. El codigo fuente
es el signiente:
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def Restar():
minuendo = int(input(“Minuendo:*)]}
sustraendo = int{input(™Sustraendo:™}}

print (“La Resta es:™, minuendo-sustraendo)

¥ Funcion Multiplicar: se encargari de realizar todo el proceso de
multiplicar, incluyendo la solicitud de los dos mimeros a multiplicar. El
codigo fuente es el siguiente:
def Multiplicar():
multiplicando = int{input{“Multiplicando:"}}
multiplicador = int{input{"Multiplicador:"}}
print (“La Multiplicacion es:™, multiplicando®*multiplicador})

¥ Funcion Dividir: se encargard de realizar todo el proceso de dividir,
incluyendo la solicitud del dividendo y el divisor. El cédigo fuente es el
siguiente:

def Dividir():
try:
dividendo = int{input{"Dividendo:™})
divisor = int{inmput({"“Divisor:"))
print {*La Division es:*, dividendo/divisor)
except ZeroDivisionError:
print ("ERROR: Mo se puede dividir por cero®)

F Funcion Facterial: se encargard de solicitar el nimero del que se quiere
calcular el factorial. Una vez tenga el nimero invocard a la funcidn de
calcular el factorial. El c6digo fuente es el siguiente:

def Factorial{)}:
factorial = int{input(“Introduzca el nimerc del que quiere calcu-
lar el factorial: *)})

print(“El factorial de ™ + str({factorial) +

1¢alculo{factorial)}))

es: “ + str{Factoria

¥ Funcion FactorialCaleulo: funcion recursiva que realiza el cdlculo del
factorial del mimero que recibe por parimetros. El codigo fuente es el
siguiente:

def FactorialCalculo{numero):

if numero <=1 1:
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return 1
else:

return numero * FactorialCalculo(numero-1)

¥ Funcion Potencia: se encargard de solicitar la base y el exponente de la
potencia e invocard a la funcidn de calcular la potencia. El cédigo fuente
es el siguiente:

def Potemcia():
base = int{input{“Introduzca la base de la potencia: "))
exponente = int{input(“Introduzca el exponente de la potencia: ™))

o

print(“El valor de + stri{base) + * elevado a ™ + str{exponente)

+ “ egs: " 4+ str{Potenciafalculo(base,exponente)}}

¥ Funcion PotenciaCalculo: funcién recursiva que realiza el cdlculo de la
potencia de los nimeros pasados como parimetro. El codigo fuente es el
siguiente:
def PotenciaCalculofbase,exponente]:
if exponente <= 8:
return 1

else:

return base * PotenciaCalculo({base,exponente-1)

¥ Funcion Calculadora: se encargari de ejecutar el bucle y pedir la opcidn
a ejecutar al usuario.

Una vez hemos definido las funciones gue necesitamos es el momento de
unidas todas ellas dentro de un mismo programa. El cédigo fuente es el siguiente:

def Sumar():
suml = int{input(“Sumando uno:™})
sum2 = int({input(“Sumando dos:*})
print ("La Suma es:"™, sumls+suml}

def Restar():
minuendo = int{input{“Minuendo:"}}
sustraendo = imt(input{“Sustraendo:®))
print ("La Resta es:"™, minuendo-sustraendo)

def Multiplicar():
multiplicando = int{input({“Multiplicando:™)}
multiplicador = int{inmput({™Multiplicador:™))
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print ("La Multiplicacion es:", multiplicando*multiplicador)

def Diwvidir():
try:
dividendo = int{imput{™Dividendo:"})
divisor = int{input{“Divisor:™))}
print (“La Division es:", dividendo/divisor)
except ZerobDivisionError:
primt (“ERROR: No se puede dividir por cero®™)

def Factorial():

factorial = imt(input{“Introduzca el nimero del que gquiere calcular el fac-
torial: ™))

print{"El factorial de ™ + str(factorial) + " es: "™ + str{Factorialalculo(f
actorial)))

def FactorialCalculo(numero):
if numero <=1
return 1
else:
return numero * FactorialCalculo(mnumero-1}

def Potencial):
base = int{input(“Introduzca la base de la potencia: "))
exponente = int(input{®Introduzca el exponente de la potencia: ™))
print{"El valor de * + str{base} + " elevado a " + str({expomnente) + “ es:

+ striPotenciaCalculo(base,exponente}})

def PotenciaCalculolbase,exponente}:
if exponente <= B:
return 1
else:

return base * PotenciaCalculo(base,exponente-1)

def Calculadoral):
fin = False
while not(fin):
opc = int{input{®Opcion:*}}
if (opc==1):
Sumariy)
elif{opc==2):
Restar()
elif{opc==3}):
Multiplicar{)
elif{opc==4}:
Dividir(}
elif{opc==5):
Factorial()
elif{opc==6}):
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Potencia()
elif{opc==7):
fin = 1

print {r\i’nu‘ AR LR R LR LR ]

Calculadora

LR AR E R LR L LR

Menu

1) Suma

2) Resta

3) Multiplicacion
4) Division

51 Factorial

6) Potencia

7) Salipm®*)
Calculadoral)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucién del codigo fuente
anterior utilizando cada una de las funciones de la calculadora:

EERERE AR

Calculodara

LA E A R L) ]

Menu

1) Suma

2 Resta

33 Multiplicocion

43 Division

53 Factorial

6) Potencia

7¥ Salir

Dpeion:1

Sumando uno: 7

Sumando dos: 8

Lo Sumo es: 15

Opcion:2

Minuendo:34

Sustraendo; 1l

La Resta es: 23

Opcion:3

Multiplicondo:3

Multiplicedor:9

Lo Multiplicocion es; 27
Opcion:a

Dividendo:9

Divisor:3

Lo Divisgion es: 3.0

Opcion:5

Introduzco el ndmero del que quiere calculer el factorial: 7
El factorial de 7 es: 5040
Opcion:é

Introduzco la base de la potencia: 3
Introduzea el exponente de la potencia: 3
El valor de 3 elevads a 3 es: 27
Opeion: 7
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~ MANEJO DE FICHEROS

En este capitulo vamos a explicarte como interactuar con ficheros de texto.
En el capitulo vamos a cubrir todos los aspectos relacionados con la creacién de
ficheros, lectura de ficheros y actualizacion del contenido de los mismos.

El proceso de manipulacion de ficheros en Python sigue los siguientes pasos:

L. Apertura del fichero a manipular.

2. Manipulaciém del fichero (lectura‘escritura).

3. Cierre del fichero.

Bdsicamente todos los lenguajes tienen los mismos pasos a la hora de
manipular ficheros.

WVamos a ver cada uno de los pasos que hemos listado antes.

21.1 APERTURAY CIERRE DE FICHERDS

En Python para manipular ficheros es necesario antes abrirlos, para ello
Python proporciona una funcién llamada open que devuelve un objeto que te
permitird realizar operaciones con el fichero que has abierto.

La funcién open tiene dos parimetros de entrada:

¥ Ruta del fichero que se desea abrir.

¥ Modo de apertura del fichero.
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El modo de apertura del fichero indica y limita las operaciones gque puedes
realizar con el mismo. Veamos los diferentes modos de apertura disponibles:

Parimet ro

Significado

-;I

Abre ¢l fichero para lectura. Es el modo de apertura por defecto en el caso de que

no se especifique wno.
o Ahre_ el fichern para an-:-rimm_tn_mcirﬂoln, es decir, borrando todo el contenido
que lieng para empezar a escribir de nuevio desde cero.
g Crea un fichero para escribir en é1. En caso de que vi exista devuelve un error.
b i Abre el fichero para escritura situando el cursor de escritura al final del fichero.

Abre el fichero en modo binario. Un fichero binario s un tipo de fichero con
s infornmeidn representada en ceros ¥ unos en lugar de texto planc, por ejemplo,
fotografias, archivos ejecutables, ficheros de Microsoft Word, etc.
Abre el fichero en modo fichero de fexto. Es el modo de apertura por defecto en el
caso de que no se especifique que sea binaro o de texto,

ot Abre el fichero para lectura y escritura.

t

Una vez has abierto el fichero es cuando puedes realizar una serie de
operaciones de manipulaciéndel contenido del mismo. Una vez has acabado de trabajar
con el fichero de texto es necesario que clerres el fichero, Para ello estd la funcidn close,
que le permilird terminar de trabajar con el fichero que abriste previamente.

21.2 MANIPULACION: LECTURA

La lectura de los ficheros es una operacion que utilizards muy a menudo. En
el apartado vamos a presentarte las diferentes sentencias y formas que puedes utilizar
para realizar la operacién.

Antes de empezar con los ejercicios relativos a la lectura de fcheros te
aconsejamos que crees un fichero de texto en la misma ubicacién en la que vas a
guardar los programas de los ejercicios del capitulo. En el fichero introduce el texto
que quieras, ademds, te aconsejamos que escribas mds de una linea. Si por algiin
casual ¢l fichero lo creas en otra ruta que no ¢s la misma que el programa, deberis de
modificar el pardametro de la ruta del fichero de la funcidn open.

En los gjercicios que vamos a realizar vamos a ulilizar un fichero llamado
“fichero.txt " con el siguiente contenido:

Hola, estoy aprendiendo Python.

En un lugar de la mancha

de cuyo nombre no quiero acordarme
etc efc eic

Python es genial
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Una vez tengas creado el fichero vamos a proceder con los gjercicios
relacionados con la lectura de ficheros de texto con Python. El primer ejercicio
que vamos a realizar consiste en la lectura de un fichero de lexto v en mostrar su
contenido por pantalla. Larealizacidn de la lectura se hace con el comando read, que
lee todo el contenido del fichero v lo almacena como una cadena de texto. El codigo
fuente es el siguiente:

f = open{™hchero.txt>,™r")
texto = f.read()
printi{texto)

f.close()

La signiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

Hola, estoy aprendiendo Pykhon.

En un Tugar de la mancha

de cuyo nombre no quierd acordarme
atc etc ebc

Python es geniaol

El siguiente ejercicio consiste en utilizar un bucle for para realizar la lectura
linea a linea del fichero de texto. En la propia definicion del bucle se realiza la
apertura del fichero v cada iteracion del bucle lee una linea de éste. El gjercicio ird
levendo linea a linea el fichero de texto ¥y mostrandolo por pantalla. El coddigo fuente
es el siguiente:

for linea im open{“fichera.txt™,"r"}:

print{linea)
La signiente imagen muestra la ejecucién del c6digo fuente anterior:

Hola, estoy aprendiendo Python

En un lugor de la mancha

de cuyo nombre no guiero occordarme
etc etc atc

Python es genial

El tercer gjercicio relativo a lectura de ficheros de texto consiste en leer el
fichero linea a linea utilizando el comando readiine, que devuelve el contenido de
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una linea, dejando el cursor de lectura en la siguiente linea para la siguiente lectura.
El ejercicio mostrard por pantalla todas las lineas que lee. En el ejercicio hemos
incluido Gnicamente la lectura de las cinco primeras lineas. En caso de que tu fichero
tenga mds lineas, deberds de incluir la sentencia “print(f.readline{))” tantas veces
como lineas tenga tu fichero. El codigo fuente es el siguiente:

f = open{®fichero.txt*,”r")
print{f.readline{)}
print({f.readline{})}
print{f.readline{})
print{f.readline{}}
print{f.readlina{))
f.close()

La signiente imagen muestra la ejecucidn del c6digo fuente anterior:

Hola, estoy aprendiendo Python

En un lugor de la moncha

de cuyo nombre no gquiero ocordorme
etc ptc etc

Python es genial

El siguiente gjercicio consiste en la lectura de todas las lineas del fichero de
texto con el comando readfines, que devuelve todo el contenido del fichero en una
lista de elementos donde cada elemento es una linea del fichero. El ejercicio mostrard
por pantalla todas las lineas leidas. En el ejercicio hemos mostrado iinicamente la
lectura de las cinco primeras lineas. En caso de que tu fichero tenga mds lineas,
deberis de incluir la sentencia “print(lineas/X /)" tantas veces como lineas tenga tu
fichero e indicando en la X el nimero de la linea que guieres mostrar, o bien utilizar
un bucle for para iterar la lista e ir mosirando elemento a elemento de la lista. El
cOdigo fuente es el siguiente:

f = open{®fchero.txt, ™r")
lineas = f.readlines()
f.close()

print{lineas[&])
print{lineas[1])
printi{lineas[2])
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print{lineas[3])
primt{lineas[4])

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del o6digo fuente anterior:

Hola, estoy oprendiendo Pythom.

En un lugar de 1la mancha

de cuyo nombre no guiero acordarme
ate ete ate

Python ez genial

El altimo ejercicio referente a la lectura de ficheros de texto consiste en
realizar lo mismo que has realizado en el ejercicio anterior pero haciéndolo de otra
foma. En este ejercicio vamos a utilizar la sentencia [isr para obtener una lista donde
cada elemento de la misma es una linea del fichero de texto. El fichero serd mostrado
utilizando un bucle firr. El cédizo fuente es el siguiente:

f = open{®fchero.txt, ~r")
lineas = list(f)

f.closa()

for item im lineas:

print{item)

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

Hola, estoy oprendiendo Python

En un lugor de la mancha

de cuyo nombre no guiero ocordorme
etc atc etc

Python es genial

Al igual que la lectura de ficheros, la escritura de ficheros es una operacion
que vas a utilizar en multitud de ocasiones en desarrollo de software.
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El primer gjercicio que vamos a realizar referente a la escritura de ficheros
consiste en afiadir una linea nueva a un fichero ya existente, concretamente al fichero
que hemos wtilizado durante el apartado anterior referente a la lectura de ficheros.
El primer paso que se tiene que dar para escribir en un fichero de texto es realizar
la apertura en modo “a™, apertura para escritura al final del fichero. El ejercicio
mostrard el fichero de texto antes de afiadir la linea vy después de afadirla, de este
mode comprobaremos que se ha afiadido correctamente. El cédigo fuente es el
siguiente:

print(“"FICHERD INICIAL™)

flectura = open{™fichero.txt”,*r")
texto = flectura.read()
flectura.close()

print{texto)

print (“INSERTANDO LINEA...\n™)
fescritura = open{“fichero.txt™,"a"}
fescritura.write{"Nueva linea en el fichero\n™)
fescritura.close()

print(“FICHERD INICIAL™)

flectura = open{™fichero.txt”,*r")
texto = flectura.read()
flectura.close()

print({texto)

La siguniente imagen muestra la ejecucién del c6digo fuente anterior:

FICHERD INICIAL

Hola, estoy oprendiendo Python.

En wn lugar de la mancha

de cuyo nambre no quierc acordarme

etc etc etc

Python es geniolMueva linea en el fichero

INSERTANDO LINEA...

FICHERD INICIAL

Hola, estoy aprendiends Python.

En wun lugar de la mancha

de cuyo nombre no quiero acordarme

ete et etc

Python es geniclMueva linea en el fichero
Hueva linea en el fichero

El segundo gjercicio consiste en crear un fichero nuevo para escribir en él. El
modo de apertura para crear un fichero nuevo y escribir en ¢l es el modo “x", dicho
modo devuelve un error si el fichero ya existe. En el ejercicio se va a crear un fichero
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v se va a escribir informacion en él, para postedormente mostrar el contenido del
fichero por pantalla. El codigo fuente es el siguiente:

forear = open(™ficherocnuevo.txt™, ="}
forear.write(“Estoy aprendiendo Python...\n™}
forear.write(™...y me encanta.wn"}

forear.write(“Me parece un lenguaje de programacidnin®)

forear.write(“muy facil de aprender.'n")
forear.close()
primt{“FICHERD CREADO™)

flectura = open(“ficheronuevao.txt®™,"r*)
texto = flectura.read()
flectura.close()

printi{texto)

La signiente imagen muestra la ejecucidn del c6digo fuente anterior:

FICHERD CREADD

Estoy gprendicendo Python. .,

...¥ me encoento.

Me parece um lenguaje de programecidn
muy fecil de oprender,

Tal y como te comentamos anteriormente, el modo de apertura “x" devuelve
error en ¢l caso de que el fichero exista. La siguiente imagen muestra el error que
apareceria si volvieras a ejecutar el programa.

Troceback {(most recent call last):
File "/Users/alfre/Dropbox/Libro Python RA-MA/Libro/Ejercicios/ManejoFicheros/
Ej7.p¥", line 1, in emodule=>
fcrear = open("ficheronueveo.txt", "x™)
FileExistsError: [Errno 17] File exists: °ficheronuevo.txt’

El dlimo ejercicio referente a escritura de ficheros consiste en aprender a
escribir en ficheros de texto truncindolos en su apertura, lo que significa que eliminard
el contenido del mismo y empezard a escribir el nuevo. Elmodo de apertura para abrir
con truncado es el modo “w”. En el ejercicio se va a escribir en un fichero de texto
ya existente que se truncard utilizando el modo de apertura “w", posteriormente el
contenido se muestra por pantalla. El fichero que utiliza el ejercicio es el del ejercicio
anterior. El cédigo fuente es el siguiente:
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forear = open(™ficheronuevo.txt™,"w"}

forear.write(“Fichero creado desde cero'n®)

forear.write(“Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,™)
forear.write({"sed eiusmod tempor incidunt ut labore et dolore magna aligua.™)
forear.write(“Ut enim ad minim wveniam, gquis nostrud exercitatiom ullamco laboris
nisi ut aliguid ex ea commodi comsequat.®)

forear.write(“Quis aute iure reprehenderit in woluptate welit esse cillum dolore
eu fugiat nuwlla pariatur.*)

forear.write(“Excepteur sint obcaecat cupiditat non proident, sunt in culpa gui
officia deserunt mollit anim id est laborum.’n™)

forear.close()
print("#%F Fichero creado #i##")

flectura = open(™ficheronuevo.txt”,"r")
texto = flectura.read()
flectura.close()

printi{texto)

La ejecucidn del cédigo fuente anterior tendrd la siguiente salida:

### Fichero creado ###

Fichero creado desde cero

Lores ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,sed eiusmod tempor incid
unt ut lobore et dolore magna aligua.Ut emim ad minim veniom, quis nostrud exerc
itation ulleomco laboris nisi ut aliguid ex ea commodi consequat.Quis aute iure r
eprehenderit in voluptote velit esse cillum dolore eu fugiot nullo poriotur.Exce
pteur sint obcoecat cupiditot non proident, sunt in culpa qui officic deserunt m
ollit onim id est laborum.

21.4 RESUMEN DE FUNCIONES DE FICHERODS

El manejo de ficheros en Python incluye una serie de funciones Otiles que te
van a permitir utilizar ficheros de una forma mas facil v sencilla. Algunos de ellos
va los hemos explicado y utilizado en el capitulo, otros todavia no. Lasiguiente lista
muestra todas las funciones incluidas en Python para el manejo de los ficheros:

¥ open: lo hemos visto en el primer apartado del capitulo, se utiliza para
abrir un fichero especificando la ruta v el modo de apertura. La funcion
devuelve un objeto de tipo File que es el que utilizards para interactuar
con el fichero.

F close: lo hemos visto en el primer apartado del capitulo, se utiliza para
cerrar un fichero que hemos abierto previamente con la funcion open.
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writable: funcion que comprueba si el fichero ha sido abierto en modo
escritura. Devolvert True en caso afirmativo v False en caso negativo.

readable: funcion que comprueba si el fichero ha sido abierto en modo
lectura. Devolverd True en caso afirmativo v False en caso negativo.

seekable: funcién que comprueba si es posible desplazarse dentro del
archivo abierto. Devolverd True en caso afirmativo y False en caso
negativo.

read: lo hemos visto en el segundo apartado del capitulo, se utiliza para
realizar la lectura del fichero completo.

readline: lo hemos visto en el segundo apartado del capitulo, se utiliza
para realizar la lectura de una linea del fichero abierto.

readlines: lo hemos visto en el segundo apartado del capitulo, se utiliza
para leer todas las lineas de un fichero de texto devolviéndolas como una
lista.

write: lo hemos visto en el tercer apartado del capitulo, se utiliza para
escribir contenido en el fichero de texto en la posicién en la que se
encuentre el cursor, sobrescribiendo el texto en caso de que haya en esa
posicidn.

tell: funcién que devuelve la posicién en la que se encuentra el cursor
dentro del fichero.

seek: funcidn que mueve el puntero a la posicidn indicada por pardmetro.






22

 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

En este capitulo vamos a explicarte la programacién orientada a objetos para
que empieces a utilizarla como paradigma de desarrollo en todos los programas que
realices.

En el capitule vamos a explicarte el cambio de paradigma que supuso la
programacidn orientada a objetos en el mundo del desarrollo de software. Vamos a
explicarte también lo qué es una clase y un objeto. Entraremos de lleno a explicarte
lo que es la composicidn, la encapsulacién y la herencia, técnicas imprescindibles
para conseguir el objetivo principal de la programacién orientada a objetos: la
reutilizacion y la extensibilidad.

iEmpecemos!

22.1 CAMBIO DE PARADIGMA

El munde del desarrollo de software es un mundo en constante evolucidn
y cambio, y alld por los afos 60 se empezdé a hablar de un nueve paradigma de
desarrollo que era la programacion orientada a objetos. La programacidn orientada a
objetos no tenia otro objetivo que no fuera intentar paliar las deficiencias existentes
en la programacion en ese momento, que eran las siguientes:

¥ Distinta abstraccion del mundo: la programacién en ese momento se
centraba en comportamientos representado por verbos normalmente,
mientras que la programacién orientada a objetos se centra en seres,
representados por sustantivos normalmente. Se pasa de utilizar funciones
que representan verbos, a utilizar clases, que representan Sustantivos.
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F Dificultad de modificacion vy actualizacion: los datos suelen ser
compartidos por los programas, por lo que cualquier ligera modificacion
de los datos podia provocar que otro programa dejara de funcionar de
forma indirecta.

F Dificultad de mantenimiento: lacorreccion de emrores que existia en ese
momento era bastante costosa vy dificil de realizar

F Dificultad de reutilizacion: las funciones/rutinas suelen ser muy
dependientes del contexto en el que se crearon ¥ eso dificulta
reaprovecharlas en nuevos programas.

La programacitn orientada a objetos, bdsicamente, aparecid para aportar lo
siguiente:

F Nueva abstraccién del mundo centrandolo en seres y no en verbos
mediante nuevos conceptos como clase vy objeto, que veremos en el
siguiente apartado.

F Control de acceso a los datos mediante encapsulacién de éstos en las
clases.

¥ MNuevas funcionalidades de desarrollo para clases, como por ejemplo
herencia y composicion, que permiten simplificar el desarrollo,

22.2 CLASEY OBIETD

Antes de empezar vamos a hacer un simil de la programacién odentada a
objetos con el mundo real. Mira a tu alrededor, ;qué ves? La respuesta es: objetos.
Estamos rodeados de objetos, como pueden ser coches, limparas, teléfonos,
mesas... El nuevo paradigma de programacion orientada a objetos esti basado en
una abstraccién del mundo real que nos va a permitir desamrollar programas de forma
mds cercana a como vemos el mundo, pensando en objetos que tenemos delante y
acciones que podemos hacer con ellos.

Una clase es un tipo de dato cuyas variables se llaman objetos o instancias. Es
decir, la clase es la definicidon del concepto del mundo real y los objetos o instancias
son el propio “objeto” del mundo real. Piensa por un segundo en un coche. Antes
de ser fabricado, un coche tiene que ser definido, tiene que tener una plantilla que
especifique sus componentes v lo que puede hacer. Esa plantilla es lo que se conoce
como Clase. Una vez el coche es construido, ese coche seria un objeto o instancia
de la clase Coche, que es quien define qué es un coche v qué se puede hacer con un
coche.
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forma:

Las clases estin compuestas por dos elementos:

F Atributos: informacion que almacena la clase.
F Métodos: operaciones que pueden realizarse con la clase.

Piensa ahora en el coche de antes, la clase coche podria tener atributos tales
como nlimero de marchas, nimero de asientos, cilindrada... y podria realizar las
operaciones tales como subir marcha, bajar marcha, acelerar, frenar, encender el
intermitente. .. Un objeto es un modelo de coche concreto.

La definicidn mds bidsica de las clases en Python se hace de la siguiente

class NombreClase:

def __inii__ {self, variablel, variable2):

selfAtributold = valorl
selfAinbuto? = valor2

def NombreMetodo| self):

BlogueCodigo

Veamos en detalle cada uno de los componentes:

r

r

class: palabra reservada en Python para definir una clase.
NombreClase: nombre de la clase que quieres crear.

def: palabra reservada en Python que se utiliza para delinir tanto el
constructor de la clase (método que se ejecuta la primera vez que usas
una clase) como los diferentes métodos que tiene.

__init__: palabra reservada en Python para definir el método constructor
de la clase. El método __inér_ es lo primero que se ejecuta cuando
creas un objeto de una clase. Un error muy conmin que se suele cometer
cuando estds aprendiendo programacion orientada a objetos en Python es
escribir mal __init__, son dos rayas bajas, nommalmente la gente que estd
aprendiendo pone dnicamente una.

{self,variableX): parametro del constructor de la clase. El parametro self
es obligatorio v después puedes tener tanto pardmetros como quieras. La
forma de afiadir pardmetros es la misma que en las funciones.

self.AtributoX: forma de utilizacién y acceso a los atributos de la clase.
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F NombreMetodo: nombre del método de la clase.

¥ (self): pardimetros del método. El pardmetro self es obligatorio vy despuds
puedes tener tantos pardmetros como quieras. La forma de afadir
pardmetros es la misma que en las funciones.

F BloqueCodigo: instrucciones que ejecutard el método.

Cuando defines una clase tienes que tener los siguientes puntos en cuenta:

F Pucdes definir tantos atributos como necesites.

F Puecdes definir tantos métodos como necesites.

F Puedes definir tantos pardmetros en el constructor v en los métodos como
necesites.

El primer ejercicio que vamos arealizar en el capitulo consiste en la creacidn
de una clase que represente a una persona. Los atributos que vamos a crear van a ser
el nombre, los apellidos y la edad. En la clase vamos a crear un método para mostrar
la informacién de la persona. Laejecucion del programa consistird en crear un objeto
del tipo Personay mostrar los datos almacenados que tiene utilizando el método que
crearemos para ello. El eédigo fuente es el siguiente:

class Persona:
def __init__ ({self, nombre, apellidos, edad):
self.Nombre = nombre
self.Apellidos = apellidos
self.Edad = edad
def MostrarPerscnaf{self):
print({“Nombre:
primt({“Apellidos: * + self.Apellidos)

print(“Edad: ™ + str(self.Edad))

+ self.Nombre)

pl = Personal”Alfredo™,"Moreno Mufioz®™, 35)

pl.MostrarPersonal)

Tal ¥ como has podido observar en el cédigo fuente, la forma de crear un
objeto de una clase es parecido ausaruna funcién. Elresultadode utilizar Personal... )
tienes que asignarlo a una variable (pf) para poder utilizar posteriormente dicho
objeto. La forma de utilizar los métodos es NombreObjeto NombreMeiodo, en el
ejercicio pd . MostrarPersonal ).

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:
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Nombre: Alfredo
Apellidos: Moreno Muhoz
Edad: 35

El siguiente ejercicio consiste en crear dos objetos diferentes de la clase con
¢l objetivo de que compruebes que cada uno tiene su propia informacién. También
vamos a ensefiarte como modificar el valor de los atributos del objeto. La forma de
acceder a los atributos de un objeto es NombreOhjeto. NombreAiribuio. El cédigo

fuente es el siguiente:

class Persoma:

def __imit__ (self, nombre, apellidos, edad):

self.Nombre =
self.Apellidos

self.Edad = edad
def MostrarPersonalself):
primt({“Nombra: * + salf.MNombre)

nambra

print({“apellidos: “ + self.Apellidos)
primt({“Edad: ™ + str(self.Edad))

print("OBIETOS ORIGIMALES"™)
pl = Personal”aAlfredo™,"Moreno Mufioz™,

pl.MostrarPersonal)

p¢ = Personal“valeria™,"Moreno™, 1}

pi.MostrarPersonal)
pl.Edad = 3&

pi.Apellidos = “Moreno Cdrcoles®™
print(“OBJETOS MODIFICADOS*™)

pl.MostrarPersonal)
pi.MostrarPersonal)

35)

La signiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

DBJETDS ORIGIMALES
Mombre: Alfredo
Apellidos: Moreno Mufioz
Edad: 35

Mombre; Valeriao
Apellidos: Moreno
Edad: 1

OBJETOS MODIFICADODS
Mombre: ALfredo
Apellidos: Moreno Mufioz
Edad: 36

Mombre: Waleria
Apellidos: Moreno Corcoles
Edad: 1
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El dltimo ejercicio que vamos a realizar de este apartado es la asignacion de
objeto. Podrds comprobar que asignando objetos se asignan los valores que tienen
sus atributos. En el gjercicio vamos a modificar el codigo fuente anterior asignando el
objeto p2 al objeto pl, mostraremos ambos objetos antes v después de la asignacidn.
El cidigo fuente es el siguiente:

class Persoma:
def __imit__ (self, nombre, apellidos, edad):
self.Nombre = nombre
self.Apellidos = apellidos
self.Edad = edad
def MostrarPersonalself):

&

primt{“Nombre: + self.Nombre)

print({“apellidos: ™ + self.Apellidos)
primt(“Edad: ™ + str(self.Edad))

print(“OBIETOS ORIGINALES™)

pl = Personal“Alfredo™,"Moreno Mufiocz™, 35)
pl.MostrarPersonal)

p: = Personal(“valeria™,"Morenoc™, 1}
p2.MostrarPersonal)

pl=p2

print(“OBIETOS TRAS ASIGMACION™)
pl.MostrarPersonal)

p2.MostrarPersonal)

La signiente imagen muestra la ejecucion del c6digo fuente anterior:

DBIETOS DRIGINALES
Mombre: Alfredo
Apelliidos: Moreno Mufoz
Edad: 35

Mombre: Valerio
Apellidos: Moreno
Edad: 1

OBJETOS TRAS ASIGMACTION
Mosbre: Valerio
Apellidos: Moreno

Edad: 1

Mombire: Valeria
Apellidos: Moreno

Edod: 1
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22.3 COMPOSICION

La primera técnica que vamos a explicarte referente a la reutilizacién de
cidigo fuente en la programacidn orientada a objetos es la composicién, que consiste
en la creacitn de nuevas clases a partir de otras clases ya existentes que actian
como elementos compositores de la nueva. Las clases existentes serdn atributos de
la nueva clase.

En programacidn orientada a objetos la composicion significa que entre las
dos clases existe una relacidn del tipo “tiene un".

Pongamos un ejemplo del mundo real para luego hacerlo en cédigo: una
coordenada endos dimensiones estd compuesta por dos valores, el valoren el eje de las
Xy el valor en el eje de las Y, ésto podria ser una clase. Un cuadrado estd compuesto
por cuatro coordenadas que son los cuatro vértices, ésto podria ser una clase que estd
compuesta por cuatro clases del objeto coordenada. Vamos a ver cada una de las clases:

F Clase Coordenada:

o Valoreje de las X.
o Valoreje de las Y.

F Clase Cuadrado:

& (Coordenada vértice 1.
& Coordenada vértice 2.
o Coordenada vértice 3.
» (Coordenada vértice 4.

Vamos a ver cédmo hacemos esto en Python. El c6digo fuente seria el
siguiente:

class Coordenada:
def __imit_ (self, x, y):
self.X = x
self.¥ = vy
def Mostrarfoordenada(self):
print({™{",self.X,”,",self.¥,"}"]

class Cuadrado:
def __imit_ (self, wl,vi,vw3,vd}:
self.vl = vl
self.V2 = w2
self.V3 = v3
self.Vd = wvd
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def MostrarVertices{self):
primt({"El cuadrado estd compuesto por los siguiente wértices:")
self.V1l.MostrarCoordenadad)
self. V2. Mostrarfoordenada()
self.V3i.MostrarCoordenadad)
self.\Vd . Mostrarfoordenada()

vl = Coordenada(1,1)
v} = Coordemada{4,1)
v3 = Coordenada(4,4)
vd = Coordemada{l,4)
cuadrado = Cuadrado(wvl,vZ,vi,vd)

cuadrado.MostrarVertices()

Para ambas clases hemos definido un método que muestra la informacion
por pantalla de los atributos de la misma. Puedes observar que el método de mostrar
por pantalla los vértices del cuadrado no accede a los atributos de las coordenadas
v utiliza el método MostrarCoordenada de la clase Coordenada. Esto se debe a la
técnica que veremos en el siguiente apartado, la encapsulacidn.

La signiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

El cuadrado estd compuesto por los siguiemte wértices:
X1
C4,13
(4 ,4)
<l G

22.4 ENCAPSULACION

Uno de los objetivos que tiene la programacién orientada a objetos es
proteger los datos de acceso 0 usos no controlados, y ésto es lo que se conoce como
encapsulacion.

Los datos (atributos) que componen una clase pueden ser de dos tipos:

¥ Piiblicos: los datos son accesibles sin control, es decir, los datos pueden
ser usados sin ninglin tipo de mecanismo que proteja ante usos no
autorizados o indebidos.

¥ Privados: los datos no pueden ser accedidos sin control v para acceder a
ellos se deberd implementar un método que acceda aellos. De ésta forma,
los datos dinicamente serdn accedidos directamente por la propia clase.
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La encapsulacitn no solo puede realizarse sobre los atributos de la clase,
también es posible realizarla sobre los métodos, es decir, aquellos métodos que
indiquemos que son privados no podran ser utilizados por elementos externos al
propio objeto.

WVeamos como se encapsulan los datos de una clase.

El primer ejercicio consiste en la creacidn de dos clases que contienen la
misma informacion pero que se diferencia en que una tiene sus atributos declarados
como piblicos ( PersonalPublica) y la otra los tiene como privado ( PersonaPrivada).

La clase privada va a tener dos métodos por cada atributo de clase que tiene,
uno para realizar la lectura del atributo (Get) ¥ otro para realizar la escritura del
mismo (Ser). Esto es algo comiin que se hace en programacion orientada a objetos,
por lo que es necesario que te vayas acostumbrando a crear estos métodos de clase
para cada atributo.

En el ejercicio vas a ver las diferencias de definicién, uso y acceso a los
atributos piablicos y privados. La definicion de atributos privados se realiza
incluyendo los caracteres “__ " (dos rayas bajas) entre la palabra “self” y el nombre
del atributo. El cidigo fuente es el siguiente:

class PersonaPublica:
def __imit__ (self, nombre, apellidos, edad):
self.Nombre = nombre
self.Apellidos = apellidos
self.Edad = edad

class PersonaPrivada:

def __imit__ (self, nombre, apellidos, edad):
self._ Nombre = nombre
self.__aApellidos = apellidos
self._ Edad = edad

def GetMombre({self):
return self._ Nombre

def GetaApellidos(self):
return self.__ Apellidos

def GetEdad(self):
return self._ Edad

def SetMombre{self, nombre):
self._ Nombre = nombre

def Setapellidos(self, apellidos):
self.__aApellidos = apellidos

def SetEdad(self, edad):
self._ Edad = edad
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publico = PersonaPublica{“Alfredo”,"Horenc™,35)
privado = PersonaPrivada{®Valeria","Morenc™,1)
print (“PERSONA PUBLICA™)

primt({“NMombre: ™ + publico.Nombre}
print{“aApellidos: “ + publiceo.Apellidos)
primt({“Edad: * + str{publico.Edad}}
print("PERSONA PRIVADA™)

primt({“Nombre: ©
print({“aApellidos: “ + privade.Getfpellidos(})
primt({“Edad: * + str{privado.GetEdad()}))}
print{”wnModificacidn de walores en ambos objetos...")

+ privado.GetNombrel )]

publico.Apellidos = “Moremc Cdrcoles™
privado.SetApellidos (“Morenc Mufioz™}
primt(“PERSONA PUBLICA™)

print({“Nombre: “ + publico.Nombre)
print{“apellidos: “ + publico.Apellidos)
primt({“Edad: * + str{publico.Edad)}
print("PERSONA PRIVADA™)

primt({"“Nombre: ® + privado.GetNombre(})
print{“aApellidos: * + privadeo.Getfpellidos()})
primt({“Edad: “ + str{privado.GetEdad(}))}

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del o6digo fuente anterior:

PERSOMA POBLICA
Mombre: Alfredo
Apellidos: Moreno
Edad: 35

PERSOHA PRIVADA
Nombre: Valeriao
Apellidos: Morenc
Edaod: 1

Modificacidn de valores en ombos objetos. ..
PERSONA POBLICA

Mombre: AlLfredo

Apellidos: Moreno Corcoles

Edad: 35

PERSONA PRIVADA

Mombre: Valeria

Apellidos: Moreno Mufoz

Edad: 1

El signiente ejercicio consiste Gnicamente en ver el error que recibes si
intentas acceder a un atributo privado de una clase. El cidigo fuente es el siguiente:

class PersomaPrivada:

def __imit__ (self, nombre, apellidos, edad):
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self._ Nombre = nombre
self.__Apellidos = apellidos
self._ Edad = edad

privado = PersonaPrivada{“valeria”,"dorenc™,1)

" + privado.__Nombre}

primt({“Nombre:
print{“aApellidos: “ + privade.Getfpellidos()})

primt({“Edad: “ + str{privado.GetEdad(}))}

El error que recibes es el siguiente:

Traceback (most recent call last):
File "/Users/alfre/Dropbox/Libro Python RA-MASLibro/Ejercicios/POO/JEJGE.py™, li
ne &, in <module=
print{"Nombre: + privado.__MWombre)
AttributeError: "PersonoPriveda® object haos no attribute '__Nombre'

Elsiguiente ejercicio delapartado consiste en aprendera aplicarencapsulacién
a los métodos de las clases. Aligual que en los atributos de la clase, en los métodos
hay que poner* " {dos rayas bajas) delante del nombre del método para definirlos
como privado.

En el ejercicio vamos a crear dos clases, la pamera de ellas serd la clase
Covordenada que almacenard la coordenada en el eje de las X y de las Y de un
punto. Los atributos de la clase serdn privados y crearemos un método para cada
uno de ellos para realizar la lectura y la escritura en dicho atdbuto. La segunda
de las clases serd Cuadrado v estard compuesta por cuatro atributos privados de
la clase Coordenada. En la clase Cuadrado vamos a crear un método privado por
cada uno de los atributos que muestre su valor por pantalla. También crearemos un
método piblico que mostrard los cuatro atributos que componen la clase utilizando
los métodos privados. El cédigo fuente es el siguiente:

class Coordenada:

def __init__ (self, x, y):
self.__ X ==
self. ¥ =y

def GetX(self):
return self._ X

def Get¥(self):
return self._ Y

def SetX(self,x):
self._ X =«

def Set¥(self,y):
self. ¥ =y
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class Cuadrado:
def __init__ (self, wvl,w2,v3,vd):
self._ ¥l = wl

self. Wl = w2

self._ W3 = w3

self._ V4 = wvd
def __MostrarCoordenadavl({self):

print(™(",self.__Vi.GetX(}),",™,self._ V1.Get¥{),”)")
def __MostrarCoordenadavi({self):

print("(",self.__N2.GetX{),",™,self._ V2.Get¥{),")™")
def __MostrarCoordenadaVi3{self):

print (" (",self.__V3.GetX{),",™,self._ VI.Get¥{),")™")
def __MostrarCoordenadavd({self):

print("(",self.__V4.GetX(),™, ™, self.__ va.GetY¥{),")™")
def MostrarVertices{self):

print(“El cuadrado estd compuesto por los siguienmte wértices:™)

self._ MostrarCoordenadaWl()

self._ MostrarCoordenadav2()}

self._ MostrarCoordenadaW3()

self._ MostrarCoordenadava()}

vl = Coordemada{l,1)
vl = Coordenada(4,1)
v3 = Coordemada{4,4)
wi Coordenada{l,4)

cuadrado = Cuadrado(vl,vi,vi,vd)

cuadrado.Mostrarvertices()

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

L cusdrade estd compuesto por los siguiente vértices:

E
F1:09
C4,17
(4,4
o I

El dltimo ejercicio referente a la encapsulacion es para que veas el mensaje
que te saldria si intentases utilizar un método privado de una clase. El codigo fuente
es el siguiente:

class Coordenada:
def __imit__ (self, x, y):
self. X = x

self._ ¥ =y
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def __Get¥{self):
return self.__X

def Get¥(self):
return self._ Y

def SetX(self,x):
self. X = x

def Set¥(self,y):
self. ¥ =y

coordenada = Coordenada(3,4)

primt("("™,coordenada._ GetX(),”,"”,coordenada.Get¥(),™)1")

Hemos reutilizado la clase Coondenada del ejercicio anterior y hemos
cambiado une de los métodos a privado.

La signiente imagen muestra la ejecucion del c6digo fuente anterior:

Tracebock {most recent call last):
File "/Users./alfre/Dropbox/Libro Python RA-MA/Libro/Ejercicios/PDDJEjR.py", 1i
ne 14, in =modules
print("{",coordenada.__GetX({),",",coordenada. Get¥(},")")
AttributeError: "Coordenada’ object has no attribute '__GetX'

22.5 HERENCIA

Tal ¥ como te hemos comentado durante el capitulo, la programacidn
orientada a objetos tiene como une de sus objetivos principales la reutilizacitn de
cOdigo. La herencia es un ejemplo de ello. La herencia consiste en la definicion
de una clase utilizando como base una clase ya existente. La nueva clase derivada
tendrd todas las caracteristicas de la clase base y ampliard el concepto de ésta, es
decir, tendra todos los atributos ¥ métodos de la clase base.

En programacidn orientada a objetos la herencia significa que entre las dos
clases existe una relacion del tipo “es un"”.

Veamos un ejemplo de la vida real, pensemos en una persona como una
clase, la persona tendria una serie de atributos como pueden ser el nombre, los
apellidos, la edad. etc. Esas caracteristicas de una persona serfan compartidas por
todas aquellas clases hijas como pueden ser alumno v profesor. Es decir, alumno
y profesor heredarian las propiedades de la clase persona y tendrian sus propias
propiedades, diferentes entre ellas, como por ejemplo el curso en el que estd el
alomno y el horario de tutorias del profesor.
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Vedmoslo en detalle:

F Clase base: Persona.

& Atrbutos:
— MNombre.
— Apellidos.
— Edad.

F Clase derivada: Alumno.

& Atributos:
— Curso.
— Asignaturas.

F Clase derivada: Profesor.
& Atrbutos:
— Antigiiedad.

— Tutorias.
— Teléfono.

A la hora de programar, el objeto que te crees de la clase que corresponda

tendria los siguientes atributos:

F Persona:
& Nombre.
o Apellidos.
« FEdad.

F Alumno:

o Nombre,
Apellidos.
Edad.
Curso.
Asignaturas.

rofesor:

MNombre.
Apellidos.
Edad.
Antigiiedad.
Tutorias.
Teléfono.

e o s 0 8 8
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Todo lo explicado para los atributos es igual de vilido para los métodos de
las clases, es decir, una clase derivada heredard también los métodos de la clase base
de la que herede.

La herencia en Python se especifica de la siguiente manera:
class NombreClasefListaDdeClasesBase)

En ListaDeClusesBase especificaremos todas aquellas clases de la que
hereda, separadas por comas.

Hagamos un par de ejercicios para afianzar estos conocimientos.

El primer ejercicio va a consistir en crear las clases Persona y Alumno que
hemos visto anteriormente, afiadiendo un método a la clase Alumno que muestre toda
la informacién por pantalla. El cédigo fuente es el siguiente:

class Persona:
def __imit__ (self}:
self.__Nombre =
self.__aApellidos = ™
self._ Edad = &
def GetMombre({self}:

return self._ Nombre

aear

def SetMombre{self,nombre):
self._ Nombre = nombre
def Getapellidos(self):
return self._ Apellidos
def Setapellidos(self,apellidos}):
self._ Apellidos = apellidos
def GetEdad{self):
return self._ Edad
def SetEdad(self,edad):
self._ Edad = edad

class Alumno(Persona):
def __imit__ (self}:
self._ Cursg = ™
self.__ Asignaturas = "®
def GetCurso(self}):
return self._ Curso
def SetCurso({self,curso):
self._ Cursoc = curso

def GetAsignaturas(self):
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return self.__Asignaturas

def SetAsignaturas(self,asignaturas):
self._ Asignaturas = asignaturas

def MostrarAlumnofself):
print({“alumno:™)
primt{™\tNombre:"”,self. GetNombre( )}
print(™“\taApellidos:",self.GetApellidos{))
primt({™\tEdad:",self.GetEdad(})
print("\tCurso:",self._ Curso)

primt{"\tMatriculas:",self.__ Asignaturas)}

alumno = Alumnof)

alumno. SetNombre{"Alfredo')

alumno.SetApellidos(“HMorenc Mufioz™})

alumno.SetEdad(35)

alumno.Setlurso{™Bachillerato™)
alumno.SetAsignaturas(["Matemdticas™,"Tecnologia®”, " Inglés™])

alumno.®ostraralumno( )

Puedes observar como al crear un objeto de la clase Alumno estamos
interactuando con los métodos de la clase Persona como si fueran de la propia clase
Altmino,

La siguiente imagen muestra la ejecucion del o6digo fuente anterior:

Alumne:
Mombre: Alfredo
Apellidos: Moreno Mufioz
Edad: 3%
Curso:! Bachillerato
Matriculas: ['Matemdticas’, 'Tecnologia', 'Inglés']

El segundo ejercicio va a consistir en afiadir al ejercicio anterior la clase
Profesor, a la que afadiremos un método también para mostrar la informacidén por
pantalla. El c6digo fuente es el signiente:

class Persona:
def __imit__ (self}:
self._ Nombre =
self._ Apellidos =
self._ Edad = 8
def GetMombre({self]):

return self._ Nombre

aean

def SetMombrelself,nombre):

self._ Nombre = nombre
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def GetaApellidos(self):
return self.__Apellidos
def SetaApellidos(self,apellidos}):
self._ Apellidos = apellidos
def GetEdad{self):
return self._ Edad
def SetEdad(self,edad):
self._ Edad = edad

class Alumno(Persona):
def __init__ (self}:

e

self._ Curso =
self.__ Asignaturas = ¥
def Getlurso{self):
return self._ Curso
def Setlurso({self,curso):
self._ Curso = curso
def GetAsignaturas{self):
return self.__Asignaturas
def SetAsignaturas(self,asignaturas):
self._ Asignaturas = asignaturas
def MostrarAlumnofself):
print({“alumno:™)
primt{™\tNombre:"”,self. GetNombre( )}
print(™“\taApellidos:",self.GetApellidos{))
primt({™\tEdad:",self.GetEdad(})
print("\tCurso:",self._ Curso)

primt{"\tMatriculas:",self.__ Asignaturas)}

class Profesor(Personal:
def __imit__ (self}:
self._ antigledad =

ora

self._ Tutorias =
self._ Telefono = "
def Getantigiiedad(self):
return self.__aAntigledad
def Setantigiiedad(self,antigiedad}):
self.__ Antigiedad = antigledad
def GetTutorias(self):
return self._ Tutorias
def SetTutorias(self,tutorias):
self._ Tutorias = tutorias
def GetTelefono(self):

return self._ Telefono
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def SetTelefono(self,telefono):
self.__Telefono = telefono

def MostrarProfesor{self):
prinmt{“Profesor:")
print(™“\thNombre:",self. GetNombre())
primt{™\tapellidos:*,self.GetApellidos{)}
print(™\tEdad:",self.GetEdad(})
primt{™\tantigiedad:",self.__antigledad)
print(“\tTutorias:"”,self.__ Tutorias)
primt{"\tTelefono:"”,self.__ Telefono)

alumno = Alumnof)

alumno. SetNombre{"Alfredo')

alumno.SetApellidos(“HMorenc Mufioz™})

alumno.SetEdad(35)

alumno.Setlurso{™Bachillerato™)
alumno.SetAsignaturas(["Matemdticas™,"Tecnologia®”, " Inglés™])

alumno.®ostraralumno( )

profesor = Profesor()

profesor.SetMombre(“Profesor™)

profesor.Sethpellidos(™Casa Papel™)

profesor.SetEdad({58)

profesor.SethAntigiledad(15)

profesor.SetTutorias ([ [“Lunes™,"16-18"], [ Jueves”,™12-14"], ["Viernes" ,"11-13"]])
profesor.SetTelefono(“654321898")

profesor.MostrarProfesor()

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

Al usno

Hombre: Alfredo

Apellidos: Moreno Mufoz

Edad: 35

Curso: Bachillerato

Matriculas: ['Motesdticas’, 'Tecnologia®, 'Inglés']
Profesor:

Nombre: Profesor

Apellidos: Casa Papel

Edad: 5@

Antigiedad:

Tutorias: [['Lunes®, "16-18'], ['Juewves", '"12-14"], ['Viernes®, '11-13']]

Telefono: 654321898

Eliiltimo ejercicio del capitulo vaa consistiren aplicar la técnica de herencia
muiltiple, con la que vamos a poder tener un objeto que herede de mds de una clase.
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En el ejercicio vamos a utilizar una parte de los ejercicios anteriores, las
clases Persona y Profesor, ¥y vamos a afiadir dos nuevos, la clase hvesiigador que
heredard de la clase persona y la clase ProfesorUniversitario que heredard de la clase
Profesor y la clase Investigador. Veamos el detalle de cada una de las clases:

F Clase: Persona.

& Atributos:
— Nombre.
— Apellidos.
— Edad.

F Clase: Profesor.

& Hereda de: Persona
& Atrbutos:
— Antigiiedad.

— Tutorias.
— Teléfono.

¥ Clase: Investigador.

o Hereda de: Persona
& Atributos:

— Especialidad.

—  Afos.

F Clase: ProfesorUniversitario.

® Hereda de: Persona e Investigador
s Afrbutos:

— Univemidad.

— Departamento.

Viendo en detalle la clase ProfesorUniversitario podemos ver que estard
compuesta por los signientes atributos:

F Nombre.

F Apellidos.
¥ Edad.

F Antigiiedad.
F Tutorias.

F Teléfono.
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¥ Especialidad.
¥ Afios.

¥ Universidad.
¥ Departamento.

Weamos el codigo fuente:

class Persoma:
def __imit__ (self}:
self._ Nombre =

qear

orar

self.__apellidos =
self._ Edad = &
def GetNombre(self):
return self.__Nombre
def SetNombre{self,nombre):
self.__ Nombre = nombre
def GetaApellidos(self):
return self._ Apellidos
def SetaApellidos(self,apellidos}):
self._ Apellidos = apellidos
def GetEdad(self):
return self._ Edad
def SetEdad(self,edad):
self._ Edad = edad

class Profesor(Personal:

def __imit__ (self}:
self._ antigledad =
self._ Tutorias =
self._ Telefono =

def Getantiguedad(self):
return self.__ Antigledad

def Setantiguedad(self,antigiedad):
self._ antigledad = antigiledad

def GetTutorias(self):
return self._ Tutorias

def SetTutorias(self,tutorias):
self._ Tutorias = tutorias

def GetTelefono(self):
return self._ Telefono

def SetTelefono(self,telefono):

self._ Telefono = telefono
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class Inwvestigador{Persona):
def __init__ (self}:

self._ Especialidad =

()

self._ Afos = ™

def GetEspecialidad{self}:
return self._ Especialidad
def SetEspecialidad{self,especialidad}):
self._ Especialidad = especialidad
def GetAfios(self):
return self.__ Afos
def Setdfios(self,afos):
self._ Afos = afios

class ProfesorUniversitario(Profesor,Investigador):

def __imit__ (self}:
self._ Universidad = ™

self._ Departamento = "¢

def GetUniversidad({self):
return self.__Universidad

def SetUniversidad({self,universidad):
self._ Universidad = universidad

def GetDepartamento{self):
return self._ Departamento

def SetDepartamento{self,departamento):
self._ Departamento = departamento

def MostrarProfesorUniversitario(self):
prinmt{“Profesor Umniversitario:*)
print(“\thNombre:",self. GetNombre())
primt{™\tapellidos:*,self.GetApellidos{})}
primt(™\tEdad:",self.GetEdad(})
prinmt{"\tantigliedad: ", self.Getantiguedad() )
print(“\tTutorias:"”,self.GetTutorias())
print(™“\tTelefono:",self.GetTelefono()})
print(“\tEspecialidad:",self.GetEspecialidad())
print(™\thAfos::",self.Getlfios())
primt("™\tUniversidad:”,self.GetUniversidad())
print(“\tDepartamento:®,self.Getbepartamento())

profesor = ProfesorUniversitariod)

profesor.SetMombre{“Alfredo™)

profesor.SethApellidos(“Morenc Mufioz™)

profesor.SetEdad({35)

profesor.SetAntiguedad(15)

profesor.SetTutorias ([ [“Lunes™,"16-18"], [ Jueves”,™12-14"], ["Viernes" ,"11-13"]])
profesor.SetTelefono(“654321898")
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profesor.SetEspecialidad{“Desarrollo de Software')
profesor.Sethfios{15)

profesor.SetUniversidad{"“Universidad de Extremadura™)
profesor.Setbepartamento{“Lenguajes y Sistemas informaticos™)

profesor.MostrarProfesorUniversitariof)

La siguiente imagen muestra la ejecucion del o6digo fuente anterior:

Profesor Universitario:
Nombre: Alfredo
Apellidos: Moreno Mufoz
Edad: 35
Antigiledad: 15
Tutorios: [['Lunes', "16=18'], ['Jueves', "1Z-14"7, ["Viernes", '11=13"]]
Telefono: 654321838
Especialidad: Desarrollo de Software
Afios:: 15
Universidod: Universidad de Extremadura
Departesento: Lenguajes y Sistemas inforsdticos
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~ PILAS Y COLAS

En este capitulo vamos a dar un paso en lo que a estructuras de datos se
refiere. Partiendo del capitulo en el que te explicamos las listas, vamos a explicarte
una serie de estructuras que utilizan listas para implementar estructuras de datos
lineales, pero méds avanzadas. Vamos a explicarte y a enseflarte a implementar pilas
y colas, estructuras muy ttiles dentro del desarollo de software.

En este capitulo ademds vas a afianzar mds todavia los conceptos sobre
programacion orientada a objetos aprendidos en el capitulo anterior.

23.1 PILAS

Las pilas son estructuras de datos que podemos asemejarlas a una pila de
platos. La pila esti compuesta por elementos en los que el primer elemento es el
elemento mids nuevo en la misma. A la hora de coger un elemento cogeremos el
elemento mads arriba de la pila (el mas nuevo) v a la hora de dejar un elemento lo
dejaremos en lo mas alte de la pila, de ahi su semejanza con una pila de platos.

Las pilas tienen dos operaciones principales:

¥ Apilar: coloca un elemento en la pila.
F Retirar: retira el dltimo elemento apilado.
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Veamos una pila graficamente:

‘qﬂ : at
W y

Cmade s——" |

la pila

Las pilas tienen un modo de acceso a los elementos LIFQ. que proviene
del inglés “Lasi In First Ow™, que traducido significa “Ultimo en enirar primero en
salir’.

23.1.1 Implementacion

En este apartado vamos a ver cdmo implementar la pila y vamos a realizar
un ejercicio que simulari el funcionamiento de una pila.

Para la implementacién de la pila vamos a definir una clase que se llamard
Pila y tendra los siguientes métodos:

¥ Constructor: inicializard la lista de elementos que componen la pila.
¥ Apilar: insertard un elemento en la cima de la pila.

F Retirar: retirard el elemento que se encuentra en la cima de la pila.
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¥ LeerCima: devuelve el elemento que se encuentra encima de la pila sin
retirarlo.

¥ EstaVacia: devoelve True en caso de que la pila esté vacia y False en
caso contrario.

F NumeroElementos: devuelve el nimere de elementos que tiene la pila.

¥ MostrarPila: muesira la pila por pantalla.

En el simulador de una pila vamos a afiadir un mend interactivo para que
el usuario de la aplicacién pueda manejar la pila, apilando elementos, retirando,
mostrando la pila, etc. La operacion Refirar deberd comprobar que la pila no estd
vacia antes de retirar e indicar que no se puede retirar el elemento por estar vacia en
caso de estarlo. La operacién para leer la cima de la pila deberd comprobar que la
pila no estd vacia, en caso de estarlo lo indicard por pantalla.

El cidigo fuente es el siguiente:

class Pila:
def __imit_ (self):

self.__items = []

def EstaVacia(self}:
if len(self.__items) == @:
return True
else:

return False

def Apilar({self, item):

self.  items.append(item)

def Retirar(self):

return self.__ items.pop()

def LeerCima{self):

return self._ items[len{self._ items)-1]

def MumercElementos{self):
return len{self.__items)

def MostrarPila(self):
print(™Pila: ™, self.__items,™¢-- CIMA™)
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def SimuladorPilal):
fin = False
pila = Fila{)
while not(fin):
opc = input{“Opcion:™)
if {opc==*17}:
item = ipput{"Introduzca elemento a apilar: *)
pila.Apilar{item)
print{“Elemento apilado: ",item}
elif({opc==*2"}:
if pila.EstaVacia():
print{“La pila estd wvacia, no puede retirarse ninglin elemento™)
else:
item = pila.Leerlimaf()}
pila.Retirar()
print({™Elemento retirado: “,item)
elif({opc==*3"}:
if pila.EstaVacia():
print{™La pila estd vacia, no puede leerse la cima™)
else:
print{™La cima es: *

elif{opc=="4"):

s pila.LeerCimal})}

ar e

print{“La pila tiene
elif{opc=="5"):
if pila.EstaVacia():

spila.NumeroElementos(), elementos™)

print({™La pila esta wacia")
elsa:
print({™La pila no estad vacia™)
elif{opc=="6"):
pila.MostrarPila()
elif{opc=="7"}:
fin = 1

pr‘int [NHNO (AR LR LR LR LA L SR

Simulador de Pila
LA RS R LR L L LR R]
Menu

1) apilar

2) Retirar

3) Leer cima

4) Nimero de elementos
51 §Esta wacia?
6) Mostrar pila
7) Salir®®*)
SimuladorPilal()
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A continuacion vamos a ver diferentes capturas con un gjemplo de ejecucidn
del cédigo fuente anterior. La primera imagen muestra el mend en el que se selecciona
lo que se quiere hacer con la aplicacidn:

S LR PR SRR S]]
Simulodor de Pila
(R AR SR RS R RE L)
Menu

13 Apilar

2) Retirar

3) Leer cimm

4} Numero de elementos
5) jEstd vacia?
6) Mostrar pila
71 Salir

La signiente imagen muestra un proceso de afiadir tres elementos a la pila y
después mostrar la pila. Puedes ver como el dltimo elemento afiadido a la pila es el
que se encuentra como cima a la hora de mostrar la pila por pantalla:

Opcion:l

Introduzea elemento o apilar: Perro
Elemento opilado: Perro

Opeion:l

Introduzca elemento o opilor: Goko
Elemento opilodo: Goto

Opcion:l

Introduzcao elemento o epilar: Cobollo
Elemento apilodo: Coballo

Opcionib

Pila: ["Perro”; "Gote', "Coballe"] <—- CIMA

Lasiguiente imagen muestra las opciones de mostrar el nimero de elementos
que tiene la pila, la comprobacion de si la pila estd vacia o no, la cimade la pilay por
liltimo retira un elemento mostrande como ha quedado la pila después de retirar la

cima. Puedes comprobar que ahora la cima de la pila la ocupa el elemento que antes
estaba en segunda posicidn:

Opcion:4

La pila tiene 3 elementos
Opcion:3

La ¢ima es: Caballa

Opeion:s

La pila mo estd vaclo

Opecian:2

Elemento retirado: Coballo
Opcion:6

Pila: ["Perro”, "Gato™] <-— CIMA

La siguiente imagen muestra la opcidn de mostrar el mimero de elementos
que tiene la pila y posteriormente va retirando los elementos de la pila y mostrando
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como va quedando la pila hasta quedar vacia, momento en el que se comprueba
cudntos elementos tiene la pila y si estd vacia:

Opecionzd

Lo pilo tiene 2 elementos
Opcion:d

Elemento retirode: Goto
Opcion:é

Pila: ["F‘rrm?'] <-- CTMA
Opecion:Z

Elemente retirado: Perra
Opcion:@

Pila: [] === CIMA
Opcion:5

Lo pilo astd vacia
Opcion:d

Lo pila tiene @ elementos

23.2 COLAS

Las colas son estructuras de datos que funcionalmente son iguales a las colas
que puedes encontrar en el mundo real: aeropuertos, supermercados, etc.

Funcionalmente hablando, en las colas la primera persona o el primer
elemento que entra serd el primero en salir, son estructuras tipo FIFQ, del inglés
“Firsi It First Out”, traducido al castellano “ Primero en entrar primero en salir”.

Las colas tienen dos operaciones principales:
¥ Encolar: introduce un elemento en la dltima posicién de la cola.
¥ Desencolar: retira el primer elemento de la cola.

Veamos una cola graficamente:

Final Principio

o
o
o
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23.2.1 Implementacion

En este apartado vamos a ver como implementar la cola y vamos a realizar
un ejercicio que simulard el funcionamiento de una cola.

Para la implementacion de la cola vamos a definir una clase que se llamara
Coda v tendrd los signientes métodos:

F Constructor: inicializari la lista de elementos que componen la cola.
¥ Encolar: insertard un elemento al final de la cola.

¥ Desencolar: retirard el elemento que se encuentra en la primerm posicion
de la cola.

¥ LeerPrimero: devuelve el elemento que se encuentra en la primera
posicion de la cola sin desencolarlo.

F EstaVacia: devuelve True en caso de que la cola esté vacia y False en
Caso contrario.

F NumeroElementos: devuelve el nimero de elementos que tiene la cola.
F MostrarCola: muestra la cola por pantalla.

En el simulador de una cola vamos a afiadir un mend interactivo para que el
usuario de la aplicacién pueda manejar la cola, encolando elementos, desencolando,
mostrando el primer elemento de la cola, etc. La operacidén Desencolar deberd
comprobar que la cola no estd vacia antes de desencolar e indicar que no se puede
retirar el elemento por estar vacia en caso de estado. La operacién para leer el primer
elemento de la cola deberi comprobar que la cola no estd vacia, en caso de estarlo lo
indicarad por pantalla.

El cidige fuente es el siguiente:

class Cola:
def __imit_ (self):

self._ items = []

def EstaVacia(self}:
if len{self.__items) ==
return True
else:

return False
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def Encolar(self, item):
self._ items.insert(@,item)

def Desencolar{self):
return self._ items.pop()

def LeerPrimerElemento(self):
return self._ items[len{self.__ items)-1]

def MumercElementos{self):
return len{self.__items)

def Mostrarfola(self):
print({™Cola: ™, self._ items,™<-- Primer elemento™)

def SimuladorColal):
fin = False
cola = Coelal)
while mot(fin):
opc = inputi“Opcion:™}
if {opc=="1"):
item = ipput{"Introduzca elemento a encolar: )
cola.Encolar{item)
print{"Elemento encolado: ",item)
elif{opc=="2"):
if cola.EstaVacia():
print({™La cola estd vacia, no puede desencolarse ningin elemen-
to™)
else:
item = cola.leerPrimerElementa()
cola.Desencolar()
print{“Elemento desencolado: “,item)
elif{opc=="3"):
if cola.EstaVacia():
print{™La cola esta vacia, no puede leerse ningdn elemento™)
else:

o

print{™El primer elemento es: ™, cola.leerPrimerElementol)})
elif{opc=="4"}:

print{“La cola tiene *“,cola.NumercElementos(),
elif{opc=="5"}:

if cola.EstaVacia():

elementos™)

print{™La cola estd vacia")
else:
print{™La cola no esta vacia®™)
elif{opc=="6"}):
cola.MostrarColal()
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elif{opc=="7"):
hn =1

pr‘il‘it [NHNO ok ok ok o o

Simulador de Cola

(AR LR LA L L L)

Menu

1) Encolar

2) Desencolar

3) Leer primer elemento
4) Mimero de elementos
5) jEsta wacia?

6) Mostrar cola

7) Salir®"*)
Simuladorfolaf()

A continuacién vamos a ver diferentes capturas con un ejemplo de ejecucidn
del c6digo fuente anterior. La primera imagen muestra el meni en el que se selecciona
lo que se quiere hacer con la aplicacidn:

PERTERE RN
Simulodor de Cola
dEdhdddahaihEbde b

Menu

1) Encolar

2) Desencalar

3) Leer primer elemento
4) Nimera de elemantos
5) jEstd vacia?

&) Mostrar cola

73 Salir

Opcion:

La siguiente imagen muestra un proceso de afadir tres elementos a la cola
y después mostrar la cola. Puedes ver como el primer elemento afiadide a la cola es
el que se encuentra como primer elemento a la hora de mostrar la cola por pantalla:

Opcion:l

Introduzca elemento a encolar: Alfredo
Elemento encolado: Alfredo

Opcion:l

Introduzca elemento @ encolar: Python

Elemento encolado: Python

Opcion:l

Introduzca elemento a encolar: Editorial Ro-Ma
Elemente encolado: Editoriol Ra-Me

Opcion:B

Coln: ['Editoricl Ra-Ma', "Python', "Alfredo'] <-- Primer elemento
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Lasiguiente imagen muestra las opciones de mostrar el niimero de elementos
que tiene la cola, la comprobacidn de si la cola estd vacia o no, el primer elemento
de la cola y por iltimo desencola un elemente mostrando como ha quedado la cola
después de desencolar el pimer elemento. Puedes comprobar que ahora la primera
posicion de la cola la ocupa el elemento que antes estaba en segunda posicidn:

Opcion:4

La cola tiene 3 elementos

Opecion:5

La colo no estd vacia

Dpcion:3

ElL primer elemento es: Alfredo

Opcion:2

Elemento desencolado: Alfredo

Opcion:@

Cole: ['Editorigal Re-Ma®, "Python'] <-- Primer elemento

La siguiente imagen muestra la opcidn de mostrar el nimero de elementos
que tiene la cola y posteriormente va desencolando los elementos de la cola y
mostrando como va quedando la cola hasta quedar vacia, momento en el que se
comprueba cudntos elementos tiene la cola y si estd vacia:

Opcion:d

La cola tiene 2 elementos

Opcion:2

Elemanto desencolado: Python
Opcion:b

Cola: [*Editorial Ro-Ma‘] <-- Primer elemento
Opcion:2

Elemento desencolado: Editorial Ra-Ma
Opcion:g

Cola: [ <-- Primer elemanto

Opcion:d

La cola tiene @ eclementos

Opeion:s

La eola estd vacia
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~ LIBRERIA ESTANDAR

En este capitulo vamos a hablarte sobre la libreria estindar de Python, que es
un conjunto de madulos y paquetes que son distribuidos junto a Python. Hasta ahora
hemos utilizado una serie de funciones bidsicas que provee Python. En este capitulo
vamos a utilizar un conjunto extra de funciones, variables, clases. ..

En el capitulo vamos a aprender los mdédulos mds importantes, como
importarlos a nuestros programas y como utilizarlos. Uno de los mddulos mads
importantes, el mddulo unirtest, no lo vamos a abordar en este capitulo, lo trataremos
en un capituloe aparte mas adelante. Veremos los siguientes modulos:

F random: médulo que permite realizar elecciones al azar.

sys: midulo para afiadir argumentos en el arranque de los programas.
os: midulo para interactuar con el sistema operativo.

shutil: modulo para administrar ficheros y grupos de ficheros.

math: médulo que afade funciones matematicas.

statistics: mddulo que permite utilizar funciones estadisticas bdsicas.

TN NN

datetime: mdodulo que permite manejar fechas y tiempos de forma
sencilla.

iVamos a verdas en detalle!

24.1 MODULO RANDOM

El médulo random va a permitirte hacer elecciones de forma aleatoria, tanto
elegir al azar un valor de una lista como generar nimeros aleatoros u obtener un
mimero al azar dentro de un rango.



232 PYTHON PRACTICD. HERRAM IENTAS, CONCEPTOS Y TECNICAS ) R -M

Las funciones mds importantes son:

L4

randrange: devuelve un nimero aleatorio en un rango especificado por
pardmetro.

o Retomo: nimero aleatorio.

o Parimetros: rango utilizado para obtener el ndmero aleatorio.

sample: devuelve una lista de nimeros aleatorios dentro de un rango

establecido por pardmetro.

o Retomo: lista con nimeros aleatorios.

o Parimetros: tiene dos pardmetros, el primero es el rango sobre el que
se seleccionardn los nimeros aleatorios v el segundo es el mimero de
elementos que tendra la lista que se devuelve.

random: devuelve un nimero en coma flotante.

& Retomo: nhmero en coma flotante.
& Parimetros: no tiene.

choice: selecciona un elemento de la lista que recibe por pardmetro al
azar.

# Retomo: un elemento de la lista.
& Parimetros: lista de elementos.

En el siguiente ejercicio vamos a hacer un ejemplo de use del médulo, para
ello tienes que importarlo en t cédigo fuente utilizando la sentencia impori random.
El cidigo fuente es el siguiente:

import random

primt({“Nimere aleatorio del 1 al 1@@8: ™, random.randrange(1888))

print{“Lista aleatoria de nimeros entre 1 1 y el 1888: “,random.
sample(range( 1088}, 3))

print{“Nimere aleatorio en coma flotante: “,random.random(})

primt({“Eleccidn aleatoria [Pythom, Java, C#, Ruby, Gol: ™, random.
choice{[ “Python®, "Jawa’, ‘C#’, "Ruby®, *Go*']))

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente

anterio:

Numero dleactorio del 1 ol 1888: 813

Listo alegtoria de ndmeros entre el 1 y el 1888: [632, 248, 462]
Nimero aleatorio en coma flotopte: @, 987@710321759741

Eleccidn eleatorio [Python, Jaova, C&, Ruby, Gol: Python



@ R-MA Gapitulo 24 LIBRERIA ESTANDAR 223

24.2 MODULO SYS

El médulo svs va a permitirte utilizar los argumentos que se le pasan a los
programas a la hora de ejecutarlos.

En el siguiente ejercicio vamos a hacer un ejemplo de uso del médulo, para

ello tienes que importarlo en tu codigo fuente utilizando la sentencia import svs. El
cOdigo fuente es el siguiente:

import sys
for item in sys.argwv:
print{item)

El gjercicio lo que va a hacer es mostrar por pantalla los pardmetros recibidos
en svs.argv. Paraejecutar el ejercicio te recomendamos que lo hagas desde elterminal
del sistema operativo ya que es mas sencillo.

La siguiente imagen muestra un ejemplo de varias ejecuciones del codigo
fuente anteror:

24.3 MODULD 0S Y SHUTIL

El médulo os nos va a permitir interactuar con el sistema operativo y manejar
todas aquellas funcionalidades que ofrece.

El médule o5 es un mddulo muy amplio y algunas de sus funcionalidades
requieren conocimientos profundos de sistemas operativos, por lo que en este punto
vamos a hacer un pequeiio ejercicio simplemente para mostrarte cémo se utiliza
con una sere de funciones muy bdsicas. 51 quieres adentrarte mds en el médulo
te recomendamos ir a la documentacion que tienes disponible en la pdgina web de
Python.
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En el ejercicio vamos a utilizar las siguientes funciones:

¥ getewd: devuelve el directorio actual de trabajo de la aplicacidn.

¥ chdir: cambia el directorio de trabajo de la aplicacién al pasado por
pardmetro.

F getpid: devuelve el identificador del proceso del aplicativo.

¥ getuid: devuelve el identificador del usuario del proceso del aplicativo.

El cidigo fuente es el siguiente:

import os

print({"“Directorio de trabajo actwal: ",os.getcwd(}}
os.chdir{®/Users/falfre/Desktop,/")

print({“Nuevo directorio de trabajo: ",os.getcwd({))}
print("I0 del proceso: ™, os.getpid()})

print({”ID del usuaric del proceso: ™, os.getuid{))

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente
anterior:

Directaric de trobajo actual: Sserssolfre/Drapbox/Libro Pythen RA-HA/Libra/Ejarcicios/LibrariaStandard
Wuevo dirscterio da trobajo: AUsers/alfresDesktop

ID dal process: 1689

I gel uswario del procese: S01

En el segundo ejercicio vamos a aprender a utilizar el médulo shuiif que nos
va a permitir administrar ficheros de forma sencilla v vamos a aprender a manejar
otras funciones del madulo os.

Del médulo o5 vamos a aprender a manejar las signientes funciones:

¥ listdir: lista el contenido del directorio de trabajo actual.
F mkdir: crea un nuevo directodo dentro del directorio de trabajo actual.
¥ rename: renombra un fichero.

Del médulo shutil vamos a aprender a manejar las siguientes funciones:

F copy: realizar la copia del fichero parametrizado en uno nuevo con el
nombre especificado por pardmetro,

¥ move: mueve el fichero especificado por pardmetro a la ruta especificada
por pardmetro.
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El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

import os

import shutil

print({“jCambiando directoric de trabajo!*)
os.chdir{™/Users/falfre/Desktop/Ejercicia/")
print({“Nuevo directoric de trabajo: ",os.getcwd{})
print{“Contenido del directorio: *, os.listdir{})}
print({”jCopiando el fichero prueba.t=t!"™)
shutil.copy({“prueba.txt”, "NuevaPrueba.txt")
print({“Contenido del directorio: *, os.listdir{}}
print("”jRenombrande el fichero NuevaPrueba.txt!®)
os.rename( "NMuevaPrueba.txt”,Ejercicio. txt™)
print({“Contenido del directorio: *, os.listdir{}}
print(”jCreando €1 nuevo directorio!™)
os.mkdir{"NuevoDirectorio®)

print{“Contenido del directorio: *, os.listdir{}}
print({“jMoviendo el fichero al nuevo directorio!*)
shutil.move("Ejercicio.txt™, *Nuevolirectorioc®™)
print({“Contenido del directorio: *, os.listdir{}}
print({”jCambiando directoric de trabajo!*)
os.chdir{®/Users/falfre/Desktop/Ejercicio/NuevoDirectorio™)
print({“Nuevo directorio de trabajo: ",os.getcwd(}}

print({“Contenido del directorio: *, os.listdir{}}

El ejercicio consiste en cambiar el directorio de trabajo de la aplicacién,
copiar un fichero y posteriormente renombrarlo, despuds de eso se creard una carpela
nueva dentro del directorio de trabajo actual v moveremos el fichero nuevo que hemos
copiado a dicha carpeta. Por dltimo se muestra el contenido de ambos directorio, el
inicial en el que teniamos el fichero v el final que hemos creado.

Lasiguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del ejercicio anterior:

jCombiondo directorio de trobojol

Nuevo directorio de trabajo: AUsers/olfresDesktop/Ejercicio

Contenido del directoriod [“pruebo.txt’]

iCopiondo al Fichero prueba.txtl

Contenido del directorio: ["NuevaPruebo,txt’, "prusbo.txt"]

iRenombrands el fichera NuevaPrueba.txt)

Contenido del directorio: ['Ejercicio.txt’, "prueba.tat']

|Creando el nueve directario!

Contenida del directorio: [‘NuevoDirectorie”, 'Ejerciclo.txt', 'prueba.txt']
iMoviendo el fichero al nuevo directorisl

Contenido del directorio: ["Wuevolirectorico', "pruebo.txt"]

iCombiando directorio de trebajo!

Huavo diractoric de trabajo: AlUsers/alfre/Desktop/Ejercicio/Nuevelirectorie
Contenido del directorio: ["Ejercicio.txt’]
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El altimo gjercicio que vamos a realizar consiste en borrar tanto los ficheros
como el directorio que hemos utilizado en el ejercicio antedor. Para ello vamos a
utilizar dos funciones, una del médulo shuweril que elimina un directorio y todo su
contenido (rmiree) y otra del médulo o5 que elimina un fichero concreto (remove).

El cidigo fuente es el sizuiente:

import os

import shutil

print{”jCambiando directorio de trabajol!l®)
os.chdir{™/Users/alfre/Desktop/Ejercicia/")
print({“Nueva directorio de trabajo: ",os.getcwd{})
print{"”Contenido del directorio: *, os.listdir{})}
print{“jEliminando el directorio MuevoDirectorio!*)
shutil.rmtree (“NuevoDirectorio™)

print{“Contenido del directorio: *, os.listdir{}}
print{”jBorrando el fichero prueba.txt!")
os.remove(“prueba. txt™}

print{"“Contenido del directorio: *, os.listdir{})}

La signiente imagen muestra la ejecucidn del c6digo fuente anterior:

jCombiando directorio de trabajo!

Muevo directoric de trabajo: AUsers/alfresDesktop/Ejercicio
Contenido del directorio: ['HuevoDirectorio®, 'prueba.txt’']
[Eliminands el directorio Muevelirectaorio!

Contenido del directorio: [‘prueba.txt®]

jBorrando el fichero prueba.txkt!

Contenido del directarin: []

24.4 MGDULO MATH

El médulo marft nos va a dar acceso a una sere de funciones matematicas y
constantes matemdticas que te serdn dtiles en alglin programa que desarrolles.

El médulo math es muy amplio, aqui vamos a ponerte aquellas funciones
y constantes mds importantes y relevantes, si quieres ver todas las funciones y
constantes incluidas te recomendamos que las consultes en la documentacion oficial

disponible en la pagina web de Python.
Las funciones que vamos a ver son las siguientes:

F fabs: funcidén que retorna el valor absoluto de un nimero.
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s Retomo: valor absoluto.
o Pardimetros: nimero del que se quiere calcular el valor absoluto.

factorial: funcidn que calcula el factorial de un nimero.

& Retomo: valor del factorial del nimero.
o Parimetros: nimero del que se quiere calcular el factorial.

ged: funcidn que calcula el maximo conin divisor de dos nimeros.

o Retomo: el valor del mdximo comin divisor de los dos pardmetros.

o Parimetros: los dos nimeros sobre los que se quiere calcular el
miaximo comin divisor.

isnan: funcién que comprueba si el pardmetro no es un nimero.

o Retomo: retornard Fafse en caso de que sea un nimero y True en caso
contrario.

» Parimetros: el nimero sobre el que se quiere comprobar que no sea
un nimero.

log: funcidn que calcula el logaritmo en base X de un ndmero.

» Retomo: valor del logarit mo.

¢ Pardmetros: tiene dos pardmetros, el primero es el nimero del que se
quiere calcular el logaritmo y el segundo la base del logaritmo.

pow: funcidn que calcula la potencia de un nimero.

o Retomo: valor de la potencia calculada.

¢ Pardmetros: tiene dos pardmetros, el primero de ellos es la base y el
segundo el exponente.

sqrt: funcidn que calcula la raiz cuadrada de un mimero.

& Retomo: valor de la raiz cuadrada.

o Pardmetros: el mimero del que se quiere calcular el valor de la raiz
cuadrada.

acos: funcion que calcula el arcocoseno en radianes.

& Retorno: valor del arcocoseno.
o Parimetros: dngulo del que se quiere calcular el arcocoseno.

asin: funcidén que calcula el arcoseno en radianes.

e Retorno: valor del arcoseno.
o Parimetros: dngulo del que se quiere calcular el arcoseno.
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¥ atan: funcidn que calcula la arcotangente en radianes.

® Retomo: valor de la arcotangente.
o Parimetros: dngulo del que se quiere calcular la arcotangente.

¥ cos: funcién que calcula el coseno en radianes.

s Retomo: valor del coseno.
o Parimetros: dngulo del que se quiere calcular el coseno.

F sin: funcidn que calcula el seno en radianes.

o Retomo: valor del seno.
o Parimetros: dngulo del que se quiere calcular el seno.

¥ tan: funcién que calcula la tangente en radianes.

o Retomo: valor de la tangente.
o Parimetros: dngulo del que se quiere calcular la tangente.

¥ degrees: funcitn que convierte un dngulo en radianes en grados.

o Retomo: angulo en grados.
o Parimetros: dngulo en radianes.

F radians: funcién que convierte un dngulo en grados en radianes.

o Retomo: dngulo en radianes.
o Parimetros: dngulo en grados.

Las constantes que vamos a ver son las siguientes:

WV pi: tiene el valor de la constante .

F e tiene el valor de la constante e.

F tan: tiene el valor de la constante 1.

¥ inf: representacion del valor infinito.

F nan: representacion de NaMN (“Not a Mumber™).

El primer ejercicio te va a ensefiar a utilizar todas las funciones descritas
anteriormente. El ciodigo fuente es el signiente:

import math

print({“El valor absoluto de -123 es: ™, math.fabs(-123})
print({"El factorial de ¥ es: ™, math.factorial{?}}

print{™“El maximo comin divisor de 9 y 15 es: ™, math.gcd(9,15))

print{“isnam({3}: *,math.isman(3))
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print({™El logaritmo en base 16 de 188 es: “, math.log{8%,18))
primt("El wvalor de 3 elevado a 4 es: ™, math.pow(3,4))

print{™La raiz cuadrada de 4% es: “, math.sqrt{49))

primt(“El dngulo %@ en radianes es: ™, math.radians(98))

print{™ELl amgulo 1.23 en grados es: ™, math.degrees{1.23))

primt(“El senc de wn dngulo de 9@ es: ™, math.sin{math.radians{98)}))
print({™ELl coseno de un Angulc de 98 es: , math.cos{math.radians(98)}))
primt({“La tangente de un dngulo de 98 es: “, math.tan{math.radians{98)))
print{™ELl arcoseno de 1 es: ", math.degrees(math.asin{1))}

primt(“ElL arcocosenc de 1 es: ™, math.degrees{math.acos{1}})

print({™La arcotangente de 1 es: *, math.degrees{math.atan(1)))

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

valor absoluto de -123 es: 123.8
factorial de ¥ as: 5848
miximo comin divisor de 9 y 15 es; 3

isnan{3}: False

EL
EL
Lo
El
El
EL
ELl
Lo
EL
EL
La

logoritmo en base 18 de 188 es: 1.9493920066449126
valor de 3 elevado a 4 es: 81,8

raiz cuadrodo de 49 es: 7.9

dngulo 99 en rodianes es: 1.5787963267048966
dngulo 1.23 en grados es: 78.47380E82189125

seno de un dngulo de 9@ es: 1.8

coseno de un dngulo de 99 es: 6.123233995736766e-17
tangente de wn dngulo de 3@ es: 1.633173935319537e+16
grcoseno de 1 es: 99.@

grcocosens de 1 es: 8.0

arcotangente de 1 es: 45.8
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El segundo ejercicio te va a enseiiar a como utilizar las constantes descritas
anteriormente. El c6digo fuente es el siguiente:

EL

El
El

import math

primt({"El wvalor de pi es:

o

; math.pi)

o

print{“El valor de e es: ", math.e}

primt("El walor de tau es: “, math.tau)

print{“El valor infinito es: *, math.inf)

primt("El walor WaM es: ™, math.man}

La signiente imagen muestra la ejecucion del codigo fuente anterior:

valor de pi es: 3.141502853589793
valor de e es! 2.718281828459045
valor de tau es: 6.2B3185387179586
valor infinito es: inf

valor MoN es: mnan
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24.5 MODULO STATISTICS

El médulo staiisfics te va a permitir realizar cdlculos estadisticos sobre
conjuntos de datos.

Las funciones mis importantes del madulo son las siguientes:
¥ mean: calculala mediade un listado de mimeros pasados como pardmetro.

F median: calcula la mediana de un listado de nimeros pasados como
pardmetro.

F median_low: calcula la mediana inferior de un listado de mimeros
pasados como pardmetro.

F median_high: calcula la mediana superior de un listado de mimeros
pasados como pardmetno.

¥ mode: calcula la moda de un listado de nimeros pasados como pardmetro.

¥ variance: calcula la varianza de un listado de mimeros pasados como
pardmetro.

El ejercicio que vamos a realizar consiste en aprender a aplicar las funciones
que acabamos de explicar. El cddigo fuente es el signiente:

import statistics

primt({“La media de 5,3,7,%,4,2,% es: ™, statistics.mean([5,3,7,9,4,2,2]))
print({™La mediana de 5,3,7,9,4,2 es: ™, statistics.median([5,3,7,9,4,2]))
primt({“La mediana inferior de 5,3,7,9,4,2 es: ™, statistics.median_
low([5,3,7,9,4,2]))

primt({“La mediana superior de 5,3,7,9,4,2 es: ™, statistics.median_
high([5,3,7,9,4,2]))

primt({“La moda de 5,3,7,9,4,2,2 es: ™, statistics.mode([5,3,7,9,4,2,2]1))
primt{™La varianza de 5,3,7,9,4,2,2 es: *, statistics.variance([5,3,7,9,4,2,2]))

La signiente imagen muestra la ejecucidn del c6digo fuente anterior:

Lo medio de 5,3,7,9,4,2,2 es; 4.57L428571428571

La medigno de 5,3,7,9,4,2 es: 4.3

La medigno inferior de 5,3,7,9,4,2 a5: 4

Lo mediana superior de 5,3,7,9.4,2 es: 5

La modo de 5,3,7,9,4,2,2 es: 2

Lo varignza de 5,3,7,9,4,2,2 es: 6.9523B00523800526
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24.6 MODULO DATETIME
El médulo daterime es probablemente uno de los mas grande incluidos

dentro de la libreria estindar de Python y va a permitirte manipular fechas de forma
sencilla.

En este apartado vamos a explicarte una serie de funciones que son bdsicas
para trabajar con fechas. Existen funciones mucho mds complejas pero que no se
utilizan mucho. Las funciones que vamos a ver son las siguientes:

F datetime now: funcidn que retorna la fecha y la hora de ahora mismo.
¥ date.today: funcién que retorna el dia de hoy.

¥ date: funcidén que permite crear un objeto de tipo fecha pasdndole como
pardmetros el afio, el mes y el dia.

¥ datetime: funcién que permite crear un objeto de tipo Darerime pasindole
como pardmetros el aio, el mes, el dia, la hora, los minutos, los segundos
y los microsegundos.

El primer ejercicio consiste en aprender a utilizar estas funciones. El cédigo
fuente es el siguiente:

import datetime

primt(“El dia y la hora de hoy es: ¥, datetime.datetime.mnow()}
print({™EL dia de hoy es: *, datetime.date.today{)}

fecha = datetime.date(1984,5,18)

printi{fecha)

fechahora = datetime.datetime(2817,11,29,23,19,88,123)

primt({fechahora)

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del c6digo fuente anterior:

El dia ¥ la horo de hoy es: 2019-86-23 12:19:52 856728
El dia de hoy es: 2019-86-23

1984-85-18

2817-11-29 23:19:80. 000123

El segundo ejercicio consiste en aprender a mostrar por pantalla un objeto
de tipo Datetime accediendo a los diferentes elementos que lo componen (afio, mes,
etc). El codigo fuente es el siguiente:
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import datetime

fecha = datetime.datetime(2817,11,29,23,19,88,123)
primti{fecha)

primt({"Afo: “,fecha.year)

print({“®es: “,fecha.month)

primt({"Dia: *,fecha.day)

primt({“Hora: *,fecha.hour)

primt({"“Minutos: *,fecha.minute)

print({“Segundos: *,fecha.second)

primt({“Microsegundos: ™,fecha.microsecond)

La siguiente imagen muestra la ejecucién del c6digo fuente anterior:

2017-11-26 23:10:00. 008123
Afia: 2017

Mes: 11

Dlm: 29

Horm: £3

Minutos: 19

Segundos: @
Microsegundos: 123

Eliiltimo ejercicio consiste en aprender cémo calcular la diferencia entre dos
dateiime. La forma de realizar el cilculo es realizando una resta de ambos dareiime.
El eddigo fuente es el siguiente:

import datetime

ghora = datetime.datetime.now()

fecha = datetime.datetime(2017,11,29,23%,19,88,123)

print({“Se va a realizar la resta de las siguientes fechas:™)
print({™1.- *, ahora)
primt({™2.- ", fecha)
resultado = ahora - fecha

print({“Resultado: “,resultado)

La signiente imagen muestra la ejecucion del c6digo fuente anterior:

Se vo a realizar la resta de los siguientes fechas:
1,- 2019-96-23 12:39:24.356922

Z2.- 2017-11-29 23:;19:88.800123

Resultodp: 570 days, 13:11:24.356799

Los dos dltimos ejercicios que acabamos de hacer han sido utilizando el tipo
de dato daterime. La forma de acceso a los elementos y el cdlculo de la diferencia
entre dos objetos se realizan de la misma forma con objetos de tipo dare, pero
teniendo en cuenta que nicamente estin compuestos por afio, mes y dia.
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~ PROGRAMACION PARALELA

En este capitulo se va a explicar la programacién pamlela, tipos de
programacidn paralela, sus ventajas y desventajas, hilos, procesos, programacidn
concurrente ¥ el (lobal Interpreter Lock (GIL), junto con una serie de ejercicios
para consolidar dichos conceptos.

25.1 INTRODUCCION A LA PROGRAMACIGN PARALELA

Aunque actualmente en todas las ramas de la informdtica el término de
paralelismo es ampliamente conocido, no siempre ha sido asi, ya que su aparicidn es
posterior a las primeras computadoras.

La programacién paralela tiene su orgen en la necesidad de resolver
problemas con tiempo de computo elevado. A finales de los afos 50 se empezd a
trabajar en ordenadores que permitieran trabajar de forma paralela, y fue durante
los afios 60 y 70 cuando aparecieron las primeras supercomputadoras, con multitud
de procesadores y que trabajaban con datos compartidos. En la década de los 80
se fabricd el primer supercomputador para aplicaciones cientificas gue utilizaba
procesadores que se podian adquirir en tiendas a pie de calle.

Pero... [Qué es la computacion paralela? Es la utilizacion de midltiples
recursos computacionales mediante los cuales se pueden resolver diferentes
problemas de forma simultdnea.

La siguiente imagen muestra la ejecucitén de tareas de forma secuencial,
primero se ejecuta la tarea nimere 1 y una vez acaba, empieza la ejecuciin de la
tarea 2, y asi sucesivamente:
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Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea 5

En la siguiente imagen se muestra una ejecucion de tareas que combina
ejecucion secuencial con ejecucion paralela. La primera tarea que se ejecuta es la
nimero 1, posteriormente se ejecutan a la misma vez las tareas mimero 2, 3 y 4, la
tarea 5 se ejecutard una vez acaben su ejecucion paralela las anteriores:

Tarea 2

Tarea 1 Tarea 3 Tarea 5

Tarea 4

Los pasos bisicos para resolver un problema de forma paralela son los
siguientes:

I. Divisién del problema en subproblemas independientes que pueden ser
resueltos de forma simultinea.

2. Descomponer cada subproblema en instrucciones.
3. Ejecucidn de cada subproblema en un procesador.

4. Mediante un mecanismo global de control y coordinacion se resuelve el
problema general con la unitn de las resoluciones de los subproblemas.

25.2 TIPOS DE PARALELISMO

Una vez entendido qué es el paralelismo, es la hora de entender qué tipos de
paralelismos existen. Hemos dividido la clasificacion del paralelismo en dos grupos,
el pdmer grupo en funcidn del método utilizado pama conseguir el paralelismo

durante la ejecucion de nuestros programas y el sezundo grupo en funcidén de cémo
se indica qué cédigo es paralelizable y como.

La primera clasificacion es la siguiente, ¥ va en funcion del método utilizado
para paralelizar la ejecucién de un programa:
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¥ A nivel de bit: utiliza el tamafio de la cadena de bits que representan

las instruccienes que tiene que realizar el procesador para realizar mds
de una instruccién a la vez. Por ejemplo, supongamos que queremos
realizar una suma y nuestro procesador es de 8 bits y la sumason 16 bits,
en ese caso necesitariamos dos instrucciones de 8 bits: si tuviéramos un
procesador de 16 bits se podria realizar \inicamente con una instrecion.
El método de paralelismo a nivel de bits no ha sido evolucionado desde
que aparecieron las arquitecturas de procesador de 32 y 64 bits.

A nivel de instruceion: consiste en la alteracitn de las instrucciones del
programa agrupandelas para que puedan ser ejecutadas en paralelo sin
alterar el resultado final. La idea surge de las tuberias (pipeline), se puede
introducir mis agua en las wberas sin necesidad de esperar a que salga
toda el agua que tiene. Los procesadores modernos tienen una pipeline
que separa las instrucciones en varias etapas, en las que la etapa X
necesitard la salida de la etapa X-1 y la salida de la etapa X serd necesaria
para la etapa X+1. La siguiente imagen muestra una comparativa del
procesamiento de instrucciones sin utilizar pipeline y utilizando pipeline,
tal y como puedes observar el tiempo de ejecucion utilizando pipelines
es muy inferior:

SIN PIPELINE

la ik g=taalaloe g
3

| INEFTWODIETREN.  INFITCCOER
Ll I

tiempo
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Eltiempo en ejecutar los dos paquetes de instrucciones sin utilizar pipeline
seria de “8" (vamos a suponer que cada cajita es 1) mientras que si
utilizamos pipeline seria de “5™. En la primera imagen se ejecutan primero
todas las instrucciones del primer grupo y después todas las del segundo,
mientras que en la segunda imagen se ejecuta primero a instruccién nd mero
I del primer grupo, posteriormente la nimero 2 del primer grupo junto con
la I del segundo, la 3 del primero junto ala 2 del segundo, la 4 del pamero
junto a la 3 del segundo v para acabar la 4 del segundo.

¥ A nivel de datos: consiste en dividir los datos con los que trabajar entre
varios procesos. Un ejemplo puede ser procesar miles de ficheros, pues
dividiéndolos en dos proceses cada uno haria una mitad.

¥ A nivel de tareas: consiste en la division de tareas independientes unas
de las otras entre los diferentes procesos.

La segunda clasificacién se corresponde con como se indica qué eddigo es
paralelizable y como:

¥ Paralelismo antomético: en este tipo de paralelismo el compilador de
codigo fuente es gquien identifica posible codigo que puede ejecutarse de
forma paralela.

¥ Paralelismo manual: en este tipo de paralelismoes la persona que escribe
el codigo fuente, quién utilizando directivas del compilador, indica cémo
quiere paralelizar el cédigo fuente.

Lo mds normal a la hora de paralelizar es utilizar un método que utilice
paralelismo automdtico y paralelismo manual.

25.3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS
La programacion paralela presenta una serie de ventajas respecto a la

programacitn secuencial, son las siguientes:

F BResolucién de problemas que no se pueden resolver mediante
programacitn secuencial,

P Resolucidn de problemas que no se pueden resolver en un tiempo
razonable de forma secuencial.

¥ Los problemas aresolver pueden ordenarse para optimizar el rendimiento
y/o tiempo de resolucién.

F Permite ejecutar coddigo mas rapidamente.
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¥ Permite la ejecucidn simultinea de mds de una instruccidn.

F Permite dividir una tarea compleja en varias tareas independiente, lo
que permite que las tareas a resolver sean mayores que en el paradigma
secuencial ya que son divididas en otras mds pequeias.

Mo todo son ventajas en la programacion paralela, también nos encontramos
una serie de desventajas, que son las siguientes:

¥ Mayor dificultad a la hora de escribir programas.,
¥ Mayor consumo de energia.

¥ Dificultad a la hora de sincronizar las diferentes tareas, por lo que pueden
existir retardos a la hora de sincronizar procesos.

¥ Pueden existir corrupciones de datos debido a una mala sincronizacion y
comunicacion entre tareas.

25.4 PARALELOVS CONCURRENTE

Paralelo no es lo mismo que concurrente. El objetivo de este apartado es que
aprendas a diferenciar ambos térmminos.

FParalelo vas a entenderlo como un conjunto de actividades que tienen lugar
al mismo tiempo, es decir, cada actividad es ejecutada por un procesador de forma
independiente. Concurrente vas a entenderlo como la capacidad de operar un conjunto
de actividades al mismo tiempo, todas ejecutadas desde el mismo procesador.

La siguiente imagen representa graficamente el significado de paralelo. Cada
procesador ejecuta una inica tarea:

Procesador Procesador Procesador Procesador
i 3| : :: 2 : i 3 : i 4 :

!

Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4

La siguiente imagen representa graficamente el significado de concurrente,
un mismo procesador ejecutar a la vez diferentes tareas.
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Procesador

Tarea 1 Tarea 2 Tarea 3

Portanto, podemos concluir que paralelo estd relacionado con tareas, procesadores
y simultaneidad y concurrente con tareas, un inico procesador y simultaneidad.

25.5 PROCESOS VS HILODS

En programacidn paralela existen dos témminos muy importantes y que debes
diferenciar de forma correcta, son Proveso e Hilo.

Un proceso es un programa en ejecucidén en un ordenador, es decir, cada
programa que tienes abierto ejecutindose en i ordenador es un proceso. Entendido
lo que es un proceso, ahora introduciremos el término hile, que no es ofra cosa
que un conjunto de instrucciones dentro de un proceso que se ejecutan de forma
independiente. Un proceso puede estar compuesto por 1 o mis hilos, siel nimero de
hilos es mayor a | hablaremos del término multihilo.

WVeamos en mds detalle una comparativa entre hilo y proceso:

Independencia Los procesos son independientes  Los hilos no son independientes
entre si enlre &i.

Creacion La creacion de nuevos procesos La creacion de hilos es barata,
&8 coslosa, es decir, requiere mads e decin, ne requiere de muchos
recursos de la maquina. recursod de la mdbquina.

Creaciin hilos Pueden crear hilos. Luos hilos pueden erear hilos hijos.

Estados Pueden encontrarse en los estados  Poeden encontrarse en los estados
listo, bloqueado, en gjecuciin y listo, bloqueado, en gjecucidn y
erminado. Lerminado.

Memoria Los procesos no comparten Lus hilos comparten me moria ya que
memaoria entre ellos. estdn dentro deun misno process.

Simcronizaciin memoria Mo es necesario sincronizar la Requiere Sincroni zar menwria v
memoria entre log diferenies que es compartida por wdos los
procesos vaque e independiente.  hilos,

Procesador Comparten procesador y tnicamente  Comparten procesador v dnicamente
puede haber o activo. puede haber uno sctivi.

Tiempo de conmutacion  Allo. Bajo.

en el procesador
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25.6 GLOBAL INTERPRETER LOCK
En este apartado vamos a hacer una pequefia introduccién al Global
Interpreter Lock, conocido como GIL.

El GIL es un mecanismo utilizado en Python cuyo objetivoes que dnicamente
un hilo tenga el control del intérprete de Python, lo que implica que dnicamente
habrd un hilo activo en el intérprete en cada momento.

En programas que no utilizan hilos, el GIL es completamente invisible para
los programadores vy el programa, pero en aquellos programas desarrollados con
hilos es un elemento que se ha ganado una reputacién no muy buena dentro de la
comunidad de Python, ya que a modo preventivo Gnicamente permite la ejecucidn de
un tinico hilo dentro del intérprete.

En la siguiente imagen te mostramos un ejemplo con 3 hilos en ejecucidn
que se van altemando a la hora de coger el GIL:

Hilo 1 Hilo 2 Hilo 2

Coge & GlL

Susita ol GIL Copedl GiL
—— Sualin ol GIL

saomaoisit] | Cage el Bl

Coge el GIL Suedts el GIL |:|

Goge ¢l 6L Susha ol €L

Suipd el Gl

En la imagen antedor, el primero en coger el GIL es el hilo ndimero 1, que
se ejecuta hasta que lo suelta, acto seguido lo coge el hilo nimero 2 que se ejecuta
hasta que lo suelta y vuelve a cogerlo el hilo nimero 1. El hilo mimero 3 coge el GIL
después de soltarlo en nimero uno, y tras el hilo 3 lo coge el 2 y pordltimo de nuevo
¢l hilo nimero 1.
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25.7 HILOS EN PYTHON

La utilizacién de hilos en Python es muy sencilla, lo primero que hay que
hacer es importar la libreria ifireading que contiene todo lo necesario para utilizar
hilos. La sentencia para importar dicha libreda es la siguiente:

import threading

La forma de crear un hilo en Python es a través de dicha libreria e indicando
la funcién que ejecutard dicho hilo. La creacidn sigue el siguiente formato:

Variable = threading.Thread(target=NombreFuncion)

Esta sentencia de codigo creard dnica y exclusivamente el hilo, no lo
inicializard, para ello hay que invocar al método starr de la clase de la siguiente
manera:

Variable start()
La sentencia iniciard la ejecucién del hilo.

El dltimo método que veremos de laclase Thread es el método join, que nos
va a permitir indicarle al programa que se quede detenido en dicha sentencia hasta
que el hilo acabe. Se utiliza de la siguiente manera:

Variable.join{)

Por iltimo, vamos a ver una funcionalidad muy til en el mundo de la
programacitn con hilos que nos vale para saber qué hilo se estd ejecutando y cudl es
su identificador. Se utilizan de la siguiente manera:

F threading.current_threadi).getName(): retorna el nombre del hilo en
ejecucion.

F threading.current_thread().ident: retorna el identificador del hilo en
ejecucion.

A continuacidn vamos a realizar una serie de ejercicios para afianzar los
conocimientos que acabamos de explicar referentes a la utilizacién de hilos en

Python.

El primer ejercicio consiste en la ejecucidn de una funcién lamada worker
desde el hilo principal del programa y desde dos hilos creados dentro del mismo.
Ademds, se ha afiadido una pequefia parada utilizando la clase time para que puedas
observar con claridad los diferentes threads e identificadores. El codigo fuente es el
siguiente:
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import time
import threading

def worker():

print{‘Hilo:*,threading.current_thread().getMame(),'con identificador:”,
threading.current_thread().ident)

time.sleep(l)

worker( )
worker({)

hilel = threading.Thread{target=workar)
hile2 = threading.Thread{target=worker)
hilol.start(}
time.sleep(l)
hilo2.start(}
hilol.joing)
hilo2.join()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecuciton del cidigo fuente
anterior

Hilo: MoinThread con identificador: 4464678144
Hile: MainThread con identificador: 4464672144
Hilo: Thread-1 con identificador: 123145496563712
Hilo: Thread-2 con identificader: 123145501818588

Tal ¥ como puedes observar, al utilizar la funcién worker con el hilo
principal del programa, los métodos de obtener el hilo en ejecucién v su identificador
devuelven los valores del hilo principal (MainThread). La utilizacién de la funcién
con los hilos devuelve los valores Thread-1 para el primer hilo y Thread-2 para el
segundo hilo.

El segundo ejercicio consiste en la eliminacion de las pequeiias paradas que
se habian introducido en el ejercicio anterior con la clase fime. El objetivo es que
aprecies que los threads se ejecutan a la vez ya que los mensajes se muestran por
pantalla mezclados. El cédigo fuente es el siguiente:

import threading
def worker():
print{‘Hilo:',threading.current_thread().getMame(),'con identificador:”,

threading.current_thread{).ident)

worker{ )
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worker( )

hilol = threading.Thread{target=worker)
hile2 = threading.Thread{target=worker)
hilol.start()

hilo2.start()

hilol.joing)

hilo2.join()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion
Hila: HainThread con identificador: AS2E335424

Hila: WoinThread con identificodor: 4526335424
Hila:Hilo: Thread-1Thread-2 con identificador:con tdentificador: 1231454142504961231454195856064

El siguiente ejercicio consiste en la creacidn de hilos dentro de un bucle,
estableciendo mediante la sentencia de creacidn del hilo el nombre del mismo. La
sentencia es la siguiente:

threading. Thread{name = *NombreHilo” target=NombrelFuncion )

En el ejercicio se han anadido pequefias paradas utilizando la clase rime
para que puedas observar de forma sencilla los diferentes nombres de hilos e
identificadores. El codigo fuente es el siguiente:

import time

import threading

def worker():

print{‘Hilo:*,threading.current_thread().getMName(),'con identificador:?,
threading.current_thread{).ident)

time.sleep(5)

HILOS = &

for num_hila in range(HILOS):

hilo = threading.Thread({name = "hilo %s5* Xnum_hilo,target=worker)
hilo.start(]

time.sleep(l)

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente
anterior:
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Hile: hilo @ con itdentificador: 123145389074352
Hilp: hilo 1 con identificador: 123145395179528
Hile: hile 2 con identificador: 123145480434G88
Hile: hilo 3 con identificador: 123145485639856
Hilg: hilo 4 con identificador: 12314541094%3724

El cuarto ejercicio consiste en la eliminacion de las paradas introducidas
mediante la clase time en el ejercicio anterior. El cidigo fuente quedaria de la
signiente forma:

import time

import threading

def worker():
print{‘Hilo:*,threading.current_thread().getMame(),'con identificador:?,

threading.current_thread{).ident)
HILOS = &

for num_hilo in range(HILOS):
hilo = threading.Thread({name = "hilo ¥s5* Xnum_hilo,target=worker)
hilo.start()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente
anterior

Hilo:Hilo:Hilo:Hilo:Hila: hila @hile ihilo Zhile 3hilo 4 con identificador:co
n identificador:con identificador:con identificodor:con identificador: 1231453566
T3024123145361928192123145367183360123145372436528123145377693696

Tal y como puedes observar en la ejecucién, los hilos se ejecutan ala vez, ya
que escriben por pantalla toda la informacidon mezclada.

El quinto ejercicio se basa en el anterior y consiste en utilizar el método
Join de la clase Thread para no crear un nuevo hile hasta que se haya terminado la
ejecucitn del anterior. El eddigo fuente quedaria de la signiente forma:

import time
import threading

def worker{):

print{ Hile:',threading.current_thread().getMame(),'con identificador:?,
threading.current_thread{).ident)
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HILOS = &

for num_hilo in range(HILOS):
hilo = threading.Thread({name = "hilo ¥s? ¥num_hilo,target=worker)
hilo.start()
hilo.join()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion

Hile: hilo & con identificador: 123145432559G16
Hile: hile 1 con identificador: 123145432559616
Hilo: hilo 2 con identificedor: 123145432559616
Hilo: hilo 3 con identificador: 123145432550G616
Hile: hile 4 con identificedor: 123145432559G16

Tal y como puedes observar el nombre de cada hilo es diferente, pero el
identificador es el mismo ya que los identificadores son reutilizables dentro del
Mismo programa.

El sexto ejercicio consiste en aprender a pasar pardmetros a la funcidn que
ejecuta el hilo. La funcién worker ha sido ampliada con dos parimetros de entrada,
el primero de ellos es un entero que representa el mimero de hile y el segundo es una
secuencia variable de pardmetros. La forma de indicar al hilo los pardmetros es en la
sentencia de creacidn del hilo y sigue el signiente formato:

threading. Thread(target=Nombre Funcion,args= (Parametros) kwargs={ Lista
ParametrosVariables})

La funcionalidad del ejercicio consiste en crear diferentes hilos y dichos
hilos mostrardn por pantalla la secuencia indicada por pardmetros a la funcion. El
cidigo fuente es el siguiente:

import threading
def worker(mum_hilo, **secuencia):
print{‘Hilo:*,threading.current_thread().getMame(),'con identificador:?®,
threading.current_thread{).ident)
for wvalor in range(secuvencia[ ‘comienzo’],secuencial “fin’],1):
print{valor);

HILOS = §

for num_hilo in range(HLLOS):
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comienzo = num_hilo*1@

fin = 18 + num_hilo®*1a@

hilo = threading.Thread(target=worker,args={num_hilo,},kwargs={ ‘comienzo”’:co
mienzo, “fn':fin})

hilo.start()

hilo.join()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente
anterion

Hilo: Thread-1 con identificador: 123145424082896

0o g UM e L R e

Hilo: Thread-2 con identificador: 123145424080896
18
11
1z
13
14
15
16
iy
18
19
Hilo: Thread-3 con identificador: 123145424080896
28
21
22
3

Tal y como puedes observar, al afadir el método join al cddigo fuente, la
creacidn y ejecucidn de los hilos se realiza de forma secuencial v todos tienen el
mismo identificador.

En el dltimo ejercicio referente a hilos vamos a realizar lo mimos que en el
anterior eliminando el join que se realiza para que no se creen y se ejecuten de forma
secuencial. El codigo fuente es el siguiente:

import threading

def worker(mum_hilo, *®secuencia):

print{‘Hileo:*,threading.current_thread().getMame(),'con identificador:?,



256 PYTHON PRACTICD. HERRAM IENTAS, CONCEPTOS Y TECNICAS ) R -M

threading.current_thread{).ident)
for walor in range{secuencia[ ‘comienzo’ |,secuencial *fin®], 1):

print({valor);
HILOS = 5§

for num_hilo in range(HILOS):

comienzo = num_hilo*1@

fin = 18 + num_hilo®18

hilo = threading.Thread(target=worker,args={num_hilo, )}, kwargs={ ‘comienzo’:co
mienzo, “fin’':fin})

hilo.start()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidon del codigo fuente
anterior:

Hila:Wila:Hile:Hila:Hila:; Thread-1Thread-2Thread-3Thread -4Thread -5 con identifi
codor:con identificador:con identificador:con identificedor:con identificador: 1231
4555731803121231455626444801 2314556 7TED0G481 23145573 1548161 2314557489984

Flazaandd
111213141
212223242

313233343

ATATATA AL

25.8 PROCESOS EN PYTHON

La utilizacién de procesos en Python es muy sencilla, dnicamente hay que
afiadir la libreria mudti processing v tendremos todas las funcionalidades relacionadas
con los procesos. La sentencia para afiadir la libreria es la siguiente:

import multiprocessing
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La forma de crear un proceso en Python es a través de dicha libreria e
indicando la funcidén que ejecutard el proceso. La creacidn sigue el siguiente formato:

Variabhle = multiprocessing.Processitarget=NombreFuncion(})

Esta sentencia de oddigo creard iinica y exclusivamente el proceso, no lo
inicializard, para ello hay que invocar al método starr de la clase de la siguiente
manera:

Variable start{)
La sentencia iniciard la ejecucién del proceso.

El dltimo método que veremos es el método foin, que nos va a permitir
indicarle al programa que se quede detenido en dicha sentencia hasta que el proceso
acabe. Se utiliza de la siguiente manera:

Variable.join()

Al igual que vimos en el apartado anterior referente a hilos, en lo referente
a procesos también es posible obtener los identificadores ¥ nombres de todos los
procesos. Veamos como obtener cada uno de ellos:

F lIdentificador del proceso: el identificador se obtiene utilizando la
libreria os de Python, concretamente con el método geipid. La sentencia
seria la siguiente:

os.getpidl)

¥ Nombre del proceso: el nombre del proceso se obtiene mediante la
libreria mudtiprocessing a través de la siguiente sentencia:

multiprocessing current_process( ).name

A continuacidn vamos a realizar una serie de ejercicios para afianzar los
conocimientos sobre procesos. En todo el libro estamos utilizando IDLE para
ejecutar los programas que estamos escribiendo, te recomendamos ejecutados desde
el terminal ya que la gestién de los procesos desde IDLE no funciona tan bien como
funciona desde el propio terminal.

El primer ejercicio consiste en la ejecucion de una funcion lamada worker
desde el propio programa y después desde dos procesos nuevos que se crean. La
salida por pantalla mostrard el identificador de cada proceso (PID) junto con su
nombre y el hilo que se estd ejecutando.
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import o
import t
import t

import m

def work

prin

worker( }

procesol
proceso?
procesol
procesol
procesol
procesol

La
anteriot:

En

r

r

r

H
ime
hreading

ultiprocessing

er():

t{"PID: ¥s, Mombre proceso: ¥s, Nombre hilo: %s" % (
os.getpid(),

multiprocessing.current_process({).name,

threading.current_thread().name)}

= multiprocessing.Process(target=worker)
= multiprocessing.Process(target=worker)
start()
start()
Jjoin()
Ljoin()

siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucidn del cidigo fuente

la salida puedes observar lo siguiente:

La primera linea se corresponde con el proceso del programa principal,
de ahi que en el nombre del proceso se muestre MainProcess.

La segunda linea se corresponde con el primer proceso que se crea,
de ahi que el nombre sea Process-1. Puedes comprobar también que
el identificador es diferente respecto al principal, va que son procesos
independientes.

La tercera linea se corresponde con el segundo proceso, de ahi que el
nombre sea Process-2. Puedes comprobar también que el identificador es
diferente al del programa principal y al del proceso nimero 1.
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El segundo ejercicio consiste en afiadir hilos al ejercicio primero. El objetivo

es mostrar por pantalla la informacién de todos los procesos e hilos que se ejecutan.
El cddigo fuente es el siguiente:

import os

import time

import threading

import multiprocessing

def

def

workerhilos():

print{"PID: ¥s, Mombre proceso: ¥s, Mombre hilo: Es* ¥ |
os.getpid(),
multiprocessing.current_process{).name,
threading.current_thread().name))

time.sleep{l)

workerprocesosy):

workerhilos()

hilol = threading.Thread(target=workerhilos}
hiloZ = threading.Thread(target=workerhilos)
hilol.start()

time.sleep{l)

hiloZ.start()

hilol.join{}

hiloZ.join{)

workerprocesos( )

procesol = multiprocessing.Process(target=workerprocesos)

proceso? = multiprocessing.Process{target=workerprocesos)

procesol.start()

procesol.start()

procesol. join()

proceso?.join()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del codigo fuente

anterior
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En la imagen puedes observar como los hilos que se han creado dentro del
mismo proceso comparten identificador v nombre del proceso, PID igual a 10889
y nombre Process-1 para los hilos creados por el proceso uno y PID igual a 10850
y nombre Process-2 para los hilos creados por el proceso dos. Puedes comprobar
también que cuando se crea un proceso los identificadores que utilizan para los hilos
son los consecutivos a partir del dltimo hilo creado por el proceso que los crea, es por
ello que los hilos de los procesos uno y dos tienen los mismos nombres (Thread-3 y
Thread-4).

El diltimo ejercicio consiste en realizar uno de los ejercicios que hemos
realizado para los hilos pero esta vez con procesos, de forma que aprendas como pasar
pardmetros a las funciones que utilizan los procesos. La forma de pasar parimetros
es exactamente igual que a los hilos, mediante args y kwargs. En el ejercicio vamos
a pasar dos parametros fijos a la funcion que indicaran el comienzo y el fin del conteo
que realiza. El c6digo fuente es el siguiente:

import os
import time
import threading

import multiprocessing

def worker{comienzo, fin):
print{"®ID: Xs, Nombre proceso: ¥s, Mombre hiloc: 25" % (
os.getpid(),
multiprocessing.current_process{).name,
threading.current_thread(}.name))
for walor in range(comienzo,fin,1):

print({valor});
NUM_PROCESOS = 3
for num_proceso im range{MUM_PROCESDS):

comienzo = num_proceso*l@

fin = 18 + num_proceso*l@
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proceso = multiprocessing.Process(target=worker,args=(comienzo, fin,))}
proceso.startl)
proceso.join()

La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucion del cédigo fuente
anterior:

Tal ¥ como puedes observar, cada proceso tiene un identificador ¥ nombre
diferente y cada unorealiza inicamente el conteo que se le ha pasado como parimetro
a la funcién.






26

~ PYTHON Y LAS BASES DE DATOS

En este capitulo se va a explicar la utilizacidn de bases de datos con Python,
junto a los conceptos bdsicos de bases de datos y SQL.

26.1 INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

En este apartado se van a explicar los conceptos bdsicos para entender qué
es una base de datos, por qué es beneficioso utilizarlas, tipos de bases de datos
existentes, el modelo relacional y una pequeiia intreduccién al lenguaje SQL.

26.1.1 ;Qué es una base de datos?

Las bases de datos son uno de los elementos informdticos mas importantes
gue existen en la actualidad y juegan un papel fundamental en la sociedad moderna
¢ informatizada. En nuestro dia a dia, interactuamos con un sin fin de bases de datos,
desde actividades tan cotidianas como hacer la compra o ir al médico a realizar
operaciones bancarias con el mévil. Podemos decir que casi todas las actividades
que hacemos en nuesiras vidas estin ligadas al uso de una base de datos, aunque
nomalmente no somos conscientes de ello.

Una base de datos es un conjunto de datos de cualquier tipo que pertenecen
a un mismoe contexto ¥ que son almacenados para ser usados posteriormente. Una
base de datos debe permitir almacenar grandes cantidades de informacién y su uso
por aplicaciones informaiticas.

Algunos ejemplos de uso de bases de datos pueden ser:
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F Universidades: almacenar informacién de los alumnos, matriculas,
asignaturas y notas.

F Salud: almacenar informacion de los pacientes, historal médico,
informacion de los médicos, informacion de los medicamentos y citas.

F Banca: almacenar informacion de los clientes, informacion de las cuentas
bancarias, transacciones bancarias, informacién de las hipotecas y
prEst amos.

F Tienda: almacenar informacidn de los productos, informacién del stock
¥ precios.

¥ Compaiiatelefénica: almacenar informacién de los clientes, informacién
de las lineas, registros de llamadas ¥ mensajes.

F Departamento de Recursos Humanos: almacenar informacién de los
empleados, salarios y ndminas.

Las bases de datos son sistemas complejos que son manejados y gestionados
por un software especifico llamado Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD). Los
SGBD permiten a los usuarios de las bases de datos abstraerse del almacenamiento
fisico de los datos, consistenciaenlosdatos almacenados, seguridad de la informacidon,
simplicidad de operaciones, etc. En otras palabras, los SGBD facilitan la vida a los
usuarios de las bases de datos, brindando una capa intermedia entre la base de datos
v la aplicacién. En la siguiente imagen puedes ver un diagrama de lo explicado:

Usuario 1 Usuario 2 Usuario 3 Usuario 4 Usuario 5

T
et

Base de datos
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Los SGBD son sistemas complejos que deben proporcionar una serie de
funcionalidades para la utilizacién de la base de datos. Los componentes mds
importantes por los que estin compuestos son los siguientes:

r

r

Gestor de archives: encargado de la gestion de los archivos que
componen la base de datos.

Gestor de la base de datos: componente que se encarga de comunicar
las aplicaciones y la base de datos. El componente evalia la peticidn y
realiza la consulta al gestor de archivos para realizarla.

Controlador de autorizacion: controla los permisos de acceso a la base
de datos y a la informacion, es decir, es el encargado de asegurar que
quien quiere acceder a la base de datos tiene permisos para acceder y
que Unicamente accede a la informacién sobre la que tiene permiso para
hacerlo.

Procesador de consultas: encargado de realizar las 6rdenes a la base de
datos.

Controlador de integridad: controla que las drdenes gjecutadas por el
procesador de consultas no dejen a la base de datos en un estado corrupto
de la informacitn.

Optimizador de consultas: encargado de determinar la estrate gia Gptima
para la ejecucidn de las consultas.

Gestor de transacciones: encargado de gestionar las transacciones con
la base de datos. Una transaccidn es un conjunto de consultas que se
realizan de forma atémica sobre la base de datos, es decir, todas juntas en
una misma operacion.

Planificador: encargado de que las operaciones contra la base de datos se
realicen de forma concurrente v sin conflictos.

(GGestor de recuperacion: encargado de recuperar la base de datos en
caso de que haya algiin fallo y se quede inconsistente.

Gestor del buffer: encargado de transferir la informacién de memoria a
almacenamiento fisico y viceversa.
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26.1.2 Beneficios de uso

Los beneficios mas relevantes de utilizar bases de datos para el
almacenamiento de la informacidn son los siguientes:

r

r

Mayor independencia: los datos son una entidad independiente de los
aplicativos y de los usuarios que los utilizan,

Mayor uso: almacenando los datos en una base de datos se garantiza que
puedan ser utilizados por mds de un aplicative vy mds de un usuario.

Mayor seguridad: teniendo los datos en una base de datos se pueden
utilizar mecanismos de seguridad propios de las bases de datos, tal y
como puede ser la replicacién de la base de datos o control de acceso a
la base de datos.

Mayor sincronizacién: al estar almacenados los datos en un lugar
centralizado, todas las aplicaciones tendrin vy usardn siempre los
datos actualizados, algo que no se puede garantizar si los datos estin
almacenados en diferentes origenes.

Menor redundancia: ligado al punto anterior, al estar en un dnico sitio,
los datos no se encuentran en diferentes origenes que se tienen que
mantener actualizados.

Menor memoria requerida: el espacio necesario para almacenar la
informacion serd menor, ya que dnicamente se tienen almacenados los
datos una inica vez.

Mayor coherencia: la calidad de los datos aumenta al estar almacenados
en un unico punto,

Mayor eficiencia: al almacenar los datos en una base de datos se estd
garantizando que los datos se encuentran en un dnico punto, por tanto, a
la hora de operar con ellos se tiene que ir a un dnico sitio a por ellos, en
lugar de tener que ir a diferentes puntos o tener que estar sincronizando
datos entre diferentes fuentes de datos.

Mayor focalizacion en el uso de datos: el usuario dnicamente tiene
que preccuparse de utilizar los datos, va que del resto de operaciones se
encarga el SGBD.

26.1.3 Tipos de bases de datos

El concepto de base de datos estd claro, un conjunto de datos relacionados
conun contexto concreto y que son almacenados para su uso posterior, pero, existen
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diferentes tipos de bases de datos que organizan y manejan la informacién de forma
diferente. Veamos cudles son los tipos mds comunes:

F Bases de datos jerarquicas: almacenan la informacion en una estructura
jerdrquica, es decir, almacenan la informacitn en forma de drbol en el que
un nodoe padre (raiz) tiene une o mds nodos hijos (hojas). Son dtiles en
aplicaciones que presentan volimenes de datos grandes y compartidos,
aunque no tienen problemas con la redundancia de datos.

F Bases de datos en red: es una evolucidn de las bases de datos jerdrquicas,
pero permitiend o que un nodo pueda tener | o mds padres. De esta forma,
se eliminaba el problema de la redundancia pero generaba un problema
de manejabilidad y uso por usuvario, siendo dnicamente utilizada por
programadores.

¥ Bases de datos relacionales: es el modelo mds utilizado en la actualidad.
La idea fundamental de este tipo de bases de datos es la utilizacidn
del concepto de relaciones para definir dependencias entre los datos
almacenados. Lo mds importante de estos tipos de bases de datos son las
relaciones, no el cémo se almacena y en dénde.

¥ Bases de datos orientadas aobjeto: es untipodebase de datos de reciente
creacidn y que surge a partir de la aparicién de la programacién orientada
a objetos con el objetivo de almacenar objetos directamente en la base
de datos. La base de datos incorpora de serie todas las caracteristicas de
la programacidn orientada a objetos que vimos en el apartado referente a
dicho paradigma de programacidn.

F Bases de datos documentales: son bases de datos especializadas en
el almacenamiento de textos completos, incorporando sistemas muy
potentes de tratamiento de cadenas de caracteres.

F Bases de datos transaccionales: es un tipo de base de datos optimizada
para el envio y recepcidn continuo de grandes cantidades de datos.
La gestion del almacenamiento y redundancia caen fuera de las
funcionalidades de éste tipo de base de datos.

F Bases de datos deductivas/légicas: son bases de datos capaces de
deducir informacién mediante el uso de inferencias contra los datos. Su
funcionamiento se basa en la creacidn de reglas y hechos.

¥ Bases de datos distribuidas: es una base de datos que parece ser dnica
pero que estd compuesta por diferentes bases de datos que se encuentra
distribuidas en diferentes origenes de red.
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No existe el tipo de base de datos perfecto, dependiendo del uso que se le
quiera dar serd conveniente utilizar una u otra.

En este libro vamos a utilizar las bases de datos relacionales, ya que son las
bases de datos mds utilizadas ¥ mds comunes en todos los proyectos.

26.1.4 Modelo entidad-relacion

El modelo entidad-relacién es el modelo de representacién de la estructura
de las bases de datos relacionales. El modelo representa la base de datos con una
serie de diagramas y estd compuesto por diversos elementos. Veamos los elementos
del mismo:

¥V Entidad: las entidades representan cosas u objetos independientemente
de que sean reales o abstractos y que estdn claramente diferenciados entre
si. En el ejemplo siguiente puedes ver como se representas las entidades
en el diagrama:

Libro Autor Biblioteca

El diagrama estari compuesto por tres entidades: Libro, Autor y
Biblioteca.

Las entidades se corresponden con tablas en la base de datos, es decir, en
hase de datos se creardn, normalmente, tantas tablas como entidades se
definan. En las tablas se almacena la informacion de las entidades.

F Atributos: los atributos son las caracteristicas/propiedades de cada
entidad que proporcienan informacién sobre la misma. Un ejemplo de
atributos de la entidad Libro que hemos visto antes podria ser:

Libro

ISBN

Titulo
Editorial
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La entidad libro estaria compuesta por los atributos Titulo, Editorial e
ISBN, aunque podria tener muchos mas.

Los atributos se corresponden con campos o columnas de las tablas en
base de datos, es decir, cada tabla estard compuesta por tantas columnas
como atributos tenga una entidad. Cada elemento de la tabla se llama
registro, y estacompuesto por la informacién de cada una de las columnas
que lo componen.

Claves: es un atributo de la entidad que se utiliza para identificar cada
registro de la misma de forma dnica.

Relacidn: representan vinculos entre entidades. En el ejemplo que estamos
viendo, un libro estd escrito por un autor. La forma de representarlo seria
asi:

Libro Excrita Autor
paor

Las relaciones son los conceptos mis dificiles de crear en una base de
datos, ya que tienen cardinalidad, como veremos mds adelante. Existen
diferentes formas de implementarlas en una base de datos, en algunos
casos se utilizard una tabla para relacionar dos entidades mediante sus
claves, en otros se utilizard un campo extra en una de las entidades para
referenciar a la otra entidad, etc.

Las relaciones pueden tener cardinalidad, en el ejemplo que estamos
viendo un libro puede estar escrito por | o méds autores, por lo que es
necesario indicarlo en el esquema. Veamos qué tipos de cardinalidades
hay:

¢ Uno a Uno: los registros de las entidades dnicamente se relacionan
con un registro de la misma. Por ejemplo, si considerdsemos el ISBN
como una entidad en lugar de como un atributo la relacion seria uno a
uno y seria representada de la siguiente manera:

|dentificade
jpar

Libro ISBN

o Uno a Varias o Varos a Uno: un registro de la entidad puede estar
relacionado vardas veces con otro registro de la otra entidad pero cada
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registro de la misma dnicamente existir una sola vez. En el gjemplo
que estamos viendo, larelacién entre libro y autor serfa un ejemplo de
este tipo de cardinalidad ya que un libro puede estar escrito por uno o
varios autores y se representaria asi:

Libro Autor

Existe la posibilidad de que en lugar de que la relacidn sea uno a
varios sea cero a varios, ésto indica que la entidad puede o no existir.

o Varios a Varios: indica que un registro de una entidad puede
relacionarse con ninguno o varios registros de la otra entidad y
viceversa. En el ejemplo este tipo de relacién podra ser la de libros y
biblioteca, un libro puede estar en ninguna, una o varias bibliotecas y
una biblioteca puede tener ningin ejemplar del libro, uno o varios, La
forma de representarlo sera la siguiente:

Libro Biblioteca

26.1.5 SOL

SQL (Structured Query Language) es el lenguaje que se utiliza para definir,
gestionar y manipular la informacién de las bases de datos relacionales. Una de las
caracteristicas principales es que es un lenguaje sencillo y potente, lo que facilita que
cualquier usuario de la base de datos pueda utilizarlo, bien sea un programador, un
usuario o un administrador.

La forma de utilizar el lenguaje es muy simple, una vez construida la
consulta, el usuario la tiene que ejecutar contra labase de datos, y es el SGBD el que
decide como ejecutada para obtener los resultados solicitados.

SQL es un lenguaje estindar por ANSI (Instituto Macional Americano de
Estindares) desde 1986 e IS0 (Organizacién internacional de Mormalizacion ) desde
1987.
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26.1.5.1 TIPOS DE DATOS

Las bases de datos pueden tener diferentes tipos de datos almacenados. Al
ser tanta la variedad vamos a centrarnos en probablemente los dos mds importantes
¥ que mds se usan en todas las bases de datos:

¥ Integer: es un tipo de dato compuesto por los nimeros naturales tanto
positivos como negativos junto al 0. No poseen parte decimal.

F Texi: es un tipo de dato compuesto por una secuencia de caracteres
ordenados. Las principales caracteristicas es que la longitud es variable
pero finita v que puede estar compuesta por cualgquier tipo de cardcter.

En los ejercicios que realizaremos utilizaremos datos de éstos tipos.

26.1.5.2 SENTENCIAS

Las operaciones que se pueden utilizar contra una base de datos relacional
mediante SOQL se llaman sentencias, y no son otra cosa que una orden escrita en una
forma concreta y que es interpretada y ejecutada por el SGBD.

Las sentencias se encuentran divididas en tres tipos diferentes:

F Sentencias para la definicién de datos: son sentencias para manipular
la estructura de la base de datos. Tales como crear una base de datos,
modificar una base de datos, crear una tabla en base de datos, modificar
una tahla de hases de datos, borrar una tabla en base de datos, etc.

F Sentencias para la manipulacién de datos: son las sentencias que nos
permiten interactuar con los datos que tiene la base de datos. Bdsicamente,
son las operaciones CRUD (Create, Read, Update, Delete). En Castellano

son: Crear, Leer, Modificar y Borrar.

F Sentencias de control de datos: son las sentencias que permitirin
ejecutar érdenes relacionadas con la administracién de la base de datos.

En los gjercicios que haremos en el capitulo se van a trabajar las siguientes
sentencias:

F Crear base de datos.
F Crear tabla.

¥ Todas las sentencias para la manipulacion de datos: Crear, Leer, Modificar
y Borrar.

La parte tedrica asociada a dichas sentencias seri explicada en los propios
ejercicios.
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26.2 SOLITE

SQLite es una bhiblioteca escrita en el lenguaje de programacion C y que
implementa un SGBD completo. El cédigo fuente de SQLite es de dominio piblico
v puede ser utilizado en cualquier tipo de proyecto, ademds, se trata de una libreria
multiplataforma, porlo que puede serutilizada en cualquier tipo de sistema operativo
(Microsoft Windows, Mac, Linux...). La documentacion gue posce el proyecto es
muy buena y el cidigo fuente estd estructurado de forma sencilla para permitir su
compresion por el mayor nimero de programadores posible.

Una de las caracteristicas mds importantes que tiene 5QLite es que no
necesita un proceso independiente funcionando como servidor, ésto es posible
gracias a que lee y escribe directamente en los ficheros almacenados en el disco duro.

La razdn de elegir SQLite pama ensefiarte a trabajar con bases de datos
y Python es porque es una base de datos sencilla, que no requiere instalacidn ni
configuracidn, es gratuita, multiplataforma, multilenguaje v ademds implementa el
estiandar SOQL.

26.3 EIERCICIOS
En este apartado vamos a realizar los ejercicios correspondientes al capitulo.
Empezaremos con un primer ejercicio en el que crearemos la base de datos que

utilizaremos en el resto de ¢jercicios, en los que haremos inserciones, modificaciones,
lectura y borrados de registros de la base de datos.

En los ejercicios vamos a utilizar una aproximacion a coches y fabricante,
con el siguiente modelo:

Fabricante

Coche

26.3.1 Creacion de la base de datos

En este ejercicio vamos a crear la base de datos utilizando el programa
SQLite Browser, puedes descargarlo de: heps:/sqlitebrowserorg. La descarga
tienes que haceda desde la pestafia de Download, una vez dentro elige la versidn a
descargar dependiendo del sistema operativo que tengas instalado en tu ordenador.
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Una vez instalado el programa, dbrelo y verds la siguiente pantalla:

L] T TR Rteveas o 50

a [T & o § lmrwm— ey o By s o —— b S e
-

BT cbsceimon  Fdierpsgras  Becste 500 =l

- - - | '

Para crear la base de datos tienes que presionar con el ratén en la opeidn
“Mueva base de datos™ que se encuentra en la esquina superior izquierda. Después
de hacerlo, tienes que elegir la ruta donde quieres guardar la base de datos y elegir el
nombre para la misma, te recomendamos hacerlo en la misma carpeta en la que vas
a guardar los ejercicios y ponerle de nombre “Coches.db”.

Lasiguiente pantalla que se abre después de elegirruta y nombre es la pantalla
para crear una tabla en base de datos. En la pantalla verds 3 paneles diferentes:

¥ Tabla: en este panel se establece el nombre de la tabla.

F Campos: en este panel se establecen los campos que tendrin la base de
datos. Para cada campo hay que establecer la siguiente informacién:
s Nombre: nombre del campo de la tabla.
e Tipo: tipo de datos del campo.

e NN: indica si es campo puede ser nulo o no, es decir, si es obligatorio
de rellenar.

e PK:indica siel campo es clave primaria de la tabla.

e Al indica si el campo es un auto incremental (vdlido para enteros o
claves).

o [: indica si el campo es dnico, es decir, no pueden existir valores
repetidos para ese campo en toda la tabla.
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¢ Por defecto: indica un valor por defecto para el campo.

o Check: se usa para verificar si el valor de la columna estd en el
dominio especificado. Esto impide que se asignen valores no vilidos
a la columna.

F SQL:en este panel se puede ver el codigo S(YLde la tabla, se va construyendo
amedidaque se rellena la informacién de los paneles anterdores. El codigo
fuente no se puede modificar i no es mediante los paneles superiores.

La pantalla es la siguiente:

® B8 Editar la dafinicidn de ia tabla
Tabls

I
Sy Auanzic
Campos

.__-‘-", ARadie e | Elisinnl (s WOt s Fuels @il Borawrs 0D Paiista @b

Hemare Tipa NN PK A U Pordafecto Check

Cancelar

La primera tabla que vamos a crear es la tabla Coches, que almacenari la
informacion de los coches. Estard compuesta por los siguientes campos:

F id: campo utilizado para identificar al coche de forma tnica. El campo
serd la clave primaria de la tabla, por lo tanto serd no nula y dnica. El
campo serd auto incremental.
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¥ Fabricanteld: identificador del fabricante. Se utilizard para relacionar el
coche con su fabricante, para los que crearemos unatabla postedormente.
El campo es no nulo.

F Modelo: indica el modelo del coche. El campo es no nulo.
¥ Cilindrada: indica la cilindrada del coche. El campo es no nulo.
¥ Color indica el color del coche. El campo es no nulo.

En la siguiente imagen puedes ver la definicidn de la tabla:

* @ Editar Ia definicion de (a tabls

Fabricanteld nTEGER @
Models TEXT Ba
Cilindrada INTEGER i@
Colar TEXT Ba
il TE TABLE "Coche” |

2 fd”  INTEGER MOT NULL PRIMARY KEY AUTOINCREMENT UMNQLIE,
3 Fabricanteld”  INTEGER NOT NULL,

4 Modaly'  TEXT MOT NULL,

B "Clindrada™ |NTEGER MOT MULL,

B “Color” TEXT NOT NULL

7 ¥

Cancelar

La siguiente tabla a crear es Fabricante, que almacenari la informacidn de
todos los fabricantes de coches. Estard compuesta por los siguientes campos:

F id: campo utilizado para identificar al fabricante de forma dnica. El
campo serd la clave primaria de la tabla, por lo tanto serd no nula y dnica.
El campo serd auto incremental. El identificador es utilizado en la tabla
Coches para relacionar las dos entidades.
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¥ Nombre: indica el nombre del fabricante. El nombre es un campo dnico,
ya que no pueden existir mds de un fabricante con el mismo nombre. El
campo es no nulo.
¥ Telefono: indica el teléfono de contacto con el fabricante. El campo es
no nulo.
¥ Direccion: indica la direccién en la que se encuentra el fabricante. El
campo es no nulo.
F Email: indica el email de contacto del fabricante. El campo admite nulos,
ya que no todos los fabricantes disponen de email.
En la siguiente imagen puedes ver la definicion de la tabla:
[  Editar ia definicidn de la tabla
Tahla
Fabricante
o Avanzics
Camoos
:&'mﬂhw g Bl e Wl Fofint e haeiad fori B s EaFres Fa e aBi|0
Marnre Tipa NN PK Al U Pordefecto Chack
id wEceR @ 8 @ A
Mombre TEXT Bao ]
Telefono TEXT [~ 1]
Direccion TEXT Bao
Email TEXT B
1 CREATE TABLE "Fabrcante™ |
2 "id" INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY AUTOINCREMENT UNIGUE,
3 "Neembira® TEXT NOT NULL UNIGLE,
g Telefong” TEXT NOT NULL,
5 "Direcclon” TEXT NOT NULL,
5] “Emaid”™ TEXT
¥ th
Canceler
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Una vez creadas las dos tablas, tienes la base de datos lista para continuar
con los siguientes ejercicios. La base de datos también se encuentra disponible en el
material descargable del libro dentro de los ejercicios de base de datos.

26.3.2 Insertando datos

El primer ejercicio con codigo fuente que vamos a realizar es la insercidn de
datos en la base de datos. El comando que se utiliza para hacer inserciones en bases
de datos es el siguiente:

INSERT INTO NesnbreTub la VALUES( Lista De Vilfores)

A destacar del comando:

¥ NombreTabla: indica el nombre de la tabla en la que se desea insertar

informacion.

¥ ListaDeValores: son los valores del registro a insertar, se ponen separados

pOor COoMma.

El cidigo fuente sigue los siguientes pasos:

1.
2.

Apertura de la conexitn a la base de datos.

Generacidn de los registros de fabricantes a insertar en base de datos.

. Creacidn de un cursor para realizar operaciones contra la base de datos e

insercién de los registros.

. Consolidar la informacién en la base de datos mediante el comando

commif. En caso de no ejecutar el comando la informacién no se guardari
en base de datos ya que no estard consolidada.

. Generacidn de los registros de los coches a insertar en base de datos.
. Insercidn de los registros.
. Consolidar la informacién en la base de datos.

. Cerrar la conexién a la base de datos.
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El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

# Importa la libreria para utilizar S5QLite

import sglite3

# Conecta a la base de datos

database = sqlite3.connect({ coches.db®)}

# Crea los registros de fabricantes

registerl =

register =

# Apertuda de un cursor e insercidn de los fabricantes

(1,
2,

‘Honda®, "9112345%&7°, ‘Calle Japdn 3°,'hello@honda.es’)
fSeat”, ‘919876543", ‘Calle Espafa 1°,'infofseat.es’)

cursor = database.cursor()

cursor.execute( “INSERT INTO Fabricante VALUES(?,2,2,7,%})", registerl)
cursor.axecute(“INSERT INTO Fabricante WALUES(?,2,?,7,%#)", register)

# Commit de las operaciones

database.commit()

# Crea los registros de los coches

registerl =
register? =
register3 =
registerd =

i1,
iz,
(3,
(di

1,
1,

L

k)

i

B

ftivic', 16848,"'Azul’)
THR-W', 2488, 'MNegro’')
flbiza', 1284,'Rojo’)
fAteca', 1884,'Blanco’)

# Insercidn de los modelos de coches

cursor.execute( “INSERT INTO Coche
cursor.execute “INSERT INTO Coche WALUES(?,?,
cursor.execute( “INSERT INTO Coche WALUES(?,?,
cursor.execute “INSERT INTO Coche WALUES(?,?,

# Commit de las operaciones

database.commit()

# Cierra la conexidn a la base de datos

database.close()

VALUES(?,?,

Ba2, M,
PN
NS

PN

registerl)
registerl)
register3)
registerd)

Después de ejecutar el programa, abre la aplicacidn SQLite Browser y vete
al meni “Hoja de datos™:
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Estrictira Editar pragmas  Ejecutar SQL
o Crmar tabta me (LT S T o FIAT P
Fcamita Tiog ERglima
v Tablas (3}
* | Coche CREATE TABLE “Coche®
» || Fabricante CREATE TABLE “Fabrica
F | sqlite_sequence CREATE TABLE
Indices 10
o Wistas (0)
_| Disparadores (D)

En el desplegable Tubla puedes seleccionar la tabla de la que quieres
consultar los datos. La siguiente imagen muestra lo que verds en la tabla Fabricante:

-

Estructura SFEGELTIER) Editer pragmes  Ejecutar SQL

T Crsbrcte B 8][4 [ (] [N, s

Id Hombre Telefcaa Dlesccion Email
Fiil Filtra Filtre {Filtra Fldra
11 Handa B11IBA56T Calle Japsdn 3 eliofhonda.es
.2 2 Saat D19ETES43 Calle Espafia 1 infolsestio

'

Editar pragmes  Ejecutar SGL

Tabla: |_iCoche B @!; & ‘B @| mrlﬂln_ EOTar eI

i Faksjcanted Sadeio Clisdraga Coler

26.3.3 Leyendo datos

El segundo ejercicio consiste en la realizacidn de diferentes lecturas de
informacién previamente insertada en el ejercicio uno. El comando para realizar
consultas a la base de datos es el siguiente:

SELECT * FROM NombreTabla WHERE Condicidn
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A destacar del comando:

F *: informacién que se lee de base de datos. El asterisco indica que se
leerd toda la informacidn de la tabla, aunque puede ser sustituido por el
nombre de las columnas que se quieren leer.

F NombreTabla: nombre de la tabla sobre la que se ejecutard el comando.

F Condicién: el WHERE es opcional en el comando, por tanto la condicidn
es opcional. En la condicidn se introduce una comparacion, por ejemplo,
que el nombre del fabricante sea Homda.

El cidigo fuente sigue los siguientes pasos:

I. Apertura de la conexion a la base de datos.

]

Creacidn de un cursor para realizar operaciones contra la base de datos.
Lectura y visualizacion de todos los datos de la tabla Fabricanre.
Lectura y visualizacidon de todos los datos de la tabla Cochie.

SO

. Lectura de los datos de la tabla Fabricante para realizar posteriormente la
lectura de los coches usando el identificador del fabricante.

6. Creacién de un segundo cursor para realizar operaciones contra la base
de datos.

7. Lectura y visualizacion de la informacién de la tabla Coche utilizando
el identificador leido previamente del fabricante. La consulta de lectura
tiene un parimetro que es el identificador, presta atencibn a cdmo se
define el pardmetro ¥ a como es utilizado posterionmente como parimetro
de la consulta (seccidn de codigo comentada con #Ejecucion de la guery).

8. Cerrar la conexidn a la base de datos.
El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

# Importa la libreria para utilizar 5QLite

import sqlite3

# Conecta a la base de datos

database = sglite3d.connect(‘coches.db®)}

# Apertuda de un cursor

cursor = database.cursor()
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# Lectura de todos los fabricantes
cursor.execute(“SELECT * FROM Fabricante")
print{“®ostrando todos los fabricantes:")
for registro in cursor:

print{registro)

# Lectura de todos los coches

cursor.execute[“SELECT * FROM Coche™)

print({“®ostrando todos los coches:™}

for registro in cursor:
print{registro)

# Lectura de todos los coches a partir del fabricantes
cursor.execute(“SELECT * FROM Fabricante®)
for registro in cursor:

aw

print{"Mostrando todos los coches del fabricante: ™, registrof[l])
# Nuewo cursor para ejecutar la consulta para los coches
cursorcoches = database.cursor()}

# Ejecucidn de la query

parametre = {registro[@],)

cursorcoches.execute{"SELECT Modelo, Cilindrada, Color FROM Coche where Fa-

bricanteld = ?*,parametra)
# Muestra la informacidn de cada coche asociada al fabricante
for registrocoche in cursorcoches:

FER

prinmt{registro[1], sregistrocoche[8],", “,registrocoche[1], "cc,

registrocoche[2])

# Cierra la conexidn a la base de datos

database.close()

s
F

Lainformacién de todo Lo leido es mostrada por pantalla, lasiguiente imagen

muestra lo que verds en la consola una vez ejecutes el codigo fuente:

Mostrande tedos los fabricontes:

{1, 'Honda', '911234567', "Calle Japén 3', ‘helloBhonda.es')
{2, "Seat', '919876543', 'Calle Espofa 1°', 'infoPseat.es')
Mostrande tedos los coches:

€1, 1, '"Civic', 1628, '"Azul'd

(2, 1, "HR-V', 2488, 'Negro')

{3, 2, "Ibiza', 1288, 'Rojo'}

(4, 2, "Ateca', 188@, "Blanco")

Mostrando todos los coches del fabricante: Honda

Hondo Civic , 168 cc, Azul

Honda  HR-V , 2488 cc, MNegro

Mostrando todos los coches del fabriconte: Seat

Seat Ibiza , 1288 cc, Rojo

Seat Ateca , 1888 cc, Blanco
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26.3.4 Modificando datos

El tercer ejercicio consiste en la modificacion de algunos registros de la base

de datos.
es el sigu

El comando para hacer modificaciones en la informacion de base de datos
iente:

UPDATE NombreTabla SET NombreColumna = Valor WHERE Condicitn

A destacar del comando:

¥ NombreTabla: nombre de la tabla sobre la que se ejecutard el comando.

¥ NombreColumna = Valor: indica el valor que se le asignari a la columna

que se desea cambiar. Es posible introducir més de una asignacién, en el
caso de hacerlo irdn separadas por comas,

¥ Condicion: el WHERE es opcional en el comando, por tanto la condicidn

es opcional. En la condicién se introduce una comparaciéon, por ejemplo,
que el nombre del fabricante sea Howmda.

El cidigo fuente sigue los siguientes pasos:

1

2.

10.

. Apertura de la conexién a la base de datos.
Creacidn de un cursor para realizar operaciones contra la base de datos.
. Lectura y visualizacién de todos los datos de la tabla Fabricante.

. Actualizacién del email del fabricante Honda por uno nuevo. En el
comando se utilizada la condicidn para actualizar que es que el id sea
igual a 1, valor que es conocido por los ejercicios anteriores.

. Lectura y visualizacién de todos los datos de la tabla Fabricante.
. Lectura y visualizacidén de todos los datos de la tabla Coche.

. Actualizacion del color y cilindrada del coche con i igual a 1, Honda
Civic.

. Actualizacion de la cilindrada del coche con id ignal a 3, Sear Ibiza.
. Lectura y visualizacidn de todos los datos de la tabla Cocfre.

Cerrar la conexién a la base de datos.
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El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

# Importa la libreria para utilizar S5QLite

import sglite3

# Conecta a la base de datos

database = sqlite3.connect({ coches.db®)}

# Apertuda de un cursor
cursor = database.cursor()

# Lectura de todos los fabricantes
cursor.execute("SELECT * FROM Fabricante™)
print({“Mostrando todos los fabricantes:®)
for registro in cursor:

print{registro)

# Actualizacidn de un fabricante
query = "UPDATE Fabricante SET Email = ‘nuevoemail@honda.es® WHERE id = 1*
cursor.execute(query}

database.commit()

# Lectura de todos los fabricantes
cursor.execute“SELECT * FROM Fabricante")
print({“®ostrando todos los fabricantes:™)
for registro in cursor:

print{registro)

# Lectura de todos los coches

cursor.execute("SELECT * FROM Coche™)

print({“Mostrando todos las coches:™)}

for registro in cursor:
print{registro)

# Actualizacidn de un coche

guery = "UPDATE Coche SET Color = "Verde', Cilindrada = 2888 WHERE id = 1*
cursor.execute(query)

query = "UPDATE Coche SET Cilindrada = 1688 WHERE id = 3™
cursor.execute(query}

database.commit()

# Lectura de todos los coches
cursor.execute|“SELECT * FROM Coche™)

print({“®ostrando todos los coches:™}



284 PYTHON PRACTICD. HERRAM IENTAS, CONCEPTOS Y TECNICAS ) R -M

for registro in cursor:

print{registro)

# Cierra la conexidn a la base de datos

database.close()

La siguiente imagen muestra la informacion que es mostrada en la consola
durante la ejecucion del programa:

Mostrando todos los Fabricantes:

(1, "Honda', '911234567', 'Colle Jopbn 3°, "hello@honda.es')
(2, "Seat’, '919876543°, 'Colle Espana 1', "infoBseat.es')
Mostrondo todos los fobricantes:

{1, "Honda', '911234567', 'Calle Japdn 3', ‘nueveemail®honda.es')
{2, 'Seat', '919876543', 'Colle Espafia 1', 'infoBseat.es')
Mostrande todos los ceches:

€1, 1, "Ciwic', 16808, "Azul")

{2, 1, "HR-V', 24008, 'Negro')

{3, 2, "Ibiza", 1208, "Rojo')

{4, 2, "Ateca', 1BG8, 'Blonco')

Mostrando todos los coches:

€1, 1, "Civic', 2008, "Verde")

(2, 1, "HR-V', 2498, 'Negro')

(3, 2, "Ibiza', 1608, "Rojo')

(4, 2, "Ateca', 1808, "Blonco')

Si lo deseas, puedes comprobar la informacién utilizando SQLite Browser,
tal y como hiciste en el ejercicio sobre insercion de datos.

26.3.5 Borrando datos

El cuarto ejercicio consiste en el borrado de informacién de la base de datos.
El comando para realizar borrados es el siguiente:

DELETE FROM MombreTable WHERE Condicidn
A destacar del comando:
¥ NombreTabla: nombre de la tabla sobre la que se ejecutard el comando.

F Condicién: el WHERE es opcional en el comando, por tanto la condicién
es opcional. En la condicidn se introduce una comparacion. por ejemplo,
que el nombre del fabricante sea Honda.
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El cidigo fuente sigue los siguientes pasos:

1. Apertura de la conexién a la base de datos.

2. Creacidn de un cursor para realizar operaciones contra la base de datos.
3. Lectura y visualizacidén de todos los datos de la tabla Cochie.

4. Eliminacién del registro con id igual a 3, Sear fbiza.

5. Lectura y visualizacidn de todos los datos de la tabla Cocfie.

6. Cerrar la conexion a la base de datos.

El cidigo fuente del ejercicio es el siguiente:

# Importa la libreria para utilizar SQLite
import sqlite3

# Conecta a la base de datos

database = sgliteld.connect(’coches.db®}

# Apertuda de un cursor

cursor = database.cursor()

# Lectura de todos los coches
cursor.execute("SELECT * FROM Coche™)
print({“Mostrando todos los coches:™)
for registro in cursor:

print{registro)

# Eliminacidn de wn coche

guery = "DELETE FROM Coche WHERE id = 3*
cursor.execute(guery)

database.commit()

# Lectura de todos los coches
cursor.execute(“SELECT * FROM Coche™)
print{“Mostrando todos los coches:™)
for registro in cursor:

print{registro)

# Cierra la conexidn a la base de datos

database.close()
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La siguiente imagen muestra la informacién que es mostrada en la consola
durante la ejecucitn del programa:

Mostrando todos los coches:

(1, 1, "Civic', 2098, 'Verde")
(2, 1, "HR-¥', 2428, 'Negro")
(3, 2, "Ibiza’, 1688, "Rojo')
(4, 2, 'Ateca', 18088, "Blonco')
Mostrando todos los coches:

(L, 1, 'Civic', 2008, 'Verde')
{2, 1, "HR-V', 2488, 'Megro'}
{4, 2, "Ateca’, 1888, "Blonco’)

Si lo deseas, puedes comprobar la informacién utilizando SQLite Browser,
tal y como hiciste en el ejercicio sobre insercidn de datos.
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En este capitule vamos a explicarte cémo puedes crear tus propios modulos
y como puedes usarlos en los programas que escribes para asi reutilizarlos en futuros
programas que desarrolles

En un capitule anterior te hemos explicado la libreria estandar, pues lo que
vamos a aprender a hacer en este capitulo es a crear nuestras propias librerias y poder
utilizarlas de la misma manera que utilizamos la libreria estindar.

Un médulo es un archivo de cddigo fuente de Python que incorporamos a
nuestro programa mediante la sentencia impor? ¥ que nos pemmite utilizar todas las
funcionalidades que dicho médulo tiene.

A continuacién vamos a hacer una serie de ejercicios en los que crearemos
una serie de médulos que podris reutilizar en otros programas.

21.1 EIERCICIOS

El primer ejercicio consiste en evolucionar el ejercicio intermedio que
hemos realizadoe previamente y crear un médulo independiente que contenga todas
las operaciones matemidticas que realizaba en el gjercicio.

El nuevo médulo tendra las siguientes operaciones:

¥ Sumar: la operacién recibird como parimetros los dos sumandos y
devolverd el resultado de la suma.

¥ Restar: la operacitn recibiri el minuendo y el sustraende como
pardmetros y devolveri el resuliado de la resta.



288 PYTHON PRACTICD. HERRAMIENTAS, CONCEPTOS Y TECNICAS ) R -M

¥ Multiplicar: la operacidn recibird los dos multiplicando como pardmetros
y devolverd el resultado de la multiplicacion.

¥ Dividir: la operacidn recibird el dividendo v el divisor como parimetros
y devolveri el resultado de la divisidn. En caso de producirse una divisidn
por cero se devolvera -1.

¥ Factorial: la operacién recibird como pardametro el ndimero del que se
quiere calcular el factorial y devolveri el resultado de dicho cdlculo.

¥ Potencia: la operacitn recibird la base y el exponente como parimetros
y devolverd el resultado del cdlculo de la potencia.

El cidigo fuente del miodulo es el siguiente:

def Sumar{suml,sum}:
return suml+suml

def Restar{minuendo,sustraendo):

return minuendo-sustraendo

def Multiplicar({multiplicando,multiplicador):
return multiplicando*multiplicador

def Dividir{dividendo,divisor):
try:
resultado = dividendo/divisor
return resultado
except ZeroDivisionError:

return -1

def Factorial(numero):
if numero <=1:
return 1
else:

return numero * Factorial{numero-1}

def Potencia(base,exponente):
if exponente <= B:
return 1
else:

return base * Potencia(base,exponente-1}
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Guarda el fichero con el nombre “Operaciones.py’”.

Una vez tienes el médulo desarrollado es el momento de implementar la
caleuladora. Sigue los siguientes pasos:

L. Crear un fichero dentro de la misma carpeta donde has guardado el fichero
del mddulo y ponle como nombre * Calowdado ra py”.

2. Copia el codigo fuente del gjercicio intermedio en el fichero que acabas
de crear.

3. Modificacion del fichero para utilizar el médulo. Hay que afadir en la
primera linea del fichero la sentencia “import Operaciones”.

4. Adaptar el codigo fuente del fichero para utilizar las operaciones del
méddulo.

El c6digo fuente quedaria de la siguiente manera:

import Operaciones

def Sumar({):
suml = int({input(“Sumando uno:*'})
sum2 = int{input(“Sumando dos:™})

print ("La Suma es:", Operaciones.Sumar(suml,sum2))

def Restar():
minuendo = int{input{*Minuendo:*}}
sustraendo = int(input(“Sustraendo:"))

print (“La Resta es:", Operacicnes.Restar{minuendo,sustraendo))

def Multiplicar():
multiplicando = int{imput({®Multiplicando:™)}
multiplicador = int{input(“Multiplicador:™)}
print ("La Multiplicacion es:", Operaciones.Multiplicar{multiplicando,multip

licador))

def Dividir():
dividendo = imnt(input({"Dividendo:"))
divisor = int{input{“Divisor:"}}
print (“La Division es:*, Operaciones.Dividir(dividendo,divisor})

def Factorial():
factorial = imt(input({“Introduzca el nimero del que guiere calcular el fac-
torial: ™))

print{"El factorial de ™ + str({factorial) +

o aE

a5 + str{0peraciones.
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Potencial):
base = int{input({“Introduzca la base de la potencia: "))

exponente = int(input{“Introduzca el exponente de la potencia: ™))

o o e or o

print{"El valor de + stribase) + elevado a + stri{exponente) + BS:

ri{0peraciones.Potencia(base,exponente)})

Calculadora{):
fin = False
while not(fin):
opc = int{input{®Opcion:™}}
if {opc==1):
Sumary)
elif{opc==2}):
Restar()
elif{opc==3):
Multiplicar()
elif{opc==4):
Dividir(}
elif{opc==5):
Factorial()
elif{opc==8):
Potencial)
elif{opc==7):
fin = 1
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Fijate en como se utilizan las operaciones del médulo que hemos importado:

Nowmbre Mddulo. Operacidn.

El fichero gue tienes que ejecutar desde IDLE es Efl pyv.
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La siguiente imagen muestra un ejemplo de ejecucién del ciédigo fuente
anterior:

EEEER TR R

Calculadora

WEREREEE R

Manu

1} Suna

£) Resta

3} Multiplicacion

4} iwvision

5) Factorial

6} Potencia

7Y Salir

Opcion:l

Sumando uno:2Z

Sumanda dos:45

La Suma es: &7

Opcian: 2

Minuendo:87

Sustroendo: 44

La Resta es: 43

Opcion:l

Multiplicondo:3

Multiplicader:®

La Multiplicocion es: 18
Opcion: 4

Mvidendo:56

Divisor:i2

La Division eas: 4.66066GEGERGLOOET
Opcion:5

Introduzca el ndmero del gque guiere calcular el factorial: 5
El factorial de 5 es: 120
Opcion: &

Introduzee la bese de la potencia: 4
Introduzca el exponente de la potencio: 4
El valor de 4 elevodo a 4 es: 256
Opcion: 7

El segundo ¢jercicio consiste en modificar uno de los e¢jercicios que hemos
hecho en el capitulo de programacitn orentada a objetos. El ejercicio que vamos a
modificar es ¢l gjercicio que hicimos referente a heredar varias clases de una clase.
La modificacion consiste en crear un mddulo aparte para cada una de las clases, es
decir, cada clase en un fichero y un fichero con el codigo fuente principal.

Las clases que vamos a crear son las siguientes:

F Persona:

& Atributos:
— Nombre.
— Apellidos.
— Edad.
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F Métodos:

F Alumno: heredard de la clase Persona.

F Profesor: heredard de la clase Persona.

GetNombre.
SetNombre.
GetApellidos.
SetApellidos.
GetEdad.
SetEdad.

Atributos:

— Curso.
— Asignaturas.

Métodos:

— GerCurso.
— SetCumso.
— (GetAsignaturas.
— SetAsignaturas.
— MostrarAlumno.

Atributos:

— Antigiiedad.

— Tutorias.

— Teléfono.
Meétodos:

— CetAntigiedad.
— SetAntigtiedad.
— GetTutorias.

— SetTutorias.

— (etTelefono.
— SetTelefono.
— MostrarProfesor.

Cada clase la vas a crear en un fichero aparte:

¥ Persona: la creards en el fichero “persona.py”.
F Alumno: la creards en el fichero “alumno.py”.
F Profesor: la crearis en el fichero “profesorpy”.

i
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A la hora de realizar las importaciones de los mddulos tendrds que hacerlo
de la siguiente manera:

F Persona: no realizard ninguna importacion.

¥ Alumno: realizard la importacion del modulo Persona.

¥ Profesor: realizari la importacién del médulo Persona.

F Cadige principal: realizard la importacion de los médulos Afumne y
Profesor.

Veamos como quedaria cada mddulo o fichero:

Persona.py

class Persoma:
def __init__ (self}:
self._ Nombre =
self._ Apellidos = "
self._ Edad = @
def GetMombre(self}:
return self.__Nombre

avaz

def SetMembre({self,nombre):
self._ Nombre = nombre
def GetaApellidos(self):
return self.__Apellidos
def Setapellidos(self,apellidos}):
self.__apellidos = apellidos
def GetEdad{self):
return self.__Edad
def SetEdad(self,edad):
self._ Edad = edad

Alumno. py

import Persona

class Alumno(Persona.Persona):
def __imit_ (self}:

self._ Cursg = ™

self.__Asignaturas =
def GetCurso({self}:
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return self._ Curso

def Setfurso{self,curso):
self._ Curso = curso

def GetAsignaturas{self):
return self.__Asignaturas

def SetAsignaturas(self,asignaturas):
self._ Asignaturas = asignaturas

def MostrarAlumnofself):
print({“aAlumno:™)
primt{™\tNombre:"”,self.GetNombre())
print(™“\taApellidos:™,self.Getapellidos{))
primt({™\tEdad:",self.GetEdad(})
primt("\tCurso:",self._ Curso)

print({"“\tMatriculas:”,self.__Asignaturas)

Profesor.py

import Persona

class Profesor(Persona.Persona):
def __imit__ (self}:
self._ Antigiledad =

self._ Tutorias =
self._ Telefono = “*
def Getantigiiedad(self):
return self._ Antigledad
def Setantigiiedad(self,antigiledad):
self._ Curso = antigiedad
def GetTutorias(self):
return self._ Tutorias
def SetTutorias(self,tutorias):
self._ Tutorias = tutorias
def GetTelefono(self):
return self._ Telefono
def SetTelefono(self,telefono):
self._ Telefono = telefono
def MostrarProfesor{self):
print(“Profesor:™)
primt({™\tNombre:",self.GetNombre())
print(“\tapellidos:",self.Getapellidos{))}
primt({"\tEdad:",self.GetEdad(})
print(“\tAntiguedad:*,self.__Antigiedad)
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print("“\tTutorias:"”,self.__ Tutorias)
primt{"\tTelefono:*”,self.__Telefono)

import Alumno

import Profesor

alumno = Alumno.flumnof )

alumno. SetNombre{"aAlfreda’)

alumno. Setapellidos(“HMoreno Mufioz™}

alumno. SetEdad(35)

alumno. Setlurso(™Bachillerato™)
alumno.SetAsignaturas(["Matemdticas™,“Tecnologia®™, "Inglés™])
alumno.Mostraralumno( )

profesor = Profesor.Profesor()

profesor.SetMombre(“Profesor™)

profesor.SethApellidos(™Casa Papel™}

profesor.SetEdad({58)

profesor.SetAntigledad(15)
profesor.SetTutorias([ ["Lunes™ ,"16-18"],[“Jueves”,™12-14"], ["Viernes","11-13"]1)
profesor.SetTelefono(™654321898")

profesor.MostrarProfesor()

El fichero que tienes que ejecutar desde IDLE es el fichero Ef2. py.

La siguiente imagen muestra la ejecucitn del o6digo fuente anterior:

Alumno;

Mombre: Alfredo

Apellidos: Moreno Mufoz

Edad: 35

Curso: Bachillerato

Matriculas: ['Matematicas', 'Tecnelegia', 'Inglés']
Frofesaor:

Mombre: Profesaor

Apellidos: Casa Papel

Edad: 5@

Antigledad:

Tuterias: [['Lunes', '16-18'], ['Jueves’, '12-14"], ["Viernes', '11-13']]

Teleforo: 654321008






28

~ PRUEBAS UNITARIAS

En este capitulo vamos a explicarte qué son las pruebas unitarias, qué
importancia tienen dentro del desarrollo de sofiware, qué beneficios tiene su
utilizacién y por tiltimo vamos a realizar una serie de ejercicios utilizando a libreria
del médulo estindar uniriesr.

Una de las cosas mids importantes que existen en el desarrollo de software es
probar el codigo fuente que se escribe. Probar el codigo fuente no significa ejecutar
la aplicacién y probar empiricamente que funciona y que hace lo que debera de
hacer, probar el software significa escribir pruebas en el codigo fuente que verifiquen
de forma automdtica que el cidigo fuente hace lo que tiene que hacer y que funciona
como deberia.

28.1 ;QUE SON LOS TESTS UNITARIOS?

Las pruebas unitarias son una herramienta de programacion utilizada para
garantizar que el codigo fuente que se ha desarrollado y que se prueba con la prueba
hace lo que deberia. Las pruebas unitarias son una herramienta de caricter general en
programacion, lo que significa que no estan ligados a un lenguaje de programacion.

Las pruebas unitarias son la clave para poder garantizar la calidad del
cualquier cddigo, por tanto, al escribirlas se antomatiza el control de calidad del
codigo fuente.

La pregunta clave en todo ésto es: ;Cudndo se escriben las pruebas unitardas?
La respuesta es sencilla, a la par que el codige fuente. Es aconsejable que escribas
pruebas unitarias para cada funcién, método o médulo que desarrolles, de tal forma
que aseguraris el correcto funcionamiento de los mismos.
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;Por qué deberiamos de utilizar pruebas unitarias? Pues realmente existen
muchos motivoes, pero de todos ellos nos gustaria destacar los siguientes:

F Mejoran la calidad: garantizan que el cdodigo fuente funciona
correctamente.

P Mejoran los tiempos de desarrollo: mediante las pruebas unitarias
podremos garantizar que una vez se introduzcan modificaciones en el
codigo fuente éste sigue funcionando de forma correcta.

F Documentacion: las pruebas unitarias son la documentacion del cédigo
fuente va que describen las funcionalidades del mismo. Si se modifican
funcionalidades del software se tendrin que actualizar las proebas
unitarias.

Escribirproebas unitarias noesdiferente a escribir codigo fuente, bisicamente
las pruebas es un conjunto de lineas de cédigo que prueban que las lineas de codigo
principales funcionan como deberian. Por tanto, las pruebas deben de ser tratadas
como si fuera codigo fuente, lo que implica que:

F Las pruebas pueden contener errores de cédigo que te tocard corregir
para asegurar que la prueba es correcta.

F El cidigo fuente de las pruebas debe seguir el mismo estindar que el
cOdigo fuente normal en términos de: uso correcto de nombres, sintaxis
clara, afiadir comentarios que aclaren las pruebas, c6digo bien organizado,
etc.

F Las pruebas tienen que poder ser cambiadas ficilmente si cambia el
codigo fuente que prueban.

¥ Las prucbas, al igual que el codigo, deben de permitir ser modificadas
para un mejor entendimiento y legibilidad.

28.1.1 La realidad

Utilizar pruebas unitarias tiene muchisimos beneficios que veremos mads
adelante, pero, aunque no te lo creas, no son una heramienta que tenga un Uso
extendido dentro de la comunidad de desarrollo de software.

Existe una razdn principal por la que no estd muy extendido y es que existe
mucho desconocimiento sobre la materia, poca tradicidn y diversos falsos mitos.
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El mito mds claro referente a las pruebas unitadas es que se piensa que
escribir pruebas unitarias implica escribir el doble de cédigo fuente (el cédigo normal
y el codigo de la prueba), algo que es totalmente falso, es simplemente escribir un
poco mads de codigo.

En lo referente a tradicidn tenemos que hablar sobre que, normalmente, en
los proyectos de desarrollo de software se suele dejar la escritura de las pruebas para
el final, lo que provoca dos posibles escenarios:

F Las pruebas nunca llegan a implementarse dado que el proyecto
desarrollade se considera “acabado”.

¥ Las pruebas que se implementan son de baja calidad porque las personas
encargadas de escribirlas consideran que su trabajo ya estaba “acabado™
antes de realizar las pruebas.

En nuestros proyectos las pruebas siempre las tenemos que ir escribiendo a
medida que se desarrolla el software. A medida que desamrollamos vamos probando
nuestro codigo, lo que nos permite asegurar que la funcién, método o médulo queda
terminado correctamente, libre de errores.

Larealizaciénde pruebasunitarias debe serun procesoobligatorio en nuestros
desarrollos ¥ que no queden a la voluntad del desarrollador. Si el desarrollador no
estd habituado a su uso diario es muy ficil que tienda a evitar realizar este tipo de
pruebas.

28.2 CARACTERISTICAS DE UNA BUENA PRUEBA UNITARIA

Llegados a este punto, tenemos que hablar sobre qué caracterdsticas debe
de tener una prueba unitaria para considerarla que es una buena prueba unitafa. A
continuacion te listamos las caracteristicas que debe de tener:

F Tiene que poderejecutarse de forma automédtica para poder automatizarla.
¥ Tiene que poder repetirse tantas veces cOmo se quiera.

F Tiene que poder serejecutadas en cualquier entorno y equipode desarrollo
e independientemente del estado en el que se encuentren dichos entornos
O equipos,

¥ Tiene que dejar el entorno o equipo en el que se ejecutan en el mismo
estado en el que se lo han encontrado al comenzar su ejecucion,

F Tiene que ser totalmente independientes con el resto de pruebas, es decir,
no puede afectar a otras pruebas ni verse afectada por otras.
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¥ Tiene que tener un objetivo bien definido vy entendible por todos los
desarrolladores.

F Tiene que simular relaciones con otras funciones, métodos o mddulo para
asi evitar dependencias con ellos.

P El conjunto de pruebas debe poder cubrir casi la totalidad del cédigo
fuente de la aplicacién, por tanto, cuanto mas cidigo fuente tengamos
cubierto con las pruebas asi de buenas serdn.

Tienes que tener en cuenta que aunque la lista de caracteristicas que
acabamos de exponerte definen si una prueba es buena 0 no, no siempre sera posible
ni necesario cumplir con todas estas reglas y serd la experencia la que nos guoiari en
la realizacidn de las mismas.

28.3 BENEFICIOS DE LAS PRUEBAS UNITARIAS

El uso de pruebas unitarias en nuestros desarrollos nos aporta una serie de
beneficios que son los siguientes:

F Aceleran el desarrollo de software ya que facilitan los cambios en la
aplicacién ya que las pruebas nos asegurarin que los nuevos cambios no
han introducido errores.

F Los tiempos de depuracién y correccion de incidencias se ven reducidos.
Al tener preparadas pruebas para cada funcién, método o mdédulo los
errores estin mas acotados y son mds ficiles de localizar ya que las
pruebas los encontrarian de forma rapida.

¥ Permiten probar funciones, modulos y métodos sin tener todo el programa
desarrollado.

F Facilitan otro tipe de pruebas, como por ejemple las pruebas de
integracién, ya que permiten llegar a la fase de integracidn asegurando
que el cddigo fuente estd funcionando correctamente.

F Las pruebas ayudan a entender mejor el cédigo fuente.

F Las pruebas documentan el cédigo, son un libro abierto sobre el
funcionamiento de la funcién y los resultados esperados.

¥ Ayuda atener un cédigo desacoplado gracias a que cada una de nuestras
funciones estd pensada para devolver un resultado que podrd ser testeado.
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Resumiendo, las pruebas nos van a permitir tener a los desarrolladores mis
contentos ya que todo el cédigo estard totalmente documentado por las pruebas,
también tendrin menos estrés a la hora de hacer modificaciones ya que mediante las
pruebas podrin comprobar que “no se han cargado nada”. El cliente que utiliza el
software también estard mds contento, ya que con las pruebas aseguraremos que el
producte hace lo que él espera que haga. Ademds, le daremos tiempos de respuesta

a incidencias menores y tiempos de desarrollo de nuevas funcionalidades menores
también.

28.4 PRUEBAS UNITARIAS EN PYTHON

En el capitulo en el que te explicamos la libreda estindar de Python te
dijimos que dicha libreria contiene una libreria para realizar pruebas unitarias, la
libreria se llama wniftess v es la que vamos a utilizar en este capitulo.

La libreria wniffesi nos va a permitir incluir pruebas unitarias en nuestro
codigo implementando una clase heredada de la clase unittesr. TestCase que contiene
el médulo. En la clase que creemos podremos incluir tantas pruebas como queramos,
pero cada prueba devolverd su propio resultado de ejecucién. Los resultados que una
prueba puede devolver son los siguientes:

¥ OK: la prueba se ha ejecutado correctamente.

¥ FAIL: la prueba no se ha ejecutado correctamente pero el error es
producido de forma controlada.

¥ ERROR: la prueba no se ejecutado correctamente pero el error es una
excepcitn no controlada dentro de la prueba.

El primer ejercicio consiste en crear una prueba que devuelva un O, otra
que devuelva FAIL y otra que devuelva ERROR. En el ejercicio no probaremos
nada, simplemente queremos que te familiarices con la ejecucién de las mismas y
seas capaz de leer lo que la consola de Python muestra por pantalla. El ejercicio lo
hemos dividido en tres partes, una para cada posible resultado de la prueba.

El cidigo fuente del ejercicio que se devuelve un OK es el siguiente:
import unittest
class Pruebas{unittest.Testlase):

def test(self):

pass

unittest.main()
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El método de prueba que se ejecutard es fesi, que de forma inmediata
ejecutard la sentencia pass indicando de ésta forma que el test ha pasado.

La signiente imagen muestra lo que se ve en la consola de Python al ejecutar
la prueba:

Ran 1 test in 8.819s

{114

La consola de Python nos estd indicando que ha ejecutado 1 test en 0.019
segundos y que el resultado ha sido: OK.

Veamos ahora la segunda parte del primer ejercicio. El cddigo fuente del
gjercicio que se devuelve un FAIL es el siguiente:

import unittest

class Pruebas(unittest.Testlase]:
def test(self):

raise AssertionError()

unittest.main()

El cambio respecto al ejercicio anterior es que en lugar de ejecutar la

sentencia pass el método de pruebas lanza un error de forma controlada mediante la
sentencia raise AsserfionErvorf ).

La signiente imagen muestra lo que se ve en la consola de Python al ejecutar
la prueba:

F
FAIL; test (__main__,Prusbas)
Traceback (most recent call last):
File "fUserssalfre/Dropbox/Libro Python RA-MASLibrosEjercicios/Prusbosiniterias/Eil
~£.py", line 5, in test
raise AssertionError(}
hAssertionError

Ran 1 test in @.0828s

FAILED (failures=1Y)
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La consola de Python nos estd indicando el mimero de tests que ha ejecutado
{une en este caso) y el resultado del mismo: FAILED.

Veamos ahora la tercera parte del primer ejercicio. El cédigo fuente del
ejercicio que se devuelve un ERROR es el siguiente:
inport unittest

class Pruebas(unittest.Testlase]:
def test(self):
3fa

unittest.main(}

Para provocar que el resultado sea un error no controlado hemos afiadido una
divisién por cero, lo que provocard que se lance una excepcién no controlada.

La signiente imagen muestra lo que se ve en la consola de Python al ejecutar
la prueba:

E

ERRDR: test {__main__.Pruebas)
Traceback (most recent call last):
File "fUsers/olfre/DropboxsLibra Python RA-MA/Libro/sEjercicios/PrucbasUnitarias/Ejl
3.py”, line 5, in test
i
ZeroDivisionError; division by zero

Ran 1 test in @.032:z

FAILED (errors=1)

Compara la imagen de este ejercicio con la del anterior, puedes comprobar
que en la anterior el resultado era FAIL v en esta ERROE, aunque en el resumen
inferior ponga FAILED en ambos el texto entre paréntesis indica si ha sido un fallo
O UL 21T

Llegados a este punto vamos a adentrarnos de lleno en cémo se prueba el
cOdigo fuente con la libreda uniriesi. Cuando pruebas métodos, funciones o madulos
la forma de hacerlo es afiadir pruebas en las que sabes el resultado que deberia de
devolver lo que estds probando y comprobar si lo devuelve o no.

La libreria wnitiest pone a nuestra disposicion un conjunto de operaciones
que nos van a facilitar la vida a la hora de realizar pruebas, dichas operaciones
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devolveran OK en caso de que lo que se estd probando y el resultado esperado sea el
mismo ¥ devolverd FAIL en caso contrario.

Dichas operaciones son las siguientes (vamos a suponer que a ¥ X son los
meétodos que se estdn probando v b es el resultado esperado:

r

r

assertliqualia, b): devolverd OK en caso de que a y b sean iguales y
FAIL en caso de que no lo sean.

assertNotlEqual(a, b): devolverd OK en caso de que a y bsean diferentes
y FAIL en caso contrado.

assertTrue(x): devolverd OK en caso de que el valor sea True v FAIL en
caso de que sea False.

assertFalse(x): devolverd OK en caso de que el valor sea False y FAIL
en caso de que el valor sea True.

assertls{a, b): devolvera OK en caso de que a sea b y FAIL en caso
contrario.

assertlsMot(a, b): devolverda OK en caso de que a no sea b y FAIL en
Caso contrario.

assertlsMone(x): devolverd OK en caso de que x sea None y FAIL en
caso contrario.

assertlsMNotNone(x): devolverd OK encaso de que X no sea None y FAIL
en casoe contrario.

assertInia, b): devolverd OK en caso de que a esté en b y FAIL en caso
contrario.

assertMNotIn{a, b): devolverd OK en caso de que a no esté en b y FAIL
€0 case contrario.

assertlsInstance(a, b): devolverd OK encaso de que a sea una instancia
de b y FAIL en caso contrario.

assertMNotlsInstance(a, b): devolverd OK en caso de que a no sea una
instancia de b y FAIL en caso contrario.

Tal ¥ como has podido observar mientras leias, el conjunto de operaciones
asseri que nos ofrece la libreria urniffest se corresponden con una serie de operaciones
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de comparacidn de elementos. La siguiente tabla muestra la relacidn entre la
operacidn asser y su operacidn equivalente:

Funcidn

Operacién equivalente

assertEqualia, b) a==h
asserfNotEqual{a, b} al=h

assert Troe(x) hool(x) is True
assertFalse(x) hool{x) is False
assertlsia, b} aish
assertlsMNotia, b) @ i% o b
asserilsNone(x) x & None
asserilsMotNone(x} % 15 not None
assertlnfa, b} ainh
asseriNotInia, b) an in b
assertIsInstance(a, b) isinstance(a, b)
asseriNotIsInstanceia. b) n isinstanceda, by

Wamos a hacer un ejercicio en el que probaremos un método que devuelve un
valor booleano, en caso de que el valor devuelto sea True el resultado de la prueba
serd correcto y en caso contrario no. El ciédigo fuente es el siguiente:

import unittest

def Sonlguales(numl,numz):
if numl==num2:
return True
else:
return False

class Pruebas(unittest.Testlase]:
def test(self):
self.assertTrue{Sonlguales(3,3))

unittest.main()
Fijate la forma de utilizar las funciones assert que acabamos de ver, dicha

funcién estd probando la funcidén Sonmfguales pasindole como arcumentos dos
nimeros 3.



306 PYTHON PRACTICD. HERRAM IENTAS, CONCEPTOS Y TECNICAS ) R -M

La signiente imagen muestra la salida de la ejecucion en la consola:

Ron 1 test in @.831s

oK

Ahora prueba a cambiar el valor de uno de los 3 para que no sean iguales
y el resultado de la prueba sea errdnea. La funcidn assert estard esperando que el

resultado sea True v el método devolverd False. Cambialo y ejeciitalo, en la consola
de Python verds lo siguiente:

F

FAIL: test (__main__.Pruebas)

Traceback {most recent call last):
File "/Users/alfre/Dropbox/Libro Python RA-MA/Libro/Ejercicios/PruehasUnitarias/Ej2
lopy™, line 11, in test
self.ossertTrue{SonIguales(3, 4])
AssertionError: False is not true

Ran 1 test in B.029sz

FAILED (failures=1)

El tercer ejercicio consiste en probar el fichero Operaciones. py que creamos
en el capitulo en el gque te explicamos los mbddulos. El fichero Operaciones. py tiene
el siguiente codigo fuente:

def Sumar{suml,sum}:

return suml+suml

def Restar{minuendo,sustraendo):

return minuendo-sustraendo

def Multiplicar{multiplicandeo,multiplicador):
return multiplicando*multiplicador

def Dividir{dividendo,divisor):
try:
resultado = dividendo/divisor
return resultado
except ZerobDivisionError:

return -1
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def Factorial(numero):
if numero <=1:
return 1
else:

return numero ® Factorial{numero-1}

def Potencia(base,exponente):
if exponente <= 8:
return 1
else:

return base * Potencia{base,exponente-1)

El ejercicio consiste en probar cada una de las seis operaciones que tiene
el fichero. La prueba la vamos a realizar desde un fichero diferente pero gue se
encuentra dentro de la misma carpeta en la que se encuentra el fichero Operaciones.
pv. lo llamaremos Operaciones Prueba.py y tendrd el signiente codigo fuente:

import unittest

import Operaciones

class Pruebas(unittest.TestlCase]:

def test_suma(self}:
self.assertEqual{Operaciones. Sumar(3,4),7)

def test_resta(self):
self.assertEqual{Operaciones.Restar(33,17),16)

def test_multiplicar{self):
self.assertEqual{Operaciones.Multiplicar{l2, 4] ,48)

def test_dividir(self):
self.assertEqual{Operaciones.Dividir{33,3),11)

def test_potencia(self):
self.assertEqual{Operaciones. Potencia{3,3),27)

def test_factorial({self):
self.assertEqual{Operaciones.Factorial{5),128)

unittest.main(}

En el fichero de pruebas vamos a importar el modulo de operaciones y vamos
a realizar la prueba de cada uno de los métodos utilizando la funcitn assertEqual
mediante la que comprobamos que el resultado devuelto por cada una de las funciones
es el esperado.
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La signiente imagen muestra el resultado de ejecutar las pruebas:

Ron 6 tests in @.189s

(K

Ahora prueba acambiar una de las pruebas para que no devuelvan todas OK.
Tendris una salida parecida a la siguiente imagen en la consola:

A

e e B S

FAIL: test_suma {__main__.Pruebas)

Traceback (most recent call Llast):
File “/Users/alfre/Dropbox/Libro Python RA-MA/Libro/Ejerclcios/PruebasUnitarios/Ope
raciones/OperacionesPruebas.py™, line &, in test_sumo
self, ossertEqual{Operaciones. Sumar{3,2),7)
AssertionError: 5 1= 7

Ron 6 tests in 8.112s

FATLED {foilures-13

La libreria unittest nos va a pemmitir preparar un pequefio entorno dentro de
nuestras pruebas, creandoe atributos de la clase de pruebas por ejemplo. y también
nos va a permitir liberar dicho entorno una vez acabe la prueba. La libreria pone a
nuestra disposicion los siguientes métodos de clase que podremos utilizar en nuestras

clases de prueba:

¥ setUp: método que preparar el contexto de las pruebas.
F tearDown: método que se ejecuta al acabar las pruebas y eliminari el
contexto de las mismas.

Wamos a ver como se utilizan con un ejercicio. El gjercicio consiste en crear
una lista de mimeros enteros dentro del método serlip, ejecutar las pruebas de una
funcidn que devuelve un nimero aleatoro del 0 al 9 y después eliminar dicha lista de
elementos con el método fearDown. El cidigo fuente es el siguiente:

import unittest
import random

def Aleatoricl@():
return random.randrange(18)

class Prueba(unittest.Testlase):
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def setUp(self):
self.numerocs = [@, 1, 2, 3, 4, 5, 68, 7, 8, 9]

def test(self):

self.assertIn{Aleatoriol@(}, self.numeros})

def tearDown{self):

del(self.numeros)

unittest.main()

Lasiguiente imagen muestra la salida en la consola de Python de laejecucitn
de la prueba:

- -

Ran 1 test in @.833s

QK






Anexo 1

AND: operador légico que realiza la operacién légica "Y' entre dos elementos.
El resultado serd frue si ambos elementos son frue, en caso contrario serd fulse.

F Atributo: componente que tienen las clases para almacenar informacidn.

¥ Base de datos: conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto que se

L4

r

almacenan para su uso posterior.

Blogue de cédigo: conjunto de sentencias de cédigo fuente que estin delimitadas
por un inicio y un fin.

Booleano: tipo de datos ligico que se caracteriza porque dnicamente puede tener
dos valores, o True o False.

Bucle: sentencia especifica que se repite durante un tiempo. El nimero de
repeticiones puede ir en funcidn de diversos factores, pero estdn indicados en la
propia sentencia en la que se define el bucle.

Cadena de texto: tipo de dato compuesto por una secuencia de caracteres.

Caso base: caso de ejecucion de una funcién recursiva que no llama de nuevo a
la funcitn recursiva ya que es el caso que no puede descomponerse en casos mds
pequenos.

Caso recursivo: caso de ejecucidn de una funcidn recursiva que llama de nuevo a
la funcién recursiva ya que puede descomponerse en casos mads pequeios.

Clase: tipo de datos gue define un conjunto de atributos y métodos.
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¥ Codigo fuente: es el conjunto de lineas de texto que forman un programa. Las
lineas de texto indican cémo se debe ejecutar dicho programa y lo qué tiene que
hacer.

F Cola: tipo de dato que funciona exactamente igual que una cola del mundo real,
el primero en entrar en la cola es el primero en salir de la misma.

F Comentario de ciédigo: utilidad de programacién que permite anadir
documentacion dentro del codigo fuente.

F Compilador: traductor que traduce el programa en el lenguaje de programacidn
en el que estd escrito a otro lenguaje, normalmente el lenguaje maquina.

F Composicion: técnica de la programacion orientada a objetos que consiste en la
creacidn de nuevas clases a partir de otras clases ya existentes que actian como
elementos compositores de la nueva. Las clases existentes serdn atributos de la
nueva clase.

F Complejo: nimero compuesto por parte real y parte imaginaria.

F Concurrente: capacidad de operar un conjunto de actividades al mismo tiempo,
todas ejecutadas desde el mismo procesador.

F Consola: aplicacion que se utiliza para interactuar con el sistema operativo o con
el intérprete de Python.

F Depurador: es un programa usado para probar v eliminar los errores de otros
Programas.

F Diccionario: conjunto ordenado de elementos cuyos indices no son numéricos
sine identificadores.

¥ Encapsulacién: técnica utilizadaen la programacién orientada a objetos mediante
la cual podemos ocultar atributos y métodos de la clase para que no puedan ser
accedidos por elementos externos a la clase.

F Entero: nimero entero con limite de valor.

F Entorno de desarrollo: programa informitico que contiene integradas todas las
herramientas, utilidades y funcionalidades necesarias para facilitar la tarea de
desarrollo de software.

F Entrada estandar: forma de entrada de informacién por defecto al programa.

F Excepcion: error légico que ocurre mientras se ejecuta el programa y que provoca
su detencion.



@ R-MA Anexo 1 GLOSARIOD 313

F For: tipo de bucle en el que se sabe el mimero de iteraciones exactas que se van
a dar en su ejecucién, es decir, es un bucle que busca ejecutar un conjunto de
instrucciones de forma repetitiva hasta legar al mimero méaximo de iteraciones
definidas.

F Framework: conjunto estandarizado de conceptos, pricticas y criterios para
enfocar un tipo de problematica particular que sirve como referencia, para
enfrentar y resolver nuevos problemas de indole similar.

¥ Funcién: bloque de cidigo fuente que contiene un conjunto de instrucciones
que realiza algo concreto y que puede ser utilizada desde el cédigo fuente que
escribes tantas veces como necesites.

F GIL: el Global Interpreter Lock, conocido como GIL , es un mecanismo utilizado
en Python cuyo objetivo es que dnicamente un hilo tenga el control del intérprete
de Python, lo que implica que dnicamente habrd un hilo activo en el intérprete en
cada momento.

F Herencia: técnica vtilizada en la programacién orientada a objetos para crear
nuevas clases a partir de otras.

F Hilo: conjunto de instrucciones dentro de un proceso que se ejecutan de forma
independiente.

F IDE: programa informdtico que contiene integradas todas las herramientas,
utilidades y funcionalidades necesarias para facilitar la tarea de desarrollo de
software.

F IDLE: entomo de desarrollo de Python.

F Lenguaje de programacién: lenguaje formal utilizado por los ingenieros de
software para escribir programas. Mediante el lenguaje de programacién se
indican todas las sentencias que debe de ejecutar el programa.

F Lenguaje de alto nivel: lenguaje de programacion caracterizado por expresar las
sentencias de forma entendible al programador ¥y no en lenguaje maquina.

F Lenguaje interpretado: tipo de lenguaje de programacion que no es compilado
si no gjecutado por un intérprete.

F Lista: conjunto ordenado de elementos que puede contener datos de cualquier
tipo.

F Método: componente de una clase que aporta funcionalidad a la misma.
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Multiplataforma: caracteristica del software que indica si el programa se puede
ejecutar en los diferentes sistemas operativos sin ninguna restriccién que afecte
a su funcionamiento.

NOT: operador légico que realiza la operacidn logica ‘MY, El resultado serd
frue siel elemento es fulse, v serd fulse si es frue.

F Objeto: instancia de una clase.

¥ Operador arimético: operadores que nos van a permitir realizar operaciones

r
r

aritméticas con los datos.

Operador logico: operadores que permiten construir expresiones légicas y que
tienen como resultado un valor booleano, True o False.

Operador relacional: operadores que permiten comparar dos valores entre y
cuyo resultado es un valor booleano, Frue o False.

OR: opemdor légico que realiza la operacidn logica () entre dos elementos.
El resultado serd rrewe si uno de los dos elementos es frue, en caso contrario serd
Jalse.

Paralelo: ejecucion de tareas de forma simultinea.

Pila: tipo de dato que funciona exactamente igual que una pila del mundo real, el
(ltimo en entrar es el pdimero en salir.

Proceso: programa en ejecucion.

Programa: conjunto de instrucciones que se le dan a un ordenador para que
realice una tarea especifica,

Programar: accién de escribir el conjunto de instrucciones que componen un
programa.

Prueba unitaria: herramienta de programacitn utilizada para garantizar que el
cOdige fuente que se ha desarrollade y que se prueba con la prueba hace lo que
deberia.

Python: lenguaje de programacion de propdsito general muy sencillo y ficil de
aprender, a la vez que poderoso y flexible.

F Real: nimero compuesto por parte entera y parte decimal.

F Recursividad: técnica de programacion que se basa en utilizar funciones que se

llaman a si mismas durante su ejecucién.
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F Salida estindar: forma de salida de informacién por defecto del programa.
F Serie: ejecucion de tareas de forma secuencial, una detrds de otra.

F SGBD: sistemas complejos que deben proporcionar una serie de funcionalidades
para la utilizacién de bases de datos.

F Shell: aplicacién que se utiliza para interactuar con el sistema operativo o con el
intérprete de Python.

F Sintaxis: conjunto de reglas y orden que los lenguajes de programacién utilizan
para escribir las sentencias de los programas.

F Software libre: conjunto de programas, instrucciones y reglas informdticas que
permiten ejecutar distintas tareas en una computadora y que los usuarios tienen
la libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar ¥y mejorar con total
libertad.

F Tabla: componente de una base de datos que almacena los datos.

F Terminal: aplicacién que se utiliza para interactuar con el sistema operativo o
con el intérprete de Python,

F Tupla: conjunto ordenado e inmutable de elementos. Las tuplas pueden contener
elementos de diferentes tipos.

F Variable: espacio de memoria que utilizan los programas para almacenar datos y
utilizarlos durante su ejecucion.

F While: tipo de bucle en el que no se sabe exactamente el nimero de iteraciones
que se tienen que ejecutar, pero si se sabe que hay que ejecutar iteraciones hasta
que se deje de cumplir una condicidén.






Anexo 2

El objetivo de este anexo es presentar una serie de palabras reservadas que
posee Python y que no puedes utilizar como nombres a la hora de escribir codigo
fuente. Las palabras reservadas no puedes usarlas como nombres de:

¥ Variables.
F Funciones.
¥ Clases.

F Atributos.
F Métodos.

La siguiente tabla muestra las palabras reservadas en Python:

Significado

as Tiene dos funciones, la primera de ellas es paras asipnar una exeepeidn aun
determinado objeto v la sepunda es para renombrar un madulo importado al
cadigo

Se emplea para definir una funcidn como asincrona.

break Sirve para finalizar un bucle,

continme Suspende la ileracion de un buele v salta a la signiente iteracion de ésie.
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del Tiene dos funciones, la primera de ellas es eliminar la referencia de un objeto
‘conereto y la segunda es para eliminar elementos de una lista.

‘alse Se emplea para representar el valor booleano O / falso.
for Utilizada para definir bucles for.

‘Se emplea para modificar objetos en un dmbito inferior, creando un objeto nuevo y
sin alterar el valor del ohjeto del dmbito superior.

import Importa un midulo externo a nuestro eddigo. Se puede utilizar junto a from, pero
en ese mnimpumﬁ elementos en vez del mﬁdﬂ]umnrplm

is Determina si dos objetos son iguales. No es 1o mismo dos objetos con los mismos
valores gue dos objetos iguales.

None Se emplea para representar la ausencia de valor

not Represeniaciin lﬁglm de NO.

pass Unicamente tiene funciones estéticas para rellenar huecos en el eddigo fuente.

: Utilizada para lanzar excepeiones.
__

Se emplea para representar el valor booleano 1/ verdadero.

m;umdewWﬁ mis de un elemento al finalizar la ejecucion de una
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