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CARTA AL LECTOR

Estimado lector:

Te agradezco la confianza que demuestras al leer este libro, y espero ser
merecedor de ella.

Este libro es una introduccion al lenguaje de programacion Python. He
intentado ser exhaustivo sin perderme en complejidades ni sofisticaciones de menor
utilidad. Python es un lenguaje muy amplio y un solo libro del tamano de este es
insuficiente para abarcar toda su extension, por lo que ciertas ideas, necesariamente,

se han quedado fuera,

En este libro hablo en segunda persona del singular. He creido que es el
tiempo verbal mas acorde con el tono de este libro. Pretendo que este texto sea un
acompanamiento, un aprendizaje compartido.

Los ejemplos estan disefiados de modo que puedan ser copiados v ejecutados
sin necesidad de anadir o quitar nada. No hay, en la medida de lo posible, ejemplos
parciales o fuera de contexto, sino que hasta el ejemplo mas simple o trivial es un
programa plenamente funcional.

Te animo a que, durante el proceso de aprendizaje, copies esos ejemplos para
ver como funcionan v los modifiques e introduzcas cambios y variaciones a tu gusto,
para ver como cambia la respuesta del programa.

Para facilitar esto, todos los ejemplos estan disponibles en Internet, en la
direccion hitp://psicobyte. github.io/ejemplos-python.

Todo el contenido de este libro esta concebido sobre la base de que se parte
sin conocimiento alguno en programacion, y he tratado de explicar cada concepto
desde el nivel mas basico posible.
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Naturalmente, no es posible partir del cero absoluto, v se espera que el
lector tenga un cierto conocimiento del funcionamiento de su sistema operativo.
En particular, son necesarios unos conocimientos basicos de cosas como abrir un
terminal, el uso de la linea de comandos, instalar y ejecutar programas, conocer y
saber moverse por la estructura de directorios de su sistema operativo, etc.

Cuando ha sido posible, he acompanado el texto con enlaces a la pagina
oficial de Python y otros recursos online, para proveer de informacion ampliada
sobre el concepto del que se habla en cada momento. Esos enlaces no son en ningiin
caso necesarios para el seguimiento del libro, v solo se aportan para el lector que
quiere llegar un poco mas alla.

Aunque se puede usar cualquier plataforma capaz de ejecutar un editor
de textos v un intérprete de Python para seguir este libro, las instrucciones que

dependan de un sistema operativo, cuando han sido necesarias, se han dado para
Linux, Windows y Mac OS.

En cualquier caso, este libro se ha escrito usando Linux; te recomiendo
encarecidamente el uso de este sistema operativo, vy a lo largo de todo el texto voy a
suponer que estas usando alguna version de Linux.

[ Por qué precisamente Linux?

Primero porque probablemente has pagado por este libro, y no puedo obligarte
a que gastes ain mas de tu dinero: Linux es una familia de sistemas operativos que,
al igual que el propio Python, son software libre v casi siempre gratuitos.

Segundo porque los sistemas Linux traen “de serie” todas las herramientas
necesarias para la programacion. Al contrario que sistemas comerciales mas
orientados al usuario doméstico o de oficina, Linux es por si mismo una completa
plataforma de desarrollo.

De todos modos, si prefieres usar otro sistema, Python funciona perfectamente
en cualquiera de ellos v todos los ejemplos y explicaciones de este libro estan
pensados para adecuarse perfectamente a todas las plataformas.

CONVENCIONES USADAS EN ESTE LIBRO

Cuando se mencione en el texto algtin elemento del lenguaje, este aparecera
resaltado como en este ejemplo con la funcion input (}.

Los ejemplos de codigo, que pueden copiarse directamente para probarlos,
se muestran del siguiente modo:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

def saludai) :
return "hola mundo®
hola = =saludal)

print hola

Hola Mundo

Siempre que sea posible, los ejemplos de codigo van seguidos por la salida

del programa (es decir, el resultado de ejecutar ese codigo). Salvo que se diga lo
contrario, en los ejemplos se supone que el nombre del programa es test . py.

Las notas y aclaraciones siguen el siguiente formato:

www.full-ebook.com
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Cuando se adjunte un /ink al texto, se mostrara como en este ejemplo que
apunta a la pagina oficial de Python: hftps://docs.python.org.

Al final de cada capitulo hay un pequenio resumen de los temas que se
han visto, a modo de recordatorio, seguido de algunas tareas que se sugieren para
practicar o ampliar lo aprendido.

LENGUAJES DE PROGRAMACION

Durante los nltimos anos, en apenas el espacio de una generacion, la
informatica ha pasado de ser una simple curiosidad a dominar practicamente todos
los aspectos de nuestra vida.

Pese a que el ordenador personal es el primer dispositivo que nos viene a la
mente cuando pensamos en computacion, hoy en dia es posible escribir programas
para casi cualquier aparato imaginable, desde grandes maquinas industriales hasta
pequenos dispositivos. En todos nuestros electrodomeésticos, automoviles, teléfonos,
televisores, redes de comunicacion, cajeros... hay un ordenador programable que se
ocupa de llevar a cabo las tareas que se le han encomendado.

Hoy en dia, todo el mundo tiene una idea, aunque sea mas o menos intuitiva,
de lo que es un “programa”.

A grandes rasgos, un programa informatico no es mas que un archivo con un
conjunto de instrucciones para que el ordenador haga algo. Ese algo puede ser una
tarea simple como sumar dos digitos o algo muy complejo, como la gestion que hace
un sistema operativo de todas las tareas que el ordenador gjecuta en un momento
determinado. Los programas informaticos actiian sobre datos, sobre otros programas
o sobre dispositivos fisicos.

1.1 ALTO Y BAJO NIVEL

Los ordenadores (o, mas exactamente, sus procesadores) usan internamente
un lenguaje propio llamado cddigo maguina. De hecho, hay mas de un codigo
maquina, ¥ ¢l que reconoce un tipo de ordenadores no es reconocido por otros. El
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16 PYTHON. PASO A PASO © RA-MA

codigo maquina no es mas que sucesiones de unos y ceros, y no esta pensado para
ser escrito ni leido por personas.

Pese a todo, originalmente, la gente literalmente programaba ordenadores
escribiendo unos y ceros. Bien tecledndolos en una consola, bien activando o
desactivando interruptores, o bien perforando agujeros en una tarjeta de carton.

El nivel de abstraccion que esto requiere es desmesurado.

Por egjemplo, para almacenar el nimero 150 en un determinado registro de
memoria del procesador, la instruccion en codigo maquina podria ser algo asi:

1011000010010110

Los primeros cuatro digitos son la orden de escribir el dato, la segunda serie
de cuatro indica el registro de memoria en el que se quiere guardar, y el ultimo grupo
de cuatro digitos se corresponde con el nimero 150 en representacion binaria.

Como escribir instrucciones asi es aburrido, dificil, y propenso a errores, se
invento el lenguaje ensamblador.

El lenguaje ensamblador, mas que un lenguaje de programacion en si, es
un simple sistema nemotécnico. En lugar de escribir largas ristras de nimeros, se
escribian algunas instrucciones cortas que, posteriormente, un programa traducia a
estas ristras de nimeros.

Por ejemplo: en lugar de usar “1011” como instruccion para guardar un
dato en la memoria, se podia usar la palabra MOV. Cada registro de memonia del
procesador tenia un nombre (AX, en el ejemplo que hemos visto) y los nimeros se
podian escribir en hexadecimal, que es mas corto vy facil de recordar que el binario.

Asi, nuestra instruccion quedaria mas o menos asi (96h es 150 escrito en
notacion hexadecimal):

MOV &¥ 96h

Esto era un avance, pero aun se sigue trabajando con instrucciones limitadas
a registros de memoria, muy proximas a la forma de trabajar del ordenador, pero
muy lejos de la logica humana.

Naturalmente, conforme se iban escribiendo programas mas complejos, esto
se volvio impracticable. Hubo que inventar lenguajes de programacion propiamente
dichos, mas sofisticados que el ensamblador.

© RA-MA Capitulo 1. LENGUAJES DE PROGRAMACIGN 17

Estos lenguajes permiten usar instrucciones que ya no se traducen a una sola
instruccion de codigo maquina, sino a complejos conjuntos de ellas. Por ejemplo,
para sumar varios niumeros ya no hacia falta operar paso a paso moviendo bits
entre distintos registros de memoria, teniendo en cuenta la longitud de los digitos,
controlando el acarreo, moviendo el resultado a cierta zona de memoria, etc., sino
que, simplemente, se podia escribir algo como “5000 + 745 + 467,

Hoy en dia existen multitud de lenguajes de programacion pero, aunque los
lenguajes ensambladores se siguen usando para ciertas tareas muy concretas, con el
tiempo los lenguajes de programacion se han ido aproximando mas a nuestro propio
lenguaje natural (o, para ser exactos, al inglés) v a la forma de pensar de los seres
humanos.

En esto, como en casi todo, hay grados, y llamamos lenguajes de bajo nivel
a aquellos que se acercan al modo de trabajar del ordenador, v lenguajes de alfo nivel
a los que se parecen mas al modo de trabajar de los seres humanos.

Para salvar el escollo entre lenguajes que entiende el procesador y lenguajes
que entienden los humanos hay dos perspectivas: los lenguajes compilados y los
interpretados.

Un lenguaje compilado es el que, tras escribir el programa, debe ser pasado
por un programa especial (llamado compilador) que lo lee y crea a partir de ¢l una
version en codigo maquina que es comprensible por el procesador. Al codigo escrito
en ¢l lenguaje de programacion se le llama codigo fuente v a la version compilada
se le llama normalmente binario. S1 hacemos algiin cambio en el codigo fuente es
necesario volver a compilarlo para obtener un nuevo programa.

Entre sus ventajas estan el que suelen ser mas rapidos que los lenguajes
interpretados v que, una vez compilados, funcionan autonomamente, sin un programa
que los interprete.

Por otro lado, al ser binarios, dependen de la plataforma en la que se gjecutan
(procesadores distintos usardn binarios distintos), hay que compilar versiones
distintas para cada plataforma v, cada vez que se modifican, necesitan ser compilados
de nuevo.

Los lenguajes compilados mas conocidos son el lenguaje C y sus variantes
(C++, C#).
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Un lenguaje interpretado, sin embargo, es el que se puede ejecutar sin
necesidad de ser compilado. Para ello, en lugar de un compilador, tenemos lo que se
llama un inférprefe, que lee el codigo v gjecuta las instrucciones en ¢l contenidas.
Al no haber compilacion no existe un binario, y los programas escritos en lenguajes
interpretados se suelen llamar scripis.

Como ventajas tienen el que son portables entre plataformas (siempre que
dispongan del intérprete adecuado) v que no necesitan ser compilados cada vez que
se modifican.

Como desventajas, el que suelen ser mas lentos que sus contrapartidas
compiladas (aunque no siempre) y que necesitan de un intérprete.

Algunos de los lenguajes interpretados mas famosos serian Perl, Ruby v, por
supuesto, Python.

(tra cosa que distingue a unos lenguajes de programacion de otros es el
paradigma de programacion en el que se basan.

Un paradigma de programacion es “una forma de hacer las cosas”. Existen
muchos paradigmas, pero los mas populares hoy en dia son estos:

1.3.1 Programacion imperativa

Es el paradigma mas basico, el que subyace en cierto modo a cualquier otro
paradigma, v el mas usado.

En la programacion imperativa el lenguaje se expresa a través de
instrucciones, que son ordenes que cambian el estado de los datos sobre los que
trabaja el programa.

1.3.2 Programacion orientada a objetos

La programacion orientada a objetos (POO) es probablemente el paradigma
mas de moda hoy en dia, vy el que ha supuesto algunos de los mayores avances en los
ultimos tiempos.

En este paradigma se trabaja con objefos, que son estructuras que permiten
tanto almacenar como manipular datos de forma coherente e identificada.

© RA-MA Capitulo 1. LENGUAJES DE PROGRAMACIGN 19

1.3.3 Programacion funcional

Este paradigma opera sobre los datos por medio de funciones que describen
esos datos, de un modo muy parecido a como se opera con funciones matematicas.

(Que son los lenguajes de programacion, para qué sirven, como se¢ clasifican
v las distintas formas (paradigmas) de usarlos.
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PYTHON

Pvthon es un lenguaje interpretado, de alto nivel v enfocado principalmente
a la legibilidad y facilidad de aprendizaje v uso.

Como veremos a lo largo de este libro, Python es un lenguaje orientado a
objetos, aunque soporta otros paradigmas como la programacion funcional y, por
supuesto, la programacion imperativa.

Python es un lenguaje multiplataforma, lo que significa que puede usarse
en multitud de sistemas distintos. Funciona en ordenadores con sistemas operativos
Linux, BSD, Apple, Windows y muchos otros, pero también hay versiones para otros
dispositivos, como terminales telefonicos inteligentes, etc.

Naturalmente, Python dispone, por medio del uso de bibliotecas, de
herramientas para aprovechar las posibilidades concretas que le brinda cada
plataforma, pero también es posible escribir programas evitando el uso de esas
bibliotecas especificas, de modo que esos programas funcionen indistintamente en
cualquier ordenador.

Python es software libre, y se distribuye bajo la licencia “Python Software
Foundation License”. Esto, entre otras cosas, significa que se distribuye gratuitamente
y no necesita del pago de licencias o royaliies para su uso, ya sea privado o comercial.

Guido van Rossum es el creador v BDLF (Benevolent Dictator for Life,
benevolente dictador de por vida) de Python; y la filosofia que quiso darle es que el
codigo debe ser limpio y legible, evitando “atajos” o construcciones que dificulten la
comprension del programa. Python es simple sin ser limitado.

Estas caracteristicas hacen que Python sea un lenguaje ideal para aprender ¢
iniciarse en la programacion.
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A pesar de que Python es una muy buena eleccion para aprender a programar,
no es un lenguaje disefiado para aprender a programar. Python es un lenguaje
completo perfectamente funcional, muy potente, ¥ viene acompanado por una serie
de paquetes que facilitan funciones para el trabajo con casi cualquier cosa. A este
respecto, se dice que Python viene con “pilas incluidas™.

Ya hemos mencionado un par de veces que Python es software libre.

Aunque a menudo se interpreta equivocadamente como “software gratuito”,
el software libre es una filosofia que afirma que el software debe ser accesible a los
usuarios.

En particular, los defensores del software libre afirman que hay una serie de
derechos o “libertades del software™ que todo usuario de un programa deberia tener.

Segun las propias palabras de la Free Software Fundation (hftp.//www. gnu.
org/philosophy/free-sw.es.himl), las cuatro libertades del software libre son:

W La libertad de ejecutar el programa como se desea, con cualgquier
proposito (libertad 0).

P La libertad de estudiar como funciona el programa, v cambiarlo para que
haga lo que usted quiera (libertad 1). El acceso al codigo fuente es una
condicion necesaria para ello.

W La libertad de redistribuir copias para ayudar a su projimo (libertad 2).

W La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros
(libertad 3). Esto le permite ofrecer a toda la comunidad la oportunidad
de beneficiarse de las modificaciones. El acceso al codigo fuente es una
condicion necesaria para ello.

A lo largo de los ultimos tiempos, la filosofia del software libre se ha
extendido por todo el mundo, hasta tal punto que el software libre esta detras de la
mayor parte de los grandes logros de la informatica, desde la propia Internet hasta el
sistema operativo Linux pasando por el propio Python.
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2.2 EL ZEN DE PYTHON

El zen de Python (hitp:/'www.python.org/dev/peps/pep-0020/) viene a ser
la carta de principios del lenguaje, su filosofia. Describe una serie de reglas que
deberian seguirse tanto en el desarrollo del propio lenguaje, como en los programas
que se hagan con ¢l.

P Bello es mejor que feo.

P Explicito es mejor que implicito.

V' Simple es mejor que complejo.

W Complejo es mejor que complicado.

P Plano es mejor que anidado.

P Disperso es mejor que denso.

V' La legibilidad importa.

P Los casos especiales no son lo suficientemente especiales como para
romper las reglas.

P Aunque la practicidad gana a la pureza.

W Los errores nunca deberian pasar en silencio.

P A menos que se silencien explicitamente,

W Frente a la ambigiiedad, evita la tentacion de adivinar,

V' Deberia haber una (v preferiblemente solo una) manera obvia de hacerlo.

V' Aunque puede no ser obvia al principio, salvo gue seas holandeés.

V' Ahora es mejor que nunca.

V' Aunque nunca es mejor que el ahora correcto.

W' Si la implementacion es dificil de explicar, es una mala idea.

V' Si la implementacion es facil de explicar, podria ser una buena idea.

V' Los espacios de nombres son una idea genial. |Hagamos mas de eso!

2.3 PYTHON 2 VERSUS PYTHON 3

Actualmente, existen dos versiones de Python conviviendo, ambas en
desarrollo y con actualizaciones.

Por un lado, esta la serie de “Python 2", que se encuentra en su version
2.7 (en el momento de escribir este libro, la 1ltima version estable es la 2.7.10,
concretamente).

Simultineamente, existe “Python 3™, que se encuentra en su version 3.4
(concretamente, en la 3.4.3).
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Ambas versiones son muy similares, pero lo suficientemente diferentes para
que un script escrito en Python 2 no sea compatible con Python 3, v viceversa.

Aunqgue, en el futuro, se espera que Python 3 sea la tinica version que se
mantenga, actualmente conviven las dos. De hecho, la actual version de Python 2 es
posterior a la actual version de Python 3.

Desafortunadamente para las aspiraciones de Python 3, este no ha tenido
una aceptacion tan rapida como se esperaba. Una gran parte de las aplicaciones y

librerias que se usan hoy en dia existen para Python 2 pero atin no estan portadas a
Python 3 o solo lo estan parcialmente.

Probablemente por esta razon, Python 2 sigue siendo hoy en dia mucho mas
popular que Python 3.Y, por esta razon, en este libro vamos a usar Python 2 en lugar

de Python 3.

/Significa eso que vamos a aprender una version de Python destinada a
quedarse anticuada? Nada de eso. Por fortuna, las diferencias en la sintaxis de ambos

lenguajes son minimas, y aprender Python 2 es también aprender Python 3, si se
tienen en cuenta unos aspectos minimos.

Al final de este libro hay un apéndice en el que se da una pequenia lista de

diferencias y algunos consejos para convertir nuestros scripts entre una version v
otra.

2.4 ;QUE HEMOS VISTO EN ESTE TEMA?

Las caracteristicas de Python v sus variantes. La filosofia que tiene detras v
¢l modo de enfocar la programacion implicito en este lenguaje.

2.4.1 Tareas sugeridas

(Quizas es pronto para comenzar con tareas, pero no seria mala idea consultar
la pagina de Wikipedia dedicada a Python, para empezar a conocer algo de este
lenguaje de programacion.

ANTES DE EMPEZAR

Antes de poder trabajar con Python necesitamos algunas herramientas. La
programacion puede ser una labor muy compleja que requiera muchas herramientas
pero, para comenzar a trabajar, nos bastara con el propio intérprete de Python y un
editor de texto adecuado.

3.1 INSTALAR PYTHON

Como hemos visto, Python es un lenguaje interpretado por lo que, para
poder ejecutar un programa escrito en este lenguaje, hace falta instalar un intérprete.

Instalar el intérprete de Python es muy simple v, en general v dependiendo
del sistema operativo que estemos usando, se hace igual que cualquier otro programa.

3.1.1 Windows

El primer paso, naturalmente, es obtener el programa instalador. La forma
mas habitual para ello es descargarlo de Internet. Como va hemos visto, Python es
software libre, lo que significa que podemos descargarlo gratuitamente y usarlo sin
tasas ni licencias.
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Figura 3.1. Web de descarga de Python

La pagina oficial de descargas de la Python Software Foundation, donde se
encuentra la ultima version, es hitps:/www.python.org/downloads/.

Esta pagina detecta el sistema operativo que estamos usando, v nos muestra
en un lugar destacado el enlace a la descarga adecuada para nuestro sistema. S1 por
alguna razon este enlace no se muestra, o si queremos descargar una version distinta
(una version anterior o para otro sistema operativo), esa misma pagina dispone de un
listado de enlaces a las descargas de otras versiones (ordenados por fecha).
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Como ya hemos visto, en los gjemplos de este libro se va a usar la version

2.7.%, asi que, tanto si es en la pagina principal como si preferimos la lista de enlaces,
elegiremos la ultima version que comience con esos dos numeros.

S1 hemos decidido elegir nosotros mismos la version del instalador, el enlace
del listado nos dirigira a la pagina de descargas, donde se encuentran las versiones
para los distintos sistemas operativos. Los dos enlaces fundamentales para Windows
son Windows x86 MSI installer para ordenadores de 32 bits, vy Windows x86-64
MSI installer para maquinas mas modernas, de 64 bits.

Una vez descargado el instalador (que ocupa unos 20 MB) slo es necesario
gjecutarlo y seguir las instrucciones, como cualquier otro programa de instalacion.

B Python 2.7.10 Setup (x|

Select whether to install Python 2.7.10
for all users of this computer.

(@ Install for all users

() Install just for me (not available on Windows Vista)

python

f-Jl'
windows

Figura 3.2. Instalador de Windows
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El instalador nos permite configurar, si asi lo deseamos, el directorio
de instalacion y los paquetes adicionales. Las opciones que da por defecto son
perfectamente validas y no es necesario cambiar nada.

3.1.2 Mac 0§

Mac OS X, a partir de la version 1.8 Yosemite, ya tiene Python 2 preinstalado,
por lo que no es necesario instalarlo. Si, por alguna razon, no estuviese disponible o
hiciera falta una reinstalacion, la pagina oficial de descargas de la Python Software
Foundation esta en htips://www. python.org/downloads/.

En principio, la pagina deberia detectar nuestro sistema operativo y mostrar
en un lugar destacado el enlace a la descarga. S1 por alguna razon este enlace no se
muestra, o si queremos descargar una version distinta (una version anterior o para
otro sistema operativo), esa misma pagina dispone de un listado de enlaces a las
descargas de otras versiones (ordenados por fecha).

Como ya hemos visto, en los gjemplos de este libro se va a usar la version
2.7.%, asi que, tanto si es en la pagina principal como si preferimos la lista de enlaces,
elegiremos la ultima version que comience con €sos dos numeros.

Siguiendo los enlaces de ese listado encontraremos los archivos Mac OS X
32-bit i386/PPC installer y Mac OS X 64-bit/32-bit installer para arquitecturas de
32 v 64 bits, respectivamente. Se trata de archivos de instalacion pkg que solo hay
que gjecutar para que se inicien y seguir los pasos que indica la instalacion, y que nos
permiten configurar el directorio de instalacion y los paquetes adicionales. Las opciones
que da por defecto son perfectamente validas y no es necesario cambiar nada.
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3.1.3 Linux

Pvython 2 (que, recordemos, es la version que se usara en este libro) viene
instalado por defecto en la mayoria de sistemas Linux.

S1 a pesar de todo es necesario instalarlo, se puede hacer facilmente con el
propio gestor de paquetes del sistema, va sea en modo grafico o en linea de comandos.

Probablemente lo mas simple (y mas adecuado a la filosofia de este libro)
sea usar un gestor de paquetes en linea de comandos, ya que todo el proceso se
¢jecuta con una sola orden:

En sistemas tipo Debian (Debian, Ubuntu, Mint...) se puede hacer con el
comando apt -get. Al ser una instalacion, se necesitan permisos de superusuario, por
lo que hace falta “logarse™ con root o usar sudo:

apt-get install python

En sistemas basados en Redhat (Redhat, Fedora...) se puede instalar con el
comando yum (de nuevo, se requieren permisos de roof):

yum ingtall python

En ArchLinux, se debe usar el gestor pacman (con permisos de roof):

pacman -5 python2

S1, a pesar de todo, se prefiere un gestor de paquetes grafico como Synaptic o
Yumex, el procedimiento dependera de cual exactamente se trate, pero basicamente
consiste en buscar el paquete de nombre “python™ o “python2.7” e instalarlo por el
procedimiento habitual.
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3.2 UNA VEZ INSTALADO

El intérprete no es lo 1nico que necesitaremos. Para escribir programas
hace falta un editor de texto. Es importante distinguir un editor de texto, que es un
programa para crear o modificar fexto plano (esto es, sin formato ni caracteristicas
especiales) de un procesador de textos que genera documentos complejos, con
diversos tipos de letra, titulos, negritas, etc.

Windows dispone del Bloc de notas, al igual que Mac tiene el TextEdit.
Ambos permiten guardar documentos en texto plano o (también llamado a veces
texto simple o texto normal), que es lo que necesitamos para nuestros scripis en

Python.

Lo malo es que son editores muy limitados.

Para que un editor de texto sea una herramienta de programacion comoda,
lo minimo que necesita es caracteristicas como mostrar el nimero de linea, iluminar
el codigo (poner automaticamente en distintos colores los diferentes elementos del
lenguaje), utilidades para autocompletar el codigo mientras se escribe o para pegar
snipets (pequeiios pedazos de codigo predefinidos), etc.

En el caso de Linux, casi cualquier editor de texto que tenga preinstalado tu
distribucion es adecuado para iniciarse en la programacion. Casi todos ellos disponen
de las caracteristicas esenciales sin ser demasiado complicados.

Para la redaccion de este libro y sus ejemplos se ha usado Gedit (hitps://wiki.
gnome.org/Apps/Gedif), que es software libre; es el editor de texto predefinido del
escritorio Gnome y tiene versiones para Linux, Windows y Mac.

En el wiki oficial de Python hay un extenso listado de editores para todas las
plataformas y sus caracteristicas (hfips://wiki.python.org/moin/PythonEditors).

Los editores mas especializados, conocidos como IDE ([nfegrated
Development Environmenis), disponen ademas de herramientas mas avanzadas como
control de versiones, explorador de archivos, debugger (para buscar y gestionar
errores), gestor de proyectos, consola virtual, etc.

Aunque todo ello es a costa de ser mas complejos de instalar, configurar ¥
usar, v no se recomiendan para el usuario menos avanzado.

Probablemente los dos IDE mas conocidos hoy en dia, que son ademas
software libre y multiplataforma, son Eclipse (htip:/'www.eclipse.org/users/) v
Netbeans (hitps://netbeans.org), aungue existen algunos otros mas especializados en
Python como Ninja-IDE (hitp://ninja-ide.org/).
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Naturalmente, en el wiki oficial de Python tambicn hay un extenso listado de

IDE, sus caracteristicas y ayuda para la configuracion (htips://wiki python.org/moin/
IntegratedDevelopmentEnvironments).

3.2.1 EI'IDLE

S1no tenemos especial preferencia por ningtn editor de texto, es posible que
queramos usar el IDLE (Atips://docs. pyvthon.org/2/library/idle. html).

En Windows v Mac, al instalar Python, se afiade automaticamente una
aplicacion llamada IDLE. En sistemas Linux no tiene porqué estar instalada por

defecto, pero se puede instalar facilmente con cualquier gestor de paquetes como,
por ejemplo:

apt-get 1nstall idle
yum install python-tools

El IDLE (Integrated Development and Learning Environment) es un
programa con interfaz grafica (v escrito en Python) que contiene varias utilidades para
Python, como un interprete en tiempo real (en el que podemos escribir instrucciones
de Python v ver sus resultados sobre la marcha), un editor de texto sencillo y algunas
otras herramientas; y es probablemente la mejor manera de comenzar a usar Python,

Para iniciar el IDLE en sistemas UNIX solo hay que ejecutar la orden idle
en un terminal, aungque la mayoria de sistemas tiene ademas un icono en sus menus
de herramientas con la misma finalidad.

En sistemas Windows existe un icono en el meni Inicio para ejecutar el
IDLE.

Al iniciar el IDLE por primera vez se nos mostrara una ventana con un shell
interactivo de Python (esto puede cambiarse en la configuracion del programa, por
medio de la opcion Configure IDLE del meni Options).

Python 2.7.10+ Shell «

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 2.7.18+ (default, Oct 180 2815, 69:11:24)
[GCC 5.2.1 208151883] on linux2

Type "copyright”, "credits" or "license()" for more information.
> |

Figura 3.3. Shell del IDLE
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En esta ventana se muestra informacion de nuestra version de Python y se
nos presenta un prompt consistente en tres simbolos de “mayor que” (==>) en el que
podemos escribir instrucciones de Python v ejecutarlas una a una.

Cada vez que se ejecuta una orden (pulsando la tecla ENTER tras escribirla)
Python nos muestra el reforno de esa instruccion, el resultado de su ejecucion.

El shell de Python del IDLE puede ser muy 1til para gjecutar comandos y ver
su resultado, pero lo que mas usaremos sera el editor de texto.

Para comenzar a escribir un nuevo programa, tenemos la opcion New file del

menu File. Esto nos abrira una ventana del editor vacia. Tambien podemos abrir una
ventana conteniendo un programa va existente con la opcion Open...

I

test.py - fhome/allan/test.py (2.7.10+) X
Eile Edit Format Run Options Window Help
# fusr/ban/python &
# -*- coding: utf-8 -*-
import Tkinter
def saludar():
texto['text'] = "Hola amigo”
def despediri{):
textol ‘text’] = "Hasta la vista"
# Ventana principal
principal = Tkinter.Tk()}
# Titulo de la ventana
principal.wm_title({"Programilla®)
# Texto que se muestra
texto = Tkinter.Label(principal, text="5aluda”)
¥ Botones
boton saluda = Tkinter.Button{principal, text="Hola", command=saludar)
boton despide = Tkinter.Buttem(principal, text="Adios", command=despedir)
texto.pack()
boton_saluda.pack()
boton_despide.pack()
rrincipal-m31n1unptﬁ
¥
|Ln: 29 |Col: 20

Figura 3.4. Editor del IDLE
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La ventana del editor es muy similar a la del shell, aunque algunos ments de
la barra superior cambian entre una y otra.

El primero de estos ments, comun a ambas ventanas, es File.

Este meni, como hemos visto, contiene opciones como Open..., que sirve
para abrir un nuevo fichero (lo que, como veremos un poco mas adelante, inicia el
editor de textos del IDLE) v Open module..., que abre un archivo ya existente. La
opcion Recent files, por su parte, abre un desplegable con los altimos archivos que

se han editado (la primera vez, logicamente, no muestra nada) y también permite
abrirlos.

El navegador de clases Class Browser es una herramienta muy util, ya
que dispone de un buscador que nos permite abrir cualquier modulo de Python
conociendo su nombre v nos lo muestra acompanado de una ventana con sus clases,
funciones, etc. La opcion Path Browser es similar, pero explorando un arbol de
directorios en lugar de un buscador.

Thinter.py — fusr/libfpython. T b~/ Tkinter.py [2.7.10+) S

Fila Edit Fermal Run Oplians Window Help

werwrappar functions for Tol/Tk.

Tkinter pravides classes which allow the display, pasitioning and
conlbrol of widgets. Toplewel widgels are Tk and Toplewel. OLher

widgets are Frame, Label, Entry, Text, Canvas, Button, Radiobuttom,
Checkbotton, Scale, Listhax, Scrollbar, OplionmMenw, Spf ) ]
LabelFrame and FanedWwindow. Clazs Browser = Thinter =
E . | o .

Froperties of the widgets are specified with keyword aj @3] class Xview -
Keyword argumenls have the ssme name as the correspond] o i
s ey BT class iew

F_] class Wm
Widgets are positioned with one of the gesmetry managel @ class TkiMise, Wm) ]
r Grid. These managers can be called with methods plad e defToli. )
available in every wWidget,

9= class Pack
Actions are bound to events by resources [e.g. keyward M del pack_canligurel_ ) =
command)] or with the mothaod binmd. A, def pack forget(...}
Example (Hells, World): def pack infal..}
1mport Tkinter B class Place
from Tkconstants import = class Grid
tk TEinter.Tki; El:l [ idnetiMisc)
Frome = Thinteor, Framcf{tk, relief=RIDGE, borderwidth=2] B class BaseWiigel MIsc 3
frame.pack{fill=B0OTH, expand=1| —7 class Widget| BaseWidgel, Pack, Mace, Grid) ¥
label = Tkinter.Label{frams:, text="Hallia, World®) E'al' =
Label.pack{fill=X, expand=1] T .
button = Tkinter.Buttondframe, text="FExit", command=tk. destroy)

button.pack]side=BOTTOM)
tk.mainloop{]

__wersion_ = "sRevisziom: DLGBO 5°

import sys
if sys.platform == "winda";
# Atteng® to conflgure Tol/Thk withaoul requiring PATH
import FixTk

A RTL
Liy.

import  tkinter :‘l
o

Figura 3.5. Glass Browser
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Los siguientes tres elementos del meni, Save, Save as y Save copy as,

permiten guardar el trabajo realizado, guardarlo asignandole un nombre y guardar
una copia con un nombre distinto al que tiene.

Print imprimira el contenido de la ventana y, por ultimo Close y Exit
cerraran la ventana con la que estamos trabajando vy todas las ventanas abiertas,
respectivamente.

El signiente memi, también presente tanto en el shell como en el editor, es
Edit. Sus dos primeros elementos, Undo v Redo, sirven para deshacer la tltima

acclon y para volver a hacerla, respectivamente.

Cut v Copy sirven, respectivamente, para cortar un texto seleccionado vy
para copiarlo, mientras que Paste sirve para pegar un texto previamente copiado en
la posicion actual del cursor. Select all selecciona todo el contenido de la ventana.

Find abre un menu de didlogo que nos permite buscar el texto que deseemos
en la ventana. Find again repite la iltima biisqueda realizada. Find selection busca
el texto que tengamos seleccionado en ese momento, y Find in Files permite buscar
en multiples archivos. Replace funciona igual que Find, pero permite reemplazar el
texto buscado por otro.

(o to Line mueve automaticamente el cursor a la linea indicada.

Show completions muestra una lista con posibles opciones de funciones ¥
clementos del lenguaje, para terminar el texto que se esta escribiendo, para poder
autocompletar este y agilizar la escritura de ordenes. Un efecto similar tiene pulsar la
tecla TAB mientras se esta escribiendo, v es una de las herramientas mas ttiles que
el programador puede encontrar en un editor de texto.

Expand word tiene un efecto similar, pero trata de autocompletar a partir de
palabras ya presentes en la ventana.

Show call tip muestra un pequefio texto contextual de ayuda que se despliega
cuando el puntero estd en los paréntesis de una funcion o método.

Show surrounding parens resalta el espacio entre paréntesis donde se
encuentre el cursor.

El ment Shell, que solo se encuentra en la ventana del shell ¥ no en la del
editor, tiene dos opciones: View last restart, que hace scroll en la pantalla hasta
retornar a la altima vez que se reinicio el shell, y Restart Shell, que reinicia el shell
borrando las variables v estados que hubiese en memoria.

El mena Debug también es exclusivo de la ventana de shell, v permite
controlar la ejecucion de las instrucciones para depurar errores. El primer elemento,
Go to File/Line, busca en torno al cursor un nombre de archivo y un numero de linea
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vy, s1 lo encuentra, abre una ventana del editor conteniendo ese archivo y mostrando

resaltado el contenido de esa linea. El formato para indicar fichero y linea debe ser
parecido a este:

File "test.py", line 15

Este es el mismo formato en el que Python devuelve los mensajes de error,
por lo que resulta muy comodo para encontrar problemas y errores en nuestro codigo.

La opcion Debugger abre una ventana en la que podemos ver en tiempo real,
mientras ejecutamos instrucciones, el estado de las variables, los modulos cargados

y otros parametros del programa en gjecucion.

Stack viewer muestra un diagrama en arbol con el estado de la pila de
excepclones. Este diagrama permite acceder a las variables globales y locales del
programa en ejecucion. Auto open Stack viewer hace que Stack viewer se abra
automaticamente cuando haya algtn error.

Python 2. 7.10+ Shell ]

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 2.7.108+ (default, Oct 18 2015, 089:11:24)

[GCC 5.2.1 28151083] on linux2

Type "copyright", "credits® or “license(}" for more infermation.
2> OrINT 4

3

Tracehack (most recent call last):
File "<pyshell#a=", line 1, in =modules>
primnt a
NameError: mame 'a’ 15 not defined

S Jm

il x
[ MameError: name 'a' is not defined |
=7 idledib.run.runcoded...), line 325; exec code in self.loca
- _main__.<=module=(...}, line 1:

i W

-
lLn: 10/Col: 4

Figura 3.6. Stack viewer
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El meni Format aparece solo en el editor, v tiene herramientas para
formatear el codigo de una forma méas comoda.

Indent region indenta el codigo seleccionando un nivel, justo lo contrario
de lo que hace Dedent region.

Comment out region comenta un bloque de codigo anadiéndole los simbolos
## delante, mientras que Uncomment region quita los signos de comentario del area
seleccionada.

Tabify region convierte el indentado con espacios en tabulaciones, ¥
Untabify region hace lo contrario, mientras que Togle tabs cambia el indentado por
defecto entre espacios v tabuladores.

En Python se recomienda olvidarse del caracter fabulador y usar en su lugar
cuatro espacios para tabular el codigo, por lo que esa es la configuracion por defecto
del editor. De todos modos, en el siguiente elemento del mentu New indent width,

se puede cambiar el nimero de espacios que el editor usa cada vez que se pulsa la
tecla TAB.

Format paragraph reformatea el parrafo actual para que se adectie al ancho
estandar predefinido (72 caracteres de ancho, por defecto).

Por altimo, Strip trailing whitespace climina los espacios en blanco
sobrantes al final de las lineas.

El meni Run, que también es exclusivo del editor, tiene solo tres opciones.
La primera de ellas es Python Shell, que abre una ventana de shell. La segunda es
Check module, que comprueba la sintaxis de programa que haya en el editor en ese
momento, avisando si hay algin error.

La 1ltima es Run module, que ¢jecuta el programa en un shell. Cuando
estemos programando y queramos probar si nuestro programa funciona correctamente,
esta opcion nos permitira ejecutar el programa sin tener que abrir un terminal ni
buscar donde sea que lo tengamos guardado.

El menmi Options tiene dos elementos, Configure IDLE vy Configure
extensions, que sirven para cambiar la configuracion por defecto de los distintos
componentes del IDLE, tales como qué ventana se abre al inicio, la tipografia o los
colores, aspectos del autocompletado y un amplio etcétera.

El menti Window permite aumentar el tamano de la ventana y, cuando hay
mas de una ventana abierta, pasar de una a otra comodamente.
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Y, por ultimo, el menia Help provee de informacion legal sobre el propio
IDLE por medio del elemento de ment About IDLE, una pequeiia ayuda de uso en
IDLE Help v acceso a la documentacion online de Python en Python Docs.

Ademas de lo visto, el editor del IDLE ilumina el cédigo, destacando
con distintos colores cada elemento del lenguaje (estos colores tambicn pueden
configurarse). Probablemente la herramienta mas til del IDLE es su capacidad de
autocompletado. 51, mientras estamos escribiendo una sentencia o un elemento del
lenguaje, pulsamos la tecla TAB, el IDLE intentara completar la palabra. 51 hay
varias opciones posibles, se mostrara una lista con ellas.

Casi con total seguridad, el IDLE no es el mejor ni el mas completo editor
de codigo para Python. Pero es una herramienta muy util y facil de usar, que nos va
a servir de mucha ayuda para aprender Python.

Donde puede obtenerse Python. La forma de instalarlo dependiendo de
nuestro sistema operativo. Qué mas programas necesitamos para poder trabajar

comodamente con Python. El IDLE.
3.3.1 Tareas sugenridas

v Instalar Python.

v Instalar un editor de texto que nos resulte comodo (el IDLE es una buena
idea para empezar).

v Explorar nuestro editor de texto para familiarizarnos con &l
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COMENZANDO A PROGRAMAR

4.1 HOLA MUNDO

Es una especie de tradicion comenzar a mostrar el funcionamiento de un
lenguaje de programacion haciendo un programa que muestre el texto “Hola Mundo™,

Hacer esto en Python es muy sencillo: solo es necesario un programa de una
linea:

print "Hola Mundo"

Hola Mundo

En este ejemplo la palabra print s una instruccion propia de Python (mas
propiamente, una senfencia) que sirve para mostrar un texto en la pantalla, y el texto
“Hola Mundo” entrecomillado es lo que se llama una cadena de texto o, ssmplemente,
cadena. En conjunto, la expresion resultante significa algo asi como “imprime en la
pantalla el texto ‘Hola Mundo™.

Usaremos nuestro editor de texto para escribir eso en un archive vy lo
guardaremos con el nombre miscript.py. En sistemas tipo UNIX (como Linux y Mac
OS X) el nombre que le pongamos no es especialmente relevante (mas alla de que
sea reconocible y facil de escribir). En sistemas tipo Windows sera necesario que
el nombre que elijamos acabe siempre en “.py”, porque esa es la forma que tiene
Windows de reconocer que el archivo es un script de Python.
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Ahora debemos abrir un terminal.

En nuestro terminal podremos ver lo que se llama una “linea de comandos™
(o linea de ordenes). Su apariencia varia de un sistema a otro, pero consiste en una
interfaz de interaccion con los programas a través de instrucciones en modo texto.

En esa linea de comandos, usando las instrucciones del sistema, debemos
desplazarnos al directorio donde esta el script, v ejecutarlo escribiendo:

python miscript.py
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Esto, s1 no nos hemos equivocado en nada, hara que se nos muestre el texto
“Hola Mundo™ en la terminal en la que estamos ejecutando el programa.

allan@pecera: ~ X

allan@pecera: ~ 80x24

Figura 4.1. Ejecucion en Linux

= Simbolo del sistema

icrosobt Windows [Verszion b.Jd.96HH1
{e) 2013 Microszoft Corporation. Todos los derechos reservados.

CislUzeressaldmizcript.py
ola Mundo

vasllserssall

Figura 4.2. Ejecucion en Windows
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. Qué hemos hecho? Con esta orden lo que hacemos es gjecutar el intérprete
de Python, pero esta vez pasandole como parametro el nombre del programa que
hemos escrito, para que lo gjecute directamente en lugar de iniciar una sesion
interactiva como vimos anteriormente.

Ejecutar: “invocar” a un programa para que haga lo que sea que debe
hacer. En entornos grdficos los programas se efecutan haciendo doble clic sobre su
icono: en linea de comandos se hace escribiendo su nombre.

Podemos probar a cambiar el texto (sin olvidar las comillas) vy guardar de
nuevo el archivo con los cambios v veremos que, al ejecutar de nuevo el script, se
imprime en pantalla lo que le indiquemos.

S1 queremos ejecutar nuestros programas directamente, sin tener que llamar
al intérprete de Python, tendremos que hacer unos pequenios cambios, dependiendo
de nuestro sistema operativo.

En sistemas tipo UNIX como Linux 0 Mac OS X, los scripts deben comenzar
por una linea que indique qué interprete debe ejecutar ese scripi.

Esa linea, llamada shebang, debe ser la primera del programa (no puede
haber caracteres, espacios en blanco o lineas vacias delante) y, en nuestro caso,
tendra una forma parecida a esto:

#1/usr/bin/python

Los signos “#!” son los que indican que se trata de un scripf v que debe ser
leido por un interprete, v el texto */usr/bin/python™ es la rta en el sistema donde se
ubica ese intérprete.

En Windows esto no es necesario pero tampoco es perjudicial y, si existe un
shebang, el sistema simplemente lo ignorara como si no estuviera ahi.
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Otra opcion es usar el shebang *“#!/usr/bin/env python”, que es mas generico
y sirve en casi cualquier sistema tipo UNIX.

Ademads, como es normal en los sistemas tipo UNIX, es necesario darle
permisos de gjecucion a nuestro programa.

La forma mas facil de hacer esto es, de nuevo, desde la linea de ordenes,
abriendo un terminal y escribiendo:

chmod +x miscript.py

La orden chmod sirve para cambiar permisos de archivos. El modificador +x

le indica que el permiso que le queremos dar es el de ejecucion y, por ultimo, debe ir
¢l nombre del archivo al que le queremos dar ese permiso.

Una vez hecho esto, para ejecutar nuestro scripf, solo es necesario escribir
(sin tener que invocar expresamente al intérprete de Python):

miscript.py

También podremos ejecutar el script desde el entorno grafico haciendo doble
clic sobre su icono.

En algunas plataformas Windows, al ejecutar el programa haciendo doble
clic sobre su icono, se abre un terminal con el resultado de la ejecucion y se cierra
instantaneamente, sin darnos tiempo a ver nada.

Una solucion, no muy elegante pero ttil, es afadir la linea raw_input () al
final del programa, con lo que este esperara a que se pulse la tecla ENTER antes de
que se clerre la ventana:

#1/usr/bin/python
print "Hola Mundo"

raw _input ()

Salida del programa:

Hola Mundo
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Ahora, afiadiendo el shebang, nuestro programa deberia tener un aspecto
parecido al siguiente:

#1/usr/bin/python

print "Hola Mundao®

Salida del programa:

Hola Mundo

Naturalmente, podemos ejecutar mas de una instruccion ubicandolas en
lineas consecutivas. El intérprete de Python las ejecutara una a una de arriba abajo:

#1/usr/bin/python

print "Hola"
print "Mundo"

Salida del programa:

Hola
pundo

La linea en blanco entre el shebang y las instrucciones (o entre las
instrucciones, si hay mas de una) esta ahi simplemente por claridad. El programa
funcionara exactamente igual sin ella, o afladiendo varias. Python ignora las lineas
en blanco v, a la hora de programar, nosotros deberiamos usarlas como sea necesario
para que el programa sea mas legible.

Este es un tema mas importante de lo que parece a primera vista. A menudo,
al escribir un programa, nos olvidamos de que llegara el dia en que queramos leerlo
o modificarlo de nuevo, 0 de que puede que otras personas quieran leer ese codigo.
Por eso debemos hacer que sea siempre lo mas legible ¥ comprensible posible.
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Una herramienta para ayudarnos en esto son los comentarios. Se puede afiadir
comentarios a un programa, que seran completamente ignorados por el intérprete,
pero que pueden ser muy utiles para que los seres humanos entiendan el codigo.

Un comentario se pone precedido del simbolo “almohadilla™ (#) de este
modo;

#!/usr/bin/python

# Esto i1mprime la cadena "Hola mundo”
print "Hola Mundo"

Salida del programa:

Hola Mundo

Todo lo que haya después de la almohadilla sera ignorado por el intérprete,
de modo que se puede poner un comentario a continuacion de una linea de codigo
de este modo:

#!/usr/bin/python

print "Hola Mundoa" # Esto imprime la <cadena "Hola mundo"

Salida del programa:

Hola Mundo

Es importante hacer notar que el comentario sera ignorado aunque se trate
de codigo de Python, lo que a veces puede ser muy 1til cuando estamos haciendo
prucbas y queremos “desactivar” alguna orden:

#1/usr/bin/python

# Esto imprime la cadena "Hola mundo”
print "Hola Mundo"

# Pero esto no imprime nada, porgque estd marcado como comen-
tario
#print "Chao Mundo"

Salida del programa:

Hola Mundo
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4.2 UTF

Cuando empieza a leer un programa para ejecutarlo, el intérprete de Python
espera que el texto se encuentre codificado en formato ASCII.

ASCII es una codificacion que usa siete bits para codificar hasta 128
caracteres (32 de ellos no imprimibles). Es una codificacion antigua pero reconocida
por practicamente cualquier ordenador.

El problema es que, al estar tan limitada en cuanto al nimero de caracteres y
estar orientada al alfabeto inglés, la codificacion ASCII no permite usar cosas como
nuestra letra “i” o los caracteres acentuados por lo que, si tratamos de ejecutar un
script que contenga alguno de estos caracteres, Python nos dard un aviso de error v
detendra la ejecucion del programa.

Para poder escribir en espafiol necesitamos usar la codificacion UTF-8 ¥,
ademas, decirle a Python que la estamos usando.

UTF-8, al contrario que ASCII, usa un tamafio variable para representar cada
caracter. Se frata de un subconjunto de Unicode que puede representar cualquier
caracter de esta codificacion, lo que significa casi cualquier caricter imaginable.

Normalmente, cualquier sistema operativo moderno usa UTF-8 por defecto
o permite usarlo. Suele haber un menu desplegable para ello en la ventana Guardar
del editor de texto que estemos empleando. El IDLE tiene una opcion en el apartado
Configure IDLE del ment Options para configurar la codificacion por defecto.

Para indicarle a Python que nuestro script contiene caracteres UTF-8 se le
anade la siguiente linea, justo debajo del shebang:

¥ -%*- poding: utf-g -*%-

De este modo, nuestro “Hola Mundo™ ahora tendria este aspecto:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-B -*-

print "Hola Mundo"

Salida del programa:
Hola Mundao
Como hemos visto, estrictamente hablando, las dos primeras lineas no

forman parte de Python (por eso van precedidas de una almohadilla a modo de
comentario), sino que son una forma de describir informacion sobre el archivo en si.

© RA-MA Capitulo 4. COMENZANDO A PROGRAMAR 47

4.3 ;QUE HEMOS VISTO EN ESTE TEMA?

Los pasos necesarios para escribir y ejecutar nuestro primer programa.

4.3.1 Tareas sugeridas

v Para empezar, deberiamos (si no lo hemos hecho ya) probar a escribir
nuestro primer “Hola Mundo”, para después ejecutarlo y ver el resultado.

v Podemos probar a escribir varios textos diferentes y a afladir al programa
varias ordenes print diferentes.

v ;Se muestran correctamente los acentos y otros caracteres especiales?
Puede que tengamos que asegurarnos de guardar el archivo como UTF-8
v de advertirlo en la cabecera del archivo como hemos visto.
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3.1 VARIABLES

A los textos o valores numéricos que escribimos directamente en nuestro
codigo, como hemos hecho en los ejemplos anteriores, se les llama literales.

S1 solo pudiésemos hacer operaciones con literales, estariamos bastante
limitados. Para conseguir que Python haga por nosotros tarcas mas complejas
necesitamos usar las llamadas variables.

Una variable se puede ver como un contenedor en el que podemos guardar
informacion y usarla posteriormente. Casi todas las operaciones que hagamos en un
programa las haremos sobre valores guardados en variables.

Para asignar un valor a una variable se usa el signo igual (=).

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

variable = 5

print wvariable
# Esto imprimird 5
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También en una suerte de taquigrafia, se pueden asignar valores a variables
separandolas por comas de este modo:

#!/usr/bin/python
¥ -*- voding: utf-g -=*-

primera variable, segqunda variable, tercera variable = 1,
"doa", 3

print primera wvariable
print segunda wvariable

print tercera wvariable

Salida del programa:

1
dos
3

En Python no es necesario declarar las variables explicitamente antes de
usarlas, sino que se crean automaticamente y adoptan un tipo de contenido (veremos
esto mas adelante) al asignarles un valor por primera vez. Esto es lo que técnicamente
se llama un lenguaje “de tipado dinamico™.

Como su propio nombre indica, el valor de las variables puede cambiar (v,
de hecho, es normal que cambie) a lo largo de un programa.

Por ejemplo:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

mi primera wvariable "Hala Mundo"

mi segunda wvariable "Adids Mundo"
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print mi primera wariable
# Esto imprimird "Hola Mundo®

mi_primera variable = mi_segunda variable

print mi primera wvariable
# Esto ahora imprimirid "Adids Mundo”

Salida del programa:

Hola Mundo
Adids Mundo

El nombre de una variable no puede contener espacios, debe comenzar por
una letra o por un guion bajo (), no puede comenzar por un nimero, pero si puede
contener numeros. Como hemos dicho, en Python se distingue entre mayusculas v
minisculas, por lo que “Variable™, “variable” v “VARIABLE" son nombres distintos
y Python las considerara variables distintas.

Ademas, logicamente, no podemos usar palabras reservadas de Python
(aquellas que, como print, tienen un significado especial para Python) como nombre
de variable.

Afortunadamente, las palabras reservadas de Python no son muchas:

and, assert, break, class, continue, def, del, elif, else, except, exec, finally,
Jor, from, global, if, import, in, is, lambda, not, or, pass, print, raise, refurn,
try, while.

Naturalmente, podemos mezclar variables y literales en nuestros programas:

#!/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-8 —*-
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numero = 5
regultado = numero + 7

print resultado
# Mostraria 12

Salida del programa:

12

Hemos dicho antes que Python es un lenguaje de tipado dinamico. Al asignar
un valor a una variable, decidimos implicitamente el tipo de dato que esta contendra.
No es lo mismo que una variable contenga un numero a que contenga un texto v,
cuando sea necesario, Python se comportara de modo distinto segtn el tipo de dato
que estemos usando.

Por ejemplo: el signo “+” usado en un contexto numérico suma los valores
pero, como veremos mas adelante, si se aplica a cadenas de texto sirve para concatenar
esas cadenas:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-3 -*-

primer numero = 5
segundo numero = 8
suma = primer numerc + segundo numero

print suma
# Mostrard 13

primera cadena "Hola®

segunda cadena = "Mundo"
union = primera cadena + segunda cadena

print union
# Mostrari HolaMundo

Salida del programa.

13
HolaMundo
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Ademas, Python es tambicn un lenguaje “fuertemente tipado”, lo que

significa que no permite mezclar tipos de datos libremente. Si, por ejemplo,
intentamos “sumar’’ un texto con una variable numérica, Python no lo permitira v
dara un aviso de error.

Esto significa que el siguiente codigo es invalido v fallara:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Eate ejemplo mezcla tipos v darid error

numerso = &
cadena = "Hola"
union = numero + cadena

print union

Salida del programa:

Traceback (most recent call last):
File "test.py", line 10, in <modules
union = numerc + cadena
TypeBrror: unsupported operand typeis) for +: 'int' and 'str®

Aungue se pueden usar modulos y otras caracteristicas de Python para definir
nuestros propios tipos de datos, Python tiene sus propios tipos predefinidos basicos,
que son los siguientes (v los que usaremos normalmente en nuestros programas):

5.2.1 Nameros enteros (int)
Un entero es un nimero sin decimales, positivo o negativo.

En Python el tamafio maximo que puede tener un entero depende de la
plataforma pero, como minimo, sera de 32 bits, lo que permite manejar un rango de
numeros entre el -2147483647 v el 2147483647. En ordenadores de 64 bits el rango
sube hasta -9223372036854775807 v 9223372036854775807.
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Para asignar un niimero entero a una variable solo tenemos que hacer:

#1/usr/bin/python
# -*- ecoding: wtf-8 -*-

un numerc = =

thD_ﬂUMEIG = -134

Por supuesto, no es necesario asignar el valor a una variable directamente.

Un nimero también puede ser el resultado de una operacion, aunque eso lo veremos
con mas detalle un poco mas adelante:

#1/ugr/bin/python
¥ -*- coding: utf-8 -*-

numero = 5 + 14

5.2.2 Numeros enteros largos (long)

Si el entero no es suficiente disponemos del entero largo, cuya longitud es
arbitraria y no tiene limite superior ni inferior.

Para especificar que queremos que un numero se¢ almacene como tipo long v
no como tipo inf le afiadimos detras una letra “L" de este modo:

#1/ugr/bin/python
¥ -*- coding: utf-g -*-

enterc largo = 145L

Un mismo nimero ocupa mas memoria guardado como tipo long que como
tipo inf, de modo que es mejor usar este ultimo siempre que sea posible.

5.2.3 Numeros en coma flotante (float)

Llamamos nimeros en coma flotante a los niimeros racionales. Es decir, a
los que tienen expansion decimal.

El maximo nimero que permite este tipo es 1.7976931348623157e+308, v
el minimo 2.2250738585072014e-308. En Python los decimales se separan con un
punto (.).

© RA-MA Capitulo 5. TRABAIANDO CON DATOS 55

#|/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

coma flotante = 2.5

5.2.4 Numeros complejos (complex)

Los mimeros complejos son una abstraccion matematica, ideada para
resolver el problema de las raices de niimeros negativos. Son aquellos que tienen
parte real v parte imaginaria, el formato numerico mas exotico de los que hemos
visto y, probablemente, el que menos usaremos.

Para usar un nimero complejo hay que indicar su parte real normalmente ¥

su parte imaginaria seguida de la letra )" de este modo:

#1 /uer/bin/python
¥ -%*- poding: utf-g8 —*-

numero = 34 + 5]

5.2.5 Notacion

Para indicar un nimero, normalmente usamos la notacion decimal (en base 10)
a la que estamos acostumbrados, pero no es la unica que Python nos permite. No es algo
que vayamos ausar a menudo pero, aparte de las diferencias en tipos numéricos, Python
nos permite usar las notaciones binaria, octal, hexadecimal v cientifica.

Es importante sefialar que esto afecta solo a la forma de representar el
numero, no al tipo de dato ni a como se almacena internamente.

Por ejemplo, para representar un namero en base 8 (notacion octal) se haria
indicando un cero delante, del signiente modo:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

numero = 0165

print numero
# El nameroc 165 en base octal equivale al 117 en base decimal

Salida del programa:

LT
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S1, en este gjemplo, le indicamos que nos muestre el nmimero con un print print numerc
r u " i A, P
numero, mostrard 117, que es ese mismo en base decimal. # equivale a 12 X 1075 = 1200000
Para usar la base binaria (base 2), que solo usa unos v ceros, se antepone al otro_numerc = 4567e7

namero ¢l codigo Ob, como se puede ver en este ejemplo:
print otro numero

#1/usr/bin/python # equivale a 4567 X 10"7 = 45670000000
# -*- poding: utf-g —*-

numero = 0bl1001 Salida del prog i
1200000.0
print numero 45670000000.0
# El nfimerc 1001 en binaric ez equivalente al 9 en base decimal
Salida del programa: 5.2.6 Valores booleanos (bool)
9 El tipo hooleano sirve para mostrar valores logicos. Solo puede tener dos

valores, Ferdadero o Falso, que en Python se indican mediante las palabras True

Del mismo modo, para indicar un nimero en base hexadecimal (base 16), le . : b g :
P (b ) y Falze. Veremos los valores logicos y su uso con mas detenimiento mas adelante.

antepondremos 0x, de esta forma:

#!/usr/bin/python

#!/usr/bin/python # -*- coding: utf-g -*-

¥ -*- coding: utf-g -*-

valor verdadero = True
numera = xBlel -

. Valor falso = False
print numero o

# Bl nGmerc OxB16A be base octal equivale al 45418 en base Ambos deben estar escritos en minfiscula, con la primera letra en mayuscula.
decimal

Salida del programa:

45418

De nuevo, como en los casos anteriores, si hacemos un print numero,
mostrara 45418, que es el mismo en base decimal,

Python también nos permite usar notacion cientifica. La notacion cientifica
es especialmente util para nimeros muy grandes, muy pequeios o con largas
expansiones decimales, y se usa afiadiendo una letra ““e” tras el nimero seguida de la 5.2.1 Cadenas (str)

potencia de 10 que queramos indicar. Por ejemplo:
Los tipos vistos hasta ahora son todos numericos, pero no son los inicos que

#1/usr/bin/python hay. Probablemente, el tipo de dato que mas usaremos sean las llamadas cadenas.
# -*- coding: utf-g -*-

numero = lZebh
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Una cadena es un frozo de texto (también puede contener numeros y todo algiin significado especial para Python puede ser escapado de este modo para evitar
tipo de caracteres, claro, pero seran tratados como texto). que sea interpretado.
Indicamos una cadena encerrandola entre comillas simples () o dobles (): Algunos caracteres precedidos de una barra invertida tienen un significado

especial. Por ejemplo, el simbolo *\n” representa una nueva linea (hace que la linea

#Hhiugrybin/python termine en ese punto y continiia escribiendo en la siguiente) y el signo “\t” representa

# -*- coding: utf-3 -*-

un tabulador.
ina_caderacs MHola mmdol En particular, el propio caricter “\” puede ser escapado anteponiéndole otra
barra “4\".

otra cadena = 'Hola de nuevo'

Si nuestra cadena contiene saltos de linea Python dara un aviso de error ya Codigo Significado
que, por defecto, una instruccion no puede ocupar mas de una linea. Podemos usar e Barra invertida (1)
tres comillas seguidas, tanto simples (' ' ') como dobles (»» ») para acotar una cadena 3 Comilla simple ()
de varias lineas: X Comilla doble ()

#1/uer/bin/python \a Campana (BEL)

# -*- coding: utf-g8 -=*- Wb Retroceso (BS)

\E Salto de pagina (FF)

cadena = """Esgta cadena ocupa miés de una linea. \n Nueva linea (LF)

v mas de dos Ret = CR

por eso le ponemos triples comillas.""" 4% e (CE)

\t Tabulador (TAB)

Da completamente igual usar comillas simples o dobles. Logicamente, para v Tabulador vertical Tab (VT)
evitar problemas, si tratamos de guardar un texto que ya contenga comillas dentro de
una cadena, debemos usar unas comillas distintas a las que ya use ese texto:

#1/usr/bin/python
#1/usr/bin/python ootz poding: ubE-8oots
# -*- coding: utf-8 -#*-
cadena = "Esto va en una linea.\ny esto en la siguiente."
cadena con comlillas = 'el signo "comillas" (") se usa en
Python para acotar cadenas' print cadena

También se puede hacer que Python no trate de interpretar las comillas : _
anteponicndoles el caracter de barra invertida () de este modo: Salida del programa.

Ezsto wva en una linea.
#1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

v eato en la siguiente.

A veces tenemos una cadena en la que no queremos que se interprete ningun

cadena_con_comillas = "el signo \"comillas\" (\") se usa en caracter especial. Para ello podemos usar el caracter “r” antepuesto a la cadena (justo
Eython para acotar cadenas de texto antes de abrir las comillas) de este modo:
A esto se le llama escapar un caracter (en este caso las comillas) y no es el #1/usr/bin/python

unico caso en que tendremos que hacerlo. En general, cualquier caracter que tenga # -*- coding: utf-8 -*-

www.full-ebook.com



60 PYTHONM. PASO A PASD © RA-MA © RA-MA Capitulo 5. TRABAJANDO CON DATOS 61

cadena raw = r"los signos como \n ¥y \t no serdn interpretados print type (True)
¥ se mostraran tal y como estan" # Tipo bool

Otro modificador interesante es el caracter “u”, con el que le decimos a T

Python que esa cadena debe ser tratada como Unicode, v puede contener cosas como Salida del programa:
acentos y caracteres que no aparecen en ASCIL <type 'str's

<type 'str':>
<type 'float's>
<type 'int'>
<type 'long's>
<type 'bool's>

#1/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-g8 -*%-

cadena unicode = u"Texto de la cadena"

2.2.8 None 5.2.9 Manipular tipos de datos

Un tipo especial de Python es mone, que indica la ausencia de valor. No es
lo mismo una variable que contiene una cadena vacia (" ") o el nimero cero, que una
variable que no contiene ningtin valor. None se usa para representar esa ausencia de
valor. Por ejemplo, la funcion int (numero) toma un nimero (o una cadena que
contenga un numero) y retorna un entero:

Pvython dispone de algunas funciones que nos pueden servir para transformar
datos de un tipo a otro.

Python pone a nuestra disposicion la funcion type () para averiguar el tipo

de una variable o de un literal; #!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
#1/ugr/bin/python

# -*- poding: utf-g —*- texto = "10"

texto = "Hola Mundo" decimal = 21.15
entero = 21 un_entero = int (texto)
print type (texto) print type (texto)

# Tipo str

print type (decimal)
print type("Hola")

# Tipo str print type(un entero)

print type(l4.5) print type(int (decimal))
# Tipo float
print type (enterao) Salida del programa.
# Tipo int <type 'str'>
<type 'float'>
print type (1B8L) <type 'int'>

# Tipo long <type 'int's
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De modo similar, long (numero) toma un nimero (o una cadena que contenga cadena_entero = str{entero)

un nimero) y retorna un entero largo:
cadena decimal = str(decimal)
#1/usr/bin/python

¥ -*- coding: utf-g8 -*%- print type(cadena entero)
corto = 10 print type{cadEna_decimalj
largo = long(corto) E

= J Salida del programa:
print type (corto) <type 'str's

«type 'str'>
print type (largo)
De un modo parecido, las funciones hex (x) v oct (x) toman un valor entero
P _ y retornan una cadena. En el primer caso con la representacion hexadecimal de ese
PiElida el progroma numero, v en el segundo con la representacion octal:
<type 'int's>
<type 'long's #1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
Para convertir un niimero en otro en coma flotante, se usa la funcién
float (numero): enterac = 500

#!/usr/bin/python hexadecimal = hex(entero)
# -*- coding: utf-3 -*-

octal = oct{entero)
flotante = float {4)

print hexadecimal
print flotante

print octal
print type (flotante)

Salida del programa:
Salida del programa:
- 0x1f4
4.0 0764
<type 'float'>
Por otro lado, para obtener una cadena a partir de otros valores, tenemos la 53 OPERADORES
funcion str (x):
#1/usr/bin/python Un operador es un elemento del lenguaje que representa una accion sobre los
# -*- coding: utf-g8 -*- datos, como una suma o una concatenacion. A los elementos sobre los que se aplica

el operador (como los nimeros de una suma, por ejemplo) se les llama operandos.
entero = 5

decimal = 21.15
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5.3.1 ngradures matematicos La division entera es el resultado de una division del que descartamos la parte
decimal. O dicho de otro modo, una division redondeada hacia abajo. El resultado,
Los operadores matematicos se aplican a valores numcricos, consignan las por gjemplo, de 7 // 2 serd 3, porque siete dividido (sin decimales) entre dos es tres
operaciones matematicas basicas y son los siguientes: y nos sobra uno (que la divisién entera ignora).
¥ .+ (suma) El modulo es la operacion complementaria a la anterior, es el resto de una
¥ - (resta) division, lo que sobra de dividir dos nimeros sin usar decimales. Por gjemplo: el
¥ « (multiplicacion) resultado de 7 % 2 seria 1, porque siete dividido (sin decimales) entre dos es tres y
¥/ (division) nos sobra uno, que es el modulo.
P« (exponente
v o/ Edi*fisién t:t:t-:ra) dhim o Mo
# -*- poding: utf-B -—*-
¥ % (moddulo)

primer numero = 10

Como hemos visto antes, el operador suma (+) hace exactamente eso,
sumar dos nimeros. El operador resta (-) sustrae uno del otro, v la multiplicacion
(*) v division (/), como era de esperar, multiplican v dividen respectivamente. El
exponente (**) eleva el primer niimero a la potencia indicada en el segundo.

segunde numero = 3

division entera = primer numero // segundo numero

£ 3

#1/uer/bin/python

# -*- coding: utf-g -*- module = primer numero ¥ segundo numero
1

primer numero = 10 . .. . o .
- Para todos estos operadores existe una version con asignacion, cuyo simbolo

segundo_numero = 5 es el mismo pero seguido de un signo igual (=):

, F += (suma con asignacion)
Buma = PIlmEI numero + Segundﬂ- numero ; .
§ 18 & = P -= (resta con asignacion)
¥ «= (multiplicacion con asignacion)
resta = primer numerc - segundo_numero ¥V /= (division con as.lgm?c]m]]:
4 5 P «*= (exponente con asignacion)
¥ //=(division entera con asignacion)
multiplicacion = primer numerc * segqundo numero ¥ %= (modulo con asignacion)
# ED L] r - " L) L]
Su funcionamiento es el mismo que el del operador original, pero asignando
division = primer numero / segundo numero el valor resultante de la operacion a la primera variable. Se trata de una especie de
# 2 taquigrafia que nos evita tener que poner cosas COMO primer numero = primer

numers + segundo numero.
potencia = primer numero ** segundo numero B
# 100000 #quﬂrfhinfp}"thﬂn
# -*- coding: utf-8 -*-
Las operaciones division entera y modulo probablemente necesiten una
explicacion mas detallada. primer numerc = 10

segunde numero = 5
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primer numero += sgegundo numero

print primer numero
# Ahora primer numero vale 15

primer numero -= sSegundo numero

print primer numero
# Ahora primer numerc vale 5

primer numero *= segundo numero

print primer numero
# Ahora primer numero vale 50

Salida del programa:

15
10
50

Todos los operadores aritméticos operan sobre nimeros y retornan un valor
numerico. El tipo concreto de dato retornado dependera del tipo o tipos usados en la
operacion.

Si los tipos de nimero usados en una operacion aritmética son iguales, el
resultado de esta tendra ese mismo tipo. Si los tipos usados son diferentes, Python
usara el tipo que contenga mas informacion. Por ejemplo, si sumamos un int ¥ un
float €l resultado sera otro £1oat, para no perder los decimales.

5.3.2 Operadores de comparacion

Los operadores de comparacion sirven para comparar numeros, cadenas,
objetos v, en general, cualgquier cosa en Python. Devuelven siempre un valor logico
(True si se cumple la condicion o Falze si no se cumple) v son los siguientes:

== (1gualdad)

| = (desigualdad)

<> (desigualdad)

= (mayor que)

< (menor que)

== (mayor o igual que)
<= (menor o igual que)

MM NNNN
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Laigualdad (=) se cumplira (v retornara True)si las dos cosas a comparar son
1guales. La desigualdad (que se puede representar con los signos | = ¥ <=, totalmente
equivalentes) hace la operacion contraria, v devuelve True si los operandos son
distintos y False si son iguales.

El operador “mayor que™ > devuelve True si el operando de la izquierda es
mayor qué el de la derecha; y “menor que” < hace justo lo contrario.

Los operadores “mayor o igual que” >= y “menor o igual que” <= son muy
parecidos a los anteriores, con la salvedad de que estos illtimos retornan True también
s1 ambos operandos son iguales.

#1/usr/bin/python
# -*- poding: utf-8 —*-

numero = 7T

texto "Hola Mundo"

Lad
il
il
3

print
print 3 > 2

print texto == "Hola Mundo"
print 7 >= &

Salida del programa:

Falze
Trus
Trus
True

9.3.3 Operadores de cadena

Los operadores de cadena son:

V' + (concatenacion)
W * (multiplicacion)

La concatenacion + une dos cadenas, una a continuacion de la otra, para
formar una nueva.
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La multiplicacion * permite multiplicar una cadena por un numero, para
formar una nueva cadena, resultante de repetir la cadena original tantas veces como
el nimero indicado.

#1/usr/bin/pyvthon
# -*- coding: utf-g8 -*-

galudo = "Hola " + "Mundo"
gallina = 4 * "Cgo"
print saludo

print gallina

Salida del programa:

Hola Mundo
CoCoCalao

Al igual que los operadores numéricos, las cadenas también disponen de
operadores con asignacion:

#1/ugr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

galudo = "Hala "
gallina = "Can
galudo += "Mundo"

gallina *= 4

print saludo
# Muestra "Hola Mundo"

print gallina
# Muestra Colololo

Salida del programa:

Hola Mundo
CoCoCoalao
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5.3.4 Operadores logicos

Son aquellos que nos sirven para efectuar operaciones con valores logicos, ¥
retornan siempre un valor booleano True 0 False. Son las operaciones:

P and (v logica)
P or (o logica)
P not (negacion)

El operador and equivale a la conjuncidon “y logica”, y retorna un valor True
solo si ambos operandos son también True.

Tabla del operador and:

Primer operando Segundo operando Resultado

True True True
True False False
False True False
False False False

El operador logico or equivale a la conjuncion “o logica”, y retorna un valor
True slempre que no sean falsos ambos operandos.

Tabla del operador ox:
Primer operando Segundo operando Resultado
True True True
True False True
False True True
False False False

Al contrario que los dos anteriores, el operador not se aplica sobre un solo
operando, e invierte el valor logico de este. S1 el operando es True devolvera Falze,
y viceversa.

Tabla del operador not:

True False
False True
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#1/usr/bin/python 5.3.6 Operadores de pertenencia

# -*- coding: utf-8 -*-

réamiiltads = 3 m=m 2 Los operadores de pertenencia in ynot in sirven para indicar si un elemento
SElHE FeRITEEES pertf:n-:cm:: no a una secuencia (las secuencias son estmcmras.de datos que veremos
# 3 no es igual a 2, por lo que es falso un poco mas adelante). El operador in retorna un valor True si el elemento indicado

a la izquierda del operador esta en la secuencia indicada a la derecha del operador. El
operador not in hace lo contrario, ¥ da True si el elemento no esta en la secuencia
y Falze si lo esta.

print True and True
# algo que es "cierto y cierto" es cierto

print True and resultado

# algo que es "cierto y falzo" es falso #1/usr/bin/python

print not True # -*- coding: utf-8 -#-
# "no cierto" es falso

print False or resultado lista = ["s8illa","me=a","armario", "taburete"]

# algo que ez2 "falso o falao" es falso
print "gilla" in lista
# Mostrari "True", porgque "silla" estd en la lista

Salida del programa:

Falsze print "sofa" in lista

Trus # Mostrard "False", porque "sofa" ne estd en la lista

Falzae

Falae print "mesa" not in lista

False # Mostrari "False", porgue "mesa" estd en la lista
5.3.5 Operadores de identidad Salida del programa.

. . . True
Un caso especial son los operadores de identidad is ¥ is not. e
. : Falze

Ambos sirven para comparar elementos. El operador is devuelve True si
ambos elementos comparados son el mismo objeto (poseen la misma id), y Falze si
no lo son (tienen id distintas). El operador 1= not hace justo lo opuesto. 5.3.7 Operadores hinarios

Mas adelante eniraremnos en aetalles sobre:esto, Los operadores binarios son bastante poco usados en la practica, y sirven para

#1/usr/bin/python operar sobre las representaciones binarias de los valores numéricos. Los operadores
# -*- coding: utf-g -*- binarios de Python son los siguientes:
variablel = 5 F (AND)
¥ | (OR)

variable2 = 5.0 ¥ *~(XOR)

| | | . ¥ - (complemento a uno)
RELNE ¥ariablel 18 Yeriabled ¥ <= (desplazamiento logico a la izquierda)

: F == (desplazamiento logico a la derecha
Salida del programa: P gl )
False
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El operador AND binario &« compara las representaciones binarias de los
numeros proporcionados, y devuelve un numero que tiene unos en las posiciones
donde alguno de los operandos tiene un uno, y ceros en las posiciones donde ninguno
de ellos tiene un uno:

Primer operando (11) 1 0 1 1

Segundo operando (5) 0 1 0 1

Resultado de AND (&) (1) 0 0 0 1

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8B -*-

Obl011
obl01

numerol

il

numero

print numerol
# 11

print numero?2

# 5

print numerol & numeroc?Z
# Muestra 1

Salida del programa:

11
5
1

El operador OR binario | retorna un niimero tal que su representacion binaria

contenga un uno si al menos uno de los operandos tiene un uno en esa posicion, y un
cero si ambos tienen un cero en ella:

Primer operando (9) 1 0 0 1

Segundo operando (12) 1 1 0 0
Resultado de OR ()) i3yl | o 1 0 1

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
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O0b1l001
Obl10o0

numerol

il

numeroz

print numerocl

# 9

print numerocz
# 12

print numerocl numeroz
# Muestra 13

Salida del programa:

)
12
13

El operador XOR binario * retorna un nimero tal que su representacion

Primer operando

Segundo operando

Resultado de XOR (%)

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-B -*-

Obl0o01l
0b1100

numerocl

]

numerod

print numerol
# 9

print numerc2
# 12

print numerol * numero2
# Muestra 5

Salida del programa:

g
12
5

(9)
(12)

(5)

binaria contenga un cero si los operandos tienen distinto nimero en esa posicion, y
un uno si ambos comparten ¢l mismo nimero en ella;

0 0 1
1 0 0
1 0 1
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El “desplazamiento logico a la derecha™ mueve los bits del operando de la
1zquierda tantos espacios como indique el operando de la derecha. Los bits menores
que el primero son descartados.

El “desplazamiento a la izquierda™ desplaza los bits del operando de la
1zquierda tantos espacios como indique el operando de la derecha. El espacio que
deja este desplazamiento se rellena con ceros.

La operacion “complemento a uno™ actila sobre la representacion binaria
de un niimero, ¥ retorna otro numero en el que los unos del original han sido
reemplazados por ceros, v los ceros por unos.

9.4 PRECEDENCIA ENTRE OPERADORES

En Python las expresiones se evaliian normalmente de izquierda a derecha.
La excepcion son las asignaciones ya que, logicamente, la parte derecha de una
asignacion debe resolverse antes de hacer dicha asignacion. Dentro de cada expresion,
se evaluan las operaciones segun la siguiente lista, de arriba abajo:

** (potencia)

~ (complemento a una)

* (multiplicacion), / (divisidn), // (divisidén entera), % (mddulo)

+ (suma), - (resta)

<= (desplazamiento 16gico a la izquierda), == (desplazamiento logico a la derecha)
& (AND binario)

* (X OR binario)

{OR binario)

= (mayor que), < (menor que), >= (mayor o igual que), <= {menor o igual que), = (igualdad),
=y == (desigualdad), “is™ v “not is” (operadores de identidad)

“in” ¥ “not in™ (operadores de pertenencia)

“ﬂﬂtﬂ {ﬂﬂgﬂdﬁﬂ}

“and™ (y logica)

“or” (o logica)
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Naturalmente, se puede usar parcntesis para cambiar el orden de las
operaciones:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 —*-

resultade = 5 + 4 * 7
resultado? = (65 + 4) * 7

print resultado
# Mostrarid 33

print resultado2
# Mostrari 83

Salida del programa:

a3
63

Las variables que hemos visto hasta ahora pueden contener un dato simple,

como un numero o una cadena de texto. Pero a menudo necesitaremos usar estructuras
de datos mas sofisticadas.

S1 una variable puede ser considerada como un contenedor donde
almacenamos un elemento (mas tarde veremos que esto no es exacto), las secuencias
son colecciones o conjuntos de estos elementos.

5.5.1 Listas

Una lista (también conocidas como vectores o arrays) es una variable que,
en lugar de contener un valor, contiene una secuencia ordenada de estos, a los que se
puede acceder por su indice o posicion.

Se declaran indicando sus elementos, separados por comas, entre corchetes

(L):

#1/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-8 —*-
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ligta = ["primero", "sgegundo", "tercerc", "cuarto"] Salida defpmgrmna
print lista Para eliminar un elemento de una lista se usa la instruccion del, de este
modo:
Salida del programa: #!/usr/bin/python
— % i . = i
['primero', 'segundo', 'tercero', 'cuarto'] # BoiirgE ULESh

S1 es necesario, se puede crear una lista vacia usando unos corchetes sin lista = ["primero", "segundo", "tercero", "cuarto"]

ningin elemento en su interior.
print lista

#1/uer/bin/python

$# -*- coding: utf-8 -#- del listal[2]
ligta = []
# Esto creard una lista wvacia print lista

Una lista también se puede crear explicitamente, con la funcion 1ist () :

Salida del programa:
#1 fuﬂr;’hlrllfpythﬂn ['primero'’, 'segundo', 'tercero', 'cuarto']
# -*- coding: utf-8 -*- ['primero’, 'segundo', 'cuarto']
lista = list(("Hola","mundo", "palabra")) Una lista puede contener datos de todo tipo, lo que incluye cadenas, nimeros

y hasta otras listas. Ademas, dentro de una lista se puede mezclar tipos de datos.
print lista

Para acceder al contenido de una lista dentro de otra, se pone un indice a

Salida del programa: continuacion del otro: primero el de la lista inicial, seguido de la lista contenida en
['Hola', 'mundo', 'palabra'] ek
#1/usr/bin/python
Para acceder a un elemento de la lista, ya sea para leerlo o para modificarlo, $ -*- coding: utf-8 -*-
es necesario indicar entre corchetes el indice (la posicion) de ese elemento, teniendo
en cuenta que se comienza a contar desde cero, por lo que el primero es el 0, el ligta = [[1, 2, 3], ["a", "hv, K "ngn]]

segundo es el 1, etc.
print lista[l] [0]

#!/usr/bin/python # Imprimird "a"

# -*- goding: wtf-B -*-

print listal[0] [2]
lista = ["primero", "segundo", "tercero", "cuarto"] # Imprimira v3v

print listal[2]

a
lista[z2] = "Nuevo Elemento® 3
print listal[2] Naturalmente, es posible anidar listas dentro de otras con tantos niveles de
# Ahora mostrard "Nuevo Elemento" !_]'I'ﬂﬁ]ﬂdldﬂd COmMOo Sea necesario.
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#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

ligta = ["primero"”, 2, "tercero", ["a", "b", "c¢"]]
print liasta(2]

print lista[3] [0]

Salida del programa:

cercero
a

Se puede acceder a los elementos de una lista en sentido inverso (de atras
adelante) indicando el indice como un nimero negativo. [-1] indicard el Gltimo
elemento, [-2] el pemiltimo, etc.

Tambien se puede acceder a un fragmento de la lista original usando el
signo dos puntos () para indicar dos mimeros, del modo lista [numero:numera].
Esto retornara una seccion de la lista comenzando por el primer nimero indicado
y terminando por el nimero anterior al segundo indicado. A esta forma de extraer
sublistas se la conoce como slicing (rebanado).

S1 se omite el primer nimero, la lista resultante comenzara al principio de la
lista original. Si se omite el segundo, el final de la lista resultante coincidira con el
final de la lista original. Si se omiten ambos, el resultado sera una copia de la cadena
original.

#1/ugr/bin/python
¥ -*- voding: utf-g -*-

lista = ["primero", "segundo", "tercero", "cuarto", "quinto",
"gexton]

lista2 = lista[l:4]

print listaZ
# Mostrari "['segundo', 'tercerc', 'cuarto']"

ligtazZ [0:2])] = ["otre", "Y otro"]

print listaZz
# Mostrara "['otro', 'Y otro', 'cuarto']"
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Salida del programa:
[|'gegqunde!', 'tercero', 'cuarto']
| 'atro'. 'Y otro', ‘cuarto’]

Por 1ultimo, se puede afadir un tercer niimero, también separado por dos
puntos (:), para que no nos retorne todos los nimeros del rango indicado, sino que
devuelva uno de cada dos, de cada tres, o el nimero que le indiquemos.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-B —*-

ligta = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17]

print lista[2:15]
# Mogtrari "[3, 4, 5, 6, 7, B, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15]"

print lisgta[2:15:2]
# Mogtraria "[3, 5, 7, 9, 11, 13, 15]™"

print lista[2:15:3]
# Mostrara "[3, &, 8, 12, 15]"

Salida del programa:

[3, 4, 5, &, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15]
[3. B T 9 Tl 8L 1E]
[3, 6, 9, 12, 15]

2.9.2 Tuplas

Una tupla es similar a una lista, con la salvedad de que no puede modificarse.
Una vez que se crean no se les puede anadir, quitar ni cambiar elementos. Decimos
que las tuplas son objetos inmutables, mientras que las listas son objetos mutables.
Mas adelante, en este mismo capitulo, veremos algo mas sobre las diferencias entre
objetos mutables e inmutables.

Las tuplas se declaran simplemente separando con comas los elementos que
las componen:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -=*-

tupla = "primero", "smegqundo", "tercero", "cuarto", "quinto",
"dexto"
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print tupla

# Mostrard "({'primero', 'segundo', 'tercero', 'cuarto',
‘fuinto', 'gexto')"

Salida del programa:

{'primero', 'segundo', 'tercerc', 'cuarto', 'gquinto', 'sexto')

Para distinguir una tupla constituida por un solo elemento de una variable, se
debe poner una coma detras de ese elemento:

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-g8 -*-

variable = 5
tupla = 5,

print wvariable
# Mostrara "5"

print tupla
# Mostrari "(5,)}"

Salida del programa:

5
15,1}

Al imprimir las tuplas, Python las muestra entre parcntesis. Los parcéntesis
se usan en Python para agrupar operaciones v es posible declarar una tupla entre
paréntesis. De hecho, es una costumbre muy recomendable, ya que permite reconocer
las tuplas de un vistazo v hace el codigo mas legible.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

tupla = ("primero", "sgegundo", "tercero", "cuarto", "quinto",
"gexto")

print tupla
# Mostrari "('primero', 'segundo', 'terceroc', 'cuarto’',
‘gquinto', 'Bexto')"
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Salida del programa:
{'primero', 'sequndo', 'tercerc', 'cuarto', 'quinto', ‘'sexto')

De manera similar al caso de las listas, se puede iniciar una tupla vacia
usando paréntesis del modo tupla = ().

Para acceder a los elementos de una tupla se hace exactamente igual que con
las listas (con la salvedad ya mencionada de que no pueden modificarse), usando
corchetes.

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

tupla = ("primero", 2, True, "Otro")

print tupla[2]
# Mostrar3i "True!"

print tupla[l:3]
# Mostrari "(2, True)"

Salida del programa:

Trues
{2, True)

5.5.3 Cadenas como secuencias

Un aspecto interesante de Python es que las cadenas se pueden comportar
como una lista de caracteres (o0, como veremos, mas bien como una fupla de
caracteres), por lo que se puede acceder a sus caracteres como si de elementos de
lista se tratara.

Naturalmente, tambi¢n se puede hacer slicing para extraer caracteres o
grupos de caracteres, usando la misma notacion que hemos visto para tuplas y listas.
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#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

cadena = "Hola munda®

print cadena[l]
# Mostrara "o"

print cadena[2:7]
# Mosgstrara "la ma"

Salida del programa:

O
la mua

Al igual que en el caso de las tuplas, las cadenas son inmutables, v el slicing
se puede usar solo para leer v no para introducir caracteres, por lo que no se puede
modificar la cadena de este modo.

Existen también otros dos tipos de conjuntos de datos, los diccionarios v los
Sets que no son secuencias, pero que tienen algunas caracteristicas comunes con estas.

5.5.4 Diccionarios

Un diccionario es un conjunto de valores emparejados. En cierto modo un
diccionario es parecido a una lista, con la diferencia de que los indices no tienen
porqueé ser numeéricos sino que, ademas, pueden ser cadenas (lo mas habitual), tuplas
o una mezcla de ellos.

Al definir un diccionario, los valores de cada par se separan entre ellos con
dos puntos (:), v de los otros pares por comas (,). El conjunto debe estar acotado por
laves ({}).

Para acceder a un valor concreto, se pone el nombre del diccionario seguido
del indice entre corchetes ([]) como hemos hecho con las listas, con la salvedad
de que aqui ese indice no tiene porgué ser un nimero. Del mismo modo se puede
agregar un nuevo par de valores o actualizar uno existente:

#1/uer/bin/python
# -%*- coding: utf-B -*-

diccionario = {"animal": "gato", "cosa": "piedra", "planta":
"lechuga" }
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print diccicnario
# Mostrard {'planta': 'lechuga', 'cosa‘': 'piedra', 'animal':
'gato' }

print diccicnario["animaln]
# Mogtrarid "gato"

print diccionaric["plantan]
# Mostrard "lechuga"

diccionario["planta"] = "coliflor®

print diccionario["plantan]
# Ahora mostrarid "coliflor"

Salida del programa:

{'planta': 'lechuga', 'cosa': 'piedra', 'animal': 'gato'}
gato

lechuga

coliflor

Para crear un diccionario vacio se puede usar llaves vacias: diccicnario

H
e,
-

r

Los diccionarios tambicn se pueden crear explicitamente usando la funcion
dict():

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

diccionario = dict (animal="perrc", planta="tomate")

print diccionario

Salida del programa:

{'planta': 'tomate', ‘'animal': ‘'perro'}

Un diccionario puede contener cualquier tipo de dato (inclhuidas listas u otros
diccionarios), pero las claves de un diccionario deben ser objetos inmutables (ver
mas abajo). Dado que son la referencia para identificar cada elemento, las claves de
un diccionario no pueden repetirse. 5i se crea un diccionario con claves repetidas, la
ultima siempre reemplazara a cualquiera anterior:
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#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

diccionario = {"Nombre": "Clark Kent", "Nombre": "Superman",
nCiudad": "Metropolis"}

print diccionario

# Mostrard {'Nombre': 'Superman', 'Ciudad': 'Metropolis')
Salida del programa:
{'Nombre': 'Superman', 'Ciudad': 'Metropolis'}

9.9.9 Sets

Un sef o conjunto es una coleccion no ordenada de objetos. No posee un
indice como las listas o los diccionarios, v no puede contener objetos repetidos.

Se declara usando llaves ({}) como un diccionario pero, dado que no tiene
pares clave-valor, simplemente se separan sus elementos por comas.

Un set también puede declararse explicitamente usando la funcion set ().

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -=*-

cubiertos = {"tenedor","cuchara”,"cuchillo", "cucharilla"}
vajilla = set(["plato","taza", "copa])

print cubliertos

# Mostrara "set(['cucharilla', 'tenedor', 'cuchille', 'cucha-

ra']]“

print vajilla

# Mosgtrarid "set(['taza', 'plato', 'copa'])"
Salida del programa:
get ( ['cucharilla', 'tenedor', 'cuchille', ‘cuchara'])

get(['taza', 'plato', ‘copa'’l)
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No se puede crear un sef vacio usando llaves porque se crearia un diccionario.
Para crearlo es necesario hacerlo explicitamente, simplemente con conjunte =
zet (). Un sef no puede contener valores mutables (ver mas abajo).

El funcionamiento interno de las variables en Python es algo diferente al de
otros lenguajes.

En Python, una variable es una referencia a un dato. Es decir, es como si
fuera una etiqueta que esta enlazada a ese dato. El dato en si tiene su propio nombre
interno asignado por Python y que es accesible con la funcion id (}.

Cuando copiamos una variable en Python, lo que hacemos es crear una
nueva etiqueta apuntando a ese mismo dato. Es decir, en realidad se trata de la misma
variable con dos nombres distintos.

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -#-

variablel = "Hola"
variable2 = wvariablel
variablel = "adidas"

print id(variablel)

print id{variablez)
# la id de wvariablel v wvariableZ serin la mizma

print id(variable3l)
# la id de wvariabled ez distinta

Salida del programa:

1406949446908B96
140694944690B96
140694944691040

Python lo hace asi porque es muy eficiente en términos de memoria y

velocidad: Es mucho mas rapido v economico crear una referencia que copiar el
contenido de la variable.
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S1 posteriormente modificamos el contenido de la variable, lo que en

realidad hace Python internamente es crear otra nueva (con un nuevo id) y hacer que
¢l nombre que habiamos asignado a la original ahora apunte a ella.

Simple y elegante.

Lo que hemos dicho es cierto para los nimeros, los valores logicos, las
cadenas y las tuplas. En Python decimos de estos tipos de datos que son inmutables.

Sin embargo, las listas, los sefs y los diccionarios son mufables: si que
pueden modificarse realmente sin que cambie su id. Es decir, que podemos agregar,
quitar o modificar sus elementos sin que Python tenga que reescribir toda la lista o
diccionario. Python no crea una lista nueva cada vez que modificamos alguno de sus
elementos.

#!/usr/bin/python
# -*- ooding: wtf-B -*-

lista = ["Hola", "mundo", "palabra"]
print id(lista)
lisgta[z2] = "cosa"

print id(lieta)
# E]l id no ha cambiado

Salida del programa:

13982831 7300208
135828317300208

Este comportamiento de los tipos mutables (que pueden ser modificados sin
que cambie su referencia) tiene una consecuencia inesperada.

Ya hemos visto que, si hacemos una copia de un elemento inmutable, esto
no afecta al original (v viceversa) porque, en realidad, estamos creando un nuevo
objeto.

Pero si copiamos un elemento mutable (como, por ejemplo, una lista) v
modificamos el original, esas modificaciones se mostraran también en la copia.
[gualmente, si modificamos la copia, también cambiara el original.
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Esto ocurre porque, al ser un tipo mutable, no se crea uno nuevo como ocurre

con los inmutables vy, por tanto, no cambian las referencias y ambos objetos siguen
siendo el mismo.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

lista = ["Hola", "mundo", "palabra"]
copia de lista = lista
ligta[2] = "cosa"

print copia de lista([2]
# iimprimira "cosa"l

Salida del programa:

cosa

S1 necesitamos copiar una variable con un contenido de tipo mutable, como

una lista o un diccionario, debemos hacerlo explicitamente:

#1/usr/bin/python
# -*- poding: utf-8 —*-

lista = ["Hola", "mundo", "palabra"]
lista2 = list(lista)

print id(lista)
print id(lista2)
# Log id son distintos

dicecionaric = {"nombre": "Pablo", "Apellidoe": "Hinojosa"}
diccionario2 = dict(diccionario)

print id(diccionario)
print id(diccionarioz)
# Loz id son distintos

Salida del programa:

140627068B982768
140627069009504
140627069076936
140627069118736
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5.7 ;QUE HEMOS VISTO EN ESTE TEMA?

Las variables y los distintos tipos de datos que usa Python. Que Python
es muy estricto con la forma en la que debemos usar los tipos de datos v que no
podemos mezclarlos.

Hemos visto formas de usarlos con operadores v como convertir datos de un
tipo en otro.

Hemos visto estructuras de datos mas complejas, como las listas o los
dicclonarios, que pueden contener otros datos.

También hemos visto las peculiaridades del uso interno de las variables en
Python, v las diferencias entre los objetos mutables e inmutables.

5.1.1 Tareas sugeridas

+ A estas alturas deberiamos ser capaces de mejorar nuestros simples
ejemplos de “Hola Mundo™.

v Seria interesante practicar las conversiones de tipo de dato, en especial a
cadena, porque es algo que acabaremos usando mucho.

v" Un programa que hagaun calculo matematico con dos niimeros contenidos
en sendas variables, v muestre por pantalla un texto del tipo “El resultado
de la operacion es 147 deberia ser ya algo facil,

v Un programa que haga varias operaciones sobre variables v muestre ¢l
resultado de cada una de ellas usando cadenas también deberia ser facil.

v" Lo mismo para otros tipos de datos distintos del numérico.

v Seguramente, cuando hagamos operaciones complejas con més de un
operador necesitemos usar paréntesis para forzar la precedencia entre

operaciones. No es mala idea practicarlo un poco ahora.

v Estos gjercicios se podrian combinar con el acceso a estructuras de datos,
especialmente listas vy diccionarios, porque es algo que seguramente
usaremos mucho en el futuro.

v" Agregar, quitar o modificar elementos en cualquiera de estas estructuras
seguramente va a ser parte de muchos de nuestros programas posteriores,
y deberiamos practicarlo bastante.

ESTRUCTURAS DE CONTROL

El flujo normal de un programa es, en principio, linea a linea y de arriba
abajo. Primero se ejecuta la primera sentencia y despucs las siguientes, una a una,
hasta terminar el programa.

Se puede poner mas de una instruccion por linea separandolas por el signo
punto y coma ()

#1/ugr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

print "Hola"; print "Y hola"; print "Y hola de nuevo"

R et e B R e Sl i P
T
A i -, i i

Hola
¥ hola
¥ hola de nuevo

Ponerlas asi tiene exactamente el mismo resultado que ponerlas una debajo
de otra.

Pero es mejor no hacer esto a menos que contribuya a la legibilidad del
codigo. Por la misma razon que, como ya hemos visto, las lineas en blanco son
ignoradas por Python pero se deben usar para hacer el programa mas facil de leer.

Pero, como veremos mas adelante en este capitulo, las sentencias pueden
“anidarse”. Es decir, pueden incluirse unas dentro de otras para hacer dependiente su
ejecucion. Esto se usa, segin el caso, para repetir un grupo de instrucciones varias
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veces (en lo que se llama un bucle) o para condicionar la ejecucion de una sentencia
al resultado de otra.

En otros lenguajes de programacion es habitual agrupar o anidar las
sentencias por medio de simbolos como llaves o similares:

instruccién principal {
una instruccidén anidada

otra_ instruccidn anidada

}

instruccién independiente

En este ejemplo las sentencias que dependen de instruccion principal estan
encerradas entre llaves. Ademas, se encuentran indentadas un nivel de tabulacion
(cuatro espacios, en nuestro caso), pero esta tabulacion no es necesaria para el
programa, sino que s¢ pone deliberadamente para hacer mas clara la lectura del
programa a los seres humanos.

La sentencia instruccion independiente se ejecuta normalmente despucs de
las anteriores.

Python esta disenado para ser legible, y hace esto de forma mas inteligente.
En Python, el anidamiento de sentencias no se hace con llaves ni otros simbolos
contenedores, sino por medio de la propia indentacion. Las sentencias con un nivel
de tabulacion (digamos que un tabulador, ver mas abajo) estan contenidas en las
que no estan indentadas que les preceden; las sentencias con dos tabuladores estan
incluidas en las anteriores, etc.

instruccién prineipal:
una instruccidn anidada
otra_ instruccidn anidada
instruceidn independiente

Serecomienda encarecidamente que no se use realmente el caracter tabulador
(ASCII 09) para indentar, sino que se usen espacios. Lo aconsejable, segiin el manual
de estilo de Python es usar cuatro espacios por cada nivel de indentado.
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6.1 SALTO CONDICIONAL IF

Como apuntabamos antes, un programa medianamente ufil no puede
limitarse a ser una sucesion de sentencias. Necesita reaccionar ante cambios en su
“entorno”, tomar decisiones, de modo que se efectiien distintas operaciones y se
ejecuten distintas secciones del codigo en distintas circunstancias. Para ello existen
las estructuras condicionales.

Las estructuras condicionales son constructos de software que se encargan
de comparar valores (va sea de variables, constantes, o casi cualquier cosa en Python)
v, en funcion del resultado de esa comparacion, ejecutar o no un determinado bloque
de codigo.

La estructura basica para el control del flujo de un programa es el “si
condicional™ i £, que permite la gjecucion de un segmento de codigo dependiendo de
las condiciones concretas y tiene el signiente aspecto:

#1/usr/bin/python
# -*- poding: utf-B -—*-

1f expresion a evaluar:
ejecutar si cierto

La sentencia inicial (la correspondiente al 1 £ ) debe ir seguida de dos puntos, ¥
todas las que dependen de ella van indentadas un nivel. Cuando el flujo del programa
llega a esa sentencia, la expresion que sigue a la orden i £ es evaluada vy, si retorna un
valor True, se gjecutan las expresiones del bloque que contiene.

Si la expresion que sigue al if devuelve un valor False, ese bloque no se
gjecuta y el programa contimia por la primera instruccion que le siga.

Por ejemplo:

#!/usr/bin/python
# -*- poding: utf-8 -—*-

variable = 7
if variable > 5:
print "la wvariable es mayor gue cinco"

print "Qué cosga mis notablen”

print "esto s muestra siempre"
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Salida del programa. Salida del programa:

la variable es mayor que cinco esto =2e muestra siempre

Jué cosa mas notable

esto se muestra siempre Se puede usar la instruccion else para indicar las expresiones que se

¢jecutaran si la condicién del 1£ no se cumple:
S1, en el ejemplo anterior, cambiamos el valor de variable por un nimero

menor que cinco, las dos instrucciones dentro del bloque se ignoraran y solo se podra #1/usr/bin/python
ver el texto “esto se muestra siempre”. # -*- coding: utf-8 -=*-
La sintaxis de Python no permite un if que no contenga instrucciones, por variable = Z

lo que el siguiente ejemplo dara error:
if wariable > 3:

#1/usr/bin/python print "La wvariable es mayor gue trea"”
# -*- coding: utf-B -*- else:
print "La wvariable no es mayor gque tres"
# Ejemplo de cddigo errdneo
print "Esto =e muestra siempre"
variable = 7

if variable = 5: Salida del programa:

# Este if estd vacio v dard error La variable no es mayor gue tres
Esto 2e muestra siempre

print "esto e muestra siempre"

Tambien se puede hacer construcciones mas claboradas gracias a la orden
i del — elif (que es una contraccion de else if) v que nos permite afadir un blogque que se
Sali programda. . & T :

gjecutara si se cumple una condicion ¥ no se cumplen las anteriores:
File "test.py", line 11
print "esto se muestra siempre" #1/usr/bin/python
- # -*- coding: utf-8 -*-
IndentationError: expected an indented block
variable = 2

S1 es necesario dejar una instruccion vacia como la del ejemplo, se puede

usar la orden pass que, simplemente, no hace nada: if variable > 3:
print "La wvariable es mayor gue tres"
#!/usr/bin/python print "No estd mal"

# -*- coding: utf-8 -*-
elif wvariable =« 3:
variable = 7 print "La wvariable es menor que tres”

print "Me parece poco"
if wariable > 5:

pass elsea:
# Eate if, aungue no hace nada, yva no dari error print "La wvariable ez tres"

print "Justo tres, ni mis ni menos"
print "esto se muestra siempre"

print "Esto =se muestra siempre"
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Salida del programa:

La wvariable es menor gue tres
Me parece poco
Ezto =Ze muestra slempre

En este ejemplo, se comprueba si el valor contenido en la variable mi
variable €8 mayor que tres v, si lo es, se imprime un texto diciéndolo. En caso de
que no sea mayor que tres pero si sea inferior a tres (lo que indicamos en el e1if)
mostramos otro texto v, si ninguna de esas condiciones es cierta, se ejecuta el bloque
indicado por =1se, donde se dice que el valor es tres (porque, si un nimero no es
mayor ni menor que tres, debe ser tres).

Un bucle (ciclo, loop) es un bloque de codigo que se ejecuta repetidas veces
mientras se cumpla una condicion determinada.

La instruccion while crea un bucle que se ejecutara mientras su condicion
sea clerta. Cuando la condicion deje de ser cierta el curso del programa continuara
normalmente. 5i la condicion es falsa desde el principio, ese bloque no se gjecutara
(como si fuera un i £).

La estructura de while es la siguiente:

while condicion: instruccidn a ejecutar
Por ejemplo:

#1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

while a < 10:
a=a + 1

print a

Salida del programa:

o o W bk
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10

Este gjemplo imprimira el mimero contenido en la variable “a™ y, después,
incrementara el valor de este en uno, mientras ese valor sea menor de 10.

While, al igual que vimos en if, también permite una sentencia else que se

ejecutara cuando la condicion del bucle no sea cierta (es decir, fuera del bucle) de
este modo:

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

while condicion:
instruccidén a ejecutar

elge:
instruceidén fuera del bucle

En un bucle while también se puede usar la instruccion break, que corta

el discurrir del bucle en ese punto y continuia la ejecucion del script por la primera
instruccion posterior al bucle. Si hubiese una clausula else, esta tampoco se
gjecutaria.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

while a < 10:
a =a + 1
if 84 == 3:

break
print a
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Salida del programa: #1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -—*-
1
E primero = 3
En este ejemplo hemos puesto un if anidado dentro del while que, cuando while primero <= 7:
la variable “a” vale 3, provoca un break. Aunque el bucle esta disefiado para llegar
hasta 10, el break detiene el bucle v la variable nunca se incrementa hasta ese valor. print "Tabla del " + str(primero)
Una opcion parecida es continue, que también interrumpe el bucle pero sequndo = 1

solo en el ciclo en el que se gjecuta, volviendo al principio del blogque.
while segundo <= 10:

#1/ugr/bin/python
¥ -*- coding:; utf-g -=*- print stri(primeroc) + " X " + str(gegundo) + " = " +
striprimero * segundo)

gegundo += 1

while a <« 10:

primero += 1
a = a + 1

S ] Print "H#HEEAEEEEEEEEEES
continue
print a .
Salida del programa:
Salida del programa: Tabla del 3
3 X1=3
= 3X2 =6
2 3 X3 =09
4 3 X4 =12
5 3 X5 =15
6 3 X6 =18
£ 3K 7T = 21
8 3 X8 = 24
9 3 X9 = 27
10 3 X 10 = 30
Tabla del 4
En este ejemplo, que solo se diferencia del anterior por haber cambiado el 4 X1=4
4 X2 =8

break por un continue, €l bucle se recorre entero imprimiendo los nimeros del uno

; J 3 ’ . Nos saltamos esto para ahorrar espacio
al diez, pero se omite el tres porque la orden continue evita que llegue a ejecutarse ; P P ]

B X 10 = &0

el print. Tabla del 7
. : 7 X 4 = 28

Naturalmente, puede anidarse bucles dentro de bucles para conseguir 7 % E w 35
resultados mas complejos. T % E = 47
- r L] r v L] R " r L] r ? E T = 49

Por gjemplo, el siguiente codigo imprimira las tablas de multiplicar del tres 7% 8 = SE

al siete: 7 X9 = 63
7.6 18 = 740
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6.3 BUCLE FOR

El bucle £or de Python es bastante diferente del de otros lenguajes como C,

y mas parecido al bucle foreach de Perl. Se usa para recorrer listas, diccionarios v, en
general, los objetos que en Python se denominan iferadores.

#1/uer/bin/python

# -%*- goding: VEE-B -*%-

lista = ["calcetin", "pantaldn", "camisa", "camiseta", "otro
calcetin®,

n gﬂrra L] ]

for prenda in lista:

Salida del programa:

La
La
La
La
La
La

lavadora
lavadora
lavadora
lavadora
lavadora

lavadora

Con cadenas:

2e
=1 =]
g
=1
F=1=]
=1

ha
ha
ha
ha
ha
ha

#1/usr/bin/python
# -%*- goding: VEE-B -*%-

saludo =

comido
comido
comido
comido
comido
comido

"Hola mundo”

for letra in =saludol[:]:

Salida del programa:

1L & B o

=

print letra

print "La lavadora se ha comido mi " + prenda

calcetin
pantaldn
camisa
camiseta

otro calcetin

gorra
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n
d
]

De un modo muy parecido, es posible usar £or para recorrer un diccionario.

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

datos = {"Nombre": "José&", "Apellido": "Gonzalez", "Altura":
Ill;EI:I"}

for concepto in datos:

print concepto

Salida del programa:

Nombre
Apellido
Altura

Como podemos ver en el gjemplo de arriba, el bucle que hemos escrito nos

retorna cada una de las claves del diccionario, pero no sus valores.

Naturalmente, nada nos impide tomar el valor de cada elemento del

diccionario a partir de su clave haciendo algo parecido a esto:
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#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -#*-

datos = {"Nombre": "José&", "Apellido": "Gonzalez", "Altura":
Ill;EDH}

for concepto in datos:

print concepto + ": " + datos|[concepto]

Salida del programa:

Nombre: José
Apellido: Gonzalez
Altura: 1,80

Pero Python nos permite simplificarlo, tomando tanto la clave como el valor

de cada elemento en el mismo for, usando el método iteritems () de este modo:
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#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

datog = {"Nombre": "José", "Apellido": "Gonzalez", "Altura":
r‘IlIEDII}

for concepto, valor in datos.iteritems():

print concepto + ": " + valor

Salida del programa:

Nombre: José
Apellido: Gonzalez
Altura: 1,80

Podemos ver que, para recoger dos variables en cada ciclo del bucle £or, las
ponemos separadas por comas.

Cosas como la clasica division por cero o el fratamiento de tipos de datos

incompatibles (sumar cadenas, por ejemplo) provocaran errores en tiempo de
ejecucion (excepciones) que daran al traste con el programa.

Para facilitar el manejo de este tipo de cosas tenemos la estructura .

Dicho de un modo simple, lo que hace #ry es ejecutar un bloque de sentencias
en un “entorno controlado™, para que el error generado (si se da) no detenga el

programa, sino que se retorne de modo que pueda manejarse.

Veamoslo con un g¢jemplo. En el siguiente blogue:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
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dividendo = 1
divigor = 0

resultadeo = dividendo/diviszsor
print "La diwvigidn resulta: ", resultado

print "Hemos terminado”

Salida del programa:

Traceback (most recent call last) :
File "test.py", line 7, in <modules>
resultado = dividendo/divizor
ZeroDivisionError: integer divisgion or modulo by zero

Como el divisor tiene el valor “0” el programa fallara estrepitosamente,
dara un error y se interrumpira en ese punto de su gjecucion, con lo que el mensaje
“Hemos terminado™ (o cualquier cosa que nuestro programa hiciese a partir de ese

punto) nunca llegara a ejecutarse. Para prevenir esa posibilidad se puede modificar
asi:

#1/usr/bin/python
# -*- poding: utf-8 —*-

dividendo = 1
divisor = 0

try:
resultado = dividendo/divisor
print "La diwvisidn resulta: ", resultado
except:
if divigor ==
print "No puedes dividir por cero, animal™”

print "Hemos terminado”

Salida del programa:

No puedes dividir por cero, animal
Hemosg terminado

El blogue dentro de try: es ejecutado v, si retorna cualquier error, entonces
gjecuta el bloque contenido en except : v continiia su ejecucion. En caso de que no
haya ningtin error el programa se gjecuta correctamente ignorando ese bloque.
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Dado que existen muchos tipos de errores distintos, seria deseable una forma
algo mas sofisticada v concreta de manejarlos. En el caso de arriba, por ejemplo, el
programa puede dar un error si divisor €5 cero o si es una cadena, v seria deseable
manejar ambos casos de distinta manera.

Para ello, except: puede ser escrito de modo que indique el tipo de error
concreto al que responde, de la siguiente forma:

except Tipo de Error:

donde Tipo de Error debe ser el tipo de error concreto que queremos
“interrumpir’. Ademas, pueden colocarse tantos bloques except como sean
necesarios, por lo que nuestro gjemplo se podria mejorar haciendo mas o menos asi;

#!/usr/bin/python
¥ -*- voding: utf-g -=*-

dividendo = "A"
divigor = 2

Ery:
resultado = dividendo/divisor
print "La diwvigidn resulta: ", resultado
except FeroDivisionError:
if divigor ==
print "No puedes dividir por cero, animal”
except TypeBrror:
print "Hay gque ser bruto: eso no es un nimero”

Salida del programa:

Hay que ser bruto: eso no es un nimero

Cada uno de los blogues except se egjecuta solo si se da el tipo de error
especificado.
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S1 pensamos que esto se parece a un if un tanto sofisticado, tenemos razon.
De hecho, esta estructura permite también una sentencia else, que se gjecuta cuando
no hay errores. De este modo, el ejemplo anterior seria mas correcto escrito asi:

#1/ugr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

dividendo = "A"
divigor = 2

Ery:
resultado = dividendo/divizor

except ZeroDivisionError:
if diviser ==
print "No puedes dividir por cero, animal”
except TypeError:
print "Hay gque ser bruto: eso no &8 un numero”

else:
print "La divisidn resulta: ", resultado
Salida del programa:

Hay que ser bruto: ego no es un nimearo

Es importante hacer notar que dentro del £ r+ hemos dejado solo la instruccion
que requiere que verifiquemos, dejando el print en el e1se final.

Estructuras de control, que nos permiten cambiar el funcionamiento del
programa dependiendo de los datos que esté manejando.
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b.3.1 Tareas sugeridas

v Las estructuras de control son la base de la programacion estructurada, y
nos permiten hacer gran cantidad de cosas.

v Deberiamos ser capaces de imprimir una tabla de multiplicar anidando
dos bucles while.

v También deberiamos poder hacer lo mismo con dos bucles for.

¥ (Cuil seria el mejor método para mostrar una tabla solo de los nimeros
pares?

+ ;Intentamos hacer un programa que nos diga si un niimero es primo?

v Muy probablemente, este 1iltimo programa necesite un control de errores
para asegurarnos de que no se introducen datos no numericos.

v Este tltimo aspecto (el del control de excepciones) es algo que no vamos
a volver a ver en este libro (porque dificultaria los ejemplos), pero es
sumamente importante v deberiamos practicarlo y conocerlo a fondo.
Practicamente todos los programas que hagamos en el futuro tendran que
usar sentencias try.

FUNCIONES

Ya hemos visto algunas funciones de Python como type () 0 stz (), v dentro

de poco veremos mas, pero Python nos permite también crear nuestras propias
funciones.

A efectos practicos, una funcion no es mas que un bloque de codigo que se
puede usar varias veces en varios puntos distintos de nuestro programa. Nos evita
tener que repetir codigo v facilita la lectura v el mantenimiento del programa.

Para declarar una funcion usamos la palabra reservada def seguida del
nombre de la funcion, un paréntesis (del que luego hablaremos) y dos puntos. A
continuacion de esto, e indentado un nivel, se encuentra el codigo en si de la funcion.

#1/uar/bin/python
# -*- coding: utf-B -*-

def saludal):
print "Hola Mundo"
print "eg bueno sgaludar"
print "resulta elegante"
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Este ejemplo, tal como esta, no hace nada: una funcion debe ser invocada El valor retornado por una funcion se puede usar como cualquier otro valor
para que se ejecute, Para invocar a la funcion se usa su nombre seguido de un (como si fuera una variable, por ejemplo), de modo que el ejemplo anterior puede
parcntesis. Cada vez que se llama de este modo a la funcion, se ejecuta su codigo: simplificarse asi:

#1/usr/bin/python #1/usr/bin/python

# - CGdingI utf—ﬂ - # _ e cc‘ding: L].tf—ﬂ- I

def Ealudatj I def dE.'ITIE_Pi [} -

print "Hola Mundo"
print "es bueno saludar" numero pi = 3.14159
print "resulta elegante”

return numero pi

saludal)
print dame pi/{)
Salida del programa:
Salida del programa:
En este ejemplo, cada vez que invoquemos en nuestro programa a la funcion - .
saluda (), s¢ Imprimiran esas tres lineas. Si hemos de hacerlo varias veces,
nos ahorramos escribir esos tres print cada vez, lo que redunda ademas en Se puede hacer que una funcion retorne mas de un valor separando estos por
un codigo mas limpio, claro y legible. comas, lo que retornara una tupla con tantos elementos como hayamos incluido en

5 e nuestro return.
Ademas, una funcidn puede retornar un resultado usando la orden return.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

def saludarf) :

return "hola", "mundo"

#1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*- hola = saludal()

# hola contiene una tupla de dosg elementos

def dame pif(): print hola

numero pi = 3.14159 Salida del programa:

return numero pi {'hola', 'mando')

Sin duda, lo que da realmente utilidad a las funciones es la capacidad de
recibir pardametros o argumentos. Un argumento o parametro es un valor que se le
pasa a la funcion y que esta puede usar como variable para operar con €l

pli = dame pif{)

print pi

Los parametros que puede recibir una funcion deben asignarse al definir
Salida del programa: esta, situandolos entre los signos de paréntesis. Ese nombre actiia como una variable

3.14159 interna a la funcion.
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Del mismo modo, al llamar a la funcion, se le debe pasar el valor que tendra

esa variable (el argumento) en el paréntesis.

#1/uar/bin/python
# -*- coding: utf-5 -*-

def cuadrado{numero) :
cuadrado = numero * numero
return cuadrado

resultado = cuadrado(5)

print resultado

Salida del programa:

25

Una funcion puede aceptar mas de un argumento. Para ello, al definirla, se
enumeran por orden, separandolos por comas. Al llamar a la funcion, los argumentos

deben pasarse en el mismo orden en el que se han definido.

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

def saluda (nombre, =sexo):
print "Hola " + nombre

if zexoc == "M" or seaxo == "m":
print ":Cdédmo te wva, hombre?"”

elif sexo == "F" or gexo == "f";

print ";Como te wva, mujerd"

elge:
print ":Cdmo te va?"

saluda ("Pacao", "M")
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Salida del programa:

Hola Paco
s08mo te wva, hombre?

Se puede dar un valor por defecto a un parametro en la definicion de la
funcion. Para hacerlo solo hay que asignarselo usando el signo igual “=" tras el
nombre del parametro.

#1/ugr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -#*-

def tabla multiplicar (nombre, numero

m 1)

print "Tabla de multiplicar del " + str(numero)
print "Impresa automidticamente por " + nombre

while 1 < 11:

print str{numerc) + " X " + str(i) + " = " + gtr{numero * i)

1 += 1

tabla multiplicar ("Pablo")

Salida del programa:

Tabla de multiplicar del 1
Impresa auntomiticamente por Pablo
L 0 =

i I R
0
W om MR W RO

b bd b4 B4 B Bd bd b bd b
=W o =] W W B
1]

0 = 10

Como se puede ver en el ejemplo, si al llamar a la funcion no se le pasa ese
argumento, se usara el valor por defecto predefinido. De este modo, ese argumento
¢s opcional, y el intérprete de Python no dara un error si no se le pasa un valor al
llamar a la funcion.
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Como los valores de los parametros se asignan a estos por orden, si en una
funcion hay parametros con valor por defecto junto con otros que no lo tienen, deben
ponerse por orden: primero los que no tienen valor por defecto (v, por tanto, son
obligatorios) v luego los que si lo tienen (y son opcionales).

A veces tenemos funciones de las que no sabemos cuantos argumentos van a
recibir. Cuando queremos que una funcion acepte un nimero arbitrario de argumentos
usamos los llamados args. Un arg no es mas que un parametro que se define como
cualquier otro, pero con un asterisco delante del nombre. Python interpreta eso,
en lugar de como una variable, como una lista en la que se almacenaran todos los
argumentos que se reciban.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-a -*-

def imprime lista(nombre lista, *cosas):
print "Lista de " + nombre lista

for cosa in coesas:
print cosa

imprime lista("Piezas", "tornillo", "tuerca", "otro torni-
lla", "cable")

Salida del programa:

Lista de Piezas
tornillo

tuerca

otro tornillo
cable

Siuna funcion debe aceptar argumentos fijos junto con args, los argumentos
fijos deben ponerse antes que los args ya que, al ser una lista, estos ultimos
“capturarian™ todos los valores vy los fijos no llegarian a tener ningtn valor.

Un refinamiento a esto son los **hwargs (keyword argumentis). Se trata de
argumentos que pasan pares de clave-valor, ¥ se reciben como un diccionario:

#1/uer/bin/python
# -%*- coding: utf-B -*-

def imprime datos (nombre, **datos):
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print "Datos de " + nombre

for clave in datos:
print clave + ": " + datos[clave]

imprime_datns["Pablm"; edad = "mucha", estado = "enlodquedci-
d':‘ ] ; gl..la]_::ltl- = n inle n }

Salida del programa:

Datog de Pablo
edad: mucha

guapo: no

estado: enloguecido

7.1 AMBITO DE LAS VARIABLES

Cuando tenemos varias funciones con sus propias variables, puede darse
el caso de que existan nombres de variable repetidos entre esas funciones o con el
cuerpo principal del programa. Para prevenir conflictos entre ellas Python separa los
ambitos de las variables, de forma que unas no sobrescriban a las otras.

El ambito de una variable es la parte del codigo desde la que esta es accesible,
va sca para leer su valor o para modificarlo. En principio, el ambito de una variable
en Python es el lugar donde ha sido asignada por primera vez.

S1 tenemos un nombre de variable en el cuerpo de nuestro programa (es
decir, fuera de cualquier funcion) y el mismo nombre dentro de una funcion, Python
las identifica como variables distintas:

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -—*-

variable= "fuera de la funcidn"
def una funcion():

variable = "dentre de la funcidn®
print wvariable

una_funcion()

print variable
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Salida del programa:

dentro de la funcidm
fuera de la funcién

Las variables creadas fuera de las funciones se llaman “globales™ v las que
estan dentro de funciones “locales™.

Sin embargo, hay una estructura jerarquica en la que, s1 no se ha defimido
una variable local en una funcion, se recurre a las variables globales, si es que existe
una con ese nombre:

#1/ugr/bin/python
¥ -*- coding:; utf-g -=*-

variable=s "fuera de la funcidn"®

def una funcion():

# No asignamos valor a "variable" en la funcién
print wvariable

una_ funcion()

print variable

Salida del programa:

fuera de la funcidn
fuera de la funcién

Es decir: las variables globales son visibles desde cualquier lugar de nuestro

programa, pero las variables locales solo pueden ser accedidas desde la propia
funcion en la que han sido creadas.

Una consecuencia importante de esto es que, en principio, cualquier intento
de cambiar el valor de una variable global dentro de una funcion asignandole un
nuevo valor, solo servira para crear una variable local con el mismo nombre, dejando
la variable global sin modificar.

Sin embargo, podemos declarar variables globales desde una funcion con
la orden global seguida del nombre de la funcion (antes de asignarle algiin valor):

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
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#|/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

variable= "fuera de la funcién"”
def una funcion():

glebal wvariable
variable = "dentro de la funcidn®
print wvariable

una funcion|)

print wvariable

Salida del programa:

dentro de la funcidn
dentro de la funcidn

De este modo, la variable asi declarada puede ser accedida desde oftras

funciones o desde el cuerpo del programa como cualquier otra variable global o, si
ya era global antes, su valor puede ser modificado desde la propia funcion.

1.2 DOCSTRINGS

La primera linea de una funcion en Python siempre deberia ser una cadena
de texto (definida por tres dobles comillas seguidas, para poder poner varias lineas)
en la que se describa la funcion y su uso. A esta cadena se la conoce como docsiring
(del inglés documentation siring).

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -#*-

def compara numercs(nl, n2):
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Recibe como parametros dos nimeros

retorna:

1 21 el primero es mayor
2 g1 el segundo ez mayor
0 81 son iguales

if (nl > n2):
return 1

elif (nl <« n2):
return 2

elae:
return 0

def tabla multiplicar (numero) :
nrngapibe un ndmerc e imprime su tabla de multiplicar"""®

print "Tabla del " + str(numero)
i =1
while 1 .« 1713
print atr(numero) + " X " + gtr(i) + " = " + gtr(i * nu-
mero)
1 += 1

Una docstring debe ser tan larga y detallada como sea necesario, pero no
mas de eso.

Estas cadenas sirven para afiadir metainformacion al codigo, v pueden ser
usadas por programas de documentacion para describir el uso de las funciones.

El ejemplo mas simple es el programa de Python pydoc, que viene incluido
en la propia distribucion de Python v se puede usar desde la linea de comandos
simplemente escribiendo “pydoc nombre del médule”, donde “nombre del
modulo™ es el nombre de nuestro programa sin la extension “.py™.
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1.3 GENERADORES

Un tipo especial de dato muy 1util son los iteradores. Un iterador es un objeto
que retorna una secuencia. En lugar de retornar un resultado o una serie de ellos una
vez, un iterador retorna un valor cada vez que se le solicita.

La forma mas usual de crear nuestros propios iteradores es por medio de los
llamados generadores. Los generadores no son mas que funciones que usan la orden
vield en lugar de return.

Para ver esto mas claramente y entender su utilidad, vamos a mostrar una
serie de ejemplos. Comencemos con un bucle for sencillo:

#!1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

ligta = [1, 2, 3, 4, B]

For 1 in lieta:

print 1

Salida del programa:

L R P A

Este bucle, simplemente, imprime los numeros del uno al cinco. Si
quisi¢ramos que imprimiese cien, o mil, 0 un millon de niimeros, seria terriblemente
ineficiente, tanto en codigo escrito como en uso de memoria y tiempo de proceso.

Para solucionar este inconveniente podemos escribir una funcion que nos
genere la lista, en lugar de tener que escribirla a mano, con algo como lo siguiente:
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#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

def genera lista(num):
lista = []

i=1

while 1 <= num:
lista.append(1i)

1 = 1
return lista

for i1 in genera lista(5):

print 1

Salida del programa:

N o= W B

Esto nos resuelve el problema de tener una larga lista en el codigo, pero no
nos soluciona la cuestion del uso de memoria y tiempo de proceso, ya que primero es
necesario generar toda la lista v, una vez hecho esto, se retorna al for que la vuelve

a iterar de nuevo entera.

Un generador viene a solucionar esto retornando, en lugar de una lista, una
serie de valores individuales que se van calculando sobre la marcha y que pueden
iterarse. Es decir, en vez de calcular toda una lista v usarla como iterador, nuestra
funcion devuelve un valor cada vez. Para ello, en vez de retornar el valor con return,
usamos la orden yield de este modo:

#1/usr/bin/python
# -*- ecoding: wtf-8 -*-
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def genera lista(num}:
lista = []

{ =1

while i <= num:
yield i

L]

1 4= 1
lista = genera lista (5}

for 1 in genera lista(5):
print i

Salida del programa:

N k= W B

Ahora, en lugar de esperar al final del bucle while para retornar toda la lista
con un return, la funcién retorna cada valor en el mismo momento de generarlo,
usando un yield dentro del propio bucle.

Como podemos ver, los generadores son muy eficientes en cuanto a uso de
recursos porque no requieren de tanta memoria como una lista o soluciones parecidas.
Ademas, como cada elemento se calcula en el momento en que es necesario y solo si
es necesario, también se optimiza el tiempo y se reduce el uso de procesador.

1.4 DECORADORES

A veces podemos encontrarnos con que necesitamos hacer varias funciones
distintas pero que comparten partes importantes de codigo.

Para ello podemos usar los decoradores.
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Un decorador es una funcion que acepta como parametro a otra funcion

y retorna una tercera funcion. En la practica, es una forma de anadir codigo o
funcionalidad a otra funcion.

Los decoradores se crean como cualquier otra funcion, pero sin olvidar que
el parametro que aceptan y lo que retornan son funciones.

Para aplicar un decorador a una funcion se pone el nombre de este decorador,
recedido de una arroba “(@”, antes de la definicion de esa funcion:
2

#!/usr/bin/python
# -*- ooding: wtf-B -*-

ImEm =

Ejemnple de decorador

def decorador (funcion entrada) :
def funcion salida():
funcion entradal)

print "Esgtoc no estaba en la funcidén original"
return funcion salida

@decorador
def saludol() :
print "Hola"

saludo ()

Salida del programa:

Hola
Egto no estaba en la funcidén original

Como se puede ver al ejecutar este ejemplo, al llamar a la funcion salude ()
en realidad estamos ejecutando la funcion retornada por el decorador.

Por supuesto, las funciones de un decorador pueden admitir argumentos,
pero en este caso es importante recordar que la funcidon decorada y la funcion que la
reemplaza deben admitir el mismo mimero de argumentos.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

Ejemple de decorador
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def decorador (funcion entrada}):
def funcion salida{param):
if param == "Lidia":
print "Buenos dias, guapa"
elif param == "Pablo":
print "Buenos dias, guapo"
else:
funcion entrada (param)
print "Que tengas un buen dia”
return funcion salida

@decorador
def zaludo (nombre) :
print "Hola " + nombre

saludo("Pabla")

Salida del programa:

Buencos dias, guapo
Que tengas un buen dia

1.5 FUNCIONES LAMBDA

Las funciones lambda son la aproximacion de Python al paradigma de la
programacion funcional. Se trata de un tipo de funcion anonima que consta de una
sola expresion. No se crean mediante de £, por lo que no tienen nombre y normalmente
s¢ deben asignar a una variable, que sera la que se use para llamarlas.

Una funcion lambda se crea mediante la palabra reservada lambda, tras la

que se indican los parametros (si los hay) vy, separada de estos por dos puntos, la
expresion que forma la funcion en si.
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Veamoslo con un ejemplo:

#1/usr/bin/python
# -*- ecoding: wtf-8 -*-

cuadrado = lambda x: x**2
resultade = cuadradol(2)

print resultado

Salida del programa:

4

En este caso, la variable cuadrado contiene la funcion x**2 que acepta un
solo valor, la x, como argumento. Una funcion lambda tiene, como cualquier otra
funcion, su propio espacio de nombres, por lo que el valor de x no es directamente
accesible desde fuera de esta.

Las funciones lambda no tienen ningin tipo de declaracion return, y
simplemente retornan el propio resultado de la sentencia que las constituye.

Una funcion lambda puede aceptar mas de un argumento:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

suma = lambda x, y: x + ¥y
resultado = suma(z,4)

print resultado

Salida del programa:
6
Dado que se puede usar funciones lambda como argumentos para otras

funciones lambda, es posible concatenar funciones para hacer operaciones mas
complejas:

#1/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-g8 -*%-
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cuadrado = lambda x: x#%*%*2
suma= lambhda X, ¥: X + ¥
regultado= cuadrado (guma (cuadrado(2),5))

print resultado

Salida del programa:

81

7.6 ;QUE HEMOS VISTO EN ESTE TEMA?

Hemos visto como crear y usar nuestras propias funciones, ademas de las que
tiene Python. Ademas de las funciones usuales en otros lenguajes de programacion,
hemos wvisto versiones mas sofisticadas, como los decoradores o las funciones
lambda. Los generadores son una herramienta especialmente potente en conjuncion
con las estructuras de datos y los bucles. Es muy importante conocer y manejar bien
¢l ambito de las variables, para ahorrarnos mas de un problema.

Tambien hemos visto las docsfrings, que deberiamos usar siempre para
documentar nuestros programas.

1.6.1 Tareas sugenridas

v Casi cualquier ejemplo de los que hemos hecho en anteriores capitulos

puede ser mejorado usando funciones, para asi hacer nuestro codigo
mucho mas reutilizable.

v" Alguno de los ejercicios que anteriormente hicimos con listas se podria
hacer ahora con generadores.

v Deberiamos ir pensando qué tipo de tareas repetimos con mas 0 menos
frecuencia para convertirlas en funciones que podamos usar una y otra
vez.
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OBJETOS Y CLASES

La aproximacion a la programacion mas popular v exitosa de los altimos
tiempos es la llamada “Programacion Orientada a Objetos™ (POO o, en inglés, OOP).

Un objeto es una estructura de datos compleja v flexible, que permite
almacenar tanto informacion como la forma de operar con ella.

Los objetos se definen mediante una plantilla llamada “Clase™. Decimos que

un objeto pertenece a una clase determinada cuando se ha creado (instanciado) a
partir de ella.

En esa clase podemos definir variables que perteneceran al objeto (llamadas
propiedades o atributos) y funciones que usaremos para trabajar con ¢l (llamadas
métodos).

Dos objetos que pertenezcan a la misma clase (es decir, que hayan sido
instanciados a partir de ella) tendran los mismos atributos, pero los valores de estos
no tienen porque ser los mismos.

Una clase se define mediante la palabra reservada c1ass seguida del nombre
de la clase v dos puntos:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

c¢lass Producto:
mun Eiemplo de clase con la cantidad v el precioc de un pro-

duc tﬂ" n e

def  init_ (=elf,producto,precio,unidades) :
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gelf.producta = producto
gelf.precio = predio
gself.unidades = unidades

def costo total (gelf):
coato = self.precio * zelf.unidades
return costo

mi_mbjetm_grmducta = Producto("corbata",35,67)

print mi_ objeto producto.producto
print mi_objeto producto.precio
print mi_objeto producto.unidades

print mi_eobjeto producto.coste totall)

Salida del programa:

35
&7
2345

En este ejemplo, se define la clase producto vy, dentro de ella, dos métodos
llamados  init ¥ costo total. Los métodos se definen exactamente igual que
las funciones, con la salvedad de que su primer parametro debe ser siempre sel£.

Como veremos mas adelante, self es un nombre que se refiere siempre al
propio objeto. De este modo “self . producte”™ quiere decir “la propiedad producto
de este mismo objeto”.

El valor del parametro se1f es asignado automaticamente, por lo que no
es necesario indicar ese argumento al llamar al método. Por eso, como se ve en
el método costo total del gjemplo, si un método tiene un solo parametro (que,
necesariamente, debe ser self), no sera necesario indicar ninguno al llamarlo.

El método  init  es un método especial, también llamado “constructor™.
Se gjecuta siempre al instanciar una clase, ¥ es al que se pasan los argumentos al
crear nuestro objeto. Comienza y termina con dos guiones bajos por convencion,
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Elmétodo  init  de nuestro ejemplo inicia tres propiedades (o atributos)
que son producto, precio v unidades. Todas ellas van precedidas de la palabra this
seguida de un punto para indicar que son propiedades del objeto v no variables
privadas del propio método.

El método costo total simplemente retorna el resultado de multiplicar el
precio por las unidades.

Para instanciar un objeto de una clase, solo hay que asignarlo como se ve en
el gjemplo, pasandole los valores necesarios como si fuese una funcion.

Una vez instanciado un objeto, para acceder a sus atributos y métodos,
solo hay que hacerlo de la forma nombre_objeto.atributo 0 nombre_objeto.
método (), en un caso particular de espacios de nombres.

Naturalmente, un objeto puede tener cuantos atributos v métodos sean
necesarios. Los meétodos pueden usarse para asignar o cambiar el valor de los

atributos, retornar valores, gjecutar acciones, v, en general, para cualquier cosa que
pueda hacer una funcion.,

En el siguiente ejemplo, un poco mas complejo, podemos ver como se crean
dos instancias de la clase Producto (mi productol v mi_producto?), cada una con
sus valores, ¥y como se puede acceder a sus atributos (producio, precio v unidades) v
meétodos ( costo total(), mievo precio(), agrega() , sacaf() e informe()).

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 —*-

c¢lass Producto:
mun Fiemplo de clase con la cantidad v el precio de un pro-
d'l..lE.'tD" nor

def init_  (=elf,producto,precio,unidades) :
gelf.producto = producto
gself . precio = precio
self.unidades = unidades
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def costo total(self):
costo = gelf.precioc * gelf.unidades
return costo

def nuevo precio(self,precio):
gelf.precio = precio

def agregai{self,cantidad):
gelf. unidades = self.unidades + cantidad

def sacaiself,cantidad) :
if cantidad <= =zelf.unidades:
self.unidades = self.unidades - cantidad
else:

print "No hay suficientes"

def informe (self) :

print "Producto: " + self.producto
print "Precio: " + gtr(zelf.precio)
print "Unidades: " + str(zelf.unidades)

print "Precio Total: " + atri(self. costo totall})

mli_productol = Producto("Pantaldn",100,6)
mi_ producte2 = Producto{"Camiseta",50,5)
print mi productol.precio

print mi_ producto2.unidades

mi_ producteZ.agrega(s)

print mi producto2.unidades
mi_productoz.informe ()

Salida del programa:

100

5

10

Producto: Camiseta
Precio: 50
Unidades: 10
Precio Total: 500
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En este ejemplo, el nombre del método  coste total() comienza con dos
guiones bajos. Esto hace que ese método sea privado, y no pueda ser accedido desde
el exterior. Si en ese ejemplo intentamos hacer algo como print mi_productoz.
costo total () Python nos retornara un error. Todos los métodos que comiencen
con dos guiones bajos (v que no terminen con dos guiones bajos) son considerados
como privados, y no pueden ser accedidos desde fuera del propio objeto.

8.1 HERENCIA

Podemos hacer que una clase herede métodos y atributos de otra. Esto puede
ser muy 1til por cuestiones de organizacion del codigo y facilidad de mantenimiento
o, simplemente, por mantener la coherencia.

A la clase que hereda de otra se le llama clase derivada, clase hija o subclase
v, a aquella de la que se hereda, clase base, clase madre o superclase.

Para crear una clase que herede de otra solo hay que especificarlo en su
definicion afiadiendo, tras su nombre y entre paréntesis, el nombre de la clase base
de la que queremos heredar.

En el gjemplo siguiente, definimos 1a clase base Animal, v después la clase
Perro como hija de esta:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

class Animal:
nunclase base para mostrar la herenciagnn"®

def init (=elf, nombre, patas):
gelf.nombre = nombre
gelf.patasg = patas

def sgaludai=elf) :
print "El animal llamado " + str{self.nombre) + " saluda"
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class PerrolBnimal) :
menZlase hija para mostrar la herencia"""

# Simplemente, no hacemos nada
pass

mi_mascota = Perro("Rufo",4)
mi mascota.saluda/()
Salida del programa:

El animal llamado Rufo saluda

Como podemos ver, la clase Perro ha heredado las propiedades y metodos de
la clase Animal, por lo que es basicamente una copia de esta.

Pero podemos agregar un nuevo meétodo a la clase Perro para que nos resulte
mas util:

#1/usr/bin/python
# -*- gcoding:; wtf-B -*-

class Animal:
nunclase base para mostrar la herencian"n"®

def init (=elf, nombre, patas):
gelf.nombre = nombre

gelf.patas = patas

def saludaiself) :
print "El animal llamado " + str{zelf.nombre} + " saluda"

class Perrol(lnimal) :
nunCclase hija para mostrar la herencia®"""

def ladra(=self):
print "Guau"

mi mascota = Perroc("Rufo",6 4)
mi mascota.saluda()

ml mascota.ladral()

© RA-MA Capitulo 8 DBIETOS Y CLASES 129

Salida del programa:

El animal llamado Rufe saluda
Guau

De este modo, la clase Perro es igual que la clase Animal, pero con un
método “ladra™ adicional. Podriamos crear diversas clases para diversos animales,
cada una con sus diferencias, pero haciendo heredar de la clase base Animal lo que
sea comun a todas ellas:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

class Animal:
"wnnlase base para mostrar la herencia"""

def init (=elf, nombre, patas):
gelf.nombre = nombre

gelf.patas = patas

def saludaiself) :
print "El animal llamado " + str{self.nombre) + " saluda"

class Perro(fAnimal) :
nunflase hija para mostrar la herencia"""

def ladra(self):
print "Guau"

class Gato(animal) :
nurClasge hija para mostrar la herenciag""®

def maullai({self) :

print "Miau miau”
ml mascota = Perro("Rufo", 4)
ml mascota.saludal)
mi mascota.ladraf()
mi otra mascota = Gato("Azrael",4)
ml_ otra mascota.saludal)

mi otra mascota.maulla()
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Salida del programa:

El animal llamado Rufe saluda
uau

El animal llamado Azrael =saluda
Miau miau

[gual que podemos afladir métodos nuevos a una clase hija, tambicn podemos
maodificar métodos que ha heredado de su clase madre.

Sidefinimos un método en una clase con el mismo nombre que uno heredado
de su clase madre, la clase hija usara ¢l nuevo método en lugar del heredado:

#1/ugr/bin/python
¥ -%*- poding: utf-g -*%-

class Animal:
nuntlase base para mostrar la herencian"""

def init (=elf, nombre, patas):
gelf.nombre = nombre
gelf.patas = patas

def saluda(self) :
print "El animal llamado " + str(self.nombre} + " =saluda"

clazs Perrol(lnimal):
nwnclage hija para mostrar la herencia""®

def ladra(self):
print "Guau"

clase Gato(Animal) :
nunClage hija para mostrar la herenciagnmn"n®

def maulla(self) :
print "Miau miau”

def galudaiself) :
print "El gato " + gtr(self.nombre) + " te mira fijamen-
tE-“

mi mascota = Perro("Rufo", 4)

mi mascota.saludaf()
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mi_mascota.ladra()
mi_otra mascota = Gato("RAzrael",4)
mi otra mascota.saludal)

mi_ otra mascota.maullaf)

Salida del programa:

El animal llamado Rufo sgaluda
Fuanu

El gato Azrael te mira fijamente
Miau miau

En este ejemplo, la clase Gato tiene un método saluda distinto al de su clase
madre.

Una clase puede heredar de mas de una clase madre, con lo que heredaria
todos sus atributos y mectodos. Para ello solo es necesario indicar todas las clases de
las que hereda, separadas por comas.

El orden en el que se ponen estas clases es importante: si dos clases tienen
métodos o atributos con el mismo nombre se usara el de aquella que se haya indicado
primero.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 —*-

class Animal:
nuntlase base para mostrar la herenciagn"n"®

def init (self, nombre, patas):
gself.nombre = nombre
gelf.patasg = patas

def sgaludaiself) :
print "El animal llamado " + str{self.nombre) + " saluda"

class Amigo:
"wnlase base para mostrar la herencia"""

def init (=elf, nombre):
self.nombre = nombre
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def salir(self, num):
1f num == 0:
print "Vamos a pasear"
elif num == 1:
print "Vamos a jugar"
elae:
print "Vamos al pargque"

class Perro(BAnimal, Amigo) :
nwnClase hija para mostrar la herencia"""

def ladral(self):
print "Guau"

mi_mascota = Perro("Rufo",4)
mi_ mascota.saluda()

mi mascota.salir(1l)

Salida del programa:

El animal llamado Fufo =aluda
Vamos a jugar

Una clase puede ejecutar los métodos de sus superclases (incluso aquellas
que comienzan con doble guion bajo) del modo NombreDeLaSuperClase . nombre
del método(self,argumentos). Esto es util, por ejemplo, cuando sobrescribimos
un método pero queremos ejecutar también el codigo que contenia el método original.

#1/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-g -*-

clasgs Animal:
"unZlase base para mostrar la herencia®"®

def  init (=elf, nombre, patas):
gelf .nombre = nombre
gelf.patas = patas

def galudaiself) :
print "El animal llamado " + stri{self.nombre) + " =aluda"

class Perrol(hnimal) :
nunclage hija para mostrar la herencian""™"®
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def init (=elf, nombre}:
Animal. idnit  (self, nombre, 4)
gelf.sonido = "QGuau”

def ladral(self):
print =zelf.szonido

mi_mascota = Perro("Chucho")
mi_mascota.saludal()

mi_mascota.ladral)

Salida del programa:

El animal llamado Chucho saluda

Guau

En este ejemplo vemos como el método  init  de la clase perro llama al
mismo metodo de la clase animal, con lo que se crean los atributos self . nombre y
self. patas como si estuviesen definidos en la propia clase rerre.

El método init no es el nico método especial de que disponemos.
Hay una infinidad de metodos “magicos™ que nos permiten modificar cada aspecto
del comportamiento de nuestros objetos y clases.

La mayoria tiene un uso muy restringido, pero hay algunos que pueden
resultar ttiles, por ejemplo:

P  del (=elf) seejecuta al borrar un objeto.
P  =tr (=elf) se ejecuta cuando se genera una cadena a partir del
objeto con la funcion srt () o al hacer un print.

P len (self) sc gjecuta al pedir la longitud del objeto con la funcion
len().

P  cop  (self, otro), al comparar el objeto con el indicado en el
parametro “otro” por medio de los operadores de comparacion se
gjecutara el codigo contenido en este método.

Python espera que este método retorne un niumero negativo si el objeto es
menor, uno positivo si es mayor y cero si es igual.
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#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

c¢lass Palabra:
menClage para mostrar el método o N

def init (=elf, ccntenido):
gelf.contenido = contenido

def cmp_ (=2elf, otro):

if eelf.contenido » otro.contenido:
return 1

elif self.contenido < otro.contenido:
return -1

else:
return 0

larga Palabra ("supercalifragiliasticoespialidosa")

corta FPalabra ("bah")

if (larga > corta):

print larga.contenido + " es mayor que " + corta.contenido
alge

print larga.contenido + " NO es mayor gue " + corta.conte-
nido

Salida del programa:

supercalifragilisticoespialidosgo ez mayor gue bah

En este ejemplo hemos usado el razonable criterio de la longitud de palabra
como comparacion, pero podriamos haber usado cualquiera que nos imaginemos.

Aunque son menos usados, existen varios métodos que permiten controlar
con mas detalle el comportamiento de los operadores de comparacion:

__eg_ (self, otro) se ¢jecuta al usar el operador == con el objeto.
__ne  (self, otro) se ejecuta al usar el operador 1= con el objeto.
1t (self, otro) se ¢jecuta al usar el operador < con el objeto.
gt (self, otro) se ejecuta al usar el operador = con el objeto.
__le  (self, otro) se gjecuta al usar el operador <= con el objeto.
__ge_ (self, otro) se ejecuta al usar el operador -= con el objeto.

b B B B B B
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Y, naturalmente, existen también métodos “magicos™ para el resto de
operadores:

__add  (self, otro) para el operador +.
__sub_ (self, otro) para el operador -.
mul (self, otro) para el operador *.

__div_ (self, otro) para el operador /.
__floordiwv  (gelf, otro) para el operador //.

__mod__ (self, otro) para el operador %.

__divmed (self, otro) see¢jecuta al usar la funcion divmod().
__pow  para el operador **.

__lshift (self, otro) para el operador <<,

__rshift (self, otro) para el operador ==,

__and  (self, otro) para el operador &.

__or__ (self, otro) para el operador |.

__xor (self, otro) para el operador ™.

h B B B B B B B B BN B B B
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Las clases que hemos estado usando hasta ahora son las llamadas clases
Old Style o de Fiejo estilo. Al principio era el Ginico tipo de clases disponibles, pero
fueron sustituidas por un nuevo tipo de clases, llamadas New Style o de Nuevo estilo.

Por defecto, cuando creamos una clase en Python, esta es del viejo estilo.
Para hacer que una clase sea de nuevo estilo, simplemente debemos hacerla heredar
de la clase object (o de otra clase que ya sea de nuevo estilo).

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-B —*-

class Mensaje (object):
mun Eiemplo de clase New Style (hereda de object) e

def init  (=elf):
gelf.texto = "Soy una c¢lase de nuevo estilo, porgque soy
hija de 'object'"
def mostrar (self) :
print self.texto

mi chjeto = Mensaje()

mi chjeto.mostrar|()
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Salida del programa:

Soy una clase de nuevo estilo, porgue soy hija de 'object!

Las clases de vigjo v nuevo estilo se usan exactamente del mismo modo. La
diferencia fundamental entre unas y otras es que en las primeras los objetos siempre
son de tipo instance, mientras que en las segundas los objetos pertenecen a un

tipo propio que coincide con la clase a la que pertenecen, y que se muestra con el
formato Nombre del médulo.Nombre de la clase. De este modo, las clases de

nuevo estilo son una forma de crear nuestros propios tipos.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-5 -*-

class Viejo Estilo:
nny Biemplo de clase 0ld Stylenn®

def 1nit (self,cadena):
gelf. texto = cadena

def mostrar(self) :
return =self.texto

class Nuevo Estilo(object):
nnn Fiemplo de clase New Style (hereda de object)""n

def 1nit (self,cadena):
gelf.texto = cadena

def mostrar(self) :
return self.texto

vieja = Viejo Estilo("hola"})
nueva = Nuevo Estilo("hola"}

print type(vieja)
# Mostrard "<type 'instance':>"

print type {nueva)
# Mostrara <clasg ! main__ .Nuevo Estilo's=
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Salida del programa:

<type 'instance'sx
<class ' main .Nuevo Estilo's>

Las clases de nuevo estilo estan concebidas para ofrecer un mejor y mas
flexible sistema de tipos de datos. Ademas, como veremos en breve, nos permiten
usar herramientas que las clases de viejo estilo no admiten. Las clases de vigjo
estilo se mantienen solo por razones de compatibilidad por lo que, por lo general,
deberiamos crear todas nuestras clases de nuevo estilo.

8.2.1 Descriptores

Un problema que puede surgirnos cuando asignamos un valor a un atributo
€s que no tenemos control sobre su contenido. No podemos controlar el tipo de dato
que permitimos, ni rangos de valores ni, en general, ejecutar ninguna accion en el

momento de la asignacion. Del mismo modo, no podemos gjecutar ningiin codigo en
la lectura o el borrado de los atributos.

Por ejemplo, en la siguiente clase Animal asignamos el nimero de patas
al atributo patas, pero no tenemos una forma facil de controlar que se introduzca
realmente un numero entero.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -+*-

class Animal (object) :

def init_  (=elf, nombre, patas):
gelf.nombre = nombre
gelf.patas = patas

def muestra(self):

print "El1 " + self.nombre + " tiene " + self.patas + "
patas."

# Esta asignacién funciona
chucho = Animal ("perro”, 4)
chucho.muestra ()

¥ Pero esta fallarid
error = Animal ("perro", "A")
error.muestral)
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Salida del programa:

File "test.py", line 15, in <modulex
chucho.muestral()
File "test.py", line 11, in muestra
print "El " + gelf.nombre + " tiene " + zelf.patas + " pa-
tag."
TypeError: cannot concatenate 'str' and 'int' objects

La solucion mas habitual a esto es no usar directamente los valores de
nuestros atributos, sino hacerlo por medio de métodos preparados al efecto.

Pero Python dispone de los llamados “Descriptores”, una solucion mucho
mas interesante y util.

Los descriptores permiten crear una clase especial que podemos usar para
controlar el funcionamiento de un atributo.

La idea es que esta clase actie como “filtro™ y ejecute el codigo que sea
necesario antes de interactuar con ¢l atributo. Para ello disponemos de tres métodos
especiales, get .,  set ¥y  delete , en los que podemos describir el
comportamiento de nuestro atributo al asignarle un valor, leer el valor o borrarlo,
respectivamente.,

Estos métodos, ademas del acostumbrado argumento =e1£, reciben algunos
mas dependiendo del método en concreto:

P set  (self, objeto, walor): el identificador del objeto al que
pertenece el atributo al que asignamos el valor y el propio valor que
asignaremos al atributo.

P get  (self, objeto, clase): el identificador del objeto al que

pertenece el atributo que leemos v la clase a la que pertenece ese objeto.

PP delete (self, objeto): elidentificador del objeto al que pertenece
el atributo que queremos borrar.
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Veamoslo con un gjemplo:
#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

class Descriptor (object) :

def init  (=elf):
gelf.var = ""

def set  (self, objeto, wvalor):

print "Asignando un valor al atributo”
gelf.var = valor

def get (self, objeto, clase):

print "Obteniendo el wvalor del atributo"
return gelf.var

def delete (self, objeto):

print "Borrando el atributao®
del self.var

class Mi Clase {(cbhject):
mi atributo = Descriptor()

def init (self, texto):
Eelf.mi_atrihutm = texto

mi objeto = Mi Clase("hola")
texto = mi_objeto.mi_atributo
mi chjeto.mi_atribute = "adios"
del mi_cbjeto.mi atributo
print texto

Salida del programa:

Asignando un valor al atributo
Obteniendo el walor del atributo
Azignande un valor al atributo
Eorrando el atributo

hela
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En el ejemplo anterior, hemos creado una clase Descriptor que tiene
métodos que se ejecutardan en el momento de asignar un valor a un atributo (
set  ),eneldeleerlo( get )veneldeborrarlo ( delete ).

Posteriormente, para usar este descriptor con uno de los atributos de la clase
Mi Clase (en nuestro caso, mi atributo), debemos crear el atributo como una
instancia de la clase (es decir, hacer mi_atributo = Descriptor()). A partir de
este momento, en lugar de actuar sobre el atributo en si al asignarle un valor o leerlo,
se gjecutaran los métodos correspondientes de la clase Descriptor.

En la practica, lo que hace Python es mapear la asignacion, la lectura v el
borrado de nuestro atributo, llamando en su lugar al método correspondiente del

descriptor.

Naturalmente, podemos usar un mismo descriptor para varios atributos, ya
sea en la misma o distinta clase.

Aungue en este gjemplo nuestro descriptor se limita a mostrar unos textos,
podemos aplicar descriptores a nuestro problema con la clase Animal y el niimero
de patas:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-B -*-

class Patas(object):
def init (=elf):
gelf.patase = 0

def get (self, objeto, owner):

return self.patas

def set (self, objeto, wvalue):
Ery:
gelf.patas = int (value)
except ValueError:

print {"No e un enterao")

def delete (self, objeto):
del self.patas

clase Animal (object):

patas = Patas()
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def init (self, nombre, patas):
gelf.nombre = nombre
gelf.patas = patas

def muestraiself):
print "El " + gelf.nombre + " tiene " + gtr(self.patas) +

" patas."
chucho = Animal ("perro", "A")

chucho.muestral)

Salida del programa:

No es un entero
El perro tiene 0 patas.

Ahora, gracias a nucstro descriptor ratas(), tenemos un manegjo de
excepciones al asignar un valor al atributo patas de la clase animal que impide
introducir valores no enteros.

Pvthon no solo es un lenguaje orientado a objetos, sino que en Python todos
los elementos del lenguaje son objetos.

Las funciones, los modulos o los distintos tipos de datos son objetos, lo que
quiere decir que todos ellos poseen sus propios métodos y atributos que nos permiten
manipularlos y trabajar con ellos.

Para saber en profundidad de qué herramientas disponemos para cada clase,
podemos usar el programa pydoc, escribiendo la orden pydoc nombre de 1la clase
(donde nombre de 1a clase es el nombre de la clase sobre la que queremos saber
mas) en un terminal. Esto nos dara una descripcion de la clase junto con un listado
de sus métodos y para qué sirven.

Por gjemplo, algunos de los métodos que se pueden aplicar a las listas son
los siguientes:

V' append(elemento) agrega un nuevo elemento al final de la lista.

V' count (elemento) retorna el mimero de veces que aparece el elemento
indicado en la lista.
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¥V extend(secuencia) afiade los elementos de la secuencia indicada (por print mi_lista
gjemplo, otra lista o tupla) a la lista.
mi_ lista.insert(3, "Lechuga")
F index{elemento) retorna el indice de la primera aparicion del elemento
en la lista. print mi lista

P insert(posicién, elemento) inserta ¢l elemento en la posicion print mi lista.pop()
indicada de la lista.
print mi lista

¥ poplelemento) elimina y retorna el elemento de la lista indicado. Si no

se indica ninguno, usa el ultimo de la lista. mi_lista.remove("Lechuga")
F remove (elemento) elimina el elemento indicado de la lista. print mi_lista
F reverse () invierte el orden de los elementos de la lista. mi_lista.reverse()
P sort () ordena los elementos de la lista. Si se le pasa una funcion como print mi_lista

parametro, usara esa funcion como criterio de ordenacion.
mi_lista.sort ()

Y pueden ser usados, como con cualquier objeto, de este modo: , Co
print mi_lista

#1/uer/bin/python

£ -*- poding: utf-8 -*- Sahdadefpmgruma
) ) . ["Pato', 'Gallina', 'Pollo', 'Pato', 'Pava’]
mi_ligta = LURata’, Seallina®, “Pollol tRatoer, VrFavodl] ["Pato', 'Gallina', 'Polla', 'Pato', 'Pavo', 'Avestruz']
2
print mi_lista ['Pato', 'Gallina‘', 'Pollo', 'Pato', 'Pavo', 'Avestruz',
'Gato', '"Perro']
mi lista.append("Avestruz") ['Pata', 'Gallina‘', 'Polls', 'Pate', 'Pavo', 'Avestruz',
'Gato', 'Perro']
print mi lista ['Pato', 'Gallina', 'Pollo', 'Lechuga', 'Pato', 'Pavo’,
ravestruz', 'Gatao', 'Perro’']
print mi_lista.count ("Pato") ERLLD
['Pato', 'Gallina', 'Pollo', 'Lechuga', 'Pato', 'Pavo’,
mi lista.extend(["Gato", "Perro"]) CEAERCENE ) Shaliiy
_ ['Pata', 'Gallina', 'Pella', 'Pate', 'Pavo', 'Avestruz',
| ;o 'Gato' ]
priot mw. _lista ["Gato', 'Avestruz', 'Pava', 'Pato', 'Polle', 'Gallina’,
'Pato’']
mi_lista.index("Pato") ['Avestruz', 'Gallina', 'Gato', 'Pato', 'Pato', 'Pavoa', 'Polla’]
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8.4 ;QUE HEMOS VISTO EN ESTE TEMA?

La programacion orientada a objetos, que es el paradigma de programacion
mas en boga hoy en dia.

Hemos visto qué son y como se usan los objetos, tanto los de *Viejo estilo™
como los de “Nuevo estilo”. Hemos visto el concepto de herencia y su utilidad, v
hemos descubierto que, en Python, todos los elementos del lenguaje son objetos ¥
pueden ser tratados como tales.

8.4.1 Tareas sugeridas

v Todo lo que hemos estado haciendo hasta ahora se puede hacer con
objetos. Deberiamos probarlo. ;Qué tal un objeto que tenga un método
que retorne la tabla de multiplicar de un nimero?

+ Crearuna clase “Libro” que tenga atributos y métodos para caracteristicas
tales como titulo, autor, editorial, paginas totales, paginas leidas... v que
nos sirva para administrar nuestra biblioteca personal.

v" Quizas necesitemos una clase “Comic” que herede métodos y atributos
de Libro.

MODULOS

A menudo querremos usar las mismas funciones (o cualquier otro tipo de
codigo) en diferentes programas. Podriamos copiar y pegar la funcion cada vez
que fuera necesario, pero ¢so, aparte de incomodo, es poco practico. Cosas como
modificar una misma funcion en muchos archivos diferentes se pueden convertir en
tareas casi imposibles en proyectos minimamente complejos.

Tambien ayudaria a organizar mejor el codigo si pudiéramos tener en un
solo archivo todas las funciones relacionadas con un tema determinado, y usarlas en
nuestros scripts cuando nos resultasen necesarias.

Para este tipo de cosas Python dispone de los madulos.

Un modulo no es mas que un trozo de codigo en un archivo que puede ser
importado en nuestros programas para ser usado.

En realidad, cualquier archivo .py es un mdédulo, y puede ser importado
usando import. El cuerpo de nuestro programa, el archivo que gjecutamos, es el
modulo principalo main . Elresto de los médulos tienen un nombre que coincide
con ¢l nombre de su archivo, sin la extension “.py”.

Por ejemplo, este es el contenido del archivo “mates.py” que vamos a usar
como e¢jemplo simplificado de modulo:

#1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -=*-

# mates.py e2 un mddulc de ejemplo con operaciones matemdti-
cas

variable = "Esto esti en el mddulo"
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def multiplica(numl, num2):
mun Puncidn que multiplica dos nOmeros ""M

return numl * n$umd

def suma (numl, num2) :
men Funcidén gue suma dos nimeros "M

return numl <+ UM

Para usar este modulo en nuestro programa debemos invocarlo con la
clausula import seguida del nombre del modulo (recordemos: el nombre del modulo
es el mismo que el nombre del archivo, sin la extension “.py™). Como en nuestro
¢jemplo hemos guardado el archivo con el nombre “mates.py”, tendremos que
llamarlo con import mates.

Al importar un modulo este se incluye (v se gjecuta) como parte de nuestro
programa, v podemos usar las variables, funciones, etc., que contenga normalmente.
Sin embargo, como veremos mas adelante, para ello debemos llamarlas usando su
nombre precedido por el nombre del médulo ¥ un punto, del modo “nombre de
midulo.nombre de funcidn()”.

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-3 -*-

import mates

variable = "Egto estid en el cuerpo del programa"
print mates.variable

print wvariable

resultado = mates.sumal(3,2)

print resultado

resultade = mates.multiplica(3,2)

print resultado

Salida del programa:
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La importacion de modulos debe hacerse al principio del programa, antes
de definir nuestras propias variables, funciones, etc. Se puede llamar a mas de un
modulo en sucesivas clausulas import, 0 usar una sola seguida de todos los médulos
que queramos separados por comas.

Cuando se importa un modulo, Python busca un archivo .py del mismo
nombre en el mismo directorio donde se halla el programa que lo importa. En caso de
que no lo encuentre, lo buscara en una serie de directorios por defecto, que dependen
del sistema operativo v de la muta donde hayamos hecho la instalacion de Python.

El modulo sys que acompaia a toda distribucion de Python tiene una
variable sye.path que contiene una lista con los valores concretos de estas rutas en
el sistema:

#1/uer/bin/python
# -%*- poding: utfE-B —*-

import sys

print sys.path

Salida del programa:

[' /home/usuario', 'fusr/lib/pythonz.7', '/usr/lib/pythonz.7/
plat-x86_ 64-linux-gnu',
‘fugr/lib/python2.7/1ib-tk', 'fusr/lib/pythonz.7/lib-old’',
‘fugr/lib/pythonz . 7/1ib-dynload' , 'fusrflocal/lib/pythonz. 7/
dist-package=s’',
"Jugr/lib/pythonz . 7/dist-packages', 'Jfusr/lib/python2.7/
dist-packages/PILcompat’',
'‘Jfusr/lib/pythonz.7/dist-packages/gtk-2.0", 'Jfusr/lib/pymo-
dules/python2.7"]
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9.1 ESPACIOS DE NOMBRES

Los espacios de nombres o namespaces son la técnica que usa Python para
mantener los nombres de variables, funciones, clases y objetos (lo que, en general,
llamamos identificadores) aislados unos de otros v asi evitar conflictos entre las
distintas partes de un programa.

Como hemos visto, para que distintos modulos puedan tener los mismos
identificadores sin que ello cause problemas, Python solo permite acceder
directamente a estos identificadores desde el modulo que los contiene. De este modo,
s1 dos modulos tienen funciones con el mismo nombre, cada uno accedera a la suya.

Cada modulo tiene su propio entorno global independiente, de modo que las
variables globales de un modulo no son directamente accesibles desde otro.

Para poder acceder a un identificador de otro modulo es necesario hacerlo
usando el nombre de ese modulo del modo “nombre de médule.identificador”,
donde “nombre de médule” es el nombre del modulo e “identificader™ es la
variable, funcion, etc., que queremos llamar.

Veamoslo con un ejemplo. Supongamos que tenemos dos modulos. El
primero de ellos serd “primero.py™:

#1/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-g8 -*%-
# primero.py es2 un mddulc de ejemplo

variable = "Estoy en el mddulo 'primerc'"

def funcion ejemploa():
mun Funcidn que muestra un texko v

print wvariable
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El segundo, muy similar, se llamara “segundo.py™:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-
# sequndo.py es un mddulo de ejemplo

variable = "Egtoy en el mddulo 'segundo'”

def funcion ejemplol():
mun Puncidn que muestra un texto "0

print wariable

Salida del programa:

Ahora los usamos en nuestro programa, para lo cual tenemos que importarlos:

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -#-

# Importamos loz mdduloce
import primero, segundo

variable = "Estoy en el cuerpo principal®

def funcion ejemplol():

min Faneidén que muestra un texto Wo

print wvariable
print "Llamamos a la funcién de este mismo mddulo:"
funcion ejemplo()
print 'Llamamos a la funcién del mddulo "primero”:
primero.funcion ejemplo(}
print 'Llamamosg a la funcidn del mddulo "=egundo:
segundo. funcion ejemplo(})

print "Tambié&n podemos acceder a las variables:"
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print variable Importamos la funcionmultiplica () de este modulo:
print primero.variable
print segundo.wvariable #1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-
Salida del programa:

Llamamos a la funcidn de este mismo mddulo:
Estoy en el cuerpo principal

Llamamos a la funcidn del mddulo "primeroc":
Estoy en &l mddulo 'primero’

Llamamos a la funcidn del mddulc "segundo":
Eztoy en el médulo 'segundo’

Tambi&n podemos acceder a las variables: print resultado
Estoy en el cuerpo principal

Eztoy en el mdduloe 'primero'

# Importamos la funcidén "multiplica" del médule "mi_ modulo®
from mi module import multiplica

# ¥Ya no es necesario hacer "mi modulo.multiplica(z, 3)"
resultado = multiplical(2, 2)

Estoy en el mdédulo 'segundo’ Salida del programa:
Todo modulo tiene una variable reservada  name  (con dos guiones bajos :
al principio y otros dos al final del nombre) que almacena el nombre de ese modulo.
Si es el modulo principal, su contenido sera siempre  main  (también con dos De este modo, la funcion multiplica esta en el espacio de nombres del modulo
guiones bajos al principio y otros dos al final). principal v podemos llamarla sin hacer referencia al modulo del que proviene.
Sin embargo, no podemos hacer lo mismo con la funcion “suma ()™ 0 la varable
También es posible importar todo o parte del contenido de un modulo dentro “numero_pi” del mismo modulo porque estas no las hemos importado.
del espacio de nombres del modulo principal, para evitar tener que usar el nombre
del modulo en todas las llamadas a los identificadores. Para ello se usa la misma Podemos importar varios identificadores de un mismo modulo poniendo sus
instruccion import pero en la forma from MODULO import IDENTIFICADOR. nombres separados por comas, de este modo:
Veamoslo con un ejemplo. Supongamos que tenemos un modulo “mi #!/usr/bin/python
modulo.py que contiene una variable y dos funciones: # -*- coding: utf-8 -*-

#1/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-g -*-
# mi modulo.py es un mddulo de ejemplo

# Importamos las funciones "multiplica™ y "suma”
from mi module import multiplica, suma

. print suma (21, 10}
numero pl = 3.14159

def multiplica{uno, dos): prAE ARt ipll ety ey

mew Funeidn que multiplica dos nameros v retorna el resultadott®

Salida del programa:
return uno * dos :
31
def suma (uno, dos): 210

mew Puncidn que multiplica dos nimeros v retorna el resultado"""

return uno + dos
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S1 quisiéramos 1mportar todos los identificadores de un maédulo a nuestro
espacio de nombres (algo que no es demasiado recomendable), podriamos hacerlo

usando como nombre un asterisco, del siguiente modo:

#1/usr/bin/pyvthon
# -*- coding: utf-g8 -*-

# Importamos las funciones "multiplica" y "suma"
from mi modulo lmport *

print suma (21, 10}
print multiplica{zl, 10)

print numero pi

Salida del programa:

S
210
3.141Kk9

Importar nombres de este modo tiene el riesgo de que se den conflictos si los
nombres de distintos identificadores coinciden. Podemos encontrarnos en la situacion
de creer que estamos usando una funcion de un modulo determinado cuando, en
realidad, estamos usando otra del mismo nombre pero de un modulo distinto.

9.2 PRAQUETES

En ocasiones, por razones de organizacion, ¢s conveniente ordenar los
modulos agrupandolos de forma logica en paquetes. Un paquete no es mas que un
directorio que contiene varios modulos que, en principio, estan relacionados.

Para crear un paquete solo hay que guardar los médulos que queramos en un

mismo directorio. Ademas de esos modulos, el directorio debe contener un archivo
de nombre *  init.py *.

Aunque este archivo se puede usar para cosas como 1iniciar los modulos, no
hace falta que este archivo contenga nada, solo es necesario para informar a Python
de que ese directorio es un paquete.
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Por ejemplo, un modulo dedicado a las matematicas podria constar de un

directorio llamado “matematicas™ que contuviese un archivo “ init. ” en
- PY

blanco, otro “constantes.py con declaraciones de variables y otro “operaciones.

py~ con algunas funciones matematicas.

#1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

constantes.py es un mddulo con constantes matemdticas
forma parte del pagquete de ejemple "matematicas”

pi = 3.14159
e = 2.71828

zeta = 1.64493

#1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -*-

operaciones.py es un mddulo con operaciones matemadticas
forma parte del pagquete de ejemplo "matematicas"

def multiplica{uno, dosg):
mew Puncidn que multiplica dos nimeros v retorna el resultado"""

return ung * dos

def suma (uno, dos):
mew Puncidn que multiplica dos nimeros v retorna el resultado"""

return uno + dos

def cuadrado (num) :
nun Funcidn gue retorna el cuadrado de un namerc""”

return num * num
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Suponiendo, como hemos dicho, que estos modulos se encuentran en el
directorio “matematicas” acompanados de un archivo “ init.py 7 en blanco,
debemos importarlos del siguiente modo:

#1/usr/bin/pyvthon
# -*- coding: utf-g8 -*-

usando el pagquete de ejemplo "matematicas"

import matematicas.constantes, matematicas.operaciones
radico = 14
radio cuadrado = matematicas.operaciones.cuadrado (radio)

circunferencia = matematicas.operaciones.
multiplica (matematicas.constantes.pi, radic cuadrado)

print circunferencia

Salida del programa:

B1l5.75164

Como puede verse, cuando importamos o usamos un modulo de un paquete,
debemos hacerlo siguiendo su espacio de nombres completo, con el nombre del
paquete seguido de un punto y el nombre del maodulo, del modo “PAQUETE.
MODULO?”. Este mismo espacio de nombres debera usarse para invocar cualquier
identificador del modulo, como variables o funciones.

En nuestro ejemplo vemos que hemos tenido que llamar a cada submodulo
independientemente. Si importamos simplemente “matematicas’, sin usar ningin

nombre de modulo, estos submodulos no se importaran (no se importara nada, de
hecho).

A wveces puede ser conveniente permitir que, al importar directamente
al paquete, se cargue una seriec de identificadores por defecto. Podemos hacerlo
anadiendo las clausulas de importacion necesarias al archivo *  init.py 7. Por
gjemplo, si nuestro paquete de ejemplo tuviera lo siguiente en su ™ init.py ™

from .constantes import e

from .operaciones import suma
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Esto haria que la variable e y la funcion suma () fueran llamadas al importar
directamente a “matematicas”.

Los paquetes pueden contener a su vez otros pagquetes en una estructura
jerarquica, por lo que habria que llamar al moédulo y sus componentes indicando toda
la ruta de directorios separada por puntos, del modo “PAQUETE.SUBPAQUETE.
MODULQO” en tantos niveles como constara el paguete.

Dado que puede llegar a ser muy engorroso manejar nombres tan largos, la
clausula import permite usar alias.

Un alias es un nombre que asignamos en una importacion para reemplazar
a la ruta del espacio de nombres. Su principal utilidad es poder usar nombres cortos
y comodos en lugar de largas rutas o nombres complejos. Para ello se afade el alias
que queramos a la clausula de importacion, haciendo import MODULO as ALIAS.

Por ejemplo, podriamos haber importado los modulos de nuestro paquete
“matematicas” de este modo;

#1/usr/bin/python

# -*- coding: utf-8 -+*-

usando el paquete de ejemplo "matematicas", con alias

import matematicas.constantes as cons, matematicas.operacio-
nes as ope

radio = 14

radioc cuadrado = ope.cuadrado(radio)

circunferencia = ope.multiplica(cens.pi, radio cuadrado)
print circunferencia

Salida del programa:
615.75164

En este ejemplo vemos como podemos usar el alias cons en lugar de
matematicas.constantes ¥V ope en lugar de matematicas . operaciones.
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9.3 LA LIBRERIA ESTANDAR

Cualquier instalacion de Python dispone de cientos de modulos (unos
quinientos) ya preparados para ser importados v usados en nuestros scripts. Estos
modulos incluyen desde herramientas para el tratamiento de datos hasta sistemas para
el manejo de protocolos de red, pasando por operaciones matematicas, herramientas
de criptografia o funciones dependientes del sistema operativo.

Los modulos que usemos en un momento dado dependeran, naturalmente,
de las necesidades del proyecto en el que estemos trabajando. Sin embargo, algunos

de los modulos mas usados seran, seguramente, algunos de los signientes: el modulo
os para interactuar con el sistema operativo, manipular rutas de archivos y ese tipo

de cosas; syes para acceder a parametros del propio intérprete de Python; random
para generar niimeros seudoaleatorios; re para el manejo de expresiones regulares;
math, que contiene funciones para calculos matematicos; decimal para efectuar
calculos matematicos sin las complicaciones del redondeo en coma flotante; el
modulo sqlite, como interfaz con el sistema de bases de datos ligero SQLite; o
Tkinter, del que hablaremos un poco mas adelante, que sirve para crear interfaces
graficas de ventanas y botones.

Se puede encontrar un listado orientativo de todos los modulos de la libreria
gstandar en un apéndice al final de este libro. Para obtener informacion detallada
sobre cada uno de ellos y las funciones, variables v objetos que contienen, se puede
usar el programa pydoc (que también es un modulo de la libreria estandar de Python),
escribiendo la orden pydoc nombre del médule en la linea de comandos.

9.4 INSTALAR NUEVOS MODULOS Y PAQUETES

S1 necesitamos instalar un modulo que no esti disponible en la libreria
estandar, podemos hacerlo de varios modos.

Como hemos visto en los gjemplos anteriores, la forma mas simple de
instalar un modulo o un paquete es copiarlo al mismo directorio donde se encuentra
el programa que necesita usarlo. Pero ahi solo sera accesible por ese programa (v,
naturalmente, los que se encuentren en ese mismo directorio), vy normalmente es mas
interesante elegir una ubicacion desde donde sea accesible a todos nuestros scripts.

Como hemos dicho antes, los directorios donde Python busca los modulos
estan en la lista sys.path. Si guardamos nuestro moédulo en uno de los directorios

indicados en esa lista, este sera accesible para cualquier programa, independientemente
del lugar de nuestro sistema donde esté instalado.
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#|/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

marn

Imprime sys.path

nun

import sys

print sys.path

Salida del programa:

[' /home /usuario', 'fusr/lib/pythonz.7', '/usr/lib/pythonz.7/
plat-x86 64-linux-gnu',
"Jfusr/lib/pythonz.7/1ib-tk', 'fusr/lib/pythonz.7/lib-old’',
"Jusr/lib/pythonz.7/1ib-dynload', 'Jfuer/local/lib/python2.7/
dist-packagesa’',
'Jugr/lib/pythonz . 7/dist-packages', 'fusr/lib/python2.7/
dist-packages/PILcompat',
"Jusr/lib/pythonz.7/dist-packages/gtk-2.0', 'fusr/lib/pymod-
ules/python2.7']

El problema es que, a menudo, los modulos de terceros requieren de una
instalacion compleja, ya sea porque necesitan que otros modulos esten instalados
para funcionar (a eso se llama dependencia de un modulo respecto a otro) o porque
requieren de programas externos o tienen otros requisitos, v no basta con copiarlos
en la ruta de sy=.path.

Afortunadamente, los programadores de esos modulos los suelen acompanar
de un programa de instalacion que se ocupa de todo (o casi todo) lo necesario
para instalar el modulo v sus dependencias. Estos modulos suelen estar también
acompafados de un archivo (normalmente llamado README o algo parecido) con
las instrucciones necesarias para su instalacion.

Ademas, si estamos trabajando con Linux, normalmente es posible instalar
la mayor parte de los modulos con el gestor de paquetes del propio sistema operativo
(del mismo modo que instalamos Python al principio de este libro).

9.4.1 Python Package Index

Un lugar interesante para encontrar nuevos modulos es el Python Package
Index: hitps:/pvpipython.org.
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Figura 9.1. Python Package Index

El Python Package Index es un sitio web que mantiene un repositorio con
casi siete mil paquetes y modulos de Python listos para descargar e instalar.

En el Python Package Index es posible buscar modulos por palabras clave,
leer su descripcion, ver instrucciones v e¢jemplos de uso, y descargar e instalar
aquellos que deseemos.

Sin embargo, también es posible instalar modulos del Python Package Index
desde la propia linea de comandos gracias a pip.

9.4.2 El modulo pip

El modulo pip forma parte de la libreria estandar de Python, y nos ayuda a
gestionar la instalacion, mantenimiento, actualizacion y desinstalacion de paquetes.

Instalar un paquete es tan simple como escribir pip install nombre
del médulo en la linea de comandos de nuestro sistema operativo. Naturalmente,
“nombre del modulo”™ debe ser el nombre del modulo que queremos instalar.
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Por ejemplo, para instalar el modulo pymysgrzs, que sirve para acceder a
bases de datos MySQL, deberiamos escribir lo siguiente:

pip install PyMySQL3

El programa pip se encarga de buscar el modulo que queremos instalar,
descargarlo ¢ instalarlo, junto con todas las dependencias que sean necesarias, de
forma automatica. Mientras lo instala (a veces puede tardar, dependiendo de la
complejidad v del tamafio del médulo) pip va mostrando informacion detallada de
los pasos que efectia.

Pero, ;como encontramos ¢l modulo que necesitamos en primer lugar? Para

¢llo pip dispone de la opcion search, que permite buscar por términos en la base de
datos del Python Package Index.

Por ejemplo, busquemos por el término mysgi:
pip search mysgl

S1 queremos actualizar un paquete que ya esta instalado, podemos hacerlo
con install, del mismo modo que lo instalamos, pero anadicndole el argumento
- -update de este modo:

pip install --update PyMySQL3

Por dltimo, pip también permite desinstalar modulos con la opcion
uninstall:

pip uninstall PyMySQL3
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9.5 ;QUE HEMOS VISTO EN ESTE TEMA?

Los modulos y paquetes vy lo tremendamente ttiles que son (Python no seria
ni una centésima parte de lo potente que es sin ellos). Como crear nuestros propios
modulos y paquetes y como instalar los de otros programadores.

9.5.1 Tareas sugeridas

v Convirtamos en modulos las funciones y clases que hemos estado
haciendo hasta ahora, para que asi sean realmente usables desde cualquier
programa.

v En particular, esa biblioteca que estidbamos creando con la clase “Libro”
se puede convertir en un modulo, para usar tanto en un programa de
gestion de una libreria como en el de la biblioteca de un hogar.

v Probemos a usar pydoe para explorar algunos mddulos de la libreria
estandar y ver lo que nos muestra. Seguramente acabe siendo una
herramienta muy util para descubrir nuevas posibilidades de Python.

TAREAS COMUNES

En este capitulo vamos a ver algunos ejemplos de tareas con Python simples
pero utiles, que nos permitiran aumentar las posibilidades y dar flexibilidad a nuestros
programas.

10.1 CADENAS CON FORMATO

Podemos formatear cadenas con distintos tipos de datos usando una plantilla
que contenga marcadores que seran reemplazados por el contenido que queremos
introducir.

Los marcadores en una plantilla comienzan siempre con un simbolo de
porcentaje (%). Por ejemplo, %= es el marcador que sirve para introducir una cadena:

#1/uer/bin/python

# -*- coding: utf-8 -=*-
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nombre = "Pablo"
cadena formateada = "{Hola %¥s1" % nombre

print cadena formateada

plantilla indicandolo entre el signo de porcentaje v la letra

Salida del programa:

iHola, Pablo v Lidial

Podemos fijar el ancho minimo que ocupara el valor introducido en la
*g”, Si el texto es mas

corto, se completarad con espacios en blanco delante de este. Si ponemos un nimero
Salida del programa: en negativo, los espacios en blanco se afadiran detras del texto:

iHola Pablol

Como se ve en el ejemplo, el simbolo de porcentaje seguido del caracter
“s” dentro del texto es un marcador, que indica que en ese lugar se introducira un
valor que sera formateado como una cadena. Despucs del texto, v separado por otro
simbolo de porcentaje ponemos el valor que queremos introducir.

51 el contenido no es una cadena, Python lo convertira al introducirlo, de
modo que nosotros no debemos preocuparnos de ello:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-a8 -*-

print "Esto es una A: %s2" ¥ "AV
print "Esto es un tres: %s" % 3
print "Esgto eg una liasta: %¥e" ¥ [1, 2 , 3]

Salida del programa:

Esto es una A: A
ESto esg un tres: 32
Ezto e=s una lista: [1, 2, 3]

Podemos introducir en la plantilla tantos valores como queramos, poniéndolos
entre paréntesis. Solo hay que recordar que el nimero de marcadores dentro de ella
debe ser igual al niimero de valores que le proporcionemos a continuacion.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

nombrel "Paklon"

nombre2 nT,idian

print "{Hola, %s v %s!" % (nombrel, nombrez)
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#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

meses = ["Enero", "Febrerco", "Marzo","abril", "Mayo", "Junio",
"Tulio", "Agosto", "Septiembre", "Octubre", "NHoviembre", "Diciemb
= Il]

For 1 in meses:
print "+ %1082 * %-10s *" % (1,1}

Salida del programa:

e Enerc * Enero *
Febrera * Febrero *

3

" Marzoc * Marzo b
» Abril * Abril "
% Mayo * Mayo "
* Junioc * Junio *
% Julio * Julio *

* Agosto * Agosto =

* Septiembre * Septiembre *
* Qctubre * Octubre *

* Noviembre * Noviembre *

* Diciembre * Diciembre *

S1 necesitamos formatear nimeros enteros, podemos hacerlo con %d:

#1/uer/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

print "El lenguaje de programacidn %¥s nacid en el afio %¥d" %
{"Python", 1391}

Salida del programa:

El lenguaje de programacidn Python nacid en el afio 1591
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Si el mimero introducido no es un entero, se convertira (quitandole los tercio = 1.0 / 3

decimales si es necesario) antes de anadirlo a la cadena.
print "Un tercio (sin decimales) es %¥d" % tercio

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -=*- print "Un tercioc es %¥f" % tercio

hexadecimal = 0XAD .
I .
AsEtiAl, e e Salida del programa

Un tercioc (sin decimales) es 0
print "El nOmeroc hexadecimal es %d v el decimal es %¥4d" % Un tercico =8 0.333333

{hexadecimal, decimal)

S1 tras el signo de porcentaje afiadimos un punto seguido de un niimero ¥
: la letra “f”’, esto indicara el mimero maximo de digitos decimales que queremos
Salida del programa: R

El nimero hexadecimal es 160 y el decimal es 10

#!/usr/bin/python

Del mismo modo, usando %x o0 %X podemos representar numeros en # -*- coding: utf-8 -*-
notacion hexadecimal, con los caracteres alfabéticos en mayisculas o mimisculas,
respectivamente. También podemos usar los codigos e y %E para usar la notacion

exponencial y ¥o para mostrar el nimero en octal.

tercio = 1.0 / 3

print "Un tercio =g %f" % tercio

#1/uer/bin/python

# -%- coding: utf-8 -*- print "Un tercio ees %.2f" ¥ tercio
ol Rl Salida del programa:
print "%d en hexadecimal (minGsculas) es %x" % (numerc, numeroc) Un tercio es 0.333333

Un tercic es 0.33
print "%d en hexadecimal (mayisculas) es %X" % (numerc, numero)

print "%d en exponencial (mindsculas) es %e" % (numerc, numeroc)

print "%d en exponencial (mayisculas) es %E" % (numerc, numeroc)

Salida del programa:

1000 en hexadecimal (mindsculas) es 3e8
1000 en hexadecimal (mayisculas) ez 3E8

1000 en exponencial (mindsculas) es 1.000000e+03 ‘|,|].2 Mﬂnl"_n H“LTI“S"
1000 en exponencial (mayldsculas) es 1.000000E+03 e B o T s e s

Para poner mimeros con decimales se usa %£. Un caso bastante habitual es el de un scripi que puede ejecutarse
independientemente, pero que también puede usarse como un modulo. En estos
#1/usr/bin/python casos, a menudo, es necesario que el modulo ejecute ciertas tareas cuando es

e SESRnEreMELE 255 llamado independientemente (como, por ejemplo, leer los argumentos de la linea de

comandos), pero no cuando se ¢jecuta como modulo importado.
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Esto se consigue gracias a que, como ya vimos al hablar de los modulos, el
atributo  name  del modulo principal siempre es  main

#1/usr/bin/python
# -%*- goding: VEE-B -*%-

def del uno al cincol):
print range(5)

1E TLEmE mm ! maln LB

print "Soy un script"
print "Esto no se muestra como mddulo”

del uno al cinco()

Salida del programa:

Soy un script
Esto no se muestra come mddulo
{1 PO B ST R

Este tipo de construccion tambien es 1til si queremos evitar que un modulo
se gjecute como script independiente.

10.3 INTERACCION CON EL USUARIO

Hasta ahora, todos los ejemplos que hemos visto son estaticos y no permiten
ningun tipo de interaccion con el usuario.

raw_input ()} €5 una funcion que muestra un texto al usuario (si se le ha
pasado alguno como argumento), v detiene la ejecucion del programa mientras
espera una respuesta del teclado.

raw input () recogera todo lo que se escriba en el teclado hasta que se pulse

la tecla ENTER. El texto recibido (sin contar la pulsacion de la tecla ENTER) sera
retornado por la funcion como una cadena de texto, que podemos usar o manipular
cOmo nos interese.

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

nombre = raw_input ("BEscriba su nombre, por favor: ")

print "Hela " + nombre
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Salida del programa:

Ezscriba su nombre, por fawvor: Pablo
Hola Pablo

10.4 OBTENER PARAMETROS DE LA LINEA DE COMANDOS

Otra forma 1til de recibir datos del usuario es por medio de la linea de
ordenes.

A menudo, los comandos o programas que se ejecutan en la linea de ordenes
admiten pardmetros. Por ejemplo, el comando de UNIX cp, que permite copiar un
archivo, necesita que se le dé el nombre del archivo que se va a copiar y el del
nuevo archivo. Esto se hace escribiendo algo como ep original . txt copia.txt.
El programa toma los nombres de esos ficheros y opera sobre ellos.

Nuestros scripis en Python también pueden leer de la linea de 6rdenes. Para
ello tenemos que usar el atributo argv del modulo svs, que serd necesario importar.
Python almacena en sys.argv una lista con los elementos de la linea de ordenes.
El primero de estos elementos sera el propio nombre del script, vy el resto seran los
parametros que hayamos puesto a continuacion.

Podemos verlo con el siguiente gjemplo, que recoge y muestra el contenido
de sys.arqgv:

#1/usr/bin/python
¥ -*- coding: utf-8 —*-

import sys
numerc argumentos = len(ays.argv)
print "Argumentos (" + strinumero argumentos) + ") :"

for argumento in sys.argv:
print '- ' + argumento

www.full-ebook.com



168 PYTHON. PASO A PASO © RA-MA

Salida del programa:

Argumentos (1) :
- test.py

La salida anterior se muestra si se gjecuta sin argumentos (asumiendo que
el seript se llama “cest.py”). Si se ¢jecuta pasandole como argumentos los valores
“argumentol™ y “argumento?” del modo test.py argumentol argumentoz, la
salida sera la siguiente:

Salida del programa:

- test.py
- argumentol
- argumentol

10.5 INTERFAZ GRAFICA CON TK

Todos los ejemplos de interaccion con el usunario que hemos visto hasta
ahora se ¢jecutan en linea de ordenes. Pero la forma mas popular de hacerlo en
los altimos tiempos es a traveés de una Interfaz de Usuario Grafica (GUIL, por sus
siglas en inglés). Todos los sistemas operativos modernos cuentan con una serie de
herramientas como ventanas, botones, menus desplegables, casillas de seleccion y
otros elementos graficos (conocidos globalmente como widgeis) que sirven como
una forma muy simple y a la vez intuitiva de interaccionar con los programas.

Como era de esperar, cualquier distribucion de Python dispone de varios
modulos que nos permiten crear interfaces graficas y usarlas en nuestros scripts. La
mas popular de ellas es Tkinter.

Tkinter es la herramienta mas usada para crear interfaces graficas en Python.
Posee clases para construir cualquier tipo de widgetf, como botones, entradas de
texto o de contrasefia, etiquetas, iconos e 1magenes, ¥y muchos mas. Explicarlo
detalladamente se encuentra mas alla de las posibilidades de este libro, ¥ aqui solo
mostraremos un par de gjemplos, pero puede encontrarse mucha informacion en su
pagina oficial: htip:/tkinter unpythonic. net/wiki/.
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El ejemplo mas basico de uso de Tkinter es el de una ventana con el texto
*Hola Mundo™:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

import Tkinter

principal = Tkinter.Tk()

texto = Tkinter.Label (principal, text="Hola Mundo")
texto.pack()

principal .mainlcop ()

Tras importar la libreria, creamos el gestor de la ventana usando Tkinter.
Tk (). El objeto Tkinter.Label () es el que nos permite crear una etiqueta de texto,
que tiene un método pack () al que luego llamaremos para “empaquetar” ese texto
en la ventana.

Para finalizar, llamamos al método mainloop() para iniciar la ventana.
Internamente, mainleop () mantiene un bucle de ejecucion que recoge nuestras

acciones sobre los distintos widgets y ejecuta las acciones que hayamos programado.
Al detener este bucle (normalmente haciendo clic en el boton de Cerrar ventana),

la ventana desaparece.

tk X

Hola Mundo

Figura 10.1. "Hola Mundo” en Tkinter
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Normalmente, el orden tipico al construir una interfaz en Tkinter es el mismo:
P Crear la ventana principal.

W Crear cada widget (algunos widgets pueden ir dentro de otros, lo que
complica este paso un poco).

¥ Empaquetar los widgets.

W Iniciar el mainloop.

Un ejemplo un poco mas complejo ¥ con algo de interaccion lo tenemos
en ¢l siguiente script, que genera una ventana con dos botones, los cuales activan
sendas funciones para modificar el texto de otro widger:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-g8 -*-

import Tkinter

def saludar():
texto['text']

"Hola amigo”

def despedir():

texto['text '] "Hasta la wvista"

# Ventana principal
principal = Tkinter.Tk()

# Titulo de la ventana
principal.wm_title("Programilla”)

# Texto gque se muestra
texto = Tkinter.Label (principal, text="Saluda")

# Botones

boton saluda = Tkinter.Button(principal, text="Hola",
command=galudar)

boton despide = Tkinter.Button(principal, text="Adioc=s",
command=despeadir)

texto.pack()
boton saluda.packl)

boton despide.pack()

principal .mainloop ()
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En este ejemplo, hemos asociado un par de funciones (saludar(} ¥
despedir () ) a sendos botones, por medio del argumento command de los objetos
Button para que, al pulsarlos, se gjecuten las acciones de cada una (en nuestro caso,
simplemente cambiar un texto).

Po.. X Pro... X Prog... X |
' Saluda | Hola amignf Hasta la viﬂtaE

Hola | Hola | ~ Hola |
Adios | Adios | Adios | |

Figura 10.2. Ciclo de ejecucidn de nuestro programa

Como se puede comprobar, Tkinter se ocupa de colocar los distintos widgetis,

empaquetarlos en la ventana y ajustar ¢l tamano de cada uno de ellos de forma
dinamica, incluso cuando el tamario de alguno cambia.

Un detalle interesante de Tkinter es que usa los propios recursos del sistema
operativo en el que se ejecuta para construir las ventanas, por lo que estas tienen una
apariencia acorde con la del resto de aplicaciones de la interfaz grafica en la que se
encuentre,

Figura 10.3. El mismo programa anterior, pero bajo Windows 8

Python nos permite acceder a los ficheros por medio de la funcion nativa
openi).

Esta funcion admite como argumento una cadena conteniendo un nombre de
fichero, y retorna un objeto £ile. La clase £ile es una clase predefinida de Python

que dispone de métodos y atributos a través de los que podemos acceder, leer y
manipular el contenido de un fichero.
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Adicionalmente, open () admite un segundo argumento opcional en el que
podemos indicar el modo de acceso al archivo.

S1 el modo indicado es r, se accedera al archivo en modo lectura, Cualquier
intento de escribir en el archivo retornara un error. Este es el modo por defecto v, s1
no tenemos intencion expresa de escribir en el archivo, es el modo en el que debemos
abrirlo. S1 el archivo no existe, también recibiremos un error.

Si le pasamos el argumento w, el archivo se abrira en modo escritura. Todo
lo que escribamos en el archivo sobrescribira su contenido, con lo que se perdera lo
que ya hubiera antes en el archivo. 51 el archivo que se le pasa como argumento no
existe, sera creado automaticamente.

Si el argumento es a, el archivo se abrira en modo “actualizacion™. Este es
un modo similar al modo escritura, con la salvedad de que lo que escribamos en el
archivo, en lugar de sobrescribir el contenido anterior, se afiade a continuacion de

lo que ya hubiera. [gual que en el modo escritura, si el archivo no existe se crea uno
nuevo.

S1 se quiere abrir en modo lectura y escritura, se le debe pasar el argumento

I+.

Los sistemas Windows diferencian entre archivos con contenido binario ¥
de texto. Por defecto, open () abrira el archivo en modo texto. 51 se desea abrir el
archivo en modo binario, se le debe ahadir la letra b al final del argumento de modo;
con lo que quedarian como rb para modo lectura binaria, wb para modo escritura
binaria, ab para modo actualizacion binaria y r+b para lectura y escritura binaria.

open () abre el archivo y retorna un objeto £i1e, pero no hace nada mas.
Para manipular el archivo necesitamos trabajar sobre el objeto que nos ha retornado.

El primer método que tenemos para ello €s read(), que nos retorna el
contenido del archivo.

Para ver esto, vamos a abrir un archivo de texto con el siguiente contenido,
que guardaremos con el nombre de “lista. txt” y ubicaremos en el mismo directorio
que nuestro script:

Primera linea

Texto un poco méds largo en la segunda linea
egta eg la Tercera

Cuarta linea

¥ con esto ya ez suficiente
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Ahora vamos a escribir un pequeno programa que lea nuestro archivo vy
muestre su contenido:

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 —*-

#abrimos el fichero en modo lectura
ficherc = open("lista.txt","z")

contenido = fichero.readl()
print contenido

fichero.close ()

Salida del programa:

Primera linea

Texto un poco més largo en la szegunda linea
egta eg la Tercera

Cuarta linea

¥ con esto yva es suficiente

Al final de nuestro ejemplo hemos usado el método close (), que sirve para
cerrar el fichero.

Este método se ocupa de que el fichero sea cerrado debidamente y de que se
libere la memoria que ocupaba. Un fichero se cierra cuando ya no se va a usar mas, y
es especialmente importante hacerlo cuando se ha escrito en ¢l, para asegurarnos de
que todos los cambios se han guardado correctamente.

El método read () admite un niimero entero como argumento en el que se le
indica el tamafio maximo de la entrada en hytes.

Para un acceso mas comodo tenemos el método readline () . Este método es
muy parecido al anterior, con la diferencia de que retorna una linea del archivo cada
vez que es llamado, hasta que llega al final del archivo.

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

#abrimes el fichero en modo lectura
fichere = open("lista.txt", "xn)

print fichero.readline ()
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print fichero.readline() Pero, sin duda, el modo mas simple y eficiente de obtener linea a linea el
print fichero,readline() contenido de un fichero es acceder a él usando una interesante propiedad del objeto

file:
fichero.close ()

#1/usr/bin/python
: S -%*- poding: utf-g -—*-
Salida del programa: 4 ing: u
Primera linea #abrimos &l fichero en modo lectura
fichero = open("lista.txt", "zr")
Texto un poco mds largo en la segunda linea

for linea in fichero:
ezgta esg la Tercera

print linea
Naturalmente, readline () se puede usar dentro de un bucle para leer el

archivo completo linea a linea. fichero.close ()

Dado que cada linea del fichero termina en un retorno de carro, y la orden I
print afiade otro, las lineas aparecen separadas en la salida de este programa. Salida del programa:

. 2 . Primera linea
Otra forma de acceder por lineas al contenido del fichero es con el método

readlines (), que retorna una lista conteniendo cada una de las lineas del archivo. PR R MR NS W, T SeGaREL e

#1/ugr/bin/python

i ezta s la Tercera
¥ -*- coding: utf-8 -*-

: : Cuarta linea
#obrimos =1 fichero en modo lectura g +

fichero = open("lista.txt"™, "xr") '
Y con esto ya eg suficiente

FRRbR LinEaR s Slolothutesdl inent En este ejemplo vemos como el objeto £i1e actila como un iterador que, en

cada llamada, nos retorna la siguiente linea del archivo, por lo que se puede usar en

print lista lineas [1] L 3 : :
P un bucle for u otra estructura similar para obtener el contenido de dicho archivo.

print lista lineas [3]

rint lista lineas [4 i . : : .
BECRE LLRbe ineasLd] Para escribir en un archivo (que debe haber sido abierto en modo escritura

con w, a 0 r+) tenemos el método write (). Este método escribe cadenas de texto en
el archivo, por lo que debemos tener en cuenta que cualquier otro tipo de dato debe
ser convertido a cadena antes de poder ser usado.

fichere.close ()

Salida del programa:
#1/uer/bin/python

Texto un poco maés largo en la segunda linea ,
P J d # -%*- poding: utf-8 -—=*-

Cuarta linea
un texto = "Hola mundo®

Lo otro texto = "Adids mundo"
Y con esto ya es suficiente -

# Abrimos el fichero en modo escritura
# 51 el archivo ya existe, se borrari el contenido
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fichero = open("nuevo.txt”, "w")

fichero.write (un_texto)
fichero.write (otro_texto)

fichero.close ()

Si después de ejecutar este ejemplo abrimos el archivo “nueve.txt™,
veremos lo siguiente:

Hola mundofdids mundo

Como podemos ver, el método write () afiade al final del archivo el contenido
que se¢ le pasa como argumento. No introduce un retorno de carro (ni ninglin otro
signo) al final del contenido introducido por lo que, si queremos agregar contenido
linea a linea, debemos recordar afiadirlo expresamente (con el simbolo 4n):

#1/usr/bin/python
# -*- coding: utf-a8 -*-

# Abrimos el fichero en modo escritura
# 51 el archivo ya existe, se borrari el contenido
fichero = open{"nuevo.txt", "w")

for i in range(l,5):
texte = "Linea %ivn" % i
fichero.write (texto)

ficherec.close ()

Tras ejecutar el programa de este ejemplo, el contenido del archivo “nueve.
txt” serd el siguiente:

Linea
Linea

Linea

= b B

Linea

Otra forma de escribir en un archivo es con el método writelines (), que
opera exactamente igual que write () pero con la diferencia de que nos permite
afadir el contenido de una secuencia (como, por ejemplo, una lista) al archivo:

#1/ugr/bin/python
¥ -%*- poding: utf-g -*%-
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mi lista = ["Primera","Segunda", "Tercera"]

#2brimos el fichero en modo escritura
fichero = open{"nuevo.txt", "w")

fichero.writelines (mi lista)

fichero.close ()

Internamente, Python usa un puntero que indica la posicion actual en el
fichero para todas las operaciones de escritura. Es por eso que en cada llamada a
write () se continia por el mismo punto en que quedd en la anterior llamada. El
valor en bytes de ese puntero en un momento dado puede obtenerse con el método
tell ().

Ademas, la posicion del puntero puede ser modificada usando el método
seek (). Este método admite dos argumentos. El primero (obligatorio) indica la

posicion en bytes en la que se situara el puntero. Como veremos enseguida, se pueden
usar valores negativos para indicar esa posicion.

El segundo argumento es opcional y puede valer 0, 1 o 2. S1es 0, la
nueva posicion del puntero se calculara desde el principio del archivo (este es el
comportamiento por defecto). Si1 vale 2, se contara desde la posicion actual del
puntero. Y si es 3, se contara desde el final del archivo.

S1 movemos el puntero a una posicion que va tiene contenido, este sera
sustituido por el nuevo cuando lo escribamos.

#!/usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -#*-

# Abrimos el fichero en modo escritura

# 51 el archivo ya existe, se borrari el contenido
fichero = open("nuevo.txt", "w")

ficherc.write ("1234567890")

# movemos el puntero a 5 bytes

# desde el principio del fichero

fichero.sesk(5)

fichero.write ("XX3")

fichere.clase ()
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Tras gjecutar este ejemplo, el fichero “nueve. txt” contendra lo siguiente:
12345XX¥%90

El método truncate () reduce el tamafio del archivo al nimero de bytes

indicado como argumento. 51 no se le indica ningtin tamario borra todo el contenido
del archivo.

10.7 ;QUE HEMOS VISTO EN ESTE TEMA?

Algunos aspectos practicos que aplicar a nuestros programas, como diversas
interfaces con el usuario, lectura y escritura de archivos o tratamiento de cadenas.

10.7.1 Tareas sugeridas

¥ Afiadir interaccién con el usuario abre un mundo de posibilidades.
En especial Tkinter y las interfaces graficas son una herramienta muy
llamativa. Aunque en este libro no vamos a profundizar mas, lo visto
deberia ser suficiente para empezar.

v Si nuestro modulo de biblioteca va viento en popa, quizas seria buena
idea programar una interfaz para introducir libros en el programa.

v Claro que, bien mirado, no sirve de nada introducir los datos de nuestra
biblioteca si se van a perder al cerrar el programa. ;(Que tal si gnardamos
los libros en un archivo de texto, en forma de campos de texto separados
por comas (C5V)?

¥ Para hacerlo mas fécil, la libreria estandar tiene un modulo especialmente
disenado para manejar archivos CSV,

Apéndice |

FUNCIONES Y CLASES NATIVAS

Python lleva incorporadas una serie de funciones que podemos usar y que no
es necesario importar de ningin modulo.

Se enumeran aqui junto con una descripcion de su funcionamiento. En el
caso de las clases mas habituales, especialmente en los tipos de datos, se han anadido
sus principales métodos. Si es necesario, pueden verse mas detalles en la propia

ayuda de Python, con el programa pydoc, mediante la orden pydoc nombre de la
funcién.

W abs()

e [lso
abs (x)

e Descripcion
Retorna el valor absoluto del mimero que se le pasa como argumento.
S1 es un nimero complejo, retorna su magnitud.

W all()

e Uso
all{iterable)
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e Descripcion e Descripcion
REetorna True si todos los elementos de iterable son True (0 si el Retorna un bytearray. Se trata de una secuencia mutable de byfes
iterable esta vacio). con un valor entre 0 ¥ 255 (ambos incluidos). Admite la mayoria de
los metodos del objeto stx.
W any()
o Uso W callable()
any (iterable) e [iso

v e callable (objact
e Descripcion ® MIRIRER

Retorna True si algin elemento de iterable es True. Siel iterable e Descripcion
esta vacio retorna False. Retorna un valor True si el objeto es callable (“llamable™) y False si
no lo es. Son “llamables™ las funciones, los métodos, las clases v, en
¥ basestring() general todo aquello que puede ser invocado, normalmente pasandole

unos parametros, para obtener un resultado. Como norma general,
todo aquello cuyo nombre termina en paréntesis “()” es callable. No
se pueden llamar, por ejemplo, las cadenas, las listas o las tuplas. Las

e [Uiso
hasestring()

e Descripcion instancias de una clase son “llamables” si tienen un método  call
Tipo de dato abstracto que sirve como superclase de str y unicode. No (Y
puede ser invocado o instanciado pero se puede usar para comprobar
sl un objeto es una instancia de str 0 unicode. isinstance (cbjeto, W chr()
basestring) ©§ equivalente a isinstance(objeto, (str, & T
unicode) ).
chr (i)
¥ bin() e Descripcion

Retorna una cadena con el caracter cuyo valor ASCII es el entero 1,

e Lo
A ) que debe estar en el rango [0...255]. Ver unichr ().
e Descripcion W classmethod()

Convierte un numero entero en una cadena binaria. o Uso

classmethod (function)

W class bool()
e Descripcion

® i :1 0 Retorna un método de c]a:-'.ln.: para una ﬁmciﬁn. .
Los métodos de clase reciben implicitamente la clase como primer
e Descripcion parametro (class), al igual que los métodos de los objetos reciben el
Clase para el tipo de dato booleano. Puede valer False 0 True. Esuna propio objeto (self).
subclase de int. (@classmethod actuia como un decorador que, al pasar automaticamente
la propia clase como parametro, convierte la funcion a la que decora
W class bytearray() en un método de clase. Puede ser llamado tanto desde una clase como
o Tiin desde un objeto, pero el método creado sera siempre de clase.

bytearray([origen([, codificacién[, errores]]])
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#1/usr/bin/python El argumento mode es una cadena de texto que especifica el tipo de
# -%- coding: utf-g -*- codigo que se compilard (dependiendo del uso que queramos darle):
“exec” para un bloque de codigo de tamafio arbitrario (v que podra ser
gjecutado con exec () ), “eval” para una sola expresion (que puede ser
usada para evaluarla con eval () ), o “single” para compilar una sola
sentencia (que también puede ejecutarse con exec () ).

class MiClase:
variable = 10
@Fclassmethod

def metodo(cls) :
return cls.variable

#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

Elﬁdigﬂ = irmn
def funcion():
print "Agqui pasan cosas"

objeto = MiClase

print cbjeto.metodo()

funcion()

Salida del programa: e
e compilado = compile (céddigo,"", "exec")
v cmp() print compilado
o Uso : e
exec (compilado
cmp (%, %) P
e Descripcion Kalida dei =
Retorna un entero en funcion de la comparacion de x e . E valor
-

Agquil pasan cosas

¥ compile()

o Uso ¥ class complex()
compile (source, filename, mode|[, flags([, dont inherit]])
o e [lso
e Descripcion complex([real[, imag]])

Compila el codigo fuente que se le pasa como parametro, en un formato
gjecutable o en forma de AST. Un AST (Abstract Syntax Tree) es un
diagrama en arbol (en modo texto) que resume la estructura sintactica

e Descripcion
Clase para los niimeros complejos.

del codigo. e Métodos

Segun el modo de compilacion, el codigo puede ser ejecutado con la conjugate() retorna el conjugado del nimero complejo.
funcion exec () 0 evaluado con eval ().

El argumento f£ilename deberia contener el nombre del archivo del W delattr()

que procede el codigo, pero solo esta ahi para algunos mensajes de
error y, sl el codigo no procede de ninglin archivo, puede ponerse
cadena vacia o un nombre arbitrario (se suele usar el texto <strings,
entre comillas).

e Liso
delattr (object, name)
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Descripcion

Recibe como argumentos un objeto v el nombre de un atributo de
ese objeto. Borra el atributo indicado de ese objeto (para la funcion
opuesta, ver setattr()).

W class dict()

[so

dict (kwarg)
dict (mapping, kwarg)
dict (iterable, **kwarg)
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— popitem{) elimina del diccionario y retorna un par (clave, valor)
en forma de tupla. Si el diccionario esta vacio se genera un error
FKeybhrror.

— getdefault (clave [,defecto] ) retorna ¢l valor del diccionario
indicado por la clave que se le pasa como argumento. Si la clave no
existe, la afiade al diccionario asignandole el valor que se le pasa

como segundo argumento o ¥ull si este no existe.

— update (diccionaric) anade elementos al diccionario a partir de

uno o mas diccionarios que se le pasan como argumento.

— walues () retorna una lista con los valores del diccionario.

e Descripcion — wviewitems () retorna un objeto tipo set con los pares (clave, valor)
Crea un diccionario. del diccionario.
ol T e — wiewkeys () retornaunobjeto tipo sef con las claves del diccionario.
— clear() borra todos los elementos del diccionario. — viewvalues(] retorna un objeto tipo ser con los valores del
; i ; diccionario.
— copy () retorna una copia del diccionario.
— fromkeys (claves[,valores]) crea un diccionario a partir del P dir()
iterable con las claves que se le pasan como argumento. Admite o U]
50

un segundo argumento opcional que se usara para asignar valores.

— get(clave[,defecto] ) retorna ¢l valor del diccionario indicado
por la clave que se le pasa como argumento. Si no existe, devuelve
None a menos que se asigne un valor por defecto como segundo
argumento.

— hae key{clave) retorna un valor booleano True sila clave pasada
como argumento existe en el diccionario.

— items () retorna las claves y valores del diccionario en forma de

dir( [object])

e Descripcion

S1 se le pasa un objeto como parametro, retorna una lista con los
atributos de ese objeto ordenados alfabéticamente.

51 no se le pasa ningun argumento, retornari una lista (ordenada
alfabéticamente) de todas las variables accesibles localmente (ver el
capitulo dedicado a los espacios de nombres).

dos tuplas. ¥ enumerate()

— iteritems() es un iterador que retorna, uno a uno, los pares & o

(clave, valor) del diccionario. enumerate (sequence, start=0)

— iterkeys () €8 un iterador que retorna, una a una, las claves del

o , ® Descripcion
dicclonario.

— itervalues() €3 un iterador que retorna, uno a uno, los valores
del diccionario.

— keys () retorna una lista con las claves del diccionario.

— poplclave[,defecto] ) elimina la clave especificada y retorna el
valor asociado. Si no existe, se genera un error KeyError, 8 MENos
que se haya asignado un segundo argumento con el valor a retornar
por defecto.
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Retorna un objeto enumerate. El argumento sequence debe ser
una secuencia (como una lista o una tupla), un iterador (como un
generador) o algiin otro tipo de objeto que soporte iteracion.

El objeto enumerate retorna un iterador que, para cada elemento de la
secuencia, contiene una tupla con un nimero v el propio elemento de
la secuencia. El mimero se incrementa en cada elemento, con lo que
actila como un contador. En el argumento opcional start se puede
indicar el mimero correspondiente a la primera tupla (por defecto es
Cero).
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#1 /usr/bin/python 4 EIEH:ﬁlB{)
¥ -*- coding: utf-8 -*-
e Ulso
ligta = ["uno", "dos", "tres", "cuatro"] execfile(filename[, globala[, localsa]])

e Descripcion
Interpreta el codigo contenido en el archivo cuyo nombre se le pasa
como parametro y retorna el resultado. Los argumentos pasados en
globals ¥ locals son opcionales, ¥ consisten en sendos diccionarios
print 1list (enumeracion) que se usaran como espacio de nombres global v local respectivamente.
S1 no se pasa ningin espacio de nombres se usard el mismo donde se
encuentre la propia funcion.

enumeracion = enumerate{lis=sta)

print enumeracion

Salida del programa:
cenumerate object at 0x7£2B99cBl780> 4 ﬁlg[)
[(0, 'uno'), (1, 'dos'}, (2, 'tres'}), (3, "cuatro')]
e Uso
rrEWHH) file(name|[, mode|, buffering]])
e Descripcion
e [lso P

Funcion constructora para el tipo £11e. Acepta los mismos argumentos

eval (expression[, globalszs|[, localsz]]) e
que la funcion open () .

e Descripcion Es recomendable usar la funcion open () en lugar de file ().
Evalia la expresion pasada como argumento y retorna el resultado.
El argumento globals, si se usa, debe ser un diccionario con los W filter()

nombres globales. locals puede ser cualquier objeto de tipo mapping
(normalmente otro diccionario).

La expresion pasada como argumento debe ser una cadena que sera
interpretada como codigo Python, usando globals v locals como & Descripcion

espacios de nombres global v local respectivamente. Si no se pasa Recibe una funcion y un iterable como argumentos, y retorna una lista
ningin espacio de nombres se usara el mismo donde se encuentre la de elementos a partir del iterable, filtrandolo por medio de la funcion.
propia funcion eval(). 51 la funcion retorna un valor True para un elemento del iterable,
Esta funcion también puede ejecutar un objeto de codigo como el este es retornado. Si el iterable es una cadena o una tupla, filter ()

e Uso
filter (functicon, iterable)

generado por compile().

#1 /uer/bin/python
# -%*- goding: utf-8 -*-

ingtruccion = "5 + 6"
print eval (insgtruccion)

Salida del programa:

11
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retornara el mismo tipo. En caso contrario retornara una lista.

#1 /ugr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

def filtra(dato) :
if dato > 5:
return True
else:
return False

zalida = filter(filtra,[1,7,9,3,5,9,10,3,1,4,11])

print =salida
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Salida del programa:
[7,-99,: 9 10, 1]

V' class float()

e [so
float (x)

e Descripcion
Clase para los nimeros en coma flotante.

e Metodos

as_integer ratio() retorna una tupla con un par de numeros
enteros tales que el primero, dividido por el segundo, dé como
resultado el numero en coma flotante original.

fromhex (cadena) crea un nuevo numero en coma flotante a partir
de una cadena que contenga su representacion hexadecimal.

hex () retorna una cadena con la representacion hexadecimal del
niumero.

ig integer () retorna un valor booleano True si el nimero es
entero.

W format()

e [lso
format (value[, format_spec])

e Descripcion
Convierte el arpumento walue en una representacion “formateada”
segun lo indicado en format spec. Lo que significa concretamente
que format_spec depende del tipo de value. Esta funcion es usada
por varias funciones de manipulacion de tipos, y no es normal llamarla
directamente.

W class frozenset()

e Lo
frozenset | [iterable] )

e Descripcion
Retorna un objeto frozenset.

e Metodos

© RA-MA
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copy () retorna una copia del set.

difference () retorna un sef con los elementos que existen en el
set original, pero no con los que se pasan como argumento.
intersection() retorna un sef con los elementos comunes que
existen en ambos.

isdisjoint () retorna un valor boeoleano True= si dos sefs no
contienen ningin elemento comnn.

izgubset () retorna un valor booleano True si el sef pasado como
argumento contiene al sef original.

igsuperset () retorna un valor booleano True si el set original
contiene al set pasado como argumento.

symmetric difference () retorna un sef con los elementos que
existen en uno u otro de ellos, pero no en ambos.

unien () retorna un sef con la union de este y de los que se le pasan
como parametros.

V' getattr()

o [ko
getattr{object, name[, default])

e Descripcion
Retorna el valor del atributo indicado en name del objeto object.
Admite un argumento default que contenga el valor retornado si el

atributo no existe,

¥V globals()

o [Uso
globals ()

® Descripcion
Retorna un diccionario con la actual tabla de simbolos globales.

P hasattr()

e Uso
hagattr{cbject, name)
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e Descripcion V' input()
Retorna un valor True si la cadena pasada en el argumento name es el
nombre de un atributo perteneciente al objeto object ¥ Falze sl no
lo es.

e Liso
input ( [prompt] )

e Descripcion
V' hash() Muestra el texto que se le pasa como argumento (si lo hay) y espera
una entrada del teclado. Esta entrada consistira en todo lo que teclee
hagh {obd act) el usuario hasta que pulse la tecla ENTER (sin contar la propia tecla
ENTER).

e [Ulso

Descripcion

Retorna un entero con el valor hash de un objeto, si es que lo tiene. Se
suele usar para comparaciones rapidas entre claves de diccionarios.
Iguales valores numericos siempre tienen el mismo hash, incluso si

son tipos distintos (como 1 v 1.0).

El intérprete espera que la entrada sea en lenguaje Python
sintacticamente valido, y tratara de evaluarla (si esta entre comillas,
lo considerard una cadena; si es un texto sin comillas, buscara una
variable de ese nombre; si es un niimero, lo interpretara como tal; si
es una sentencia, tratarda de ejecutarla, etc.). Retorna el resultado de

evaluar la expresion.
V' help() Es equivalente a eval (raw input (prompt)).
El uso de esta funcion es bastante limitado y, normalmente, la funcion
raw_input () es mas adecuada.

e Uso
help( [cbject])

e Descripcion .
Iﬂvc-capal sistema de ayuda de Python. V' class int()
51 se llama sin el argumento se iniciara en modo interactivo. Si se le o Uso
pasauna cadena como argumento buscara ese concepto v, si es posible, 3t (3=0)
mostrard un texto con informacion. Esta funcion puede usarse en un int (x, bage=10)

script, pero esta principalmente concebida para su uso interactivo.
e Descripcion

Clase para los niimeros enteros.

¥ hex()
a Ty e Métodos
hex (x) — bit length() retornael nimero de bits necesarios para representar
el mimero.

e Descripcion
Convierte un numero entero en una cadena conteniendo ese mismo

numero en formato hexadecimal. V' isinstance()

e [liso
v id() iginstance (object, classinfo)
e Uso e Descripcion
id{object) Retorna un valor True si el objeto pasado como argumento es una

e Descripcion instancia de la clase indicada o de una subclase de esta.

Eetorna el identificador (id) del objeto (el nombre interno por el que

se referencia a ese objeto) que se pasa como parametro. Consiste en V issubclass()

un entero o entero largo que es Unico para ese objeto. Si, por ejemplo, & i

dos variables referencian a un mismo objeto, tendrin el mismo 7 ,
igsubclass(clags, dlassginfo)

identificador.
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Descripcion

Eetorna un valor True si la clase pasada como primer argumento es
una instancia de la clase indicada en el segundo o de una subclase de
esta.

W iter()
o [Uso
iterio[, sentinel])
e Descripcion

Acepta un iterable como argumento y retorna un iterador.

¥ len()

Uso
leni)

Descripcion

Retorna la longitud de una secuencia o coleccion. Se define “longitud™
como el mimero de elementos de esa secuencia (cadenas, tuplas, listas,
rangos o bytes) o coleccion (diccionarios, seis, o frozensets).

W class list()

Uso

list | [iterable] )

Descripcion
Retorna una lista con los elementos de iterable.

Meétodos
— append (elemento) agrega un nuevo elemento al final de la lista.

— count (elemento) retorna el nimero de veces que aparece el
elemento indicado en la lista.

— extend (secuencia) anade los elementos de la secuencia indicada
(por ejemplo, otra lista o tupla) a la lista.

— index(elemento) retorna el indice de la primera aparicion en la
lista del elemento indicado. Se genera un error valueError 8i el
elemento no se encuentra.

— ingert (posicién, elemento) inserta el objeto en la posicion de
la lista indicada.

— popielemento) elimina y retorna el elemento de la lista indicado.
51 no se indica ninguno, usa el ultimo de la lista.
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— remove (elementa) elimina el elemento indicado de la lista.
— reverse () Invierte el orden de los elementos de la lista.

— sort () ordena los elementos de la lista. Si se le pasa una funcion
como parametro, usara esa funcion como criterio de ordenacion.

P locals()

e [lso

localsl)

e Descripcion

Actualiza y retorna un diccionario con la actual tabla de simbolos
locales.

W class long()

e [so

long (x=0)
long (x, base=10)

® Descripcion

Clase para los niimeros enteros largos.

e Metodos

— bit length() retornael nimero de bits necesarios para representar
el nimero.

P map()

e Uso

map (function, iterable, ...)

e Descripcion

Aplica la funcion que se le pasa como argumento a cada elemento
del iterable, y retorna una lista con los resultados. 51 se le pasa mas
de un iterable, la funcion procesara simultaneamente un elemento de
cada uno de los iterables. Para ello, logicamente, debe admitir tantos
argumentos como iterables se le pasen a map (). Si un iterable tiene
menos elementos, se asumira que el resto contiene el valor None.
Si la funcion retorna mas de un resultado, map () retornara una lista

de tuplas con tantos elementos por tupla como resultados retorne la
funcion.
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# | /usr/bin/python v next()
# -*- coding: utf-8 -=*-
e Uso
def filtrala, b): next (iterator[, default])
return a + b ¢ Descripcion
L A
salida = map(filtra, [1,2,3], [10,20,30]) Uso
abs (x)
prant maliva e Descripcion
T Retorna el siguiente elemento del iterador que se le pasa como
Salida del programa: : gu ; q it
parametro. El argumento opcional default contiene lo que se
[11, 22, 33] retornara por defecto si el iterador no contiene mas elementos.
V' max() P class object()
e Uso o Uso

max(iterable[, kevy])

max (argl, arg2, *args[, key])

Descripeion

Retorna el mayor elemento de entre los de un iterable o de entre los

aobject ()

e Descripcion

Clase base para todos los objetos New Siyle. 51 uno de estos objetos
no tiene superclase, su superclase es cbject.

provistos en dos 0 mas argumentos.
En el argumento opcional key se puede indicar una funcion que actie ¥ oct()

como comparador.
P e [so

¥ memoryview() aoE %)

e Descripcion

e [so :
, , Convierte un entero en una cadena con su valor en base octal.
memoryview (ob])
® Descripcion ¥ open()

Retorna un objeto memoryview (un buffer de memoria de solo lectura

de la API de C) a partir del argumento. e Uso

open (name [, mode[, buffering)])

¥ min() e Descripcion

Abre el fichero cuyo nombre se le pasa como parametro v retorna un
objeto £ile. El argumento mode debe ser una cadena que indique el
modo en el que se abre el fichero:

o Lo
min(iterable[, kevy])
min(argl, arg2, *argsl, kevy])
"r": lectura (valeor por defecto).
"w" escritura (21 el archivo ya existe =se zobrescribirid

su contenido) .
"a" escritura (21 el archivo yva existe se afiadiri el

e Descripcion
Retorna el menor elemento de entre los de un iterable o de entre los
provistos en dos 0 mas argumentos.
En el argumento opcional key se puede indicar una funcion que actie
como comparador.

nuevo contenido al final de este).
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Por defecto, el fichero se abrira en modo texto, adaptando los retornos Acepta de uno a tres nimeros enteros como argumentos. Si solo se
de carro a la plataforma. Para abrir el fichero en modo binario se debe le pasa un argumento, este sera el numero en el que se detiene la
agregar “b" al caracter del modo, con lo que quedarian respectivamente progresion (sin inchur el propio mimero) y la progresion comenzara
asi: “rb”, “wb” v “ab™. desde cero. 5i se pasan dos enteros como argumentos, el primero de

cllos sera el namero desde el que se empieza y el segundo el final (de
nuevo, no incluido). 51 se le pasa un tercer argumento, este sera la cifra
en la que se incrementa ¢l valor de cada elemento de la progresion.
Su principal uso es como contador en bucles.
V' raw_input()
Para abrir el archivo como lectura v escritura se debe usar “r+” en o Iso

modo texto o “r+b" en modo binario.

El argumento opcional buffering especifica el tamafo de buffer del
fichero deseado: 0 significa sin buffer, 1 significa linea a linea y otros
valores indican le tamano del buffer en bytes.

raw _input { [prompt] )

e Descripcion
Muestra el texto que se le pasa como argumento (si lo hay) y espera
una entrada del teclado. Esta entrada consistira en todo lo que teclee
¥ ord() el usuario hasta que pulse la tecla ENTER (sin contar la propia tecla

o ENTER). Retorna una cadena con el texto introducido.
o Uso

ard(c) #| /usr/bin/python

¥ -*- voding: utf-g -*-
e Descripcion
Recibe como parametro una cadena conteniendo un solo caracter,
v retorna un entero con el codigo Unicode correspondiente a ese
caracter. S1 el caracter es de 8 bits retornara su valor ASCILL
Es la funcion inversa de chr () para caracteres de 8 bits y de unichr ()

para caracteres Unicode.

nombre = raw_input (YEscribe tu nombre: ")

print "Hola " + nombre

Salida del programa:

Ezcribe tu nombre: Bruce Wayne

V' pow() Hola Bruce Wayne
L !
se V' reduce()
pow(x, v[, z])
o o Ulso
® Descripcion reduce (function, iterable[, initializer])

Retorna el niimero contenido en el primer argumento elevado al del

segundo argumento. Si hay un tercero, se usa como modulo. ® Descripcion

Aplica la funcion pasada como primer argumento (que debe aceptar
P range() dos parametros y retornar un resultado) acumulativamente de
izquierda a derecha a los elementos del iterable, hasta que quede un
solo resultado, que sera el que se retorne. Es decir, primero se aplica
a los dos primeros elementos, luego al resultado de esto y al segundo
elemento, después al resultado de esta segunda reduccion y al tercero,
e Descripcion etc. Si1 en el iterable hay un solo elemento, reduce () retornard ese

e Ulso
range (etop)
range (gtart, stopl, step])

Retorna una lista de numeros en progresion aritmetica. clemento.
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Si existe el argumento initializer, este se usard como primer Salida del programa:
elemento, fiafiah. TAsETY
#!| /usr/bin/pythen ['uno', 'dos']
# -*- coding: utf-g -#*- <built-in function raw inputs
def concatena [E.I bJ I r revﬂrsed{]
return a + "-" + b e Uiso

reversed (seq)
galida = reduce (concatensa, ["1°, n"2v, w3v wjgn ngne])
e Descripecion

print salida Fetorna un iterador con el contenido de la secuencia seq invertida.
seq debe ser un objeto con un método  reversed () (como, por
Salida del programa: ejemplo, una lista).
1-2-3-4-5 #1/usr/bin/pythen
# -*- coding: utf-g -*-
V' reload()
lista = ["™una", "dos", "tresg"]
o Uso
reload (module) for x in reversed(lista) :
L] LI i t
® Descripcion print x
Vuelve a cargar el modulo que se pasa como argumento, que debe _
haber sido importado previamente. Salida del programa:
tres
¥V repr() dos
o Lo i
repr (object)
¥ round()
® Descripcion
o Uso

Retorna una cadena con la representacion textual del objeto pasado
como argumento (el mismo efecto se produce usando las comillas
invertidas ' "). e Descripcion

Retorna un mimero en coma flotante con el mimero pasado como
argumento, con la parte decimal redondeada al niimero de digitos
indicado en ndigits (0 sin decimales, por defecto).

round (number [, ndigita])

#1 /usr/bin/pytheon
# -*- coding: utf-8 -*-

ligsta = ["uno", "dos"]
W class set()
print "ligta o Uso

set | [iterable] )
print repr(lista)

e Descripcion
print repr (raw input) Eetorna un objeto set.
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o Metodos

add () afade un elemento al set.
“elear () elimina todos los elementos del set.
copy () retorna una copia del set.

difference () retorna un set con los elementos que existen en el
set original, pero no con los que se pasan como argumento.

difference update() actualiza el sef con los elementos que
existan en ¢l pero no con los que se pasan como argumento.

discard(...) elimina un elemento del sef. Si no existe, no ocurre
nada.

intersection() retorna un sef con los elementos comunes que
existen en ambos.

intersection update() actualiza el sef con los elementos
comunes que existen en ambos.

iadisjoint () retorna un valor booleano True 81 dos sefs no
contienen ningun elemento comun.

issgubset () retorna un valor booleano True siel sef pasado como
argumento contiene al sef original.

igguperset () retorna un valor booleano True si el setf original
contiene al set pasado como argumento.

pop () elimina y retorna un elemento del sef. En caso de que no
exista, se genera un KeyError.

remove () elimina un elemento del set. En caso de que no exista,
se genera un KeyError.

symmetriec difference () retorna un sef con los elementos que
existen en uno u otro de ellos, pero no en ambos.

symmetric difference update() actualiza el ser con los
clementos que existen en uno u otro de ellos, pero no en ambos.

union () retorna un sef con la union de este y de los que se le pasan
como parametros.

update () actualiza el sef con la union de este v de los que se le
pasan como parametros.

W setattr()

e [so
satattr{ocbject, name, value)
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e Descripcion

Asigna al atributo de nombre name del objeto cbqet el valor value. Si
el atributo no existe, se crea con ese nombre.
Es la funcidon opuesta a delattr ().

W class slice()

e [so

slice(stop)
slice (start, stop[, step])

e Descripcion

Retorna un objeto slice, que extiende la funcionalidad de los slices
de secuencias.

WV sorted()

e Uso

gorted (iterable|, cmpl, keyl[, reverse]]])

Descripcion

Retorna una lista ordenada con los elementos del iterable que se pasa
como argumento.

En el argumento opcional cmp se puede asignar una funcion que sirva
para el ordenamiento. Esta funcion debe aceptar dos argumentos (los
elementos a comparar) v retornar un valor positivo, cero o negativo
s1 €l primer elemento es mayor, igual o menor que el segundo,
respectivamente.

El argumento key puede usarse para asignar una funcion que acepte
un solo arpumento v que retorne la clave de comparacion para cada
elemento.

reverse €5 un valor booleano. S1 es True los elementos seran
devueltos en orden inverso.

W staticmethod()

e [lso

staticmetheod (function)

e Descripcion

Retorna un método estatico para la funcion function.
Un meétodo estatico es el que no recibe un primer parametro por
defecto, ni de clase (class) ni de objeto (self).
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@staticmethod sge usa como un decorador.
#| /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

class MiClase:

@astaticmethod
def metodo (entrada) :

return entrada

aobjeto = MiClase

print cbjeto.metodo(5)

Salida del programa:

5

De este modo, el método no recibe self como primer parametro.

W class str()

o Lo
gty (object="")

& Descripcion
Retorna una cadena con una representacion del objeto que se le pasa
como argumento.

o Metodos

capitalize () retorna una copia de la cadena con la primera letra
en mayuscula.

center (ancho[, careacter de espaciol) retorna la cadena
ampliada al ancho especificado en anche; el espacio sobrante se
rellena por ambos lados con espacios en blanco o, si se proporciona,
con el caracter indicado en el atributo opcional careacter de
egpacio.

count (gubcadena [, inicio([, f£fin]]) retorna un entero con el
numero de veces que aparece subcadena contenido en la cadena.
Opcionalmente, se puede afiadir el principio vy el fin del segmento
de la cadena donde se buscara (usando el mismo formato que para
el slicing).

decode ( [codificacidén [,errorea]]) decodifica la cadena
usando la codificacion indicada en el primer argumento. 51 no se
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indica ninguna, se usara la codificacion por defecto del sistema. El
segundo puede ser usado para indicar el tipo de mensajes de error
que se quiere recibir cuando un caracter no es reconocido, y puede
ser uno de los siguientes:

e “strict” devolverd un valueError. Es la opcion por defecto si
no se indica nada.

® “ignore” ignorara el caracter y continuara por el siguiente.

e “replace” usara un caracter de reemplazo.

La (muy extensa) lista de codificaciones posibles puede encontrarse
en esta direccion: htips:/Sdocs.python.org/2/library/codecs.
himldstandard-encodings.

encode | [codificacidn[,errores]]) decodifica la cadena

usando la codificacion indicada en el primer argumento. 51 no se
indica ninguna, se usara la codificacion por defecto del sistema. El

segundo puede ser usado para indicar el tipo de mensajes de error
que se quiere recibir cuando un caracter no es reconocido, y puede

ser uno de los siguientes:

e “strict” devolvera un tnicodeEncodeError. Es la opcion por
defecto s1 no se indica nada.

e “ignore” ignorara el cardcter y continuara por el siguiente.

e “replace™ usard un caracter de reemplazo.

La(muy extensa) lista de codificaciones posibles puede encontrarse
en esta direccion:  hiips:/docs python org/2/ibrary/codecs.

htmitistandard-encodings.

endswith (final [, inicio[, fin]]) retorna un valor booleano
True 81 la cadena termina con la cadena indicada en final (que
tambicn puede ser una tupla de cadenas) y un valor Falze sino lo
hace. Se puede indicar opcionalmente el inicio y fin de la posicion
en la que se comparara.

expandtabs | [tamafio] ) retorna una copia de la cadena donde
todos los caracteres “tabulador” han sido convertidos a series de
espacios. El atributo opcional indica el nimero de espacios que se
usaran; si no se provee, se usara 8 como valor por defecto.

find (subcadena[, dinicio[, £in]]) retorna el indice de
la primera aparicion en la cadena de la subcadena indicada.
Opcionalmente, se puede afadir el principio v el fin del segmento
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de la cadena donde se buscara (usando el mismo formato que para
el slicing). S1 la subcadena no aparece, retorna -1.

format (*args, *+*kwargs) retorna una version formateada de la
cadena, usando sustituciones, identificadas por llaves ({}), que se
asignen en los argumentos args v kwargs.

index (subcadena[, inicio[, £in]]) tiene el mismo uso que
find (), pero retorna un error valueError 51 la subcadena no es
encontrada.

isalnum() retorna un valor hooleano True si todos los caracteres
de la cadena son alfabéticos. En caso contrario, retorna Falso.

iadigit () retorna un valor booleano True si todos los caracteres
de la cadena son numéricos. En caso contrario, retorna Falso.

iglower () retorna un valor booleano True 51 todos los caracteres
de la cadena estan en minisculas. En caso contrario, retorna Falso,

izspace () retorna un valor booleano True si todos los caracteres
de la cadena son espacios en blanco. En caso contrario, retorna
Falso.

igtitle () retorna un valor booleano True si las palabras de la
cadena estan escritas en minusculas, salvo la primera letra de cada
palabra, que debe estar en mayusculas. En caso contrario, retorna
Falso.

isupper () retorna un valor booleano True sitodos los caracteres
de la cadena estin en mayusculas. En caso contrario, retorna Falso.

join(iterable) usa la cadena como separador para concatenar
las cadenas contenidas en el iterable que se le proporciona.

ljust (ancho [, ecareacter de espacio]) retorna la cadena
ampliada al ancho especificado en anche. El espacio sobrante se
rellena por la derecha con espacios en blanco o, si se proporciona,
con el caracter indicado en el atributo opcional careacter de

egpacio.

lower () retorna una copia de la cadena en mimisculas.
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letrip() retorna una copia de la cadena a la que se le han
eliminado todos los espacios en blanco del principio. Si se le aporta
otro caracter como argumento, eliminara ese en lugar del espacio.

partition{separador) busca la cadena indicada en separador
y retorna una tupla con la forma (“principio de la cadena™,
“separador”, “fin de la cadena™). Si el separador aparece mas de
una vez, se cortara por la primera empezando por la 1zquierda.

51 no encuentra el separador, tanto el principio como el final que
retorna seran cadenas vacias (pero si retornara el separador).

replace (original, reemplazo[, contador]) retorna una
copia de la cadena con todas las apariciones de la cadena aportada
en original reemplazadas por la cadena reemplazeo. Admite
un tercer argumento opcional contador que indica el nmimero
maximo de sustituciones que se haran.

rfind(subcadena[, inieies[, fin]]) actia igual que find,
pero empieza a buscar por la derecha.

rindex (gubcadena[, inicio[, £in]1) tiene el mismo uso que
rfind (), pero retorna un error VvalueError sila subcadena no es
encontrada.

rjust (ancho [, careacter de espacio]) retorna la cadena
ampliada al ancho especificado en ancho; el espacio sobrante se
rellena por la izquierda con espacios en blanco o, si se proporciona,
con el caracter indicado en el atributo opcional careacter de

egpacio,.

rpartition (separador) busca la cadena indicada en separador
y retorna una tupla con la forma (“principio de la cadena™,
“separador”, “fin de la cadena™). Si el separador aparece mas de
una vez, se cortara por la primera empezando por la derecha.
S1 no encuentra el separador, tanto el principio como el final que
retorna seran cadenas vacias (pero si retornara el separador).

raplit ( [separador [,maximo]]) retorna una lista de cadenas,
producto de dividir de derecha a 1zquierda la cadena usando como
delimitador los espacios en blanco o, si se le proporciona, usando
la cadena contenida en separador. Opclonalmente, se le puede
dar el niimero maximo de elementos que tendra esa lista.

ratrip() retorna una copia de la cadena a la que se le han
eliminado todos los espacios en blanco del final. Si se le aporta
otro caracter como argumento, eliminara ese en lugar del espacio.
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— split([separador [,miximo]]) retorna una lista de cadenas, V' tuple()
producto de dividir de izquierda a derecha la cadena usando como
delimitador los espacios en blanco o, s1 se le proporciona, usando
la cadena contenida en separader. Opcionalmente, se le puede
dar el nimero maximo de elementos que tendra esa lista.

o Lo
tuple([i1terable] )

e Descripcion
Retorna una tupla a partir de los elementos del iterable que se le pasa

— splitlines() retorna una lista con cada una de las lineas : :
como parametro v en ese mismo orden.

contenidas en la cadena.

i ] i i i i i L] . : i
— startswith({inicial[, inicial, fin]]) retorna un wvalor Métodos
booleano True si la cadena comienza con la cadena indicada en — count (valor) cuenta el numero de apariciones en la tupla del
inieio (que también puede ser una tupla de cadenas) y un valor valor que se le pasa como parametro.
Falze 51 no lo hace. Se puede indicar opcionalmente el inicio y fin — index(elemento) retorna el indice de la primera aparicion en la
de la posicion en la que se comparara. tupla del elemento indicado. Genera un error valueError i no se
— strip() retornauna copia de la cadena a la que se le han eliminado encuentra,
todos los espacios en blanco del principio. 51 se le aporta otro Y cla
cardcter como argumento, eliminara ese en lugar del espacio. class type()
— swapcase () retornauna copiade la cadena con todas las mintsculas o Uso

en mayusculas y viceversa. type (object)

: ; £ tvpe (name, bases, dict)
— title() retorna una copia de la cadena en mimisculas, pero con la P ‘ ‘

primera letra de cada palabra en mayusculas. ® Descripcion
Con un argumento, retorna el tipo de un objeto.

— translate(tabla [,borrar]) devuelve una copia de la cadena : :
Con tres argumentos, retorna un objeto de nuevo tipo.

con los caracteres mapeados a través de la tabla de traduccion
asignada en tabla. Los caracteres que se incluyan en el argumento

opcional borrar seran eliminados. Se puede asignar el valor none V' unichr()
a la tabla en el primer argumento para simplemente borrar los e Uso
caracteres deseados con el segundo argumento. unichr (1)

La tabla de traduccion debe ser una cadena de 256 caracteres, y puede

: i e Descripcion
ser creada mediante la funcion maketrans () del modulo string.

Retorna una cadena Unicode conteniendo el caracter cuyo codigo
— upper () retorna una copia de la cadena en mayusculas. corresponde al entero que se le pasa como argumento. Es la funcion

— zfill (ancho) amplia una cadena numérica hasta el tamafio inversa de ord().

indicado en ancho, ¥y rellena el espacio restante con ceros a la

izquierda. ¥ unicode()
e [lso
P sum() unicode (object=""1)
s ihn unicode (object [, encoding|, errors]])
sum(iterable[, start]) e Descripcion

Retorna una cadena Unicode a partir del objeto pasado como atributo

e Descripcion
¥ (normalmente una cadena).

Suma los elementos del iterable pasado como parametro, comenzando

por la posicion indicada en el argumento opcional start (o por el e Meétodos
primer elemento, si este no existe). Los mismos que los de las cadenas (ver str).
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P vars() V' zip()
e Liso e Liso
vara [ [cbject]) zip( [1terable, .1 (%]
o Descripcion e Descripcion
Retorna el atributo  dict  de un modulo, clase, instancia u otro Acepta uno o mas iterables como atributos, vy retorna una lista formada
objeto que tenga un atributo _ dict . Ese atributo contiene el por tuplas que contienen los elementos de esos iterables. La primera
diccionario de nombres del objeto, clase, etc. tupla contendra el primer elemento de cada iterable, la sepunda el
segundo, etc.
W xrange() La longitud de la lista final sera la del iterable mas corto.
e Llso

xrange (stop)
xrange (start, stop[, atep])

e Descripcion

Esta funcion actiia igual que range (), pero retorna un objeto range (un
generador) en lugar de una lista de nimeros en progresion aritmética.
Acepta de uno a tres nimeros enteros como argumentos, Si solo se
le pasa un argumento, este sera el nimero en el que se detiene la
progresion (sin incluir el propio nimero) y la progresion comenzara
desde cero. 51 se pasan dos enteros como argumentos, el primero de
¢llos sera el numero desde el que se empieza v el segundo el final (de
nuevo, no incluido). 51 se le pasa un tercer argumento, este la cantidad
en el que se incrementa el valor de cada elemento de la progresion.

#1 /usr/bin/python
# -*- coding: utf-8 -*-

for i in xrange(2, 20, 2):

print i

Salida del programa:
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Apendice 1

MODULOS DE LA LIBRERIA ESTANDAR DE
PYTHON

Este es un listado alfabético de los modulos contenidos en la libreria estandar
de Python.

Hay una lista actualizada y detallada (aunque en inglés) en la pagina oficial
de Python: https://docs.python.org/2/library/.

Para obtener informacion detallada sobre cada uno de los modulos v las

funciones, variables y objetos que contienen, se puede usar el programa pydoc (que
también es un modulo de la libreria estandar de Python), escribiendo la orden pydec

nombre del médulo en la linea de comandos.

¥ builtin : modulo con las funciones nativas, se importa
automaticamente.

¥  future_ :permite importar funcionalidades del lenguaje que no estian
presentes en la version actual.

¥ main el espacio de nombres del modulo principal.

VP winreg (Windows): herramientas para manipular el registro de
Windows.
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abe: clases base abstractas.

aife: herramientas para manipular archivos de audio AIFF y AIFC.
anydbm: interfaz gencrica para DBM-style database modules.
argparse: herramientas para la linea de comandos y argumentos.
array: optimiza arrays de tipos numericos.

ast: manipulacion de Abstract Syntax Tree (arboles de sintaxis).
asynchat! soporte para protocolos asincronos.

asyncore: clase base para manipular seckels asincronos.

atexit: register and execute cleanup functions.

audicop: herramientas para manipular audio raw.

base64: RFC 3548: Basel6, Base32, Baseb6d Data Encodings.

BaseHTTPServer: scrvidor HTTP basico (clase base para SimpleHTTPServer v
CGIHTTPServer).

bdb: debugger.

binaseii: herramientas para convertir entre varios formatos ASCII v binarios.
binhex: herramientas para manipular archivos en formato binhex4.

bigect: algoritmos de biseccion para biisqueda binaria.

beddb: interfaz para bases de datos Berkeley DB.

bz2: interfaz para rutinas de compresion y descompresion compatibles con bzip2.

calendar: herramientas para trabajar con calendarios.

¥ cgi: herramientas para usar la interfaz CGI con Python.

CGIHTTPServer: controlador para servidores HTTP que pueden ejecutar scripis
CGL

egitb: trazador configurable para scripts CGI.
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chunk: modulo para leer bloques de datos IFF.

emath: fiinciones matematicas para nimeros complejos.
emd: herramientas para interpretes de comandos.

code: utilidades para implementar REPL.

codecs: codificar y decodificar datos v flujos.

eodeop: compilar codigo Python.

collections: tipos de datos de alto rendimiento.
colorsys: conversion entre RGB vy otros sistemas de color.

compileall: herramientas para compilar en bytecode todos los archivos Python
en un arbol de directorios.

ConfigParser: Intérprete de archivos de configuracion.
contextlib: utilidades para la sentencia with con contexto.
Coockie: soporte para cookies.

cookielib: clases para la manipulacion automatica de coolies.
copy: operaciones de copia.

copy reg: Operaciones con copias serializadas con pikie.
cPickle: version rapida de pickle, pero no subclasable.
cProfile: Interfaz para el profiler “lsprof.

erypt (Unix): funcion cryptf) de UNIX, para encriptar contrasenas.
eStringIo: version de StringlQ, rapida pero no subclasable,
esv: manejo de archivos CSV,

ctypes: manejo de tipos de datos de C en Python.

curses (Unix):creacion de interfaces graficas en modo texto.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

datetime: fecha y hora.
dbhash: interfaz para BSD database library.
dbm (Unizx): interfaz con dbm.

decimal: implementacion de la General Decimal Arithmetic Specification.
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difflib: calcular diferencias entre objetos. G

ig: des blad bytecode P :
dis:desensam or para bytecode Python ge: Interfaz con el colector de basura.

distutile: soporte para construir modulos Python.
portep gdbm (Unix) : uso del dbm de GNU.

doctest: test de codigo en docstrings. , s .
© 5 & gensuitemodule (Mac): crea paquetes a partir de diccionarios OSA.

DoeXMLRPCServer: servidor XML-RPC autodocumentado. L )
getopt: Intérprete de linea de comandos.

dumbdbm: interfaz DBM portable.

dummy thread: reemplazo para el modulo thread. ; . 3 -
= gettext: internacionalizacion de idiomas.

M N N N Y T T

dummy threading: reemplazo para el modulo threading. g1ob: expansién de rutas de ficheros estilo UNTX

grp (Unix): group database.

4
4
4
4
F getpass: acceso a claves y usuarios.
4
4
4
4

gzip: compresion y descompresion con gzip.
email: manejo de correo electronico.

encodings: codificaciones de cadenas. H

hashlib: algoritmos hash.

errno. errores estandar.

4

4

¥V ensurepip: manejo de pip en instalaciones o entornos virtuales.

v s
heapq: colas de prioridades.

4

exceptions: excepclones estandar. : i
hmac: implementacion de HMAC.

4
4
W
R RS8R R8RSR R ¥ hotshot: profiler para login.
4
4
v

functools: funciones de alto nivel sobre objetos. do: eniradas/salidas,

F
htmlentitydefs: definiciones de entidades HTML.
P fentl (Unix):llamadas al sistema fentlf) e ioctl(). -
HTMLFarser: Intérprete de HTML v XHTML.
V filecmp: compara ficheros. ,
httplib: cliente HTTP y HTTPS.
P fileinput: bucle de lectura en torno a la entrada estandar o lineas de archivos.
T VRS WO T 8- W I
V' fnmatch: expresiones regulares estilo UNIX. ;
p = ¥ imaplib: cliente IMAP4,
VP formatter: formatos de salida. ; _ , _
P imghdr: determina el tipo de imagen de un archivo.
P fpectl (Unix): manejo del control de excepciones sobre operaciones en coma ¥ , ;
fotantc. imp: acceso a import,
¥ fractions: niimeros racionales. V' importlib: mancjador para__import__.
¥ £iplib: cliente FTP. P inspect: extrae informacion de objetos Python.
4
4

itertools: funciones para iteradores.

www.full-ebook.com



216 PYTHON. PASD A PASO © RA-MA © RA-MA Apéndice |I. MODULOS DE LA LIBRERIA ESTANDAR DE PYTHON 217

N N NN

M N N N YT T ¥

M N N NN

json: formato JSON.

keyword: manejo de claves en listas, tuplas, etc.

1lib2to3: cambiar scripts de Python 2 a Python 3.
linecache: acceso a lineas de archivos.
locale: servicios de internacionalizacion.

logging: logging para aplicaciones.

macpath: manipulacion de rutas de ficheros en Mac OS 9.
mailbox: mailboxes.

maileap: archivos Mailcap.

marshal: serializacion de objetos Python.

math: funciones matematicas.

mimetypes: tipos MIME.

MiniAEFrame (Mac): soporte para servidor Open Scripiing Architecture (OSA)
(“Apple Events™).

mmap: interfaz para archivos proyectados en memoria en UNIX v Windows.
modulefinder: buscador de modulos.

meilib (Windows): creacion de archivos CAB y de Microsoft Installer.
mevert (Windows): manejo del runfime de MS VC++.

multiprocessing: manejo de hilos basado en procesos.

M YN N N NN ¥ N Y Y ¥ 'Y Y "TTYYv

netre: archivos .netrc.
nig (Unix): interfaz con la biblioteca NIS de Sun.

nntplib: cliente NNTP.

numbers: clases abstractas numericas.

operator: operadores.
os! Interfaz con el sistema operativo.

ossaudiodev (Linux, FreeBSD):acceso a dispositivos de audio OSS.

parser: parsefrees para codigo Python.

pdb: debugger de Python para intérpretes interactivos.
pickle: protocolo para la serializacion de objetos.
pickletools: herramientas para el protocolo pickle.
pipes (Unix): interfaz para “tuberias™ UNIX,
pkgutil: utilidades para import.

platform: identificacion de plataforma.

plistlib: manejo de archivos plist de Mac OS X.
poplib: cliente POP3.

posix (Unix): llamadas POSIX,

pprint: iImpresion de datos.

profile: profiler de Python.

pstats: estadisticas para el profiler.

pty (Linux): mangjo de seudoterminales.

pwd (Unix): Password Database.

py compile: compilador de codigo Python a bytecode.
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pyclbr: inspeccion de clases y metodos de un modulo.

pydoc: documentacion v ayuda de Python.

Queue: gestion de colas.

gquopri: encode and decode files using the MIME quoted-printable encoding.

random: numeros seudoaleatorios.

ra: €Xpresiones regulares.

readline (Unix): soporte para la biblioteca GNU readline.
resource (Unix): informacion de uso de recursos en procesos.
rlcompleter: intérprete de autocompletado.

robotparser: intérprete de archivos robots.txt.

runpy: manejo de modulos sin importarlos.

sched: event scheduler de proposito general.
ScrolledText (Tk): widgef para barra de scroll vertical.
select: manejo simultineo de entradas/salidas mltiples.
shelwve: objetos persistentes.

shlex: analisis léxico simple para interfaces de comandos.
shutil: operaciones sobre archivos.

signal: sefiales para eventos asincronos.
8impleHTTPServer: servidor basico HTTP.
g8impleXMLRPCServer: servidor basico XML-RPC.

site: rutas de modulos y otras configuraciones del sistema.
smtpd: servidor SMTP.

smtplib: cliente SMTP.
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endhdr: determina el tipo de un archivo de sonido.

socket: Interfaz de red de bajo nivel.

SocketServer: framework para servidores de red.

epwd (Onix): Shadow Password Database.

sglite3: acceso a bases de datos SQLite 3.x.

sal: TLS/SSL manejo de sockeis.

stat: utilidades para interpretar los resultados de os.stat(), os.Istat() v os.fstatf).
string: operaciones sobre cadenas.

StringIo: lectura y escrifura de cadenas como si se tratase de archivos.
stringprep: preparacion de cadenas segiun el RFC 3453,

struct: intérprete de cadenas como datos binarios.

subprocess: administrador de subprocesos.

gunau: Interfaz con el formato de sonido AU.

symbol: constantes que representan nodos internos en un arbol sintactico.
symtable: Interfaz con las tablas de simbolos del compilador.

sye: parametros y funciones del sistema.

sysconfig: Informacion de configuracion de Python.

gyelog (Unix): interfaz con el syslog de UNIX.

tabnanny: herramienta para detectar problemas con los espacios en blanco en los
archivos fuente de Python en un arbol de directorios.

tarfile: manejo de archivos TAR.

telnetlib: cliente telnet.

tempfile: genera archivos y directorios temporales.
termios (Unix): control de terminales tty estilo POSIX.
test: paquetes de test para Python.

textwrap: ajuste de textos.

thread: crea miltiples hebras en un intérprete.
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threading: interfaz de manejo de hebras.

time: Us0 v conversion de datos y formatos de tiempo.
timeit: cronometra la gjecucion de fragmentos de codigo.
Tix: widgets de Tk para Tkinter.

Tkinter: Interfaz con Tcl/Tk para interfaces graficas.
token: constantes que representan nodos en un arbol sintactico.
tokenize: analizador léxico de codigo Python.

trace: traza la ejecucion de sentencias Python.
traceback: manipulacion de stack traces.

ttk: widgels con Tk.

tty (Unix): funciones de acceso a terminal.

turtle: graficos de tortuga (estilo LOGO) para Tk

types: nombres para los tipos predefinidos.

unicodedata: acceso a la base de datos Unicode Database.
unittest: framework para test unitarios.

urllib: libreria para abrir recursos de red por su URL.
urllib2: nueva libreria para abrir recursos de red por su URL.
urlparse: mancjo de URL.

UserDict: clase envoltorio para diccionarios.

UserList: clase envoltorio para listas.

UserString: clase envoltorio para cadenas.

uu: codificar y decodificar en formato uuencode.

uuid: objetos UUID (Universally Unigue Identifiers).

warnings: mancjo de mensajes de alerta.

wave: Interfaz para el formato de sonido WAV,

© RA-MA
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weakref: soporte para weak references v wealk dictionaries.
webbrowser: controlador para navegadores web.

whichdb: detectar qué modulo cred una base de datos.
winsound (Windows): sistema de sonido de Windows.

wegiref: herramientas para WSGIL

xdrlib: codificar y decodificar XDR.
xml: modulos de procesado de XML.
xmlrpelib: cliente de XML-RPC.

VP zipfile: lectura y escritura de archivos ZIP.

P zipimport: soporte para importar modulos desde archivos ZIP.

z1lib: rutinas de bajo nivel compatibles con gzip.
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Apendice 1

DIFERENCIAS ENTRE
PYTHON 2 Y PYTHON 3

Como ya dijimos, Python 3 es basicamente igual que Python 2. Las
diferencias entre ellos son pequeiias, pero suficientes para que ambos lenguajes sean
incompatibles.

Este es un listado (si bien no exhaustivo) de las principales diferencias que
tiene Python 3 con Python 2.

¥ Python 3 resuelve muchos de los problemas de codificacion de texto, y
ahora todas las cadenas son Unicode por defecto.

V' Todas las clases de Python 3 son New Stvle. No existen las clases Old
Style.

P En Python 3, print es una funcién vy no una sentencia del lenguaje, por
lo que debe usarse con paréntesis del modo print ("CADENA") en lugar
de print "CADENA",

P Funciones como filter(),map() 0 zip(), que en Python 2 retornaban
una lista, en Python 3 retornan un iterable.

W Como vimos en el capitulo sobre operadores, el resultado de una division
de enteros en Python 2 es otro entero (perdiendo la parte decimal, si es
que la hay); sin embargo, en Python 3 el resultado sera siempre un nimero
en coma flotante, por lo que no se pierde la parte decimal. Esta es una de
las fuentes de incompatibilidad mas “peligrosas”, porque el intérprete no
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dara ninguin aviso o mensaje de error (salvo que haya incompatibilidad de
tipos en el uso posterior del resultado), mientras que el comportamiento
de nuestro programa puede ser muy distinto del esperado.

V' La funcion xrange () desaparece de Python 3, y hay que usar range ()
en su lugar.

V' La funcion raw input () no existe en Python 3 y es reemplazada por la
funcidén input (), que adopta el comportamiento que esta tenia (ahora
retorna siempre un objeto sfring).

V' El método .next () desaparece.

W Python 3 retorna un TypeError al intentar comparar tipos no ordenables.

Portar codigo de Python 2 a Python 3

En general, la mayor parte del codigo de Python 2 es perfectamente funcional
en Python 3 sin necesidad de modificaciones. De todos modos, modificar un programa
en Python 2 para que sea compatible con Python 3 puede ser desde una tarea trivial
en la que no haya que modificar apenas nada (sobre todo cuando hay involucradas
pocas lineas de codigo), hasta un arduo trabajo casi imposible. La prueba son todos
€508 modulos que o no han sido portados atn o lo han sido parcialmente.

La libreria estindar de Python incluye el programa 2to3: htips://docs.
pvthon.org/2/dibrary/2to3. html, que automatiza muchos de los cambios necesarios
para migrar codigo a Python 3.

La web oficial de Python tiene una guia con algunos consejos para aquellos
que deseen portar codigo de Python 2 a Python 3 en htips.//docs.python.org/3/howto/
pyporting html. También hay disponible una pagina wiki de ayuda en htips://wiki.
pvthon.orgimoin/PortingPythonToPy3k.

Simbolos
init _, 123, 124, 125, 127, 128,
129. 130, 131, 132, 133, 134, 135,
136, 137, 139, 140, 141
_initpy , 152, 153, 154
main__, 136, 137, 150, 166, 211

__name_, 150, 166

A

abs(), 179

all(), 179

any(), 180

Apple, 21, 214, 216

Archivo, 15, 39, 42, 43, 46, 47, 145,
146, 147, 152, 153, 154, 157, 167,
172,173,174,175, 176, 177, 178,
182, 187, 195, 196, 215, 219

Argumento, 107, 108, 109, 124, 138,
159, 166,167,171, 172, 173, 176,
177,178,179, 182, 183, 184, 185,
186, 188, 189, 190, 191, 192, 193,
194, 195, 196, 197, 198, 199, 200,
201, 202, 203, 205, 206, 207, 208

ASCIL, 46, 60, 90, 181, 196, 212

Atributo, 123, 125, 127, 131, 133,
136, 137, 138, 139, 140, 141,
144, 166, 167, 184, 185, 189,
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190, 201, 202, 203, 204, 205,
207, 208, 209

B

Base binaria, 56

Base decimal, 55

Base hexadecimal, 16, 56, 63, 164,
188

Base octal, 55, 63

basestring(), 180

BDLEF, 21

bin(), 180

bool(), 57, 61, 180

Break, 51, 95, 96

BSD, 21, 213

Bucle, 90, 94, 95, 96, 98, 99, 100,
102, 104, 115,117, 121, 169, 174,
175, 197

bytearray(), 180

C
C, 17,98, 161, 194, 213
Cadenas, 52, 57, 58, 66, 67, 68, 77,
81, 82, 86, 88, 98, 100, 114, 161,
165, 175, 178, 181, 192, 203, 204,
205, 206, 207, 214, 219, 220, 223
callable(), 181
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chr(), 181, 196

Clase, 123, 124, 125, 127, 128, 129,
130, 131, 132, 133, 135, 136, 137,
138, 139, 140, 141, 144, 160, 171,
181, 191, 192, 201, 208, 212

Clase base, 127, 129

Clase derivada, 127

Clase hija, 127, 130

Clase madre, 127, 130, 131

classmethod(), 181

cmp(), 182

Codigo fuente, 17, 22, 29, 182

Comentarios, 45

compile(), 182, 186

complex(), 33, 183

Condicional, 91

Continue, 51, 96

CSV, 178, 213

D

Decorador, 118, 119, 181, 202

def, 13, 51, 105, 106, 107, 108, 109,
110, 111, 112, 113, 114, 116, 117,
118, 119, 123, 124, 125, 126, 127,
128, 129,130,131, 132, 133, 134,
135, 136,137, 139, 140, 141, 146,
148, 149, 150, 153, 166, 170, 182,
183, 187, 194, 198, 202

delattr(), 183, 201

Diccionario, 82, 83, 84, 85, 86, &7,
88, 98, 99, 110, 184, 185, 186,
187, 189, 190, 192, 193, 208, 215,
220

dict(), 83, 184

dir(), 185

docstrings, 113, 121

E
Editor, 12, 25, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 39, 46
clif, 51,93,94, 108, 114, 119, 132, 134

else, 51, 93, 94, 95, 103, 108, 114,
119, 126, 132, 134, 187

enumerate(), 185

Espacios de nombres, 23, 120, 125,
148, 150, 151, 152, 154, 155, 185,
186, 187, 211

eval(), 182, 183, 186

except, 51, 101, 102, 103, 140

execfile(), 187

Exponencial, 164

F

False, 57, 66, 67, 69, 70, 71, 91, 180,
181, 187, 190, 203, 206

file(), 32, 171, 172, 175, 183, 187,
195

filter(), 187, 223

float(), 54, 60, 61, 62, 66, 188

for, 21, 51, 53, 95, 99, 100, 104, 110,
111, 115, 116, 117, 163, 167, 175,
176, 199, 208

format(), 188

Formato, 13, 29, 30, 35, 46, 55, 136,
161, 182, 190, 202, 204, 212, 219,
220

from, 51, 150, 151, 152, 154

frozenset(), 188

Fuertemente tipado, 53

Funciones, 19, 22, 33, 34, 61, 63,
105, 107, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 117, 118,119, 120, 121, 123,
124, 141, 145, 146, 147, 148, 150,
151, 152, 153, 154, 156, 160, 170,
171,179, 181, 188§, 211, 219

G
(Generador 115, 116, 175, 185, 208
getattr(), 189
globals(), 189
GUI, 168

Guido van Rossum, 21
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H
hasattr(), 189
hash(), 190
help(), 190
hex(), 63, 188, 190

I

id(), 85, 190

IDE, 30

IDLE, 31, 32, 33, 36, 37, 42, 46, 169

if, 51, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 101,
102, 103, 108, 114, 119, 126, 132,
134, 166, 187

import, 31, 145, 146, 147, 149, 150,
151, 152, 154, 155, 157, 167, 169,
¥i0,215.217

inmutables, 79, 82, 83, 86, 87, B8

input(), 13, 43, 166, 167, 191, 224

Instalador, 25, 27, 28

int(), 33, 54, 60, 61, 62, 66, 138, 140,
180, 191

isinstance(), 191

i1ssubclass(), 191

iter(), 192

Iterable, 115, 179, 180, 184, 187,
188, 192,193, 194, 197, 199, 201,
204, 206, 207, 209, 223

Iteradores, 98, 115, 215

L

lambda, 51, 119, 120, 121

len(), 133, 192

Linea de ordenes, 12, 29, 40, 42, 43,
114, 156, 158, 165, 167, 168, 211,
212,215

Linux, 12, 21, 22, 29, 30, 31, 39, 40,
42, 157,217

list(), 76, 192

Lista, 24, 27, 28, 37, 71, 74, 75, 76,
77, 78,79, 81, 82, 86, 87, 98, 110,
115, 116, 117, 141, 142, 143, 147,
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156,162, 167,172,173, 174, 175,
176, 177, 184, 185, 186, 187, 192,
193, 196, 198, 199, 201, 203, 205,
206, 208, 209, 211, 223

Literales, 49, 51

locals(), 193

long(), 54, 60, 61, 62, 193

M

Mac, 12, 28, 30, 31, 39, 40, 42, 214,
215,216,217

map(), 193, 223

max(), 194

memoryview(), 194

Método, 99, 100, 104, 123, 124, 125,
127, 128,129,130, 131, 132, 133,
134, 135,138, 140, 141, 144, 169,
165,171,172,173, 174, 175, 176,
177,178,179, 181, 189, 199, 201,
202, 218, 224

min(), 194

Modulo, 53, 64, 65, 74, 114, 136,
141, 145, 146, 147, 148, 149, 150,
151,152,153, 154, 155, 156, 157,
158, 159, 160, 165, 166, 167, 168,
178,179, 196, 198, 206, 208, 211,
214,216,218, 221, 224

Mutables, 79, 85, 86, 88

N
next(), 195, 224
None, 57, 60, 184, 193, 206

O
object(), 195
oct(), 63, 195
open(), 171, 172, 187, 195
Operadores, 63, 64, 65, 66, 67, 68,
69, 70, 71, 74, 88, 133, 134, 135,
217,223
ord(), 196, 207
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P

Palabras reservadas, 51

Paquetes, 22, 28, 29, 31, 152, 153,
154, 155, 156, 157, 158, 159, 160

Paradigma, 18, 19, 119, 144

Parametro, 42, 107, 109, 110, 114,
118, 124, 133, 142, 181, 182, 185,
187, 190, 193, 195, 196, 201, 202,
206, 207

pass, 51,92, 128

Perl, 18, 98

pip, 158, 159, 214

pow(), 196

print, 13, 39, 43, 44, 45, 46, 47, 49,
0, 51, 52:53.:55,56,57::59,60,
61, 62, 63, 66, 67, 68, 70, 71, 72,
13, 75, 76, T, 18, 79, B0, 81, 82,
83, 84, B5, Bb, 87, 89, 91, 92, 93,
94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 105, 106, 107, 108, 109,
110, 111, 112, 113, 114, 115, 116,
117, 118, 119, 120, 121, 124, 126,
127, 128,129,130, 131, 132, 133,
134, 135,136, 137, 138, 139, 140,
141, 142, 143, 146, 147, 148, 149,
150, 151, 152, 154, 155, 157, 162,
163, 164, 165, 166, 167, 173, 174,
175, 182, 183, 186, 187, 194, 197,
198, 199, 202, 208, 223

Propiedades, 123, 125, 128
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PYTHQN Paso a paso

En los ultimos anos, el lenguaje de programacion Python aparece siempre en
los primeros puestos de todos los rankings de popularidad, siendo uno de los
mas usados. Python es un lenguaje multiplataforma cémodo, flexible, potente
y facilmente extensible, ideal tanto para programar pequefas soluciones como
para acometer grandes proyectos informaticos. Estas caracteristicas han hecho
que se emplee tanto en informatica doméstica como en ambientes cientificos o
entornos empresariales.

Ademas, su clara orientacién a la limpieza del codigo y la legibilidad hacen de
Python una de las mejores opciones (probablemente la mejor) para aquellos
que buscan comenzar su aprendizaje en la programacién: al contrario que
otros lenguajes de programacion mas abstrusos, Python es agradable de leer y
aprender.

En este libro se explica como programar usando el lenguaje Python paso a paso
y desde cero. En su redaccion se ha puesto especial atencién en la sencillez y la
facilidad de comprensidn, usando ejemplos practicos y funcionales y buscando
una curva de aprendizaje lo mas suave posible, sin asumir que el lector tiene
conocimientos de programacion previos.

De forma gradual y sencilla, se muestran todos los aspectos de la programacién
en Python, desde la instalacién del propio intérprete o las estructuras y
elementos del lenguaje, hasta el acceso a ficheros, el uso y programacion de
funciones y bibliotecas, la programacién orientada a objetos o la construccion
de interfaces graficos.
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