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INTRODUCCION

PHP (acrénimo de PHP: Hypertext Pre-Processor) es un lenguaje de
programacion, relativamente nuevo (su antecesor, PHP/FI, data de finales de 1994),
concebido principalmente como herramienta para el desarrollo de aplicaciones Web.
PHP nos permite disefiar pdginas dindmicas de servidor, es decir, generar paginas
bajo peticién capaces de responder de manera inteligente a las demandas del cliente
y que nos permitan la automatizacion de gran cantidad de tareas. Si tuviéramos que
definir PHP en una sola linea, podriamos decir que es un lenguaje interpretado de
alto nivel embebido en piaginas HTML y ejecutado en el servidor.

Aunque existe una multitud de lenguajes y entornos de desarrollo
concebidos para Internet, PHP se ha convertido en uno de los lenguajes, del lado
servidor, méds ampliamente utilizados para el desarrollo de paginas dindmicas junto
con ASP, JSP, ColdFusion y Perl. En los dltimos afios, el nimero de servidores que
utilizan PHP se ha disparado. De hecho, segin datos de Netcraft
(http://www.netcratf.com/) a fecha de Agosto de 2004 son casi 17 millones de
dominios los que usan PHP.

En PHP se combinan muchas caracteristicas que contribuyen notablemente a
su masiva utilizacién; entre otras, estd el hecho de ser un software de libre
distribucién y multiplataforma (existen versiones de PHP para U*ix, Win32, Mac
08 X, etc.) que sigue la filosofia Open Source. También ha contribuido a su éxito el
hecho de haberse convertido en el complemento ideal para el popular tindem Linux-
Apache en el desarrollo de sitios Web. Pero lo més destacable del lenguaje y una de
las caracteristicas que més han influido en su popularizacion es la sencillez de uso
que presenta a los programadores principiantes (se puede desarrollar aplicaciones
sencillas en un corto intervalo de tiempo) combinada con las posibilidades
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avanzadas que proporciona al programador profesional (comunicacién con bases de
datos, comunicacién via sockets, generacion de grificos, etc.).

UN POCO DE HISTORIA

Primeros comienzos de PHP

PHP comenz6 siendo un conjunto de scripts escritos en Perl que permitian a
su creador, Rasmus Lerdorf, el control de los accesos a sus pdginas personales. A
este conjunto de scripts les denominé como Personal Home Page Tools. Poco a
poco, Ramus fue completando las funcionalidades bdsicas de su herramienta
escribiendo programas en C. En 1995 decidi6 liberar el cédigo fuente escrito en C
para que cualquiera pudiera utilizarlo e, incluso, colaborar en su mejora. De este
modo nacié PHP/FIL. A finales de 1997 se libera PHP/FI 2.0, pasando de ser el
proyecto de una sola persona al desarrollo de un equipo. Tuvo un seguimiento
estimado de varios miles de usuarios en todo el mundo, con aproximadamente
50.000 dominios informando que lo tenian instalado, lo que sumaba alrededor del
1% de los dominios de Internet.

En junio de 1998 se liberd oficialmente PHP 3.0, anunciado como sucesor
oficial de PHP/FI 2.0, si bien habia sido completamente reescrito por Andi Gutmans
y Zeev Zuraski. Una de las mejores caracteristicas de PHP 3.0 que atrajo a docenas
de desarrolladores a unirse y enviar nuevos médulos de extensién era su gran
extensibilidad, ademaés de proveer a los usuarios finales de una sélida infraestructura
para muchisimas bases de datos, protocolos y APIs. En su apogeo, PHP 3.0 estaba
instalado en aproximadamente un 10% de los servidores Web en Internet.

Evolucion de PHP

El siguiente paso en la evolucién de PHP consistié en la reescritura de su
nticleo, dando lugar a un nuevo motor denominado Zend (acrénimo de los apellidos
Zeev y Andi). PHP 4.0, basado en este motor, y acoplado con un gran rango de
nuevas caracteristicas adicionales, fue oficialmente liberado en mayo de 2000.
Ademds de la mejora de ejecucién de esta versiébn, PHP 4.0 incluia otras
caracteristicas clave, como el soporte para la mayoria de los servidores Web,
sesiones HTTP de forma nativa, ciertas facilidades de orientacién a objetos,
compatibilidad con las expresiones regulares de Perl, buffers de salida, encriptacion,
formas més seguras de controlar las entradas de uvswario y muchas nuevas
construcciones de lenguaje, etc,
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La iltima y actual versién de PHP, liberada en Julio de 2004, es la 5.0. Esta
basada en el nuevo motor Zend 2, el cual ha vuelto a ser reescrito por completo.
Entre sus caracteristicas y novedades mds resaltables estd el completo soporte para
la programacién orientada a objetos (que a buen seguro satisfard a los mas
apasionados y ortodoxos seguidores de este paradigma de la programacién).
También incorpora la gestion de excepciones, una nueva libreria de XML
(1ibxml2), soporte nativo para el sistema gestor de base de datos SQLite, y mejoras
en la gestion de las cadenas de caracteres. PHP 5.0 soporta también MySQLi, una
nueva ampliacion de MySQL (estd disefiada para trabajar con la versién 4.1.2 o
superior), la cual, ademés de la interfaz habitual, encierra una interfaz basada en
objetos.

{QUE SE PUEDE HACER CON PHP?

Aunque principalmente se utiliza para programar scripts que van a ser
ejecutados en servidores Web, no hay que olvidar que puede utilizarse como
cualquier otro lenguaje (Perl, C, Python, Shell, etc.) para escribir programas que se
ejecuten desde la linea de comandos, es decir, sin la necesidad de que se ejecute
conjuntamente con un servidor Web. De todas formas, es en el entorno Web donde
ha conseguido su mayor aceptacion, y es que PHP no sélo nos permite realizar todas
las acciones propias de un script CGI tradicional (procesamiento de formularios,
manipulacién de cookies, generacion de pdginas con contenidos dindmicos...), sino
que también nos proporciona las siguientes posibilidades:

0 Soporte para miiltiples sistemas operativos: Unix (entre otras, Linux,
HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X, RISC
OS. Actualmente estd en preparacién para las plataformas IBM 0S/390
y AS/400.

0 Soporte para miltiples servidores Web: Apache, Microsoft Internet
Information Server, Personal Web Server, Netscape e iPlanet, Oreilly
Website Pro server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd y muchos otros.

0 Soporte para més de 25 gestores de bases de datos: Adabas D, Ingres,
Oracle, dBase, InterBase, Ovrimos, Empress, FrontBase, PostgreSQL,
mSQL, Solid, Hyperwave, Direct MS-SQL, Sybase, IBM DB2,
Informix, Unix dbm y MySQL, entre otras.

g Soporte para ODBC y extensiones DBX.

0 Soporte para comunicarse con otros servicios usando protocolos tales
como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (en Windows)
y muchos otros.
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Q@ Puede utilizar objetos Java de forma transparente, como objetos PHP.

O La extension de CORBA puede ser utilizada para acceder a objetos
remotos.

Q PHP soporta WDDX para intercambio de datos entre lenguajes de
programacién en Web.

0 Generacion de resultados en miltiples formatos como XHTML, XML,
ficheros de imagenes, ficheros PDF y peliculas Flash...

@ Parser de documentos XML, soporte de los estindares SAX y DOM.
Manejo de XSLT para transformar documentos XML,

L Manejo de expresiones regulares POSIX Extended o Perl.

Q@ Funciones de comercio electrénico, como Cybercash, CyberMUT,
VeriSign Payflow Pro y CCVS para las pasarelas de pago.

0 Otras extensiones muy interesantes son las funciones del motor de
bisquedas mnoGoSearch, funciones para pasarelas de IRC, utilidades de
compresién (gzip, bz2), conversion de calendarios, traduccion...

Y un sinfin de posibilidades que van en aumento cada dia.

COMPARATIVA ENTRE ASP Y PHP

El otro lenguaje utilizado para el diseiio de piginas dindmicas de servidor y
ampliamente extendido es ASP (Active Server Pages). Es un lenguaje derivado de
Visual Basic (aunque se puede programar con otros lenguajes como VBScript y
JScript) desarrollado por Microsoft. Evidentemente, se emplea principalmente sobre
plataformas que funcionan bajo sistemas operativos Windows (aunque desde hace
poco tiempo existe un software de SUN, Sun ONE Active Server Pages,
anteriormente conocido como Chili Soft ASP, que permite trabajar con ASP en
plataformas Unix/Linux).

PHP es en las plataformas Unix lo que ASP en las plataformas Windows. De
hecho, ambos lenguajes se insertan en documentos HTML haciendo uso de
emulacion de etiquetas (otros lenguajes como Perl deben generar toda la pégina
HTML de respuesta). Pero lo cierto es que, a pesar de sus semejanzas, las
diferencias entre ambos lenguajes son muchas. Diferencias que hacen que la balanza
se vaya inclinando hacia PHP como una mejor solucién para implementar
aplicaciones Web.
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La principal diferencia es que ASP es una tecnologia propietaria de
Microsoft, mientras que PHP sigue la filosoffa Open Source. Esto hace que ASP esté
pensado para funcionar principalmente sobre plataformas Microsoft, a pesar de que
existan soluciones —con un coste econémico elevado- como Sun ONE ASP que
permiten su utilizacién sobre Unix/Linux. Sin embargo, PHP nos permite que sin
ninglin problema podamos migrar nuestras aplicaciones Web entre todos los
sislemas operativos y servidores en los que funciona,

La filosofia de producto comercial de ASP influye ademds en que gran
cantidad del software adicional necesario para complementar una aplicacion Web
supone un coste econémico adicional, por ejemplo, ASPEncrypt (necesario para la
encriptacion), ServerObject’s Qmail (gestor de correo electrénico) o Artisans SA-
FileUp (necesario para la gestion de descargas de ficheros). Sin embargo, en PHP
todas estas opciones estin incluidas de forma gratuita,

Finalmente, la comunicacién de errores en ASP y su solucién por parte de
Microsoft es muchisimo mids lenta que en PHP; las revisiones del sofrware y los
parches a los errores encontrados tienen un tiempo de periodo de desarrollo largo.
Hay que tener en cuenta que la filosofia Open Source de PHP hace que a lolargo del
mundo existan gran cantidad de equipos comprobando el producto, lo cual permite
actualizar el producto con nuevas versiones y revisiones que solventan sus
problemas de una forma mucho mads ripida.

A nivel técnico, se pueden dar muchas razones a favor de PHP: entre ellas,
una mayor rapidez de ejecucién o una gestion de memoria mds acertada. ASP,
debido a su propia construccién (basada en una arquitectura COM), nunca podrd
llegar a ser tan rdpido como PHP. Todas las operaciones en ASP estén controladas
por objetos COM (Response, Request, ADO, File System...). Sin embargo, PHP estd
construido de forma modular; esto quiere decir que todos sus componentes se
ejecutan en el mismo espacio de memoria que PHP. De este modo, el cédigo PHP
puede ejecutarse mas rapidamente al no sufrir la sobrecarga impuesta por la
comunicacién con los diferentes objetos COM y procesos que soporta ASP.
Ademas, cada compilador de ASP se ejecuta en su propio proceso, de modo que,
cuando nos encontramos el comienzo de una etiqueta ASP, se produce un cambio de
contexto para salir del parser HTML y elegir el compilador apropiado, volviendo a
realizar un salto de contexto al encontrar la etiqueta de cierre ASP para volver de
nuevo al parser HTML.

Algunos de los problemas de ASP se resuelven en parte con la dltima
version del producto ASP.NET. Si bien, hay que tener en cuenta que este producto
no puede ser considerado como un lenguaje de programacién de piginas Web, sino
més bien, como una herramienta de desarrollo de aplicaciones Web (una de las
principales realizaciones es la flexibilidad a la hora de elegir el lenguaje de
programacion a utilizar, ASP.NET trabaja con lenguajes de scripr como VBScript,
JScript, PerlScript y Python y con lenguajes compilados como VB, C#, C, Cobol,
Smalltalk y Lisp).




CAPITULO 1

INSTALACION

Tal y como se ha comentado en la introduccién, la configuracién en la que
se encuentra de forma mds habitual el lenguaje PHP suele ser conjuntamente con
Apache como servidor Web y MySQL como gestor de base de datos. De hecho, esti
muy extendido el término LAMP, cuyas iniciales hacen referencia a Linux, Apache,
MySQL y PHP (aunque también podria ser Perl o Python). Por todo ello, en este
capitulo comentaremos la instalacién de estos tres productos en las plataformas
Linux y Windows.

En este capitulo no se aborda la instalacién de SQLite puesto que estd
disponible por defecto en la distribucién de PHP 5.0, De todas formas, en el capitulo
de bases de datos y dentro de la seccion de SQLite se incluye un apartado sobre su
instalacion en sistemas U*ix.

1.1 MODO DE FUNCIONAMIENTO

El intérprete PHP puede ser ejecutado por el servidor Web de dos modos
distintos: como médulo del propio servidor (interfaz SAPI, Server Application
Programming Interface) o como programa externo a éste (modo CGI, Common
Gateway Interface).

A grandes rasgos, ejecutar un programa CGI le supone a la maquina donde
se estd ejecutando el servidor Web llamar al sistema operativo para que realice las
siguientes tareas bdsicas: cargar el programa en memoria, anotarlo en la lista de
tareas, lanzar su ejecucion, esperar a que termine y, por fin, descargarlo de memoria
y de la lista de tareas. Es de perogrullo: tantas veces un cliente pida la ejecucion de
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un programa CGI, tantas veces se repetirdn estas acciones en la mdquina servidora...
Es facil imaginar que, si el nimero de peticiones es medio-alto, el rendimiento
general de ésta se verd proporcionalmente degradado, no ya sélo por el nimero de
tareas simultineas a realizar, sino por la ocupacion de la megmoria fisica del equipo
servidor con las copias del programa CGI ejecutindose. «

Por otra parte, podemos pensar en un SAPI como un protocolo que permite
acceder directamente a las funciones internas del servidor; por tanto, a través del
SAPI podemos afadir nuevas funcionalidades a un servidor Web (por ejemplo,
acceso a bases de datos, autenticacién de usuarios, cacheo de pdginas, generacion de
imdgenes al vuelo, etc.). Lo mds interesante de esta caracteristica es que todas estas
nuevas funcionalidades se van a ejecutar de forma més ripida y eficiente ya que lo
van a hacer en el espacio de memoria del propio servidor. Esto significa que las
ejecuciones de los programas las hard el propio servidor Web y, por tanto, serdn
mucho mds rdpidas y eficaces (no habré creacién de procesos nuevos ni ocupacion
extra de la memoria fisica con copias de €stos...).

Segin el fabricante de servidores, existen varios tipos de API's: Apache
API para el servidor Apache, ISAPI de Microsoft para su producto Internet
Information Server, NSAPI de AOL para el servidor iPlanet (antes, Netscape
Enterprise Server) y WSAPI, que es el SAPI del servidor Website Pro de O'Reilly'.

Ademds del bajo rendimiento, la versién CGI tiene innumerables problemas
de seguridad asociados. Si, por la razén que fuera, se necesitara instalar PHP en su
versién CGI (por ejemplo, para que los procesos PHP se ejecuten bajo determinados
usuarios), se recomienda la lectura de los siguientes documentos del CERT
(Computer Emergency Response Team): .

http://www.cert.org/advisories/CA-1996-11.html

http://www.cert.org/advisori A-96.11-

1.2 INSTALACION EN WINDOWS

PHP estd portado para las versiones de Windows de 32 bits, esto es,
Windows 95/98/Me vy Windows NT/2000/XP.

' La funcién php_sapi_name () devuelve el tipo de SAPI que hay entre el servidor
Web y el intérprete PHP. Si PHP se esta ejecutando como CGl, devolverd la cadena “cgi”.
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1.2.1 Instalacion de Apache en Windows

De las dos ramas de desarrollo del servidor Apache 1.3.x y 2.x, vamos a
instalar esta Gltima por las ventajas que ofrece en cuanto a rendimiento y amplia
gama de posibilidades: de hecho, la versién 2.0 es competitiva con el servidor IIS de
Microsoft en cuanto a estabilidad y rendimiento. De momento, la versién 2.x sélo
se recomienda para Windows NT/2000/XP/2003, plataformas claramente orientadas
a trabajar como servidores.

En el momento de la edicién de este capitulo, la dltima version liberada y
estable para Windows es la 2.0.50; por tanto, bajaremos de la direccion
http://hipd.apache.org/download.cgi el fichero apache_2.0.50-win32-x86-
no_ssl.msi. El nombre del fichero nos permite saber dos cosas: que serd ejecutado
por Microsoft System Installer® (extensién msi), y que no incorpora las librerias
Secure Sockets Layer necesarias para instalar un servidor seguro (con encriptacién):
sufijo _no_ssl.

Antes de lanzar la ejecucién del fichero msi desde el explorador de
archivos, si hubiera un servidor Apache ya instalado (y ademés estuviera
funcionando), lo primero que habria que hacer es detener su ejecucién. La
instalacién de Apache en Windows es muy sencilla, basta seguir las indicaciones y
rellenar algunos campos de formulario:

‘Welkcams 10 the Intallaton Wizard for
Apache HITP Server 20150

T bt phaten Wiz will el 8ot HTTE Serear 2000
oL g, Tp ooores, Tick et

“lLoenae’ sl mEsn e lemd snd conddung i s, repmsurion, end

Thit presge vhactacd by Eqyright e e
' druiribution st vefned by Sections | veagh § of i document.

JTo [i[.

Después de la presentacion y la aceptacion de los términos de la licencia de
uso de este paquete software, aparecerd otra ventana donde se nos pide informaci6n
tal como el nombre del dominio donde va a estar colgado el servidor, el nombre con

* Se necesita la versién 1.10 como minimo. Para NT puede bajarse de
J//www.microsoft.com/downloads/releasc.asp?ReleaselD=17344 y para Win-9x de la

direccion http:/www.microsoft.com/downloads/release.asp?ReleaselD=17343.
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el que queremos que se dé a conocer y la direccién de correo del administrador. En
la misma pantalla se nos pide ademds si queremos que este paquete se instale como
servicio de Windows (se ejecutard de manera automdtica al arrancar el equipo) en el
puerto estindar (well-known) 80, o bien, que se instale como una copia para el
usuario desde el que se est4 realizando la instalacién y en el puerto 8080.

En la siguiente pantalla, preguntard si queremos hacer la instalacién tipica
(se instala todo, excepto el codigo fuente) o personalizada. El directorio por omisién
donde se instalan todos los ficheros de Apache es c:\Archivos de
programa\Apache Group2\Apache2; alli se creardn, entre otros, los directorios
conf, htdocs, bin, cgi-bin, libexec, logs, elc.

Una vez indicados los datos necesarios, procederemos a instalar el paquete
pulsando en el botén preparado al efecto. Al terminar esta operacién, deberemos ver
la siguiente pantalla:
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Para comprobar que, efectivamente, hemos hecho una instalacién correcta,

arrancamos el servidor (ya esta disponible desde el menti Inicio -> Archivos
de Programa -> Apache HTTP Server 2.0.50 -> Control Apache

Server -> Start) y, con un navegador, nos conectamos a cualquiera de los
URLs http://localhost/ o http://127.0.0.1/. Si la instalacién ha sido correcta, veremos
la siguiente imagen:

R v @ s o .hi"'*:J-unnthimkinﬂﬂjl.MIm i s

' 'ﬂt G "qI“ “"lr":" S ————

e %-ﬂ"‘ it rhrtiee

IF you can ree thes, # means thai the mutalivhon of the Apache web jtrver sollware on this syviers was
rccensfl You may now add cotent to tar Srectory and replace th page.

C

Seeing this instead of the website you expected?

Thuz page 13 here because the sue admursstrafor has changed the confiparation of this web server.
Please contact the persan responsible for maintaining thiy server with questions, The Apache
| Software Foundation, which wrote the web server softwrs this sie admmastrator is using, hat nothing
uhﬂmhmﬂmhbmﬂumm

F

| s Apwche doamsalation has bees itided whbt e dtstoetion

| You are fiee to use the image below on an Apache-pawered wob server, Thankes bor tiing Apachal

R 2 o e

Las operaciones de arrancar y parar el servidor las podemos realizar de tres
formas distintas, La primera de ellas es a través del programa monitor que viene con
la instalacién de Apache (Inicio -> Programas -> Apache HTTP Server
2.0.50 -> Control Apache Server -> Monitor Apache Servers) que
nos mostrara la siguiente pantalla:
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Si estd instalado como servicio de Windows, podemos hacerlo desde el

entorno gréfico del sistema operativo (Inicieo -> Configuracién -> Panel
de Control -> Herramientas Administrativas -> Servicios):

i

-
et

T

O desde una ventana de MS-DOS donde, para arrancarlo, habré que ejecutar
el comando:

Inet start apache2 i e e T i Ll i e )

Y, para pararlo, el comando:

net stop apache2 _ 10k b | s _]
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1.2.2 Instalacién de PHP en Windows

Los pasos bdsicos a realizar para la instalacién de PHP en plataformas
Windows son:

1. Obtencion de la dltima distribucion PHP

En la direccién http://www.php.net/downloads.php encontraremos las

versiones binarias del paquete (vilidas para todas las versiones Windows de 32bits:
Win-9x/Me, Win-NT/2000/XP). De las dos versiones que alli hay, zip y msi, nos
bajaremos la primera puesto que en ella se incluye tanto la version CGI como la
versién SAPI para Apache. La tltima versién de PHP § estable que encontramos es
la 5.0.1 (almacenada en el fichero php-5.0.,1-Win32 ., zip).

2. Descomprimir el fichero bajado

Una vez tengamos el fichero en nuestro disco duro, el siguiente paso es
descomprimirlo. Nuestra recomendacién es hacerlo bajo un directorio cuyo nombre
sea el nombre completo de la distribucién usada (en este caso, c:\php-5.0.1-
win32) dado que PHP es un proyecto que esti en permanente evolucién y, por tanto,
aparecen de forma continua nuevas versiones. Albergar la distribucién en una
carpeta del disco duro que tenga como parte del nombre el mimero de distribucién
evitard mezclar versiones y configuraciones diferentes.

3. Configuracion de PHP: Librerias y php.ini

Es recomendable que todos los ficheros de PHP (ejecutables, librerias,
extensiones y ficheros de configuracién) estén bajo el directorio donde hemos
desempaquetado la distribucién. En nuestro caso, y para ambos modos de
funcionamiento de PHP (mdédulo y CGI), tendremos debajo de ¢:\php-5.0.1~
wWin32 los ejecutables php.exe y php-cgi.exe, la librerfa php5ts.dll, y el
fichero de configuracién php. ini.

Para obtener este ultimo, en la misma carpeta c:\php-5.0.1-Win32,
hacemos una copia de php.ini-recommended sobre php.ini, y lo editamos
segln nuestras necesidades. Por ejemplo, para que PHP sea capaz de encontrar las
librerfas dindmicas que ofrecen funcionalidades adicionales (acceso a base de datos,
criptografia, generacion de documentos en formato PDF, etc.) necesitamos primero
modificar la directiva extension_dir con la ruta donde estan todas las librerias
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dindmicas, y luego descomentar la linea correspondiente a la funcionalidad que
queramos. Concretamente, ahora que PHPS no incorpora por defecto el interfaz de
acceso a un servidor MySQL’, las modificaciones que habria que hacer a php. ini

Ademds, abria que copiar la libreria dindmica libmysqgli.dll, que se
encuentra en la carpeta de la distribucion de PHP, en el directorio
c:\windows\system32.

4. Modificacion del fichero httpd.conf de Apache

Si el servidor Web elegido es Apache, hay que indicarle un par de cosas para
que ejecute el intérprete PHP cuando se le pidan paginas con extension ‘.php'. Con
esa intencibn modificamos su fichero de configuracibn httpd.conf
(recomendamos guardar una copia de respaldo del fichero de configuracion) con
cualquier editor de texto (bloc de notas, por ejemplo).

Es de resaltar que, segiin estemos hablando de directorios de Windows o de
nombres de directorios en los ficheros de configuracién de Apache, la notacién
cambia: en el primer caso, se usard la barra inversa o backslash (*\""), mientras que
en el segundo serd la barra normal o slash (/).

Después de realizar cualquier modificacién en el fichero httpd.conf, es
conveniente ejecutar desde una ventana de MS-DOS la instruccién "c:\archivos
de programal\apache group\apache2\bin\apache.exe" -t, para
asegurarnos de que los cambios estin bien hechos, ya que esta instruccion
comprueba la sintaxis del fichero de configuracién httpd.conf.

Para que Apache sepa dénde encontrar el fichero de configuracién de PHP
(php. ini) modificamos la directiva PHPIniDir:

(B TRz KGO 0 oy g W A e )

uuuuuu 1

A continuacién, veremos qué pasos son los necesarios para hacer la
instalacion de PHP, bajo Apache en Windows, de las dos formas que comentamos al
principio del capitulo: como médulo o como CGL

* Hay dos interfaces para trabajar contra servidores MySQL: mysql y mysqli.
Utilizamos el tltimo porque da soporte para las versiones 3.22 hasta la 5.0, mientras que la
mysql solo llega hasta la version 4.0.

‘.
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6a) Modo SAPI: modificacion del fichero httpd.conf de Apache

Para que se ejecute como médulo de Apache, s6lo hay que asegurarse de
que las siguientes lineas estdn en el fichero de configuracién de Apache:

PHP ofrece una caracteristica muy (til que consiste en poder visualizar el
programa fuente de cualquier script PHP con la sintaxis del lenguaje resaltada en
distintos colores. Para conseguir esto, necesitamos hacer dos cosas: que el fichero
tenga la extensién phps y aﬁadir la line& de abajo ahttpd.conf:

/ -}"""?ﬁ'-?‘ll

iﬂpﬂﬁ ) ﬁl r e . pl !1-“ "I“ i LLT JJUI ’Ii

Mz aniie LI T EXT Mt Uik d 50 Va1 '-I.'-.‘l—l-l'l! i

i

6b) Modo CGI: modificacion del fichero httpd.conf de Apache

Para que se ejecute como un programa aparte, después de descomprimir el
fichero empaquetado en el directorio c:\php-5.0.1-Win32, hay que asegurarse
de que tenemos las siguientes lineas en el fichero httpd.conf de configuracién de
Apache:

En modo de configuracién, si queremos visualizar el programa fuente de
cualquier script PHP con la sintaxis del lenguaje resaltada en distintos colores,
necesitaremos crear otro fichero que contenga la funcién show_source(). Por

cjcmplo. para ver el pmgrammi acript php, csmbm el pmgmm.

7. Comprobacién de la instalacién

Para verificar que PHP se esta ejecutando, arrancamos Apache, editamos un
fichero que contenga las tres lineas de abajo debajo de la carpeta "c: \archivos
de programa\apache group\apache2\htdocs" <con el nombre
‘prueba.php’, por ejemplo, y con un navegador nos conectamos a esa pagina
(ht tp:// localhost f prueba php).
p e e

|-|
;' r 1 n Jlf

I"rllll I|I| '1111 ’r' !If 'l‘ | 'ﬂ i]‘tl HLU* _'u-:._lj
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El resultado, si todo ha ido bien, seria el que aparece en la siguiente imagen:

1.2.3 Instalacion de MySQL en Windows

Lo primero que hacemos es bajarnos la dltima distribucién estable de
MySQL de la direccién hittp://www.mysgl.com/downloads/mysglhtml (la
encontrada en el momento de la edicién de este capitulo fue la 4.0.20) y
descomprimirla en un directorio temporal. Luego, nos cambiamos a dicho directorio
temporal y ejecutamos el programa setup.exe, que es el que hard la verdadera
instalacion de este paquete:
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El directorio por omisién donde se instala MySQL es c:\mysqgl. En esta
carpeta encontraremos, entre otros, los directorios bin (donde se almacenan los
programas para arrancar y parar el servidor), data (donde se almacenan las bases de
datos) y doc (documentacién muy dtil relativa a la instalacién, mantenimiento, etc).

El servidor lo podemos arrancara con cualquiera de los comandos
mysqgld.exe, mysqld-nt.exe 0 WinMySQLAdmin,exe. Sin embargo, la primera
vez que arrancamos el servidor, dado que tiene que inicializar bases de datos, tablas,
indices, etc., utilizaremos WinMySQLAdmin.exe porque la primera vez que se
ejecuta nos pedird, por medio de la ventana de abajo, el nombre y clave del usuario
del sistema bajo el que va a ejecutarse el servidor. También creard el fichero de
configuracién c:\windows\my.ini. Una vez que estd arrancado, apareceri un
icono en forma de semdforo en la zona de notificacion de la barra de tareas.

WinMySQLAdmin.exe es una herramienta grifica gracias a la cual
podremos realizar de manera sencilla e intuitiva la administracién de nuestro gestor
de base de datos. Con ella podremos conocer datos sobre el equipo servidor donde se
estd ejecutando, los mensajes que se produjeron al arrancar el servicio, mensajes de
error que hayan ocurrido, variables del sistema, procesos en ejecucién, bases de
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datos existentes, informes y, sobre todo, podremos editar el fichero de
configuracion.

Si, por el motivo que fuese, necesitdramos instalar la aplicacién en un
directorio distinto a c¢:\mysgl, deberemos incluir en el fichero de configuracién

Para evitar que desde fuera de nuestra méaquina sepan que tenemos levantado
un servidor MySQL podemos poner la directiva bind-address=127.0.01 en el
fichero de configuracién my . ini, o afadirla como opcién en la linea de comandos.

De cualquiera de las dos formas, el servidor MySQL sélo atenderd en el interfaz de
red local.

Por dltimo, para arrancar y parar manualmente el proceso servidor de
MySQL deberemos:

L4

9x/Me |mysqld

NT/2000 instalacion del servicio: mysgld-nt | eliminacién del servicio:
-=-install mysqgld-nt --remove

e =
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(servicio) net start mysgl net stop mysqgl
NT/2000 mysqgld-nt --standalone --console mysgladmin -u root shutdown
(consola)

En caso de problemas, el fichero c:\mysqgl\data\mysgl.err nos puede
ser de gran utilidad ya que es en ese fichero donde el servidor escribe los mensajes
de error.

1.3 INSTALACION EN LINUX

Unix es el nombre genérico con el que se denomina a sistemas operativos
tales como GNU/Linux, Solaris (Sun Microsistems), True64 Unix (Compaq), HP-
UX (HP), AIX (IBM), etc.): esto es, con este término no nos referimos a un Gnico
sistema operativo, sino a una amplia familia. Tanto es asi, que es frecuente
encontrarse con expresiones del tipo *ix o0 u*ix cuando queremos referirnos a
Unix.

De entre todas estas versiones de Unix elegimos GNU/Linux por varios
motivos: fiabilidad, estabilidad, robustez (como todos los Unix), pero, sobre todo.
por su precio: es gratuito. La versién mds extendida de Linux/GNU es la que corre
en arquitecturas Intel, aunque existen versiones que se pueden instalar y ejecutar en
méquinas Alpha de Compag, McIntosh de Apple, Sparc de Sun Microsystems,
mainframes S/390 de IBM, etc.

Es habitual que las distribuciones de muchas aplicaciones vengan ya
precompiladas (en formato binario o en formato RPM, RedHad Package Manager)
para distintas arquitecturas. Pero, precisamente por la amplia diversidad de U*ix que
podemos encontrarnos, vamos a ver la instalacién de estos paquetes de la forma més
genérica posible: desde los fuentes.

1.3.1 Instalacion de Apache en Linux

Mientras que en Windows se recomienda instalar la version de Apache
perteneciente a la rama 2.0, en Linux instalaremos la versién 1.3, dado que la
integracion con PHP no esta suficientemente estable.

Los pasos a realizar consisten en  bajarse el fichero
apache_1.3.31.tar.gz que contiene toda la distribucién en codigo fuente de la

direccién htip://www .apache.org/dist/httpd/, descomprimirlo en un directorio

I- adecuado, configurar el paquete y compilarlo:

-
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Por ltimo, la instalacién efectiva hay que hacerla como superusuario o, al
menos.conunusumuquemngnlﬂssuﬁmnmdmcmuaesmMamdmctmms

Antes de arrancar el servidor, podemos modificar algunas de las directivas
del fichero de configuracién httpd.conf para que queden con los valores:

[eibsmg
o 'h '

il’ | hl!l,
ealikecs et b AT lluhu. :ﬂ 1..,‘ 'I L Wil st

ejecutamos:

i T i————
V




® RA-MA CAPITULO 1; INSTALACION 15

1.3.2 Instalacion de MySQL en Linux

A partir de PHPS, por problemas relacionados con las licencias de uso, el
soporte para MySQL ya no viene integrado por defecto. Por esto, en Linux, hay que
instalar MySQL antes que PHP con el fin de indicarle a PHP dénde se encuentran
las cabeceras y librerias de MySQL.

Lasacc:onesasegunsm bq]arelpaqlmemql -4.0.20.tar.gz de la

: a , configurar, compilar la
disu'ibumbn y,pon'ﬁt:ma comompemsmrio haeerla instalacion:

cualqmeraqucnotengamvﬂegmswpomlea Por esto, como superusu:
pnmcmnmsungnq:o(mysql) y. luego, unusuano(mynql),qnepﬂw:ﬂ
grupo recién creado:

Luego, asignamos los duefios oportunos a los directorios donde se ha
instalado la distribucién:

Las tareas que quedan ahora son de puesta a punto de la base de datos: con
el seript mysql_install_db creamos la tabla mysgl donde se definirdn qué
usuarios y qué méaquinas (hosts) podrin conectarse y, en general, los permisos de
acceso; la otra tabla que se crea se llama test y, como su propio nombre indica,
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podremos usarla para hacer pruebas. Luego arrancaremos el demonio servidor de
MySQL, comprobaremos que, efectivamente, MySQL se estd ejecutando y, a
continuacién, cambiaremos la palabra clave por defecto del superusuario de la base

Necesitamos ahora que el servidor MySQL se ejecute de manera automética
cuando se levante el sistema operativo. Para ello, debemos situar el script que
ejecuta el demonio adecuadamente en la estructura de directorios del comando init
(/etc/rc. d.)‘.

H'I Jl

o e o AR

Una buena medida de seguridad es que el demonio servidor se ejecute como
el usuario mysql en lugar de hacerlo como root; para ello sustituimos en el fichero
Jetc/re.d/init.d/mysqld la linea:

| 4“ - ;:gf:-fﬂfffhf'q‘}i

T i I T
Lery vy ey :.rmn-JEﬂﬁm:-. S VI ey hu_-ﬁII_TJI.J & ﬁltn&luuﬂig.

* En una distribucion RedHat, esta tarea se resuelve ficilmente con el comando
chkconfig.
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1.3.3 Instalacion de PHP en Linux

Instalaremos PHP como médulo de Apache (DSO, Dynamic Shared Object)
porque tiene, entre otras, la ventaja de no necesitar hacer una recompilacién de
Apache en caso de cambiar a una versién superior de PHP.

A la hora de configurar PHP, necesitamos que éste le informe a Apache de
que va a usarlo. Si disponemos de la distribucién y el c6digo fuente de Apache,
podremos usar la opcién --with-apache=/camino/distribucion/apache. Si,
por el contrario, nos encontramos con que Apache ya estd instalado y ademas no
tenemos acceso al c6digo fuente para poder recompilarlo, necesitaremos contar con
el script apxs, que suele venir con la distribucién de Apache, y usar la opcién de
configuracion --with-apxs=/camino/script/apxs. Ademds, como hemos
comentado anteriormente, tenemos que incluir el soporte para MySQL.

Este tiltimo comando hace efectiva la instalacién en los directorios del
sistema y se encarga de notificarle a Apache de que cargue PHP como médulo. Esto
lo hace anadiendo al fichero /usr/local /apache/conf/httpd.conf la linea®:

* Probablemente, esta linea ya estard puesta en httpd.conf: se habrd afadido al
gjecutar ‘make install’.
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|LoadModule php5_module libe

L T A

e 0

Queda indicarle nosotros mismos a Apache cuéndo tiene que ejecutar PHP,
esto es, sobre qué ficheros solicitados al servidor tendrd que pasarlos por el
intérprete PHP. Lo normal serd que queramos que se haga para todos los ficheros
con extensién php; por ello, creamos un tipo MIME especial con la linea:

2w AT v P A O R S T R R e I A T T -f':-l SERTTI 1 ,-:
|AddType application/x-httpd- il AISNEATITEE

Si en este fichero estuviera la directiva ClearModulelist, tendriamos que
afadir justo a continuacién esta otra linea:

e T T R e

Por fin, copiamos el fichero de configuracién que viene como ejemplo con
la distribucién al dimctotio donde el intérprete de PHP espera encontrarlo:

Ged Juse/Tocal/1in/php, tnd | T

1.4 FICHERO DE CONFIGURACION PHP. INI

El fichero de configuracion, por omisién, se encuentra en el directorio
/usr/local/1lib en Unix’. Por su parte, en Windows este fichero suele estar den
la misma carpeta donde estd la distribucién, o en los directorios C: \WINDOWS o
C: \WINNT, segiin el caso.

Algunas de las directivas mas importantes las describimos a continuacién:

TITT I .-lill_ Hi!

m“ Lliemy -I I. i : .=‘¢III 1“ i ’H I|I11In: il § I rﬁ_ﬂ ,Iﬂi[f'll
register_globals on Crea automattcamante Ias variables

on Muestra los errores en el navegador (util

QeplEy srIors mientras depuramos un script)

on Modo seguro: s6lo permite accesos a ficheros
cuyo duefio sea el mismo que el del proceso

Limita al directorio especificado las acciones
sobre ficheros

safe_mode

open_basedir

“ Puede especificarse otra situacion en el momento de hacer la configuracion inicial
con la opcién -—with-config-file-path=/directorio/deseado.
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T -'_-f'. El' ul lﬁi]"m ﬁ' e 1?_ 1’*:1‘ ij. {lﬂl%,“' Ph 'l'ﬂ'ﬂm"l ,

30 Tiempudaejambn maxima para un script
max_execution_time (previene ataques de denegacion de servicio
o DoS)

8M Memoria maxima asignada a un script
(previene DoS)

Servidor SMTP al que se le entregaran los

Memory_limit

A mensajes que se deseen enviar (sélo Windows)
sendmail_from Direccion de correo del remitente (sélo Windows)
1.5 PAQUETES INTEGRADOS

En los apartados anteriores, hemos descrito los procedimientos necesarios
para la instalacion manual de Apache, PHP5 y MySQL, tanto en Linux como en
Windows. Sin embargo, dada la aceptacion y uso de estas aplicaciones, existen kits
de instalacién automatica que nos simplifican todas las tareas anteriores, ya que nos
instalan las tres aplicaciones (y algunas méis como Perl, PHPMyAdmin, Webalizer,
etc.) a partir de un solo ejecutable. Algunos de estos paquetes son los siguientes:

Xampp: http://www.apachefriends.org/en/xampp.html
FoxServ: http://sourceforge.net/projects/foxserv/
Apache2Triad: http://apache2triad.sourceforge.net/
Wamp5: http://www.en.wampserver.com/download.php/
Winlamp: http://www.datacaptech.com/winlamp.php
AppServ: http://www.appservnetwork.com/

NuShpere: http:/nusphere.com/



CAPITULO 2

FUNDAMENTOS DEL LENGUAJE PHP

La sintaxis de PHP es muy parecida a otros lenguajes de programacién muy
extendidos como son los lenguajes C, JAVA, Perl o, incluso, el lenguaje de script
JavaScript. Por tanto, todos aquéllos que estén familiarizados con estos lenguajes
encontrardn una gran facilidad a la hora de seguir la estructura sintictica de las
instrucciones y sentencias que presenta el lenguaje PHP.

El vocabulario de PHP, relativamente pequefio, es ficil de comprender y nos
da un amplio nimero de posibilidades, antes no disponibles. Ademis, PHP nos
proporciona un conjunto de herramientas compactas propias que realzan las
interacciones entre los usuarios y las paginas HTML, permitiéndonos dar servicio a
las peticiones mis habituales de una forma sencilla.

Finalmente, PHP ofrece, como veremos, las caracteristicas béasicas de un
lenguaje orientado a objetos, pero sin las complejas realizaciones que acompanan a
estos lenguajes como Java y C++. Nos permite la definicién bésica de clases, objetos
y la utilizacion de la herencia.

2.1 FORMATO DEL CODIGO PHP

A continuacién vamos a ir introduciendo las bases sintdcticas de la
programacién en PHP, comentando sus aspectos mds importantes y viendo algunos
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ejemplos que nos permitan entender la utilizacién de las estructuras, tipos de datos,
sentencias e instrucciones que definen el lenguaje.

2.1.1 Delimitadores

PHP estd muy relacionado con el lenguaje de hipertextos HTML; tanto es
asf, que el cédigo PHP aparece normalmente insertado dentro de un documento
HTML. El documento PHP, una vez interpretado correctamente en el servidor,
genera una pagina HTML que serd enviada al cliente, tal y como muestra el
siguiente grifico:

Para diferenciar ambos lenguajes dentro del mismo documento, se utilizan
etiquetas de comienzo y final del cédigo PHP. Las etiquetas mds habituales para
delimitar los bloques de cédigo PHP son las siguientes:

<?php
instrucciones PHP
7>

Existen otros posibles formatos de etiquetas, menos utilizados que los
anteriores, si bien no todas estas opciones estin disponibles en nuestro sistema por
defecto. Su utilizacién serd correcta dependiendo de las caracteristicas de
configuracion seleccionadas durante el proceso de instalacion del intérprete de PHP:

<7
instrucciones PHP
>

NOTA: Debe estar activada la directiva short_open_tag en el fichero de
configuracién php . ini.
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instrucciones PHP

Finalmente, podemos introducir el cédigo PHP dentro del documento
HTML haciendo uso de la etiqueta <script>; para ello, ademds, deberemos indicar
el lenguaje a utilizar:

<script language="php”>
instrucciones PHP

</script>

En los ejemplos del libro utilizaremos las etiquetas <?php... ...?> por
ser las mds ampliamente utilizadas y no necesitar ninguna configuracién por defecto.

2.1.2 Extension de los ficheros en PHP

La extensién de los ficheros que se utilizan en PHP es muy importante, ya
que, dependiendo de dicha extensién, el servidor Web utilizado decide si el
documento solicitado debe ser procesado por el intérprete de PHP o no. Ademas, las
extensiones que indican al servidor HTTP que el fichero contiene c6digos PHP son
las siguientes:

.php3 Cédigo PHP 3.x

-php4 Cédigo PHP 4.x

-php Indica c6digo PHP (esta extension serd la que utilicemos a la hora de
guardar nuestros programas PHP)

.phps Fala X . g
Utilizada para ver la sintaxis del cédigo resaltado en colores

.phtml

Extensién en desuso

En general, PHP 3.0 es compatible con PHP 4.0, por lo que no tiene mucha
importancia el poner una extension u otra, ya que el intérprete las procesa casi de
igual forma.
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Ahora estamos en situacién de poder hacer nuestra primera pagina PHP y
comprobar el correcto funcionamiento del intérprete. Para ello, editaremos y
guardaremos el siguiente c6digo en un fichero llamado prueba . php':

<html>

<title>Prueba PHP<{/title>
</head>
<body>
<center)
<img src="php.gif" border="0" />
<tphp
echo “<h2>E1l midulo de PHP funciona correctamente...</h2>";
1>

</center>
{/bhody>
</html>

"y o TR — P TNy . FrreTey

Una vez interpretado correctamente por el procesador PHP el documento
anterior, el codigo que le llega al navegador y, por tanto, lo que éste visualiza es:

<himl >
<hemdr
litle»Prusbs PHF</LiLle>
< heady
<y
Aoenter -
<imy sro="php.gLL™ border~=0" [>
ALl miduls de PEF fubciocns correctasente. .. < R
o/ oenter> ]
</ody>
</ html >

Como se puede observar en el ejemplo anterior, el cédigo PHP se halla
inmerso dentro de un documento HTML que da formato a la pagina, Habitualmente
encontraremos c6digo PHP insertado en cualquier parte del documento HTML y
aparecerd tantas veces como sea necesario. Cada uno de los bloques de cédigo PHP,
al ser procesado, generara una salida en el documento HTML resultado, justo en la
posicién en que dicho bloque esta.

Esto no tiene por qué ser siempre asi, es decir, el codigo PHP también puede
formar parte de un documento que no contenga ninguna etiqueta HTML. De esta

' En los ejemplos iniciales haremos uso de la funcién echo, que nos permite mostrar
informacion en el cuerpo del documento HTML que serd interpretado por el navegador del
cliente.
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forma, el c6digo de abajo visualizard el mismo texto pero sin ningin formato

En definitiva, la idea a recordar es que el servidor Web (salvo casos muy
concretos) siempre va a devolver codigo HTML al cliente. Cuando solicitamos una
pdgina .php, el servidor invocard al intérprete PHP y éste comenzaré a “traducir” el
documento seleccionado, es decir, leerd el documento, devolviendo al servidor el
texto que se encuentre tal y como estd, exceptuando a aquél que se encuentre entre
las etiquetas <?php y ?> , que lo analizard y ejecutard por ser cédigo PHP. Si alguna
de las instrucciones PHP genera texto, el intérprete lo entregard al servidor Web para
que éste lo envie al cliente.

2.1.3 Comentarios

Para introducir comentarios dentro del c6digo, PHP ofrece la posibilidad de
hacerlo de tres formas distintas que también son utilizadas en otros lenguajes. Las
mgmmtmpomonesdeoéd:gonosmnesmhnnhmdndemwm
de comemanos

Este primer tipo de comentario sélo se puede utilizar para comentar una
nica linea de cédigo. Se puede usar el doble cardcter “//” (utilizado en los
lenguajes C, C++, Java, Javascript, etc.) o el cardcter almohadilla “#" (Perl, Shell).

L
e
| [ |

I .--..,.:_.J ‘@p

T M | !iﬁ iq‘i r{ '
g EL"*”J'JIL.';. ‘;*!’ 1 nhl ﬂ'-! .i H

Este segundo tipo de comentario es de tipo multilinea, es decir, nos permite
comentar varias lineas de cédigo fuente. Por tanto, podemos extender nuestros
comentarios a mds de una linea de c6digo, si bien, como se puede ver en el ejemplo,
también se puede utilizar para realizar comentarios de una sola linea.
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Hay que tener cuidado con los comentarios de tipo multilinea, ya que no
pueden anidarse, es decir, no se pueden poner comentarios dentro de otros
comentarios. También es importante tener en cuenta que este tipo de comentarios
siempre tiene que cerrarse con la secuencia de caracteres “*/". El siguiente ejemplo
nos muestra cémo se interpretaria un cédigo PHP en el que existe un comentario
multilinea que, a su vez, contiene otro comentario de tipo multilinea:

e
]

et
:"[ﬂ it 1\| i 111|-||l‘|‘|f[ it l i |
hll.H!jFll“-l'l“H‘H'-Tlflu“"* I ‘u. B

Tal y como muestra la imagen, se nos presenta un mensaje de error en el
explorador, indicindonos la direccién del fichero dentro del servidor y la linea
donde se encuentra el error: la primera serie de caracteres “*/" cierra la apertura del
primer comentario de forma que el intérprete de PHP intenta procesar la dltima linea
de comentarios introducida en el codigo y, al no reconocer la primera palabra,
genera el error.

LTI 'l.“ -
Tr SR - |

Dentro del c6digo PHP podremos usar indistintamente cualquier tipo de los
tres para introducir comentarios. No obstante, no es recomendable mezclar distintos
tipos de comentario en un mismo archivo, sino elegir una sintaxis de las
anteriormente citadas y utilizarla en todo el documento.

El siguiente cédigo nos muestra la utilizacién de los diversos tipos de
comcnmnas dentro de un documentu PHP

‘ ‘m&gjil LL!T"i;NI‘ 1
i"'liJl Ml {twnilel 1 :
Hjl'ﬂ’diq i [hl“!nt 111 ‘N’ J‘i‘ll'l ﬁ:
i T I] i ghei i'i], AT el

T\F}‘ﬂi ||!\1” *le 4,'»1”' ‘SRR
i
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Como podemos observar, s6lo se muestra la informacién impresa por la
funcién echo y no el resto de comentarios incluidos en el cédigo:

2.1.4 Fin de linea

PHP ignora cualquier caricter de espaciado presente en el codigo,
incluyendo espacios en blanco, tabuladores y saltos de linea, excepto si se
encuentran dentro de una cadena de texto.

El fin de sentencia se marca en todas las instrucciones con el cardcter de
punto y coma, *'; ", o bien, aprovechando la etiqueta de cierre, “?>", puesto que se




r
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asume que el final de la inclusion de cédigo limita la introduccién de nuevas
instrucciones. Por tanto, los codigos siguientes son correctos:
i *kmmum. T, '*tp.m.

S

,:;"-f: h II“;:L““ i
Jﬁﬂ( ﬂfﬁjﬂﬂi i ii-iﬁuﬂ] .uﬂhiﬁ ami\lﬂl‘{ ]Jlllrfrih: it

2.2 SINTAXIS BASICA

Para comenzar a programar en PHP, es necesario conocer més detalles de su
sintaxis como son: tipos de variables que puede aceptar el lenguaje, definicién de
constantes y tipo y uso de los operadores. En este apartado veremos en profundidad
la sintaxis bésica de PHP.

2.2.1 Variables

Una variable es el nombre que se le da a una posicién de la memoria del
ordenador en la cual se almacena informacién. Conociendo esta posicién de
memoria (su direccién), somos capaces de encontrar, actualizar o recuperar
informacién cuando la necesitemos durante el programa. A través de las variables se
pueden asignar nombres significativos a las posiciones donde se almacena la
informacién y poder hacer referencia a ellas de una forma méds sencilla. La
naturaleza de dicha informacién puede ser de muy distintos tipos: niimeros enteros,
nimeros decimales, caracteres...

2.2.1.1 Declaracion de Variables

En los lenguajes de programacién, al definir o declarar una variable, es
habitual expresar la naturaleza del tipo de informacién que se va a guardar. Ademis,
durante todo el programa, cualquier valor asignado a esa variable se espera que sea
del tipo de datos utilizado en su definicién, provocando un error cuando se intenta
asignar un tipo de datos diferente.

En el caso de PHP, no es neccsario declarar las variables antes de su
utilizacién. Las variables se crean en el instante en que son utilizadas por primera
vez; para su inicializacion, se utiliza el operador de asignacién (=); a partir de ese
instante, podremos recuperar su contenido simplemente referenciando la variable
por su nombre. Por otra parte, las variables no tienen asociada la naturaleza del tipo
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de informacién que almacenan (este tipo de lenguajes se denominan débilmente
tipados). De hecho, una variable podrd almacenar durante todo su tiempo de vida
diferentes tipos de informaciones.

2.2.1.2 Nombrado de Variables

En PHP todos los nombres de las variables van precedidos por el simbolo de
délar, 5, seguido, al menos, por una letra (de laaalaz odela A alaZ) o un guién
bajo (“_") para, después, continuar por cualquier combinacién de letras (en
mayusculas o mindsculas), de digitos (del 0 al 9) y de guiones bajos (“_"). La
siguiente tabla muestra algunos ejemplos de identificadores vilidos e invilidos:

e Ml Mistive T
$Valor_actual $Valor a»:::tual Conuene un egpacm
$NumeroDeDatos S#Datos Contiene el caracter no vilido “#”
SN $2saldos Empieza por nimero
$n $Prueba,valor |Contiene el caracter novalido “,”

Finalmente, cabe destacar que, como el intérprete PHP distingue entre
maytsculas y minisculas, los nombres de variables con diferencias en mayiisculas o
mintisculas en caracteres iguales componen nombres de variables distintas; por
tanto, los identificadores $n y $N son diferentes, es decir, serian variables distintas.

2.2.1.3 Variables predefinidas

PHP ofrece una gran cantidad de varnables pﬁrm:li.':ﬁni‘:las2 a cualquier script
que se ejecute en su sistema. Estas variables guardan informacién relativa del
entorno de ejecucién del intérprete y del propio PHP. Dependen de factores como el
tipo de servidor en el que se ejecuta el intérprete de PHP, la versién y su
configuracién, entre otras cuestiones.

Estas variables se pueden clasificar, por tanto, en dos grandes grupos: por
una parte, las que el entorno, el servidor Web, le pasa al intérprete de PHP y, por
otra parte, las que el intérprete pone a disposicién del programador. La siguiente
tabla muestra alguna de las variables del entorno més utilizadas:

7T R DA S A

Indica el nombre del equipo servidor sobre el que se

-t - ejecuta el script.
VER Indica el puerto del equipo servidor que usa el
SRR s servidor Web para la comunicacion.

* Para ver una lista de todas las variables predefinidas se puede usar la funcién phpinfo ().
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ﬁfi!{:ﬁfﬁf‘?f: tathla -n =f} ﬂ T r"rt T

Mmqué mﬁwm esliswluln ut:lmei
equipo servidor.
Contiene el puerto que utiliza el peticionario para

SERVER_SOFTWARE

RIRRILR NVt comunicarse con el servidor Web.

Contiene la direccion remota desde la que se realiza
REMOTE_ADDR I Detioid

Indica el directorio raiz del documento bajo el que se
DOCUMENT_ROOT e & sivine.

Contiene la direccion de la pagina (en caso de
HTTP_REFERER | haberla) desde la que el navegador salt6 a la pagina
actual.

Estas variables se importan en el espacio de nombres global de PHP desde el
entorno en el que se esté ejecutando el intérprete PHP, La mayoria es proporcionada
por el intérprete de comandos en el que se estd ejecutando PHP. Otras variables de
entorno son las de CGI, para las que no importa si PHP se estd ejecutando como un
mddulo del servidor o con un intérprete CGL.

La siguiente tabla muestra algunas de las variables que el PHP ofrece al
programador para facilitar su tarea:

,l'iiﬂ“h -hnﬂwll.s hl"iﬂ"’lﬂ’{l l‘ﬁ 1"!- WL LT L : Ty :
argv arraymlosu‘gumﬁuqusepmnnlmw.

Indica el mimero de argumentos que se pasan al

script.

Indica el nombre del fichero que contiene el
script en ejecucion, salvo que se ejecute PHP

S como intérprete de la linea de comandos, en cuyo
caso no estard disponible.
HTTP_COOKIES_VARS |_COOKIES f’n’;‘g;‘:f::i::;;;?m las variables pasadas a
HTTP_GET_VARS c S b ﬁﬁ?ﬁ:‘éﬁﬁ%’j variables pasadas a
rm_somn.ne_| oo | o S e e
HTTP_ENV_VARS _ENV mi&ﬁm con las variables pasadas desde

* Introducidas a partir de la version 4.1.0.
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A R

array asociativo con las variables pasadns desde
el servidor.

HTTP_SERVER_VARS _SERVER

HTTP_SESSION_VARS | _SESSION |array asociativo con las variables de sesion.

array asociativo con informacion relativa a los

HTTE_POST_FILES | _FILES | foheros recibidos a través del método POST.

2.2.2 Tipos de datos

PHP soporta tres tipos de datos simples: integer, float® y string;y
dos tipos de datos compuestos: array y object. Ademds, hace uso de un tipo
légico 0 boolean, aunque no aparece definido como tal en la sintaxis del lenguaje.

2.2.2.1 Enteros

Las variables de tipo integer pueden contener niimeros enteros que varfan
entre un rango de -2 billones y +2 billones, y se pueden especificar usando
diferentes sintaxis. Los enteros se pueden representar en formato decimal (base 10),
octal (base 8) o hexadecimal (base 16). Un niimero entero en formato decimal puede
incluir cualquier secuencia de digitos que no comience por 0 (cero). Los nimeros
enteros en formato octal comienzan por un cero y pueden incluir cualquier secuencia
de digitos entre el 0 y el 7. Para designar a un hexadecimal, hay que poner 0x (0 0X)
delante del entero. Los enteros hexadecimales incluyen digitos del 0 al 9, junto con
letras desde la a (o A) hasta la £ (o F). He aquf algunos ejemplos:

s .
3

Bz e .ﬂ

it "'ti

R
T, ore

il T

-3
Decmal 2139
071

o 03664

) 0x7b8
Hexadecimal %305

El siguiente c6digo nos muestra la asignacién de valores de tipo entero a una
variable en los diferentes formatos numéricos que PHP puede manejar para este tipo
de datos:

* Sustituya a double desde la version 4.2.0.
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Como podemos observar en la siguiente imagen, la funcién echo muestra
por defecto siempre la informacién en decimal, a pesar de que internamente ésta se
haya almacenado en la variable con un formato distinto. Ya veremos més adelante
diferentes funciones PHP que nos permiten formatear la informacién a visualizar.
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2.2.2.2 Numeros en coma flotante

Con las variables de tipo float representamos nimeros en coma flotante o,
lo que es igual, nimeros con valores decimales. Son, por tanto, nimeros decimales
con parte fraccionaria que se pueden expresar en forma estindar o con notacién
cientifica. En notacién cientifica se utiliza la letra E 0 e para designar el exponente.

Ambos, el nimero decimal y el exponente, pueden ser positivos o negativos, como
se muestra en los ejemplos siguientes:

3405 675
-1.958
8.3200e+11
8.3200el1

El siguiente c6digo nos muestra la asignacién de valores de tipo double a
una variable en los diferentes formatos numéricos que PHP puede manejar para este
tipo de datos:

0> i !"l + ._n.i‘!r”-l”
i m‘l{u ﬁh“{h | ,s-;
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it
‘ !l’l A
“1 !lﬂ A

Como podemos observar de nuevo en la siguiente imagen, la funcién echo
muestra por defecto siempre la informacién en decimal, a pesar de que internamente
ésta se haya almacenado en la variable con un formato distinto:

o ATt R A
-;%1!1. :_ bt
h@pwm*fﬂ

2.2.2.3 Cadenas

Con el tipo string representamos cadenas de caracteres. Una cadena estd
formada por cero o mds caracteres encerrados entre dobles comillas (*) o entre
comillas simples (‘). Siempre se debe utilizar el mismo tipo de comilla para rodear
cada cadena. Los siguientes son ejemplos de cadenas:
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*saludos”
‘saludos’
“#12-6"
*iSonrie por favor!"
‘incluye “dobles” comillas’
*incluye \“dobles\” comillas”

Como ocurre en el peniltimo ejemplo, en algunos casos se puede
entremezclar el uso de los dos tipos de entrecomillado, principalmente para insertar
una cadena literal dentro de otra. El dltimo ejemplo hace uso del cardcter “\" para
poder introducir comillas dobles dentro de un texto entrecomillado con comillas
dobles a su vez. Los dos iiltimos ejemplos serfan totalmente compatibles.

Cuando utilizamos comillas dobles, podemos incluir dentro de la cadena
nombres de variables que serdn evaluados (sustituidos por sus respectivos valores) a
la hora de mostrar la informacién. Si introducimos nombres de variables dentro de
una cadena encerrada entre comillas simples, la variable no serd evaluada. El
siguiente ejemplo muestra la asignacién de cadenas de caracteres a variables y su
funcionamiento diferenciado segiin el tipo de comillas utilizado:

La siguiente imagen muestra el resultado de visualizar el c6digo anterior:



T
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Las cadenas de caracteres, ademds de texto normal y variables, pueden
contener caracteres especiales como la tabulacién o el retorno de carro que tienen
funcionalidades incorporadas. La siguiente tabla nos muestra los mas utilizados:

_Codigodeescape | Significado
\b espacio h&cm urés {backspace)
\E cambio de pagina (form feed)
\n cambio de linea (/ine feed)
\r retomno de carro (carriage return)
\t tabulacién
A\ barra inversa (backslash)
» g comilla simple
\* comilla doble
\$ caracter $

Al igual que ocurre con las variables, si la cadena que contiene los
caracteres especiales utiliza comillas simples, éstos no se evaluardn y simplemente
semnsmﬂlmgmenmejemplommlauulmdndeemupodem
pmmnstmrel mismo msulmdoqueelejemplo antmnr
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Dada la importancia de las cadenas en la programacién en PHP, veremos
con més detalle estas variables en un capitulo posterior.

2.2.2.4 Arrays

Los arrays o matrices son estructuras que permiten el almacenamiento de un
conjunto de datos bajo un mismo nombre; son una construccién tradicional de los
lenguajes de programacién. Podemos definir un array o matriz como un conjunto
ordenado de elementos identificados por un indice (la posicién del elemento dentro
de esta coleccién ordenada), de modo que en cada posicién marcada por un indice el
array contiene un valor. Se pueden construir tantos fndices como se quiera, aunque
el uso habitual de los arrays es en forma de matriz unidimensional. La longitud del
array se modifica de forma dindmica siempre que le afadimos un nuevo elemento.

En el caso de PHP, los arrays pueden estar compuestos de elementos de
diferente naturaleza y su primer indice o posicién es la 0. Ademds, existen unos
arrays especiales en PHP denominados asociativos en los que el indice es un valor
de tipo string, de modo que cada posicién estd definida por el par (clave, valor),
pudiendo acceder al contenido (valor) a través de la clave. La siguiente imagen nos
muestra dos posibles estructuras de arrays como un conjunto de elementos cada uno
de los cuales tiene asociada una posicion o una clave:

s .., f,, I PPy lisRET
I TR TSR e

fecha cc motor potencia

Podemos observar que en ambos arrays los indices son de diferente
naturaleza y que pueden existir posiciones o claves sin contenido asociado. Para
manejar el array de forma global, utilizamos el nombre asignado a la variable que lo
contiene y, para manejar cada uno de sus elementos, tendremos que hacer referencia
a su posicion o clave dentro del conjunto global.

A modo de introduccién y para familiarizarnos con su uso, vamos a ver un
ejemplo en el que se muestra c6mo definir y manejar los arrays de la forma mais
sencilla. Si bien, dada la importancia que estos componentes tienen en la progra-
macién con PHP, los veremos en detalle mas adelante.



W
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it !" 'tl-l. Wi
il .ili".un::m|u!‘rlj‘ i

2.2.2.5 Objetos

Si se tiene un conocimiento de la programacién orientada a objetos, se
entenderd mejor el concepto de objeto; no obstante, a modo de introduccién,
diremos que un objeto es una estructura que mantiene en si misma tanto sus
caracteristicas  bdsicas (denominadas propiedades), como las posibles
funcionalidades que admite (denominadas métodos). En capftulos posteriores
veremos con mds detalle este tipo de datos, asi como la forma en que se declaran,
crean y utilizan dentro de PHP.

2.2.2.6 Conversion de tipos

Como antes comentamos, PHP es un lenguaje débilmente tipado, es decir,
puede contener distintos tipos o valores a lo largo de su vida. Por tanto, en PHP el
tipo de una variable se determina por el contexto. Asi, una variable a la que se le
asigna un valor entero serd de tipo integer; 8i, seguidamente, sobre esa misma
variable se le asigna una cadena de caracteres, la variable en cuestién pasara a ser de
tipo string. Ademads, cuando operamos con variables de distinto tipo, el intérprete de
PHP tiende a homogeneizar sus diferentes tipos en funcién de la operacién que se
pretende realizar y de los operandos que forman parte de ella.

Un caso muy claro es el que se produce con el operador suma “+".
Vedmoslo con un ejemplo:
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El intérprete intentard convertir las cadenas en valores numéricos para que
éstos se puedan sumar correctamente (una cadena que no pueda convertirse a un
valor numérico es evaluada con el valor 0 para poder operar aritméticamente con
ella). El resultado que obtenemos lo podemos ver en la siguiente imagen:

Ademis de la conversién automdtica realizada por el intérprete de PHP, es
posible convertir las variables de un tipo a otro cuando el programador lo desee. Se
trata de obligar a que una variable sea evaluada con un tipo concreto. Es similar al
conversion de tipos que se da en el lenguaje C y que se denomina cominmente
como casting. Para ello se escribe entre paréntesis el tipo deseado (integer,
float, string, boolean, array, object) antes de la variable a la que se
pretende convertir. En el siguiente ejemplo se ven algunas conversiones de tipos:
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Como podemos observar en la siguiente imagen, el casting de la cadena
inicial a entero nos devuelve un valor de tipo integer en un caso y de tipo float
en el otro. De igual forma, podriamos haber convertido la cadena inicial en
cualquiera de los restantes tipos con los que trabaja PHP.

1 It'rii'”

Como podremos ver en el siguiente epigrafe, existen ademds un conjunto de
funciones que permiten al programador modificar el tipo de las variables con las que
trabaja siempre que lo desee.

2.2.3 Otros componentes asociados a las variables

2.2.3.1 Variables de variables

Consiste en reutilizar el valor de las variables como nombre de otra variable
al mismo tiempo. Las variables de variables se pueden establecer y usar
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dindmicamente; de hecho, habitualmente se utilizan en scripts en los que se genera
c6digo de forma dindmica. El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de este tipo
de variables:

“ La siguiente imagen muestra el resultado de visualizar el ejemplo anterior:
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2.2.3.2 Funciones para variables

PHP proporciona un conjunto de funciones de gran utilidad a la hora de
tratar con las variables. Estas funciones son:

0 gettype (variable): Devuelve el tipo de dato pasado como
pardmetro, pudiendo devolver como valor: integer, float, string,
array, class, object y unknown type.

O settype (variable, tipo): Establece el tipo de dato a guardar en
una variable. Tiene dos argumentos: el nombre de la variable y el tipo
que se quiere establecer. Con esta funcién podemos, pues, realizar
conversiones de un tipo de datos a otro. Devolverd valor true si ha
tenido éxito; en caso contrario, devolverd false.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de ambas funciones:

El resultado obtenido se puede ver en la siguiente imagen:




44 PHP 5 A TRAVES DE EJEMPLOS @ RA-MA

. 0 isset (variable): Indica si una variable ha sido inicializada con un
| valor, en cuyo caso devuelve true y, en caso contrario, devuelve
' false.

! O unset(variable): Destruye una variable liberando los recursos
- dedicados a dicha variable. Es necesario indicar como pardmetro el
nombre de la variable a destruir.

0O empty(variable): Devuelve valor true si la variable ain no ha sido
inicializada, o bien, tiene un valor igual a 0 o es una cadena vacia y, en
caso contrario, devuelve false.

vl - 40

El siguiente ejemplo nos muestra la utilizacién de las funciones anteriores:

fh
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El resultado de visualizar el ejemplo anterior se muestra en la siguiente
imagen:

O is_int(variable), is_integer(variable), is longlmiahla)‘

Estas funciones devuelven true si la variable pasada como argumento
es de tipo integer; en caso contrario, devuelven false.

O is_float(variable), is_real(variable), is_double(variable):
Estas funciones devuelven true si la variable pasada como argument@
es de tipo £1loat; en caso contrario, devuelven false.

0 is_numeric(variable): Esta funcién devuelve true si la variable
pasada como argumento es un nimero 0 una cadena numérica; en caso
contrario, devuelve false.
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O is_bool(variable): Esta funcién devuelve true si la variable
pasada como argumento es de tipo légico; en caso contrario, devuelve
false.

Q 4is_array(variable): Esta funcién devuelve true si la variable

pasada como argumento es de tipo array; en caso contrario, devuelve
false.

Q is_string(variable): Esta funcién devuelve true si la variable
pasada como. argumento es de tipo string; en caso contrario, devuelve

false.

O is_object(variable): Esta funcién devuelve true si la variable
pasada como argumento es de tipo object; en caso contrario, devuelve
false.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de algunas de las funciones
anteriores: ‘

El resultado de visualizar el ejemplo anterior se muestra en la siguiente
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0 intval (variable,base), floatval(variable), strval (variable):
Estas funciones sirven para realizar conversiones de tipos (casting), de
modo que convierten a integer, float 0 string, respectivamente,
el valor de la variable que se le pasa como pardmetro. Estas funciones
no pueden utilizarse para convertir arrays u objetos. En particular, la
funcién intval() puede recibir ademds un segundo pardmetro que
representa la base a utilizar en la conversién (10-decimal, 8-octal y 16-
hexadecimal), tomando por defecto la base 10 de los mimeros
decimales.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de estas funciones:
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El resultado se puede ver en la siguiente imagen:

B LR EI-'II-'Zde% A
' !ﬁqﬁmﬂ

: MhMm&nu!
nmamuwum _ [
resutado de convertia en 14566 HHIEHE
El tesultado de convertirta en float es 38000000 :
HM*Mdmum

2.2.4 Constantes

Una constante es una variable que mantiene el mismo valor durante toda la
ejecucion del programa. Se puede asegurar que la constante mantiene siempre el
mismo valor; en ninguna parte del scripr se puede cambiar el valor de una constante
una vez que se define. De hecho, los intentos de cambio provocan errores.

2.2.4.1 Funciones para constantes
Para trabajar con constantes, PHP nos proporciona las siguientes funciones:

0 define(constante, valor): Esta funciébn nos permite crear una
constante asignidndole su nombre y su valor a través de los parimetros
que recibe,

@ defined(constante): Esta funcién devuelve true si la constante
pasada como argumento estd definida y, por tanto, existe; en caso
contrario, devuelve false.

Para hacer referencia a las constantes, no es necesario anteponer el caracter
$ al nombre, ya que no se trata de una variable. Bastard con hacer referencia a ellas
con el nombre con el que se definieron. En caso de necesitar redefinir el valor de una
variable, habrd que volver a utilizar la funcién define (). Veamos un ejemplo del
uso de las variables:
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R
| 1':1 l Wil hlﬂlﬁ [

2.2.4.2 Constantes predefinidas

El propio intérprete de PHP tiene un conjunto de constantes predefinidas y
siempre disponibles para el programador. No se podrén definir constantes propias de

nuestros programas con los mismos nombres ya que se tomard por defecto la
constante predefinida. Algunas de estas constantes son:

pHP vERSTON | CAdena que representa la version del intérprete de
PHP en uso.

PHD 08 Cadena con ¢l nombre del sistema operativo en el
= que se estd ¢jecutando ¢l intérprete de PHP.
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TRUE Verdadero.

FALSE Falso.
£_ERROR Informacion sobre errores distintos a los de

interpretacion del cual no es posible recuperarse.

Informa que el intérprete encontré una sintaxis
E_PARSE tnvﬂi@melmthivodenomm.l?ina]inla
gjecucion.

E_NOTICE Informa que se produjo algo incorrecto que puede
provenir 0 no de un error. La ¢jecucion contintia.

Denota un error que no impide que continte la

E_WARNING | iecucion.

Conjunto con todos los errores que se han

B producido.

EL siguiente ejemplo muestra la utilizacién de dos de estas constantes

La siguiente imagen nos muestra el resultado:
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Tabajando con constantes

2.2.5 Expresiones

Las expresiones son la base principal de PHP, que es, en si, un lenguaje
orientado a expresiones, ya que casi todo en €l es una expresién. La forma mds
ajustada de definir qué es una expresion es: “cualquier cosa que tiene o produce un
valor”.

Una expresién puede ser algo tan simple como un nimero o una variable, o
puede incluir muchas variables, constantes, operadores y funciones conjuntamente.
Las expresiones como grupo, si son correctas, son evaluadas a un valor simple, Este
valor resultante debe ser clasificado dentro de uno de los tipos de datos que maneja
PHP (integer, float, string, boolean, array, object).

Las expresiones mds bdsicas son las variables y las constantes. Otro tipo de
expresiones lo forman las expresiones de comparacién que se evalian a 0 6 1
correspondiendo con el valor false o true, respectivamente. También tenemos
las expresiones que surgen como resultado de la combinacién de operador y
operandos. Asi, podriamos continuar enumerando todos los posibles tipos de
expresiones.

2.2.6 Operadores

Los operadores en PHP son muy parecidos a los de otros lenguajes como C,
Java y JavaScript. Se utilizan para determinar un valor, o bien, para obtener un valor
final a partir de uno o més operandos. Podemos encontrar varios tipos de operadores,
que se clasifican segiin su uso en los grupos que veremos a continuacion.
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2.2.6.1 Operadores Aritméticos

Estos operadores funcionan igual que en la aritmética bdsica y se pueden
aplicar a las variables y constantes numéricas. Son los siguientes:

+ | $a + $b Suma
- $a - $b|Resta dos operandos
* $a * $b |Multiplica dos operandos
/ $a / $b | Divide dos operandos
% $a % S$b | Resto de la division entera

Veamos un ejemplo que utiliza algunos de estos operadores:

|l|i“gl|lll'rlit|i H

!J_ H |fl-.T'
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.2.6.2 Operadores de Asignacion

El operador de asignacién més utilizado es “="; su funcién bésica es asignar
un valor a una variable, para que de este modo se pueda conservar dicho valor en
El operador de asignacién es un operador binario que siempre toma la

variable = expresién

forma
I

Este operador de asignacién hace que el variable de la izquierda tome el
valor de la expresion de la derecha. Este operador lo hemos utilizado bésicamente
hasta ahora para asignar valores a las variables con las que hemos trabajado. PHP
soporta otros operadores de asignacién, que realmente son una combinacién del
operador de asignacién bdsico con operadores aritméticos y con el operador de
concatenacién de cadenas, La siguiente tabla resume los operadores de asignacién:

= Sa = $b $atmnaelvalnrde$b

45 $a += $b |Equivalea$a = $a + $b
-= $a -= $b |Equivaleasa = $a - $b
*= $a *= $b |Equivalea$a = $a * $b
/= $a /= $b [Equivalea $a = $a / b
%= $a %= $b [Equivalea$a = $a % $b
= $a .= $b|Equivalea$a = $a . $b

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de algunos de estos operadores
aplicados a un ejemplo anterior:




Como podemos observar en la siguiente imagen, el resultado obtenido es
exactamente igual que el del ejemplo original:

. 'ﬁl&ﬂl,.utzﬂ,munw TR
L” fn, crlingl
"t

Tl

_ ¥ 'I;inll i
‘ll‘ H{l S il
iJﬁ ’”E'- ik

2.2.6.3 Operadores de cadenas

A lo largo de los ejemplos anteriores hemos utilizado el operador dc
concatenacién de cadenas representado por un punto (**."); como hemos cor
devuelve como resultado la concatenaci6én de sus operandos izquierdos y de echo
también hemos visto el operador de concatenacién y asignacion, xqmmladﬁ run
punto seguido del signo de igualdad (. ="). Comnsuﬂmciumhdadeslammhd
momento, no es necesario profundizar més en estos operadores,

2.2.6.4 Operadores de Incremento y Decremento

Al igual que otros lenguajes de programacién como C, PHP soporta
operadores especificos para incrementar y decrementar el valor de las variables.
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‘Ademis, el momento de su ejecucién dependerd de la posicién en la que aparezcan
respecto de la variable a la que son aplicados. La siguiente tabla muestra las
posibilidades de estos operadores:

++5a | Preincremento: Incrementa $a en unoy
después devuelve Sa

+4

$a++ |[Postincremento: Devuelve Sa y después
incrementa en uno $a

--5a |Predecremento: Decrementa $a en unoy
después devuelve Sa

$a-- |Posdecremento: Devuelve $a y después
decrementa en uno $a

El resultado correspondiente se visualiza en la siguiente imagen:
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Cabe destacar cémo los operadores de postincremento y posdecremento
devuelven el mismo valor que reciben y posteriormente lo modifican.

2.2.6.5 Operadores de Comparacion

Los operadores de comparacién se utilizan bdsicamente para comparar
expresiones. Las expresiones que utilizan operadores de comparacién habitualmente
realizan preguntas sobre los dos valores contenidos en los operandos. La respuesta a
dicha pregunta puede ser true o false.

Dos simbolos de igual conforman el operador de igualdad (“=="). Cuando se
utiliza el operador de igualdad entre dos operandos, lo que se pretende determinar es
si los valores contenidos en los operandos son iguales. Un error habitual suele ser
confundir el operador de igualdad con el operador de asignaci6n. La lista completa
de operadores de comparacién se muestra en la siguiente tabla:

0
== $a == $b |Los operandos son iguales.
fm $a != $b |Los operandos son distintos.

Los operandos son idénticos: iguales y del

mismo tipo.
l== | Sa !== $b [Los operandos no son iguales o del mismo tipo.
F sa < $b El operando de la izquierda es menor que el

operando de la derecha.

TP El operando de la izquierda es mayor que el
operando de |a derecha.

El operando de la izquierda es menor o igual que

el operando de la derecha.

- e S 05 El operando de la izquierda es mayor o igual
que el operando de la derecha.
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Los operadores de comparacién se utilizan en PHP principalmente en la
toma de decisiones.

2.2.6.6 Operadores a nivel de bit

Todos los datos, en el nivel més bajo, se almacenan en memoria como bits,
es decir, se almacenan utilizando el sistema de numeracién binario, el cual
representa cualquier valor como una ristra de ceros y unos. Dependiendo de su
colocacién, un bit puesto a 1 representa un valor igual a 2 elevado a n, siendo n la
posicién de dicho bit dentro del nimero comenzando por la derecha que es la
posicién 0.

Por ejemplo: el entero 10 se representa con ¢l nimero binario 1010 y
necesita un minimo de 4 bits para almacenarse en memoria. El valor decimal del
nimero 1010 binario se calcula del siguiente modo:

1l x23 + 0x22+1x21 +0x20=10

PHP utiliza 32 bits para almacenar en memoria los valores enteros. Por
tanto, una vez en memoria el nimero 10, se almacenarfa de la siguiente forma:
00000000000000000000000000001010. Lo habitual es escribirlo como 1010
eliminando los ceros de la izquierda que no son significativos. Se pueden introducir
los valores enteros como nimeros decimales, octales o hexadecimales y PHP los
convertird en binarios cuando los almacene. A pesar de ello, PHP por defecto
siempre muestra la representacién decimal de los niimeros almacenados en memoria.

Por esto, PHP nos permite acceder a la representacién binaria de los valores
numéricos a través de los operadores de bit. La siguiente tabla nos muestra dichos
operadores:

TN LS
i ke

Y: Activa sdlo los
simultaneamente, tanto para $a como para $b.

O: Activa los bits que estan activos en $a, tanto como
oen $h.

Xor: Activa los bits que estan aclivos en Sa o en $b,
pero no en ambos a la vez.

~ ~ $a CA1: Devuelve el complemento a uno del operando.
<< $a << $b |Desplaza los bits de $a, S$b posiciones a la izda.
>> | §a >> $b | Desplaza los bits de Sa, Sb posiciones a la dcha.

= $a * $b
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El siguiente ejemplo muestra algunos de estos operadores en accion:




i
w
m
m

-
a

Y el resultado obtenido es:
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2.2.6.7 Operadores logicos

Los operadores l6gicos (también llamados operadores booleanos) se utilizan
conjuntamente con expresiones que devuelven valores ldgicos. Con estos operadores
se pueden combinar varias condiciones y evaluarlas en una sola expresién. La
sintaxis de estos operadores es la siguiente:

Gk | sa && %b | ysbsonambost

and | $a and $b &y =i

| | sa || $b

== oY $a 0 $b son true.

' e $a es false, niega el valor légico
de la variable.
$aes true 0 Sb es true, pero no

Y i i lo son los dos a la vez.

Veamos el ejemplo que mostraba el mayor de tres valores haciendo uso de
este tipo de operadores:
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Como podemos observar en la siguiente imagen, el resultado coincide con el
ejemplo base utilizado:

ittt i l*&wﬂ““i

I '..:"FJ'.,

=il 3

IIIL I

2.2.6.8 Operador de ejecucion

PHP ofrece el operador de ejecucién representado por el apdstrofo invertido
(“*™). Ante este operador, PHP toma la cadena que hay dentro de los dos apéstrofos
invertidos como un comando o programa externo y lanza su ejecucion.

Un ejemplo de este operador serfa el siguiente:

Sent -] fl -
e



r
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El resultado se puede observar en la siguiente imagen:

2.2.6.9 Operador para la omision de mensajes de error

Se trata de un operador especialmente itil pero, a veces, poco utilizado.
Sirve para omitir los mensajes de error que pueden surgir al utilizar una instruccién.
Se representa con el caricter “@". Hay que tener cuidado especial con su uso, pues
evita la aparicién de los mensajes de error, pero no las acciones que se puedan haber
producido a consecuencia del error, es decir, podia darse el caso de que el mensaje
que avisa de la produccién de un error critico no se visualizara, con lo que la
ejecucion del scripr cesaria sin que el usuario hubiera tenido ningin tipo de
notificacién.

Normalmente, su uso estd asociado a la utilizacion de la directiva
track_errors del fichero de configuracion php.ini que nos permite obtener el
mensaje de error generado en la variable Sphp_errormsg. El siguiente ejemplo
muestra su utilizacién conjunta para controlar la generacién de los errores a través
del script:
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i

I:. i be
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La imagen siguiente muestra el resultado de interpretar el scripr:

2.2.6.10 Precedencia de los operadores

Cuando una expresién estd formada por méds de un operador del mismo tipo,
PHP la evalia de izquierda a derecha, pero, cuando creamos expresiones que
utilizan mds de un operador diferente, hay que tener cuidado porque PHP no siempre
evaliia estas expresiones de la misma forma. Cada parte de una expresién se evalia
en un orden basado en la precedencia predefinida para cada operador. Por tanto, la
precedencia de operadores especifica c6mo se agrupan las expresiones para ser
evaluadas, Siempre podemos modificar la precedencia relativa de los operadores
encerrando entre paréntesis las expresiones que queremos que se evalien de una
forma diferenciada.

Veamoslo con un ejemplo sencillo: ante la expresion $x = 7 + 5 * 3,
podriamos pensar que, después de evaluarla, en $x obtendriamos el valor 36; sin
embargo, cuando PHP interpreta la expresién, da mayor importancia a la operacién
de multiplicacién 5 * 3 respecto a la de la suma 7 + 5. Es, por tanto, el resultado
de la multiplicacién lo que se suma con el primer operando 7 + 15, almacenando el
resultado final 22 en $x. Si se queria evaluar primero la suma 7 + 5 para después
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multiplicar este resultado intermedio por 3, dando como resultado 36, se tendria que
haber utilizado los paréntesis para modificar la precedencia: x = (7 + 5) * 3.

La siguiente tabla muestra los operadores en orden de menor a mayor
precedencia:
e

AL

PrRIBNUE IR JIIR
’ {rpl_l ‘4 1l

Operador

g A R

<<= >o>=

_
=

>

o

== I

< €<= > >=

<< >>
by R

+ -,

++ == (int)

{double)

(string)

{array)

(cbjet) @




CAPITULO 3

ESTRUCTURAS DE CONTROL

No todos los problemas que se nos plantean tienen una solucién basada en la
ejecucion secuencial de instrucciones; por eso, es necesario dotar a los lenguajes de
programacion de herramientas que los permitan adaptarse a las diferentes situaciones
o condiciones que se pueden dar a la hora de intentar resolver un problema.

Las estructuras de control o sentencias de control nos permiten modificar el
flujo de ejecucion bisico del programa, es decir, gracias a ellas la ejecucion no tiene
por qué ser totalmente secuencial, vamos a poder controlar el flujo légico de
cualquier programa. Estas estructuras nos permiten bifurcar el flujo del programa y
asf ejecutar unas partes u otras de cédigo segiin se cumplan una serie de condiciones,
hacer que un determinado c6digo no llegue a ejecutarse nunca o que lo haga tantas
veces como queramos.

A continuacién enumeramos las distintas estructuras de control que nos
podemos encontrar en un programa PHP. Son comunes en cuanto a concepto en la
mayoria de los lenguajes de programacién de alto nivel y casi idénticas a las que
presentan lenguajes como C, C++, Java y también Perl o Bash,

3.1 SENTENCIAS CONDICIONALES

Son las estructuras de control mds sencillas, se basan en el uso de la
sentencia if...else y en las diferentes formas que ésta puede presentar.
Utilizando estas sentencias, somos capaces de hacer que el programa elija entre dos
caminos de ejecucion diferentes en funcion de la evaluacion de una expresion l6gica.
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3.1.1if

Es una de las més utilizadas e importantes en la mayoria de los lenguajes de
programacién. Su sintaxis es la siguiente:

if (condicion) {
[sentencias]

El intérprete de PHP lo que hace es evaluar la condicion, que debe ser una
expresién légica y, si resulta verdadera, se ejecutardn las sentencias
comprendidas entre las llaves “(” y “}” y, si es falsa, PHP ignorard las
sentencias y seguird con la ejecucién normal del programa. es decir, nos permite
tomar decisiones en torno a una condicién.

En el siguiente ejemplo podemos observar la utilizacién de la sentencia if
para saber cudl es el mayor de un conjunto de tres valores. Para descubrir dicho
valor, utilizamos tres sentencias if, cada una de las cuales, a través de una
expresién l6gica, pregunta si un valor determinado es mayor que los otros dos:
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Como podemos observar, la expresién a evaluar puede ser tan compleja
- como se necesite. En este ejemplo el resultado obtenido es el siguiente:

Las sentencias if se pueden anidar, es decir, podemos poner dentro de un
bloque if otras sentencias if, lo cual proporciona una flexibilidad completa para
ejecuciones condicionales. Haciendo uso de i £5 sanidados, el siguiente c6digo da el
mismo resultado que el mostrado en el ejemplo anterior:

i "‘“‘ i" .Ii.'
i nll ... f e
A nhﬁf:!w}'l“ i
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3.1.2if...else

A menudo nos interesa ejecutar un cédigo distinto si la evaluacién de la
expresién que acompana a la instruccién if no es cierta. Utilizamos entonces la
sentencia if...else; ésta consta de un bloque if que se ejecuta cuando la
expresion se evalia a true y de un bloque else cuyas instrucciones se cjﬂculan
cuando se evalia a false. La sintaxis de la instruccién i £. . .else es la siguiente:

if (expresion) (
sentencias
} else {
sentencias
}

Siguiendo con el ejemplo anterior, pero haciendo uso de la sgnma
if...else, tendriamos esta posible solucién:

it
]

:{il
il
1
i

i |
!I;ilaf'f!n*h [




BRA-MA CAPITULO 3: ESTRUCTURAS DE CONTROL 69

Otra posible solucién viene dada por el siguiente codigo:

.a‘i!-h' ]al

Ilr“l""}lﬂ"”l;lh il

Como se puede observar en la siguiente imagen, el resultado de la ejecucién
de todos los ejemplos anteriores es totalmente equivalente:
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3.1.3if...elseif

Hay muchas ocasiones en que se quiere evaluar una nueva comprobacion
utilizando una sentencia if dentro del cuerpo de una sentencia else; para estos
casos se puede utilizar la sentencia elseif que nos permite combinar ambas
sentencias en una sola. La sintaxis de la sentencia if. . .elseif es la siguiente:

if (expresidn) (
sentencias
} elseif (expresidn) {
sentencias
}
[elseif (expresidn) {
sentencias
) o I
[else {
sentencias
1]

La sentencia elsei f se ejecuta si, y s6lo si, se evalia a true y la expresién

if precedente y cualquier expresién elseif precedente se evalian a false. Su
comportamiento, por lo demds, coincide con el de las sentencias if anteriores.

El siguiente ejemplo nos muestra un posible uso de esta estructura aplicado
al ejemplo anterior:
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La sintaxis de la sentencia if-elseif-else puede tener tantos
componentes elseif como sean necesarios. Este tipo de composicion nos permite
 hacer procesos de seleccién mﬂuplesenuuasolnmtmm El siguiente cédigo

~ muestra un ejemplo de este tipo de composiciones':

IJ

'Emdmlnhmmdehﬁmihdateﬂmﬁamdm“n“qmmm
el dia de la semana en curso pero con ftres caracteres y en notacion inglesa, es decir, nos
devuelve: Mon, Tue, Wed, ... Sun.
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El resultado obtenido es el siguiente:

e
e 1

t:r'_xnli._l}o'!l'm-!ﬂli*-- et 1 TMT oy
: e 1 i

PUEgR sy M ETE LA PR HSER R I e T
T R S =

PHP ofrece una sintaxis alternativa para algunas de sus estructuras de
control, La forma bdsica de la sintaxis alternativa para la instruccion if es cambiar
el cardcter “{" por el cardcter “:" y el cardcter )" por la palabra endi £, con lo que
quedaria de la siguiente forma:

if (expresiodn):
sentencias

[elseif (expresidn):
sentencias]

[else:
sentencias]

endif
3.1.4 Expresion condicional (i£ compacto)

PHP utiliza dos operadores (“?" y “:") para formar expresiones
condicionales que devolverdn uno de dos posibles valores basindose en el valor
l6gico obtenido al evaluar una expresion. La sintaxis de estos operadores es:

<expresionl> ? <expresion2> : <expresion3>;

| &
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De este modo, considerando expresionl, si ésta se evalia a true,
entonces se devolveria la evaluacién de expresion2; en caso contrario, el valor
devuelto serfa el resultado de evaluar la expresion3. El siguiente ejemplo nos

muestra su uso combinado con operadores de comparacion:

llulnm""f'-

¥

ST

: it
'\'.5; ![
il \l it
i l__

3.1.5 switch

Lnsentuwiaswitchseuﬁﬁmpm'acompmwﬁndﬂnmun
conjunto de posibles valores. Esta tarea se puede realizar utilizando
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miiltiples sentencias if o con una sentencia if...elseif miltiple, pero
la sentencia switch es mucho mis legible y nos permite especificar un
conjunto de sentencias por defecto, en el caso de que el dato no tenga un
valor con que compararlo (equiparable a la cldusula else de la sentencia
if). La sintaxis de la sentencia switch es la siguiente:

switch (Svariable) {
case valorl: [sentencias;]

[break; ]
case valor2: [sentencias;]
[break; ]
case valorN: [sentencias;]
[break;]
[ default: sentencias; ]

}

En el caso de que el valor de la variable no coincida con ninguna cldusula
case, se ejecutard la opcién default. Esta opci6n se puede omitir del switch y,
entonces, no habria ninguna accién por defecto. La sentencia break dentro de cada
una de las cldusulas case permite que, una vez encontrado el valor buscado, no se
sigan realizando mis comparaciones; fuerza la finalizacién de la sentencia switch.
Si no se utiliza la sentencia break dentro de las cldusulas case, la ejecucién de una
cldusula contimia por la siguiente.

El siguiente ejemplo nos muestra la utilizacién de esta cldusula para resolver
el ejemplo anterior:




© RA-MA CAPITULO 3: ESTRUCTURAS DE CONTROL 75

Como podemos observar, el resultado es idéntico al del ejemplo visto con la
sentencia i f:

Existen ocasiones en que es interesante prescindir de la utilizacién de la
sentencia break dentro de las clausulas case. También es habitual que alguna de
las cldusulas case no tengan asociada ninguna sentencia, ocasionando que el
control pase a la clausula case inmediatamente posterior.

El siguiente ejemplo nos muestra la utilizacién de ambas situaciones:
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(i i
| |

F e |“L}ll,fl‘“nH Il

;::.1 mm,; 1 i |
e

NTE _' ‘ i |:'n’|"|i Ll “r'i‘”“ it
A l"%llh'ﬁ?ﬁh:!ﬁiuh“h i

También nos podemos encontrar con la sintaxis alternativa de esta estructura
de control, que sustituye el cardcter **{" por el cardcter “:" y el cardcter *}" por la
palabra endswi tch, como podemos ver a continuacion:

switch (Svariable):
case valorl: [sentencias;]
[break; ]
case valor2: [sentencias;]
[break; ]

case valorN: [sentencias;]
[break; ]
[default: sentencias;]
endswitch;

3.2 SENTENCIAS DE BUCLES

La utilizacién de bucles dentro de un script sirve para muchos propdsitos.
Un uso sencillo, pero habitual, es utilizar los bucles para contar, También se utilizan
para recorrer objetos o estructuras compuestas por més de un elemento, como ocurre
con las estructuras de tipo array.
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3.2.1 for

Esta instruccién nos permite realizar un conjunto de instrucciones un
determinado ndmero de veces. Es una de las estructuras de control sintécticamente
més complejas de PHP.

La sintaxis de esta estructura de control es la siguiente:

for ([exp_inicializacidn]; [exp_condicién]; [exp_bucle]) {
[sentencias]
}

Las tres expresiones cerradas entre paréntesis son opcionales, pero es
necesario escribir los caracteres punto y coma (“;") que las separan aunque las
expresiones se omitan, para que cada expresion permanezca en el lugar apropiado.
Vamos a detallar las opciones que nos permite esta sentencia:

« exp_inicializacién normalmente se utiliza para inicializar y declarar la
variable o variables que se van utilizar como contadores del bucle; s6lo se
ejecuta una vez al principio del bucle. Si hay mas de una variable, se separan
por comas. Suele ser de la forma:

Svariable = valor_inicial

« exp_condicién define una o mas condiciones que han de cumplirse
(evaluarse a true) para poder ejecutar las sentencias encerradas entre las
llaves. Mientras estas condiciones sean ciertas, se estardn ejecutando las
sentencias delimitadas entre llaves. La expresién se evalia antes de cada
iteracién y, si no se cumple la condicion, ya no se ejecutan las sentencias. Es
muy importante comprobar la correcciéon de esta expresion porque, si
inicialmente no se cumple el cuerpo de la sentencia, no llegaria a ejecutarse
nunca y si, al contrario, siempre se evalia a true, estarfamos ante un caso
de bucle infinito. Suele tener la forma:

Svariable <= limite

« Finalmente, la expresién exp_bucle modifica el valor de la variable o
variables (separadas por coma) utilizadas como contadores del bucle. Se
ejecuta cada vez que finaliza una iteracién. No sigue un patrén fijo; algunas
de las formas que presenta son:
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Svariable++
Svariable--
Svariable+=valor ...

siguiente ejemplo nos muestra su funcionamiento para imprimir la suma
de los 10 primeros nimeros:

b i

& | it
=1
o Spalieataal -
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El ejemplo consta de un bucle for que se repite 10 veces, sumando en cada
~una de ellas el valor de la variable contador $i al contenido de la variable
acumulador $suma. El operador condicional se utiliza para diferenciar el nimero 10
del resto a la hora de mostrarlo por pantalla.

De igual forma que el contador puede irse incrementando en cada iteracién
del bucle, también se puede ir decrementando. El siguiente ejemplo muestra este
tipo de bucle para calcular el factorial de un niimero dado:

LIV AR bl
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Como se dijo anteriormente en la definicién del bucle for, no siempre son
‘necesarias las tres expresiones presentes en su sintaxis; el siguiente ejemplo nos lo
muestra basindose en el c6digo anterior:

Como vemos, lo importante en los budﬂuqudmmddblnqmde
sentencias haya, al menos, una que modifique algiin componente de la expresién de
evaluacién pues, si no ocurriera asf, nos encontrariamos con un bucle infinito.

Dentro del cuerpu de una sentencia for podemos utilizar cualquier otro tipo
de sentencias e instrucciones. Como ejemplo, el siguiente c6digo utiliza dos bucles
for anidados para oonstmu' una tabla de multiplicar de 10 x 10 elementos:
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bl e HW
|m H' " . I| 1l I f A f! i L
e 1]! Fﬂh“‘lﬂ'ﬂ‘*' mHj{b imzl ﬂ"lhuiﬂh | L

Finalmente, se debe comentar que también se puede encontrar la siguiente
sintaxis alternativa para la instruccién for:

for (expl; exp2; expld): "

sentencias;
endfor;

3.2.2 foreach 4

Esta sentencia nos permite recorrer las estructuras de tipo array de una
forma sencilla, obteniendo en cada paso de la iteracién uno de sus elementos
componentes. También se suele utilizar para traducir tablas de tipo hash, tal y como
veremos mis adelante.
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Tiene dos sintaxis. La primera de ellas es la siguiente:

foreach (nombre_array as $variable) {
sentencias;
}

Lo que hace este bucle es recorrer cada uno de los elementos del array que
tiene por nombre nombre_array, asignando en cada paso el valor del elemento
actual del array al contenido de la variable $variable. El bucle hace uso de un
puntero interno que apunta a la posicién actual del array (comenzando por la
primera y siguiendo en orden ascendente) y que va actualizando de forma
automdtica en cada una de las iteraciones.

El siguiente ejemplo nos muestra dos formas de recorrer un array. En la
primera se utiliza un bucle for y en la segunda un bucle foreach. Como podemos
observar en el segundo caso, no es necesario conocer la cantidad de elementos que
conforman el array, puesto que la sentencia mantiene un puntero interno para
recorrerlo:




“
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Como podemos observar en la siguiente imagen, ambas sentencias muestran
de igual forma el contenido del array:

La segunda sintaxis cue nos ofrece la sentencia foreach es la siguiente:

foreach (nombre_array as S$Sclave => Svalor){
sentencias

}

Con esta nueva sintaxis podemos realizar la misma operacién que con la
anterior, pero, ademds, nos permite conocer en todo instante la posicién exacta (el
indice) del componente actual dentro de la estructura del array, a través de la
variable $clave, es decir, se realiza el mismo procedimiento de asignacién de
valores a la variable $valor y, ademds, la clave (o indice) del elemento actual se
asigna a la variable $clave en cadaiteracién. Con foreach no hace falta
inicializar el puntero interno del array a la primera posicién ya que se hace
automdticamente.
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Veamos un ejemplo haciendo uso de esta sintaxis:

El resultado de este ejemplo nos los muestra la siguiente imagen:

e

e

i
i

‘lu
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Como podemos observar, aunque una posicion del array esté vacia (la
posicién 2), el recorrido no la salta, si bien una posicién no utilizada (posicién 5) no
‘aparece en este tipo de recorridos.

Finalmente, se debe decir que esta sentencia se puede aplicar también a un
array de tipo asociativo, en el que el indice de cada elemento no es de tipo
numérico. El siguiente ejemplo muestra este tipo de utilizacién:

El resultado se muestra en la siguiente imagen:




3.2.3 while

La sentencia while actia de forma muy parecida a la sentencia for, pero
se diferencia de ésta en que no incluye en su declaracién la inicializacién de la
variable de control del bucle ni su incremento o decremento. Por tanto, dicha
variable se deberd declarar antes del bucle while y su incremento o decremento se
deberd realizar dentro del cuerpo de dicho bucle. La sintaxis de la instruccién while
es la siguiente:

while (condicién) {
sentencias;

}

Con esta instruccion se va a poder ejecutar un conjunto de instrucciones un
indeterminado nimero de veces, siempre y cuando el resultado de comprobar la
condicién sea verdadera (debe ser una expresion que se evalie a un valor l6gico).
Si la condicién se evaliia a true, se ejecutan las sentencias del cuerpo del bucle;
después de ejecutarlas, se volverd a evaluar la condicién, de forma que, si ésta
sigue cumpliéndose, se volverdn a ejecutar las sentencias. Esto se repite hasta que la
condicién se evalia a false, en cuyo caso no se ejecutariin las sentencias del
cuerpo del bucle y continuari la ejecucion del script por la instruccién siguiente a la
sentencia while.

ﬁmﬁmnmmdﬁmﬁwmﬁmhﬁ-hﬁ
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Veamos la utilizacién de esta sentencia con el ejemplo del sumatorio de los
10 primeros nlimeros enteros:
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Como podemos observar en el cddigo, la inicializacién de la variable que se
utiliza para controlar el final del bucle, $i, se realiza fuera de él, mientras que su
actualizacién forma parte de las instrucciones del cuerpo de la sentencia while. Es
‘muy importante comprobar la correccién de la condicién porque, si inicialmente
no se cumple, ¢l cucrpo de la sentencia no llegaria a cjecutarse nunca y si, por el

contrario, siempre se evalia a true, estariamos ante un caso de bucle infinito.

De igual forma que ocurria con el bucle for, dentro del cuerpo de un bucle
while puede encontrarse cualquier otro tipo de instruccién. El siguiente ejemplo
nos muestra el anidamiento de bucles while para resolver el problema de la tabla de
‘multiplicacién de 10 x 10 elementos:
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No siempre la inicializacién y actualizacién de las variables que controlan la
finalizaci6én del bucle son tan claras como en los ejemplos anteriores. El siguiente
c6digo, que nos permite calcular la descomposicién factorial de un nimero, contiene
un bucle whi le en el que la actualizacién de la variable depende de varios factores:
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

factorial

Finalmente, se debe comentar que también se puede encontrar la siguiente
sintaxis alternativa para esta sentencia:

while {condicidn):
sentencias;
endwhile;

3.24 do...while

Esta sentencia funciona exactamente igual que el bucle while, excepto que
la condicibn no se comprueba hasta que se ha realizado una iteracién (la
condicién se comprueba al final de cada iteracién). Esto garantiza que, al menos,
el cuerpo del bucle se realiza una vez, aunque la expresién condicién se evallie a
false. Como siempre, condicién debe ser una expresion que se evalie a un valor
l6gico.

La sintaxis del bucle do. . .while es la siguiente:

do {
sentencias;
)} while (condicién);

El siguiente ejemplo nos muestra un uso bdsico de este tipo de sentencias
para calcular el factorial de un nimero dado:



=
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Como se observa en el c6digo, la condicién de salida del bucle se evalia
después de que se hayan ejecutado las instrucciones que forman el cuerpo del mismo
al menos una vez. El resultado obtenido se muestra en la siguiente imagen:

3.2.5 break y continue

Cuando explicamos la sentencia switch, vimos que era habitual utilizar la
instruccién break para interrumpir su ejecucién una vez que encontridbamos la
cldusula case que coincidia con el valor origen de la comparacién. A veces, cuando
utilizamos bucles, también se nos plantea la necesidad de finalizarlos antes de que
sus condiciones no se cumplan; para ello, utilizaremos las sentencias break.
Asimismo, es posible que nos interese que la ejecucién del cuerpo del bucle no




@ RA-MA CAPITULO 3: ESTRUCTURAS DE CONTROL 91

contemple siempre las mismas instrucciones, es decir, que, al alcanzar una cierta
posicién dentro del cuerpo del bucle, las sentencias restantes no se ejecuten y que
vuelva a evaluarse de nuevo la expresion del bucle (si existe) continuando con la
siguiente iteracién; para ello, utilizaremos la instruccién continue.

Las instrucciones break y continue se pueden utilizar dentro de los
cuerpos de todas las sentencias de control de bucles, desde el for hasta el
do..while.

El siguiente ejemplo nos muestra la utilizacién de la instruccién break para
finalizar la ejecucién de un bucle:

Como podemos observar en el cédigo, la condicién de salida del bucle
nunca se cumple; por tanto, estarfamos ejecutando un bucle infinito de no ser por la
existencia de la instruccién break dentro de su cuerpo. El resultado es igual que el
de casos anteriores de la resolucién del factorial de un mimero dado.

El siguiente ejemplo, que obtiene los nimeros miltiplos de 3 y 5
comprendidos entre el 1 y el 1.000, nos muestra la utilizacién de la instruccién
continue para saltar la ejecucion de algunas instrucciones dentro de un bucle:




Como podemos observar en el cédigo, sélo cuando encontramos un nimero
divisible por 3 y por 5, é’mesemmsu'apmpanmllaaunv&delamstrmﬁnecha
en el resto de las ocasiones, la instruccién continue hace que la ejecucién salte a la
siguiente iteracion del bucle sin tener en cuenta las instrucciones que aparecen por
debajo de ella. El resultado se muestra en la imagen de la pigina siguiente.

El siguiente ejemplo muestra el uso combinado de ambas sentencias:
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Gracias a la sentencia continue podemos discriminar los nimeros que son
miiltiplos de 3 y 5 de los que no lo son. La sentencia break finaliza el bucle una vez
que hemos encontrado los 20 primeros. El resultado se muestra en la imagen de la

pigina siguiente.

et
ﬂ 1l[ ill
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Finalmente, se debe comentar que ambas sentencias admiten un pardmetro
opmonalmnelqnewemmmdmarelnﬁmodemumdemmlquedehm
saltarse en caso de que en el c6digo existan anidamientos de bucles. Esto nos
pu-mltedmduelmveldempunaqueqmdennodelbnclemmdouejmm
alguna de estas dos sentencias. Las sentencias break y continue, por defecto, s6lo
saltan un nivel de anidamiento, el del bucle més interno que las contiene.

El siguiente ejemplo muestra el uso de estos pardmetros opcionales en la
sentencia continue:

Como podemos observar en el cédigo de este ejemplo, una vez que hemos
encontrado un divisor del nimero que no es primo, no tiene sentido seguir
proceséndolo y lo que hacemos es continuar por el siguiente nimero gracias a la
utilizacién de la sentencia continue 2 que nos permite salir hasta el bucle for
més externo. Veamos cudl es su resultado:
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El siguiente ejemplo muestra el uso de estos pardmetros opcionales en la
sentencia break:

Como podemos observar en el cédigo de este ejemplo, una vez que
encontramos que el valor de la variable $factorial es mayor de 100, debemos
acabar el procesamiento de los dos bucles y, para eso, utilizamos la sentencia
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break 2 que fuerza que finalice el bucle while. La siguiente imagen muestra el
resultado del ejemplo:

It ]']-

1= unn ....I tu i
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Es muy habitual el uso combinado de ambas sentencias. El siguiente
ejemplo nos muestra c6mo una pequefia variacion sobre el ejemplo que calculaba los
divisores primos de un niimero dado nos permite encontrar el divisor primo mayor
de un nimero:
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e
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El divisor primo mayor del 5040 es:7 r

j; Sentencias break y continue
|
1

3.3 INCLUSION DE FICHEROS

Las funciones que abordamos en esta seccién deben incluirse dentro de las
estructuras de control del lenguaje, puesto que pueden influir en gran manera en el
flujo de ejecucién e interpretacion de los scripts que las contengan (sobre todo si los
ficheros a incluir contienen a su vez c6digo PHP). Deben ser consideradas més bien
como construcciones del lenguaje, no como simples funciones.

Esta facilidad del lenguaje se utiliza principalmente para la definicién de
librerias comunes a varios scripts, permitiendo, de este modo, una reutilizacién y
mantenimiento del cédigo méis 6ptimos. La naturaleza del fichero externo a incluir
puede ser de cualquier tipo PHP, HTML, TXT, etc.

3.3.1 include()

Esta funcién incluye y evalia un fichero externo cada vez que es
interpretada. Ambos pasos, la inclusion del fichero externo y su posterior
evaluacién, se realizan cada vez que el flujo del programa llega a una linea que
contenga la llamada a esta funcién, En caso de que el fichero a incluir no exista o su
referencia sea erronea, la funcién genera un aviso o warning, continuando con la
ejecucion por la siguiente instruccién.

Cuando un archivo se incluye con include (), el intérprete sale del modo
PHP y entra en modo HTML al principio del archivo referenciado, y vuelve de
nuevo al modo PHP al acabar de leer dicho archivo. Por esta raz6n, cualquier cédigo
dentro del archivo referenciado que debiera ser ejecutado como cédigo PHP debe ser
encerrado dentro de etiquetas vélidas de comienzo y fin de PHP.
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Todas las funciones y variables definidas con anterioridad a la llamada a la
funcién include () son accesibles para el cédigo presente en el fichero importado.
De igual forma, todos los elementos definidos en el c6digo PHP del fichero incluido
estardn disponibles para el script llamante una vez se haya terminado la lectura y
ejecucion del fichero incluido.

El dmbito de las variables que se definen en los scripts del fichero incluido
depende del lugar desde el que se realiza la llamada. Si la llamada se realiza desde el
cuerpo de una funcién, las variables tendrdn dmbito local (a no ser que estén
definidas con el modificador global); en cualquier otro caso tendrén &mbito global.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de esta funcién. Consiste en un
script PHP desde el que se incluyen otros tres ficheros; el primero, cabecera. inc,
s6lo contiene texto HTML:

exes redbecekac e |11 T LA ST sty T

El segundo, cuerpo.inc, que sélo contiene cédigo PHP, se encarga de
calcular la exponenciacién de dos valores que se le proporcionan:

] -F.u:-n T g 1tg .
SxUltima a : 1‘? Iﬂ ﬂd’ﬁ—‘r

—;Jr—-ﬂl

El script desde el que se realizan las llamadas a la funcién include ()es el
siguiente: : -
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e |
| M,
; ‘_:il.i,!':ij'
i 1 '..J”IL“ Hl
"'lllf” ].IHI'I 1

=

Como podemos observar, las variables definidas en el cuerpo del fichero
principal $base y $exponente son visibles dentro del script contenido en
cuerpo.inec, que las utiliza para realizar los cdlculos. De igual forma, la variable
$resultado definida en este iltimo scripr estd disponible para ser utilizada en el
fichero pie. inc.

La funciébn include() puede utilizarse en combinacién con otras
estructuras de control de flujo. El contenido del fichero se incluird y evaluara sélo
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cuando se interprete la llamada. Si el flujo de ejecucién del script nunca alcanza la
linea en la que se realiza la llamada, el fichero nunca serd incluido. Cuando esta
funcién se utiliza dentro de estructuras de bucle o condicionales, siempre debe
aparecer entre llaves, pues, en otro caso, podria obtenerse un resultado no deseado.

El siguiente ejemplo nos muestra esta situacién. Para ello utilizamos dos
ficheros factorial.inc, que contienen el c6digo necesario para calcular el
factorial de un niimero:
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Como podemos observar en la imagen siguiente, s6lo se ha cargado e
interpretado uno de los dos ficheros incluidos:

El siguiente ejemplo nos muestra otra posibilidad de uso combinado de la
funcién include() con estructuras de control de bucles. Para ello, hace uso de
cuatro ficheros de inclusién, denominados ficherol.inc a ficherod.inc, cuyo
contenido es un script encargado de calcular el sumatorio de un niimero dado:

TR

Lqii:"“*'

1!I

i
‘!Jx D

Por su parte, el script principal define dindimicamente el nombre del fichero
a incluir haciendo uso de un bucle;
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a&un:-e-un-"

PHP permite que desde los ficheros incluidos se devuelva un valor; para ello
utiliza el mismo mecanismo que la devolucién de valores de una expresién (este
mismo mecanismo serd utilizado por las funciones, como se verdi mds
profundamente en un capftulo posterior). Se puede devolver cualquier tipo de
valores, incluyendo listas y objetos, pero sélo un tnico valor (para devolver
miltiples valores, deberemos utilizar un array).

Para poder hacerlo, se utiliza la palabra reservada return acompafiada de
una expresién. En el instante en que aparece dentro del cuerpo de un script una
sentencia con esta palabra reservada, el script deja de ejecutarse para devolver el
flujo de ejecucién al punto del programa principal donde se llamé a la funcién
include (). Si después de return hay mds lineas de cédigo, dichas lineas no se
procesarin nunca.

NOTA: En PHP 3 la sentencia retu f‘"mmm
{ _sentencias a menos que éste sea un bloque de funcién.
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siguiente ejemplo nos muestra la devolucién de valores desde un fichero
incluido y su recuperacién en el script que realiza la llamada. El fichero a incluir
es_primo.inc; se encarga de comprobar si un nimero dado es primo o no,
devolviendo una variable booleana con el resultado. Su contenido es el siguiente:
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

Inclnﬂén de ncheros

il '?nzm

Como podemos observar, no es necesario que se conozcan las caracteristicas
de implementacién de los scripts incluidos (nombres de la variables utilizadas);
simplemente es necesario saber la naturaleza de los valores devueltos.

Por dltimo, se debe comentar que el fichero pasado como parimetro a la
funcién include () puede especificarse como una URL; incluso es posible incluir
el resultado de la interpretacién de un scripr en un servidor (dentro de la URL se
pueden pasar variables al script remoto utilizando las mismas reglas que admite el
método GET del protocolo HTTP).

. allow. url_tﬂpmfﬂimoﬂi'"" urac

3.3.2 include_once()

Su funcionamiento es idéntico al de la funcién include(), con la Gnica
salvedad de que esta funcién sélo cargard y evaluard cada script una vez como
maximo. Con esta funcién nos aseguramos de que un fichero sélo se ha cargado una
vez a lo largo de la interpretacién de nuestro script, evitando, de este modo, los
errores producidos por la redefinicién de funciones o la reasignacién de valores a
variables.
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El siguiente ejemplo nos muestra su funcionamiento:

Como podemos observar en la siguiente imagen, el resultado es totalmente
diferente al script original en el que hacfamos uso de la funcién include():
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3.3.3 require()

Esta funcién se comporta en lineas generales como la funcién include(),
pero con las siguientes salvedades:

1.

require() s6lo incluye el fichero referenciado, es decir, no lo
interpreta. Su comportamiento es equivalente a la directiva #include
del lenguaje C.

require () no puede ser utilizado con estructuras condicionales o de
control de bucles porque el contenido del fichero referenciado se incluye
antes de que se evalie la sentencia que lo contiene y se incluye siempre
aunque la condicién que lo contiene no se cumpla. No obstante, si la
linea en la que aparece require () no se ejecuta, tampoco se ejecutard
el cédigo del archivo al que esta llamada haga referencia.
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3. En caso de que el fichero referenciado por require() no exista, se
genera un error fatal que no nos permite continuar con la ejecucién del
script.

4. Se desaconseja pasar variables como parimetros de la funcién
require (), si bien este tipo de construccién funciona.

3.34 require_once()

De igual forma que include() cuenta con la funcién include_once(),
para evitar la carga en mds de una ocasién de un fichero, require () hace lo propio
con la funcién require_once (), la cual tiene un comportamiento equivalente.



CAPITULO 4

CADENAS

El tratamiento de cadenas es de gran importancia en el uso de PHP, puesto
que, en la mayoria de los casos, el objetivo final del procesamiento de un fichero
PHP estd relacionado con la generacion de documentos (casi siempre documentos
HTML). Por ello, existe un amplio conjunto de funciones para el manejo de cadenas,
de las que veremos las principales. agrupadas en torno al tipo de funcién que
realizan.

4.1 DELIMITACION DE CADENAS

Como vimos en el capitulo segundo, una cadena estd formada por cero o
més caracteres encerrados entre dobles comillas (**") o entre comillas simples
(“+"). Es obligatorio utilizar siempre el mismo tipo de comilla para rodear cada
cadena, aunque en algunos casos se puede entremezclar el uso de los dos tipos de
entrecomillado, principalmente para insertar una cadena literal dentro de otra
(aunque para este tipo de acciones también se utiliza el enmascarado [escaped] de
las comillas, es decir, anteponer a las comillas el cardcter *\"),

Se debe recordar que, cuando utilizamos comillas dobles, podemos incluir
dentro de la cadena nombres variables o caracteres especiales que serdn evaluados
(sustituidos por sus respectivos valores) a la hora de mostrar la informacién, cosa
que no ocurre si introducimos nombres de variables dentro de una cadena encerrada
entre comillas simples.
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Veamos un ejemplo en el que veremos el comportamiento de PHP ante
cadenas con comillas dobles o simples, y ¢c6mo insertar una comilla doble dentro de
una cadena delimitada por comillas dobles:
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4.2 VISUALIZACION DE CADENAS

Comenzamos con las funciones que nos permiten visualizar y formatear
cadenas de caracteres, permitiéndonos gestionar, de este modo, la salida de los datos
por pantalla:

O echo(cadena), print(cadena): No son funciones propiamente
dichas, sino construcciones del lenguaje. Ambas muestran informacién por
la salida estdndar; no soportan ningiin atributo de formato de salida y sélo
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admiten una Gnica cadena como argumento en su llamada (cuando
necesitamos pasar mds de un argumento a cualquiera de estas funciones,
deberemos utilizar las comillas, como ocurre en los ejemplos precedentes).

Como su uso nos es conocido, de los capitulos unteriores, no
profundizaremos mds en ella.

El siguiente ejemplo nos muestra su funcionamiento bésico:

i-; MY HRR:
il
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Q printf (formato [, argumentos]): Imprime informacién por la
salida estdndar soportando diferentes formatos de salida. Admite miiltiples
tipos de argumentos a visualizar.

Imprime una cadena cuya estructura depende del formato descrito en el
argumento formato. Esta cadena estd formada por una ristra de caracteres,
algunos de los cuales se mostrardn directamente, mientras que otros, los que
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van precedidos por el caricter “%”, conocidos como especificaciones de
conversion, son utilizados para formatear la informacién.

Cada especificacion de conversion se compone de los siguientes elementos
(en orden):

1.

Un cardcter de relleno —opcional-, que se utilizard para rellenar y
ajustar el resultado hasta lograr el tamafio de cadena correcto, por
ejemplo, el espacio en blanco para caracteres (valor por defecto) o el
cero para valores numéricos.

Un cardcter de alineamiento —opcional-, para indicar si el resultado
debe alinearse a la izquierda (cardcter “-") o a la derecha (valor por
defecto).

Un indicador de tamaiio —opcional-, que indica el tamafio minimo de
caracteres que ocupard el argumento tras la conversion,

Un indicador de precision —opcional-, formado por un punto (*.")
seguido del nimero de digitos decimales que deberin mostrar los
numeros en punto flotante. No tiene efecto con otros tipos de datos.

Finalmente, un identificador de tipo de datos, que especifica cémo se
deberd tratar el dato. Los tipos disponibles son:

ot R R G A s ST AR R Y
|  Tipodedato |
Lt UL U Sl D,
el TR T T e st 2

caracter %
Decimales como entero decimal
Binarios como entero binario
Octales como entero
Hexadecimales

X : como entero
(letras minusculas)
Hexadecimales

X como entero

(letras mayusculas)
c Caracteres ASCII

como caracter

- Punto flotante como float O
(signo decimal) decimales
Punte flotante

e ci6 como float 0
(notacién g decimales
exponencial)

s Cadenas como string
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El siguiente ejemplo nos muestra la utilidad de esta funcién para formatear
resultados en pantalla:

:l‘l}glml‘ i
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Q sprintf(formato [, argumentos]): Es muy parecida a
printf (), pero se diferencia de ésta en que devuelve una cadena de
caracteres, la cual lo habitual es almacenarla en una variable

R
it ""‘;'.._1"“—,puﬁm<n} Lk
NN & iE ;_' “ﬁ
g If T

4.3 ACCESO AL CONTENIDO

Podemos acceder a cada uno de los caracteres que componen una cadena
haciendo referencia a la posicién que ocupan dentro de ella, de igual modo a como
referenciamos los diferentes componentes de una matriz o array. Para ello, se hace
indispensable conocer el tamaiio de la cadena a recorrer.

O strlen(cadena): Devuelve la longitud de la cadena pasada como
argumento. El siguiente ejemplo nos muestra un modo bésico de recorrer los
diferentes componentes de una cadena:

Il'
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El resultado seria:

4.4 BUSQUEDA EN CADENAS

Una de las operaciones mds habituales sobre las cadenas es la bisqueda de

caracteres y subcadenas componentes, para su posterior tratamiento. Dentro de este
tipo de funciones destacan las siguientes:

O strstr(cadena, cadBusq), strchr(cadena, cadBusq): Busca
la aparicién de una cadena dentro de otra y devuelve la subcadena
comprendida entre la primera aparicién de la cadena buscada (incluyéndola)
hasta el final de la cadena en la que se realiza la bisqueda. En caso de no
encontrar la cadena, devuelve una cadena vacfa. La bsqueda diferencia
entre mayusculas y mindsculas.

O strrchr(cadena, cadBusqg): Busca la aparicion de un cardcter
(aunque se utilice una cadena de bisqueda sélo tiene en cuenta su primer
cardcter) en una cadena y devuelve la subcadena comprendida entre la
ltima aparicion del caricter (incluido) hasta el final de la cadena en la que
se realiza la bisqueda. En caso de no encontrar el caricter en la cadena, se
devuelve una cadena vacia. La bisqueda diferencia entre mayisculas y
minusculas. Si el elemento a buscar no es una cadena, se convierte a entero
y se aplica como el valor ordinal de un caracter.
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El siguiente cédigo nos muestra el funcionamiento de ambas funciones:

i ;ESE“W&ﬂhL:ﬁ
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O stristr(cadena, cadBusq): El comportamiento de esta funcién es
igual al de la funcién strstr(), salvo que ésta no diferencia entre
maytisculas y mintsculas.
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El siguiente ejemplo nos muestra el diferente comportamiento de estas dos

O strpos(cadl, cad2 [, desplz]): Encuentra la primera posicién
de aparicién de una cadena a partir de una cierta posicién (si no se indica, el
valurpmdefectoparneldesp!nmmnetno&()) La bisqueda diferencia entre
mayisculas y mintsculas.
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0 strrpos(cadena, caracter): Devuelve la posicién de la dltima
aparicion de un cardcter determinado en una cadena (aunque se utilice una
cadena de biisqueda sélo tiene en cuenta su primer carécter). En caso de no
encontrar el carfcter en la cadena, se devuelve false. La bisqueda
diferencia entre mayisculas y miniisculas. Si el elemento a buscar no es una
cadena, se convierte a entero y se aplica como el valor ordinal de un
caricter.

Veamos un ejemplo del funcionamiento de ambas funciones:

i
i
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0 strspn(cadena, miscara): Obtenemos la longitud de la subcadena
més larga que estd formada sélo por caracteres contenidos en una mdscara.
Una vez encontrado un caricter que no estid contenido en la mdscara, se
abandona la bisqueda. La bisqueda diferencia entre mayisculas y
mindsculas.

O strcspn(cadena, méascara): Obtenemos la longitud de la
subcadena que estd formada sélo por caracteres no contenidos en una
mdscara (esta funcién es la complementaria a strspn()). Una vez
encontrado un cardcter que estd contenido en la mascara, se abandona la
busqueda. La bisqueda diferencia entre maytsculas y mintdsculas.

Veamos un ejemplo con el funcionamiento de ambas funciones:
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4.5 COMPARACION DE CADENAS

Otra operaci6n comiin con cadenas es compararlas para saber cudl es mayor.
Dentro de este tipo de funciones destacan las siguientes:

@ strcmp(cadl, cad2): Compara dos cadenas y devuelve un valor
menor que 0, si la segunda cadena es mayor que la primera; mayor que 0, en
caso contrario, y 0, si ambas cadenas son iguales. La comparaci6n distingue
entre mayisculas y miniisculas.

Q strcasecmp(cadl, cad2): Se comporta igual que strcmp(),
excepto en que no diferencia mayidsculas de mintdsculas,

Veamos un ejemplo con el funcionamiento de ambas funciones:




0 strncmp(cadl, cad2, long): Funciona como strcmp (), s6lo que
permite comparar los long primeros caracteres de dos cadenas. Si alguna
cadena es menor que el nimero de caracteres a comparar, se usard su
longitud como long para la comparacién. Diferencia mayisculas de
minisculas.

Veamos un ejemplo con el funcionamiento de esta funcién:

e

Ilﬁ
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O strnatcmp(cadl, cad2): Se comporta igual que strcmpl(),
excepto en que utiliza una comparacién “natural” de las cadenas
alfanuméricas. Distingue entre maytsculas y mindsculas.

O strnatcasecmp(cadl, cad2): Se comporta igual que
strnatcmp (), excepto en que no diferencia entre mayisculas y
mindsculas.

Veamos un ejemplo con el funcionamiento diferenciado de stremp() y
strnatcmp():
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4.6 OPERAR CON SUBCADENAS

No siempre nos interesan todos los caracteres que componen una cadena,
sino que s6lo estamos interesados en trabajar con un conjunto, Para ello contamos

con un conjunto de funciones preparadas para extraer subcadenas de una cadena
original. Entre las més utilizadas estdn:

0 substr(cadena, inicio [, tamafio]): Devuelve la subcadena
que se encuentra a partir de una posicion dada y llega hasta el final de la
cadena original, pudiendo de forma opcional decidir el tamafio de la
subcadena a recuperar.

Los argumentos enteros pueden ser niimeros negativos de modo que:

- Una posicién de inicio con valor negativo significa que se debe
comenzar desde el final de la cadena.

= Un tamafio con valor negativo indica cudntos caracteres del
final de la cadena no se tendrdn en cuenta.

<HTML> HRURE R S il B TR S Ty
<HBAD> il IR e
<TITLE>Trabajando con Cadenas</TITLE>

e T e AR
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O substr_replace(cadl, cad2, inicio & tamafio] ):
Devuelve una cadena que es resultado de la sustitucién de parte del
contenido de una cadena original (indicado por una posicién de inicio y
opcionalmente por un tamafio) por el contenido de otra cadena. La cadena
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original no sufre ninguna modificacién. Distingue entre mayiisculas y
mintsculas.

Los argumentos enteros pueden ser nimeros negativos de modo que:

= Una posicién de inicio con valor negativo significa que se debe
comenzar desde el final de la cadena.

= Un tamafio con valor negativo indica cuéntos caracteres del final de
la cadena no se tendrén en cuenta.
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O str_replace(cadBus, cadRee, cadena)! Devuelve una cadena,
que es resultado de la sustitucién de todas las apariciones de una subcadena,
por otro contenido en la cadena original. La cadena original no sufre
ninguna modificacién. Diferencia entre mayisculas y mintsculas. Por
ejemplo:

Y el resultado obtenido es:
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Q strtr(cadena, cadBus, cadRee): Devuelve una cadena, que es
resultado de la sustitucién de cada una de las apariciones, en la cadena
original, de cada uno de los caracteres de una subcadena, por sus
correspondientes caracteres dentro de una cadena de sustitucién dada. La
cadena original no sufre ninguna modificaci6n. Diferencia entre mayidsculas
y mintisculas. Por ejemplo:
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El resultado se puede observar en la siguiente imagen:

O strtr (cadena, array_reemplazo): Es la forma alternativa que
permite esta funcién. En este caso, el segundo pardmetro es un array
asociativo que tiene informacién sobre los reemplazos a realizar. Su uso se
muestra en el siguiente ejemplo:
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O substr_count (cadena, patron): Devuelve el nimero de
apariciones de una subcadena dentro de una cadena. Diferencia entre
maytsculas y mintsculas. Por ejemplo:
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4.7 MODIFICACION DEL CONTENIDO

4.7.1 Limpieza de cadenas

O chop(cadena): Devuelve la cadena argumento sin los espacios en
blanco y caracteres de fin de linea que se encuentren al final de la cadena.

O rtrim(cadena): Se comporta igual que chop ().

O ltrim(cadena): Elimina espacios en blanco que se encuentran al
principio de una cadena de texto. Recibe como pardmetro una cadena de
caracteres y devuelve la misma cadena pero sin los espacios iniciales.

O trim(cadena): Elimina los espacios en blancos que se encuentran al
principio y al final de una cadena de texto. Recibe como argumento una
cadena de caracteres y devuelve como resultado esa cadena sin los espacios
iniciales y finales.

Veamos un ejemplo de estas cuatro funciones:

| LLL';IF \"ht! } E’Flﬁ l
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4.7.2 Relleno de cadenas

0 str_pad(cadena, long): Rellena una cadena con un caricter de
relleno (por defecto, es el espacio en blanco) hasta que la cadena resultante
tenga la longitud deseada. Opcionalmente se puede indicar el modo de
relleno con los siguientes valores:

O STR_PAD_RIGHT: Rellena por la derecha (opcién por defecto).
0 STR_PAD_LEFT: Rellena por la izquierda,

@ STR_PAD_BOTH: Intenta rellena con el mismo nimero de caracteres
por la derecha y por la izquierda.

Veamos un ejemplo de esta funcién:
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Funcién str_pad

bl U 01234356789
i ] i 0123456789, ... }
' (123456789, ...
: ..._..0'123-'455169 i
., 0123456789,
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4.7.3 Conversion entre mayusculas y mintsculas

O strtolower (cadena): Convierte una cadena de caracteres a
minisculas. Recibe como argumento una cadena y devuelve la misma
cadena con los caracteres alfabéticos en mintsculas,
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0 strtoupper (cadena): Funciona de forma contraria a la funcién
anterior. Convierte una cadena de caracteres a maytsculas,

Q@ ucfirst(cadena): Se encarga de convertir a mayisculas el primer
mrﬁctm'deunacadenadcwamaempreqne&temalmbéum
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0 ucwords (cadena): Se comporta igual que la funcién anterior, salvo

que ésta convierte a maytsculas el primer caricter de cada palabra que
compone la cadena, siempre y cuando sean caracteres alfanuméricos.

Vamos a ver el funcionamiento conjunto de todas estas funciones en el
siguiente ejemplo:
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Y obtenemos:
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Funciones st ’ ol i !’

4.7.4 Enmascaramiento de caracteres

Al generar documentos, es habitual que los caracteres que tienen un
significado especial (metacaracteres) aparezcan precedidos por una barra invertida
(*\™), esto es, aparezcan enmascarados, para que el intérprete de PHP los considere
como a otro cualquiera. Para realizar operaciones con caracteres especiales, PHP
cuenta con las siguientes funciones:

O addslashes(cadena): Devuelve una cadena de caracteres igual que
la original en la que se han escapado los caracteres especiales comillas
dobles (*), comillas simples (*) y barra invertida (\).

O stripslashes(cadena): Tiene una funcién contraria a la funcién
addslashes () ya que devuelve la cadena resultante de eliminar las barras
invertidas que protegen los caracteres comillas dobles (*), comillas simples
(*) y barra invertida (\).

0 addcslashes (cadena): Nos permite enmascarar cualquier carécter
que desee el usuario. Al estilo del lenguaje C, los caracteres con cédigo
ASCII inferior a 32 y superior a 126 son convertidos a representacién octal.

O stripcslashes(cadena): Realiza la operaci6bn contraria a
addcslashes ().

O quotemeta(cadena): Devuelve una cadena de caracteres igual que la
original en la que se han escapado los caracteres especiales: . , \\, +, *,
P % s &Sy
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Veamos con un ejemplo el funcionamiento de las funciones anteriores:

it

u ¥

El resultado obtenido es:




r-—

136 PHP 5 A TRAVES DE EJEMPLOS © RA-MA

4.7.5 Division de cadenas

O strtok(cadena, divisor): Divide una cadena en diferentes
subcadenas.

Veamos su utilizacién con el siguiente ejemplo:

La solucién se muestra en la siguiente imagen:
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Q@ chunk_split(cadena [, long [, separador]]): Permite
marcar una cadena en porciones diferenciadas de tamafio menor. Podemos
indicarle el tamafio de estas porciones e, incluso, el cardcter o cadena con el
que las separard. No modifica la cadena original.

i

O split(patron, cadena): Devuelve un array resultado de dividir
una cadena en diferentes subcadenas. El nimero total de elementos del
array puede ser elegido a través de un pardmetro opcional.




wi
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Q@ explode(patron, cadena): Devuelve un array resultado de dividir
una cadena en diferentes subcadenas. El nimero de elementos del array
puede ser elegido a través de un parimetro opcional,

O implode(nexo, cadena): Devuelve una cadena resultado de unir
todos los elementos de un array en el mismo orden en el que aparecen, pero
con una cadena en medio de ellos.

Veamos con un ejemplo el funcionamiento conjunto de las funciones
anteriores:




El resultado se observa en la siguiente imagen:
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4.8 RELACIONADAS CON HTML

Gran parte de las cadenas con las que trabaja PHP tienen como funcién
convertirse en partes de un documento HTML que serd enviado al usuario. Para
facilitar algunas de los problemas que tiene la transformacién de texto en cédigo
HTML vilido, PHP proporciona las siguientes funciones entre otras:

O htmlspecialchars(cadena): Se encarga de convertir los caracteres
con un significado especial en HTML en entidades HTML segin la tabla de

la pagina siguiente.
Hi R
it el
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e Sedmp ;
L &quot;
< &lt;
> &gt ;

0 htmlentities(cadena): Es similar a la funcién anterior, salvo que
esta funcién traduce todos los caracteres a su correspondiente entidad en
HTML.
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4.9 OTRAS FUNCIONES

O chr(entero): Recibe como argumento un valor entero
correspondiente a un cédigo ASCII y devuelve el cardcler asociado a
dicho cédigo.

O count_chars(cadena [, modo]): Cuenta el nimero de apariciones
de cada cardcter dentro de la cadena. El modo en que devuelve esta
informacién depende de un parimetro opcional cuyos valores son:

0 | Devuelve una matriz asociativa con el valor del caracter como
clave y su frecuencia como valor (valor por defecto)

1 | Como el 0, pero sélo los caracteres con frecuencia de aparicién
superior a 0

2 | Como el 0, pero s6lo los caracteres con frecuencia de aparicion
iguala 0

3 | Devuelve una cadena que contiene los caracteres utilizados

4 | Devuelve una cadena que contiene los caracteres no utilizados

El siguiente ejemplo nos muestra una utilizacién posible de esta funcién:

I‘
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El resultado se visualiza en la siguiente imagen:
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0 strrev(cadena): Devuelve la cadena invertida.

f O str_repeat(cadena, num_veces): Recibe como argumento una
cadena y un niimero entero para devolver, a continuacién, la cadena repetida
: tantas veces como indique el niimero entero.

: El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de ambas funciones:
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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CAPITULO 5

ARRAYS

Los arrays o matrices forman una parte muy importante de la programacién
en PHP ya que permiten manejar grupos de valores relacionados: nos permiten
almacenar mdltiples valores en una sola estructura y, de esta forma, asociarlos bajo
una misma denominacién. Como veremos, PHP tiene gran cantidad de funciones
cuyos pardmetros, tanto de llamada como de resultados, son variables de tipo array.
En especial, son ampliamente utilizados en las funciones ligadas a las bases de
datos.

En este capitulo profundizaremos en los distintos tipos de arrays que
podemos definir, escalares y asociativos, tanto unidimensionales como
multidimensionales, y las distintas formas de hacerlo. Veremos las principales
funciones para su manejo y tratamiento.

51 ARRAYS ESCALARES

Un array escalar, o simple, estd formado por un conjunto de valores
ordenados respecto a un indice de tipo entero, Este fndice indicard la posicién del
elemento dentro de esta coleccién ordenada, de modo que, en cada posicion marcada
por el indice dentro del array, haya un valor.

Existen diferentes formas de crear arrays. La més sencilla consiste en
asignar el valor de cada elemento de manera explicita, es decir, indicando cada uno
de los valores que lo componen e, incluso, la posicién que ocupan dentro del array.
El siguiente ejemplo nos muestra estas dos formas equivalentes de definir el mismo
array:
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Como observamos en el c6digo anterior, un array puede combinar
elementos de naturaleza distinta: en el ejemplo, valores enteros y cadenas de
caracteres (que deben aparecer entrecomillados) e, incluso, elementos vacios. El
resultado se muestra en la siguiente imagen:

Cuando, al generar el array, no indicamos la posicién de sus elementos,
éstos se van situando secuencialmente respecto a la dltima asignacién realizada
sobre el array. La asignacién numérica de posiciones dentro del array no tiene por
qué ser secuencial, es decir, podemos definir el orden numérico que nos interese. El
siguiente ejemplo nos muestra estas realizaciones:
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No debe confundirnos el hecho de que tengamos valores guardados en la
posicién 9 del array y pensar que hemos definido un array de nueve elementos, pues
estariamos en un error, ya que con esta definicién nuestro array sigue siendo de
cinco elementos, tal y como muestra la siguiente imagen:
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La otra forma de definir arrays es utilizar el constructor array()
proporcionado por el lenguaje. Este constructor no es una funcién regular: tiene la
siguiente definicién:

array array (mixed valores,...)

El siguiente ejemplo nos muestra cémo utilizar este constructor para definir
el mismo array que en ejemplos anteriores:
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Como podemos observar en la siguiente imagen, los indices se asignan, por
defecto, de modo secuencial comenzando por la posicién 0
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El constructor array ()también nos permite asignar los elementos del
array en el orden en que queramos. Para ello, indicamos el indice, seguido del
simbolo “=>" y el valor del elemento. Por ejemplo:
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Como se muestra en la siguiente imagen, los elementos a los que no se les
asigna explicitamente un indice toman la posicién secuencial relativa a la dltima
asignacién de posicién dentro del array:

£
viberacion

5.2ARRAYS ASOCIATIVOS

A diferencia de los arrays simples, los arrays asociativos (también
conocidos como tablas hash o arrays indexados por cadena) estdn formados por un
conjunto de valores que estén ordenados respecto a un indice de tipo string, es decir,
una cadena de caracteres. De este modo, nuestro array va a estar compuesto por
pares clave-valor, siendo necesario proporcionar la clave para poder acceder al valor
almacenado en el array.
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De igual forma que ocurre con los arrays simples, podemos utilizar el
constructor del lenguaje array () para definirlos, o bien, hacerlo especificando de
forma explicita cada uno de sus componentes. El siguiente ejemplo nos muestra
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La siguiente imagen muestra los dos arrays definidos en el c6digo anterior:

5.3 ARRAYS MULTIDIMENSIONALES

PHP nos permite definir arrays multidimensionales mediante la
combinacién de arrays unidimensionales (que pueden ser tanto de tipo escalar,
como asociativos). Los siguientes ejemplos nos muestran las diferentes formas de
definirlos.

0  Array multidimensional de npo escalar:
'””'"1:. J 37

'1|l
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La siguiente imagen muestra la salida de los tres ejemplos: observamos que
los tres arrays, definidos en el codigo de diferentes modos, son equivalentes:
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5.4 RECORRER UN ARRAY

Como hemos visto en los ejemplos anteriores, una operacién habitual a
realizar cuando trabajamos con arrays es recorrerlo para obtener sus elementos, para
modificarlos o trabajar con ellos.

5.4.1 Recorridos en arrays secuenciales

De los ejemplos anteriores podemos destacar que recorrer los diferentes
elementos que componen un array secuencial es relativamente sencillo, pues,
haciendo uso de un bucle e iterando en funcién del valor del indice, podemos
realizar la operacién. El problema principal en este tipo de recorridos es conocer a
priori el nimero de elementos que componen el array. Precisamente para solventar
este problema, PHP proporciona la funcién count (), que devuelve el niimero de
elementos que tiene la variable que recibe como argumento,

Una vez conocido el nimero de elementos del array, podemos utilizar un
bucle para ir recorriendo sus elementos, tal y como muestra el siguiente ejemplo, en
el que nos permite recorrer un array multidimensional:

i ma,ﬁ"ﬁtﬂ“‘!ﬁ"
. i'uh{_
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Otra funcién relacionada con el recorrido de arrays es sizeof (), que
obtiene el niimero de elementos del array pasado como argumento en la llamada a la
funcién. El ejemplo anterior podia haberse resuelto haciendo uso de esta funcion:
bastarfa con sustituir la linea:

;‘ T -.- r.i#;lsrm\‘-‘r\_—q_ —.sﬂ;r-[— ._- 'f""i' I.:-.-.s.:. HifE .. i HTH -I_“."i 3
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5.4.2 Recorridos en arrays no secuenciales

A primera vista, un array no secuencial no parece muy fécil de recorrer,
puesto que no sélo necesitamos saber el mimero de elementos que componen el
array, sino también su posicién dentro del array. Este mismo problema se presenta
con los arrays asociativos, puesto que, ademds del nimero de elementos que
componen el array, necesitamos conocer las claves para poder acceder a los valores
almacenados. Para poder trabajar con arrays estructurados de modo no secuencial,
tanto de tipo escalar como asociativos, PHP cuenta con el siguiente conjunto de
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funciones (estas funciones también son aplicables a arrays estructurados
secuencialmente):

O current (matriz): Devuelve el valor de la posicién actual del puntero
dentro del array: todos los arrays tienen un puntero interno que apunta a la
posicién del elemento actual con el que se estd trabajando en un momento
dado. Devuelve false cuando el puntero estd al final del array o cuando el
array no contiene ningdn elemento.

O pos(matriz):Es idéntica a Ia funciéna anterior

O key(matriz): Devuelve el indice de la posicién actual del array pasado
como argumento: un nimero, en caso de que el array sea de tipo escalar, o
una cadena de caracteres, en el caso de que el array sea de tipo asociativo,

O next (matriz): Devuelve el valor del elemento siguiente al actual (si
existe) y avanza el puntero interno una posicién. En caso de que el elemento
actual sea el iltimo del array, devuelve false.

O prev(matriz): Devuelve el valor del elemento anterior al actual (si
existe) y retrocede el puntero interno una posicién. En caso de que el
elemento actual sea el primero del array, devuelve false.

Q@ end(matriz): Coloca el puntero interno en el dltimo elemento de un
array escalar.

O reset (matriz): Devuelve el valor del primer elemento del array y
sitda el puntero interno en su primera posicion.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de alguna de estas funciones:
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Como podemos observar en la siguiente imagen, el recorrido del segundo
array (en mdmmvm)wdwenemelmsmwmqmmmmw.w
vacfo, mientras que el primero se muestra completamente:
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@ each(matriz): Se usa para recorrer arrays (sobre todo los asociativos),
pues devuelve un par de valores correspondientes a la clave y al valor
asociado a esa clave. Ademads, avanza el puntero interno hasta el siguiente
elemento. Si el puntero interno apunta a la dltima posicion del array, la
ejecucion de esta funcién devuelve false.

O list(): Asigna una lista de variables en una sola operacién. Suele
utilizarse en combinacion con la funcién anteriormente vista, each ().

El siguiente ejemplo muestra el recorrido por dos arrays no secuenciales
haciendo uso de ambas funciones:

<TR H.I&It'mttr':-c‘m?
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Como podemos observar en la siguiente imagen, el recorrido de ambos
arrays es completo independientemente de que tengan elementos vacios:

Q array_keys(matriz): Devuelve las claves que forman el array
matriz. Admite un pardmetro opcional que nos permite seleccionar sélo las
claves cuyo valor coincida con un patrén dado.

0O array values(matriz) : Devuelve los valores que forman parte del
array pasado como parametro.




El siguiente ejemplo muestra el recorrido por dos arrays no secuenciales
haciendo uso de estas funciones:

I Wil i N
T g
(Il

En la siguiente imagen vemos el resultado del cédigo:
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5.5 ORDENAR UN ARRAY

Veremos a continuacién varias funciones que PHP pone a nuestra
disposicién para poder ordenar los elementos de un array, ya que es frecuente que
necesitemos tener los elementos de un array ordenados para después, por ejemplo,
poder listarlos en orden alfabético.

Q sort(matriz): Ordena alfanuméricamente los valores de los elementos
de un array de menor a mayor. Para ordenar de manera inversa, disponemos
de la funcién rsort (matriz).
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La siguiente imagen muestra el resultado de ordenar el array del codigo
ascendente y descendentemente; en ella observamos que ambas funciones, al
ordenar los valores del arra¥, ordenan en realidad los indices:
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Para evitar este efecto lateral en el que se redefinen los indices, tanto para
los arrays escalares como asociativos, podemos usar las siguientes funciones:

0 asort(matriz): Ordena alfanuméricamente los valores de los
elementos de un array de mayor a menor, pero manteniendo la relacién
existente entre los indices y sus valores asociados. Esto es posible debido a
que la ordenacién se hace sobre los elementos del array y no sobre los
indices.

0 arsort (matriz):realiza la ordenacién inversa.
El s:gmente ejemplo muestra la utilizacién de estas funciones:

*1r*| i Hifl
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0 ksort(matriz): Ordena alfanuméricamente las claves de un array de
menor a mayor manteniendo las correlaciones entre clave y valor asociado.
La funcién que realiza la ordenaci6n inversa es krsort (matriz).

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de estas funciones:

El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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O usort(matriz, func_comparar): Ordena los valores de un array
segtin el criterio de la funcién pasada por el usuario como argumento. La
funcién hay que pasarla como una cadena de caracteres, es decir, entre
comillas (las funciones se verdn en profundidad en un capitulo posterior).

O uksort (array matriz, func_comparar): Ordena las claves de
un array en base a una funcién pasada por el usuario como argumento,
manteniendo las correlaciones existentes entre clave y valor asociado. La
funcién de comparacién debe devolver un entero menor, igual o mayor que
cero, si el primer argumento es, respectivamente, menor que, igual que o
mayor que el segundo. Si los dos argumentos resultan ser iguales, su orden
en la matriz ordenada serd cualquiera.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de estas funciones:
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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0O uasort (matriz, func_comparar): Ordena los valores de un array

segin el criterio de la funcién pasada por el usuario como argumento,
manteniendo las correlaciones entre clave y valor asociado.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de estas funciones:
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5.6 OTRAS OPERACIONES

Veremos a continuacién un grupo de funciones que nos serén de gran
utilidad a la hora de trabajar con un array ya existente,
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5.6.1 Modificar un array

Las siguientes funciones nos permiten modificar el tamafio de un array
afiadiendo elementos o uniendo diferentes arrays en uno solo.

0 array _merge(matrizl, matriz2): Combina en un solo array los
valores de los arrays que recibe como argumentos. Los elementos van
siendo afiadidos al final del array precedente. Si estamos juntando arrays
asociativos, hay que tener en cuenta que las claves con igual nombre no se
anaden al array, sino que se actualizan con el dltimo valor suministrado.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de esta funcién:
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O array_pad(matriz, tamafio, relleno): Devuelve un array igual
a matriz, pero modificando su nimero de elementos hasta alcanzar la
longitud deseada (tamafio) afiadiendo nuevos elementos por la derecha
(tamafio es positivo) o por la izquierda (tamafio es negativo).

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de esta funcién:




La siguiente imagen muestra el resultado:
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0 array_walk(matriz, func_usuaric [, parametro]): Nos
permite aplicar una funcién definida por el usuario a cada uno de los
elementos de un array. La funcién func_usuario () recibe, al menos, dos
pardmetros (el valor del elemento y su clave asociada); si func_usuario()
necesitara mas pardmetros, se pasan como pardmetros a la funcién
array_walk(). Una vez aplicada la funcién, el puntero intemo del array
se encontrard al final de €l

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de array_walk():
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5.6.2 Trabajando con porciones del array

De igual forma que es habitual trabajar con porciones de cadenas de
caracteres (modificar, extraer, etc.), también pueden realizarse este tipo de

operaciones sobre arrays. PHP nos proporciona, entre otras, las siguientes
funciones:
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Q array_slice(matriz, desplazamiento [, int tamafio]):
Devuelve los elementos del array que estén situados a partir de una posicién
determinada por desplazamiento. Opcionalmente, podemos indicar el
total de elementos que queremos.

Los pardmetros desplazamiento y tamafio pueden ser valores positivos o
negativos. Esto da lugar a las siguientes interpretaciones reflejadas en la
tabla de abajo:

mienzo desde el final

AR

Numero de elementos a considerar
negativo | Ultimo elemento a considerar desde el
final

nulo Se consideran todos los elementos
hasta el final del array

Con un ejemplo vemos la utilizacién de esta funcién:
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Q array_splice(matriz, despl [,tam [array substituto]]):
Elimina elementos de un array, sustituyéndolos opcionalmente por los
elementos de otro array (substituto). Elimina y, si estd indicado,
sustituye los elementos que estin situados a partir de la posicién indicada
por despl. Devuelve los elementos eliminados.

Los significados de los diferentes valores que pueden tomar despl y tam
se especifican en la siguiente tabla:

-:J:-iaﬁiu i;:-.;

':!. 1:{.-:‘:””]1‘[“,] T‘I M l: 14 TG :

pslﬂvn sy
eliminar/sustituir
negativo | Ultimo elemento a eliminar/sustituir
desde el final
nulo | Se eliminan/sustituyen todos los
elementos hasta el final del array

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de esta funcién:
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5.6.3 Usando arrays como pilas

Las pilas son estructuras de datos en las que la insercién y la recuperacién
de los datos que almacenan se realiza bajo un orden prefijado. Son estructuras con
una gestién de tipo LIFO (Last In First Ourt), es decir, el Gltimo en llegar es el '
primero en salir. PHP proporciona las siguientes funciones que nos permiten trabajar
con los arrays como si fuesen pilas:

Q array_push(matriz, valorl [, valor2, ...]): Insertauno o
mas elementos al final de matriz. Devuelve el nuevo nimero de elementos.

QO array_pop(matriz): Devuelve y elimina el dltimo elemento del array
(el que se corresponde con la cima de la pila).

0 array_shift(matriz): Devuelve y elimina el primer elemento del
array (el que se corresponde con la base de la pila).

0 array_unshift(matriz, wvalorl [, valor2, ...1): Inserta
uno o mas elementos al principio del array. Devuelve el nimero total de
elementos contenidos en él.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de estas funciones: nos presenta

una tabla con un array y cuatro botones para realizar las operaciones anteriores
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sobre dicho array:
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Q array_reverse(matriz): Devuelve el array pasado como parfimetro,
pero con sus componentes en orden inverso.

O range(limite_inf, limite_sup): Devuelve un array con los
valores enteros comprendidos entre el primer argumento y el segundo que
recibe la funcién, ambos inclusive.

Q array_count_values(matriz): Recibe como argumento un array y
devuelve otro cuyos indices son los mismos que los del array original y sus
valores asociados son la frecuencia con la que se repiten dichos valores en el
array original,

0O in_array(elemento_busqueda, matriz): Con esta funcién
podremos saber si un elemento estd contenido dentro de un array.

Q compact (): Esta funcién recibe como argumento una lista de variables
que han sido previamente definidas, que pueden aparecer como cadenas de
caracteres 0 como arrays y devuelve un nuevo array en el que los indices
son los nombres de las variables y el contenido de los elementos del array
son sus correspondientes valores.



CAPITULO 6

FUNCIONES

6.1 TRABAJANDO CON FUNCIONES

La mayor parte de las secciones del c6digo de un script PHP deben ser
ejecutadas tan pronto como dicho scripr es interpretado, pero, otras veces, es
preferible que el cédigo actie después de que se haya producido alguna accién
especifica o sélo si se dispara un evento. También es habitual que partes del codigo
se repitan un nimero indeterminado de veces durante la ejecucién del script PHP.
Estas necesidades hacen que nazca la idea de dividir el cdigo de un script en partes
menores, para que cada una de las cuales sirva a un propésito especifico e
individual.

Una funcién PHP es simplemente una seccién separada de cédigo a la que se
le ha dado un nombre (cualquier instruccion PHP vilida puede aparecer en el cuerpo
de la funcién, incluso la llamada a otra funcién o la definicién de clases). Utilizando
este nombre, en un script se puede llamar a esta seccién de cédigo tantas veces
como se quiera y en los momentos en que se necesite. Por tanto, lag funciones
dividen las tareas que debe hacer un script, agrupando instrucciones relacionadas
para la ejecucién de una tarea. Esta estructuracion del c6digo nos permite escribir
scripts mds sencillos, legibles y faciles de entender.

Las funciones pueden recibir valores desde las sentencias que las llaman.
Estos valores se denominan pardmetros o argumentos y pueden devolver valores.
Los parimetros, como veremos mds adelante, se usarin como variables locales
dentro del bloque de sentencias que conforman la funcién.
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6.1.1 Declaracion de una funcién

La sintaxis de la declaracién de una funcién es la siguiente:

function nombreFuncién ([parametrol [,...]1])

{
[sentencias]

}

La palabra reservada function se utiliza para especificar un nombre,
nombreFuncién, el cual sirve como identificador para el conjunto de sentencias
comprendidas entre las llaves. Encerrados entre paréntesis y separados por comas, se
encuentran los nombres de los pardmetros, que son los que recibirdn los valores con
los que es llamada la funcién. Técnicamente, los argumentos son variables que
contienen informaciones necesarias para que la funcién realice correctamente su
labor y que son pasados a ella en la sentencia de llamada. Aunque no se incluyan
pardmetros, en la declaracién de la funcién deben escribirse los paréntesis. Las
sentencias, que conforman el micleo de la funcién, son ejecutadas cada vez que se
llama a la funcién.
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6.1.2 Llamada a una funcién

Una vez declarada una funcién, ésta no se ejecuta hasta que se le llama
desde cualquier parte del scripr. Para llamar a una funcién, s6lo hay que escribir una
sentencia que contenga el nombre de la funcién y, entre paréntesis, los valores de los
argumentos de llamada de ella. En el momento en que ocurre esto, la ejecucion del
programa salta inmediatamente a la primera linea de la funcién llamada. Después de
ejecutar las sentencias que componen el cuerpo de la funcién, el programa salta de
nuevo a la posicién en que fue llamada la funcién y continia su ejecucién. El
resultado es el mismo que se hubiese obtenido al insertar todas las sentencias de la
funcién en la posicién de llamada a ella. Para volver a hacer uso de la funcién,
simplemente hay que volver a llamarla: una funcién puede ser llamada tantas veces
como se necesite.




El siguiente ejemplo nos muestra de una forma sencilla cémo definir y
llamar a una funcién. Como podemos observar, se trata de una funcién declarada
sin pardmetros:

El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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6.1.3 Paso de parametros

En ocasiones, necesitaremos definir funciones que aceptan pardmetros o
argumentos. De esta forma conseguimos que la funcién sea més utilizable dentro del
propdsito general para el que estd definida. Por ejemplo, podemos querer utilizar una
funciébn miltiples veces a lo largo del programa, pero algunos de sus valores
internos pueden variar con cada llamada. La mejor solucién a este problema es
definir una funcién que pueda aceptar argumentos en su llamada para cada valor con
el que queramos trabajar.

Otra forma de solucionar este problema es utilizar variables globales (las
veremos en una proxima seccién del capitulo) que puedan ser modificadas tanto
dentro, como fuera de la funcién. Pero esto incrementa la confusién del c6digo y su
mantenimiento, pues se hace mds dificil seguir su comportamiento.

El siguiente ejemplo muestra una modificacién de la funcién presente en el
cOdigo anterior para que el inicio de la cuenta pueda ser configurable por el usuario.
Como podemos observar, los pardmetros se utilizan como variables dentro del
cuerpo de la funcién:
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Dado que en la llamada pasamos valores a la funcidn, esta informacién
puede suministrarse mediante una lista de variables y/o constantes separadas por
comas. El siguiente ejemplo nos muestra una combinacién de estos elementos

pasados como argumentos a una funcion:
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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PHP permite pasar los pardmetros de tres formas distintas: por valor (el
comportamiento por defecto que hemos visto en los ejemplos anteriores), por
referencia y con parametros por defecto.

6.1.3.1 Parametros por valor

Cuando pasamos una variable como argumento en la llamada a una funcién,
podriamos pensar que las modificaciones que se realicen con dicho argumento
dentro del cuerpo de la funcién afectan a la variable. En el caso del paso de
pardmetros por valor, que es la opcién por defecto en PHP, lo que recibe la funcién
es una copia del valor de la variable pasada como parfimetro; de esta forma, las
modificaciones que puedan hacerse dentro del cuerpo de la funcién a la variable
pardmetro no afectan al valor final de la variable pasada como argumento.

6.1.3.2 Parametros por referencia

En el caso de que queramos que los cambios que se producen en el cuerpo
de la funcién afecten a la variable que se pasé como argumento en la llamada a la
funcién deberemos pasar el pardmetro por referencia. Como su propio nombre
indica, en este caso, a la funcién le llega una referencia a la variable y, por tanto, los
cambios que realice sobre el pardmetro se realizan sobre la variable.

Para indicar qué pardmetros se pasan por referencia, hay que marcarlos en la
definicién de la funcién, anteponiendo el simbolo ampersand (&) al nombre del

pardmetro.

6.1.3.3 Parametros por defecto

Los pardmetros por defecto son la forma en que PHP implementa los
pardmetros opcionales en la llamada a las funciones. De este modo, este tipo de
pardmetros toma un valor predefinido cuando, desde la llamada a la funcién, no se
les ha proporcionado ningiin argumento. Para definir un pardmetro por omision, hay
que, ademis de nombrar el pardmetro, escribir el operador de asignacién (“=") y, a
continuacion, el valor que vaya a recibir el pardmetro en caso de no especificarse en
la llamada.

Cuando se usan pardmetros por defecto, éstos tienen que situarse los dltimos
en la declaracién, es decir, a la derecha de cualquier pardmetro normal; de otra
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manera, las cosas no funcionardn de la forma esperada. Cuando se utiliza el valor
por defecto de un pardmetro, obligatoriamente han de utilizarse todos los valores por

defectodemdnsqueﬂosmr&meﬂusqueseencucnﬂunasuduecha.

= "f&p& l"‘ﬂ‘l‘-’fﬂ BE DOLL

El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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6.1.4 Ambito de las variables

Una vez vistas las funciones, podemos abordar el problema del dmbito o
alcance de las variables, es decir, del contexto dentro del cual existen las variables.
De esta forma podremos determinar desde qué partes del codigo del programa o
script son accesibles las variables. Basicamente, podemos definir dos tipos de
variables respecto a su dmbito:

Q Variables globales son todas aquéllas que se definen fuera del cuerpo de
una funcién y son accesibles, en general, desde cualquier punto del
codigo.

En PHP, las variables globales deben ser declaradas globales dentro de
la funcién si van a ser utilizadas dentro de dicha funcién, anteponiendo
a su definici6n la palabra reservada global. Un segundo método para
acceder a las variables globales desde un dmbito local es usando el
array SGLOBALS (es un array asociativo con el nombre de la variable
global como clave y los contenidos de dicha variable como el valor del
elemento del array).

L Variables locales aparecen definidas dentro del cuerpo de una funcién y
s6lo pueden ser accedidas desde dentro de esta funcién. Cualquier
variable que se use dentro de una funcién estd, por defecto, limitada al
dmbito local de la funcién. Esto quiere decir que, si declaramos una
variable local con el mismo nombre que una variable global, dentro de
la funcién trabajaremos con la version local de la variable.

Q Variables locales estdticas son variables locales que tienen dmbito
local; por defecto, se crean cada vez que se comienza a ejecutar la
funcién que las define, y se destruyen cuando se acaba la funcién. Para
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evitar que una variable local pierda su valor entre diferentes llamadas a
la funcién que la define, hay que definirla como variable estética,
anteponiendo a su nombre la palabra reservada static. Una variable
estdtica existe s6lo en el dmbito local de la funcién, pero no pierde su
valor cuando la ejecuci6n del programa abandona este dmbito.

El siguiente ejemplo nos muestra estos tres tipos de variables y sus

diferentes comportamientos:

]} siads l
e
ikt

El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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6.1.5 Devolucién de valores

Del mismo modo que las funciones pueden recibir valores, también pueden
devolverlos. La devolucién de un valor desde una funcién trabaja de igual forma que
la devolucién de un valor en una expresién, de manera que el valor devuelto desde
una funcién puede ser asignado a una variable o utilizado dentro de una expresion.
Se puede devolver cualquier tipo de valores incluyendo listas y objetos, pero sélo un
tinico valor; para devolver miiltiples valores, deberemos utilizar un array.

Para poder hacerlo, se utiliza la palabra reservada return acompanada de
una expresion. En el instante en que aparece dentro del cuerpo de una funcién una
sentencia con esta palabra reservada, la funcién deja de ejecutarse para devolver el
flujo de ejecucién al punto del programa donde se llamé a la funcién. Si después de
return hay mids lineas de cdigo, dichas lineas no se ejecutardn nunca; por eso, es
habitual que aparezca como iltima instruccién del cuerpo de la funcién.

El siguiente ejemplo muestra la devolucidn de valores desde una funcion:

i
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6.1.6 Funciones con niimero variable de parametros

PHP nos permite definir funciones en las que el nimero de parimetros no
estd fijado a priori, es decir, en PHP se consiente que una funcién reciba como
pardmetro una lista de valores de longitud variable. No se necesita de una sintaxis

especifica, pero su funcionamiento se basa en el siguiente conjunto de funciones
definidas en PHP:

Q func_num_args(): Devuelve el nimero de argumentos pasados a la
funcién.




Q@ func_get_args(): Devuelve un array con los argumentos pasados a
la funcién.

0O func_get_arg(): Devuelve un elemento de la lista de argumentos
pasados a la funcién. Los argumentos comienzan en la posicién 0, al
igual que los arrays. Si se solicita un argumento de una posicién que no
existe, devuelve false.

L
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

6.1.7 Funciones variables

Son una herramienta muy iitil de PHP que permite implementar, entre otras
cosas, retrollamadas (callbacks) y tablas de llamadas. Su funcionamiento es el
siguiente: si una variable tiene unos paréntesis afadidos al final, PHP buscard una
funcién con el mismo nombre que el contenido de la variable e intentard ejecutarla.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacion de estas tres funciones:

3||!1_iH
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6.1.8 Funciones recursivas

Se dice que una funci6n es recursiva cuando en algiin punto de su cuerpo se
llama a si misma. Hay que tener cuidado al escribir una funcién recursiva, ya que
puede ocurrir que se llame a sf misma indefinidamente. Por tanto, es esencial
asegurarse de implementar una forma adecuada de terminar la recursién: es lo que se
denomina como condicién de parada.
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La recursién nos vale para solucionar algunos problemas complejos; un
ejemplo tipico de recursion es hallar el factorial de un nimero. El siguiente ejemplo
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CAPITULO 7

PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Por fin, PHP 5, cubriendo las carencias de las versiones anteriores, nos
provee con un soporte muy completo para la Programacién Orientada a Objetos
(POO). El nuevo motor Zend (Zend Engine 2) ha sido rediseiiado por completo y
proporciona todos los mecanismos necesarios asociados a este paradigma de
programacién. Asi, a partir de esta nueva versién, podremos usar PHP
indistintamente, segiin el gusto personal, en sus dos facetas: Procedural y Orientada
a Objetos (00).

A diferencia de los lenguajes OO nativos tipo Java, C++, Eiffel, etc., PHP es
un lenguaje de script en el que no es indispensable dominar y conocer toda la
parafernalia de clases que incorpora el lenguaje. De hecho, valga como ejemplo el
programa més sunple. escrito en Java y en PHP, que nos imprime un mcnsajc

: - Ja i e
public class Saludo {

NS s
public static void main(String[] args) {
System.out.print ("Hola"); echo "Hola";

)

}

Por otra parte, la literatura que podemos encontrar sobre la POO es mucha y
muy variada. Sin embargo, en general, en toda ella nos encontramos con ciertas
palabras un tanto grandilocuentes al estilo de ‘encapsulacién’, ‘polimorfismo’,
‘herencia’, ‘abstracién’, *‘modelizacién’, ‘comportamiento’, etc., que suelen generar
una cierta impaciencia en un programador cldsico (procedural) y provocar que la
POO se vaya dejando “para mds ta
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Por supuesto, no es el propésito de este capitulo, ni del libro, explicar teoria
de la POO, sino mostrar cémo esta metodologia puede ayudamos a hacer nuestros
programas y aplicaciones mds féciles, dtiles y reaprovechables. Por tanto, en este
capitulo iremos entremezclando los conceptos de la OO con las herramientas que
PHPS5 nos ofrece para su implementacién.

7.1 CLASES Y OBJETOS

En la POO vemos que aparecen constantemente dos entes principales: las
clases y los ohjetos. La relacién que hay entre éstos, dicho de una manera sencilla e
intuitiva, es la misma que hay entre un plano dibujado por un arquitecto y la casa o
casas construidas a partir de ese plano. En la POO, la clase seria el plano y el
objeto la casa. Otra equivalencia vilida serfa, por un lado, el fichero ejecutable que
contiene cAdigo maquina y, por otro, el proceso que estd ejecutindose con el
contenido de ese fichero: podremos crear o ejecutar tantos procesos (objetos) como
queramos a partir de un mismo fichero (clase).

Por lo tanto, en la prictica, siempre trabajaremos con objetos y, para poder
utilizarlos, primero hay que declarar una clase y luego crear un ejemplar o
instanciar' un objeto de esa clase.

Los objetos, por otra parte, no son mis que una coleccién de variables y
funciones que actiian sobre esas variables. No obstante, en la POO, la nomenclatura
cambia, de manera que las variables que contiene un objeto reciben el nombre de
propiedades y las funciones se llaman métodos. Esta redenominacién se justifica
porque en el enfoque OO, las variables contienen informacién de estado del objeto,
y las funciones realizan modificaciones sobre dicho estado, definiendo el
comportamiento del objeto.

7.1.1 Declaracion de una clase y creacion de un objeto

A continuacion definimos una clase que contiene una propiedad (una
variable) y un método (una funcién), creamos un objeto a partir de la clase
declarada, asignamos un valor a la propiedad del objeto y, por iltimo, ejecutamos el
método contenido en el objeto:

' La traduccion de la palabra inglesa ‘instance’ al castellano es ‘ejemplo’, ‘muestra’, y el
significado con el que se utiliza en la POO es el de ‘creacion de un nuevo ejemplar’. La
palabra ‘instancia’ es una mala traduccion porque, de hecho, no existe con esa acepcion en
castellano. Desgraciadamente, esta tan extendido su uso que seguiremos utilizandolo.
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Vemos que en el codigo aparecen dos palabras reservadas: clase y new, las
que utilizamos, respectivamente, para declarar la clase y para crear un objeto de la
misma. Ademds, observamos que para hacer referencia a cualquier miembro del
objeto (propiedad o método) usamos el operador “~>".

7.2 PRIMER CONTACTO CON LA POO

En este apartado queremos mostrar que sin tener conocimientos previos
sobre los conceptos asociados a la POO es posible programar utilizando este
paradigma. Por supuesto, no haremos uso de ningtin concepto asociado (abstraccién,
herencia, polimorfismo, etc.)’, dado que lo que pretendemos es hacer ver que
trabajar con clases y objetos estd al alcance de cualquiera. De hecho, intentaremos
hacer ver la conveniencia o ventaja, desde un punto de vista prictico, de usar objetos
en lugar de funciones y variables.

Para ello, vamos a resolver de las dos formas distintas el siguiente problema:
queremos generar tablas HTML cuyas filas tengan un aspecto (colores, tipo de letra,
tamaiio, etc.) que podamos establecerlo a nuestro gusto. Es bastante fécil, tenemos
que ser capaces de poder definir las caracteristicas de las celdas de una fila: su
continente (alineacién vemcal alineacién horizontal, color de fondo) y su contenido
(tipo de letra, tamafio, color)

? La verdadera potencialidad de la POO, y como implementarla en PHP, la mostraremos en
los siguientes apartados. Por tanto, aquellos que ya estén familiarizados con este paradigma
pueden ir directamente a ellos.

! Evidentemente, para resolver este ejemplo de manera més elegante, y mucho mas eficaz,
habria que usar hojas de estilo (CSS).
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7.2.1 Aproximacioén Procedural

En este caso, la solucién es bien sencilla: a tantas caracteristicas diferentes,
tantas variables donde almacenar los valores correspondientes. Ademds, necesitamos
una funcién que genere las etiquetas HTML necesarias para la celda y para el
contenido de la misma. En el c6digo siguiente generamos una fila con dos celdas:

Simple: en total son seis las variables que necesitamos. Sin embargo, esta
solucién tan rédpida se nos podria complicar (o, mds bien, embrollar) si, por cualquier
mmnwesltﬁrmnostenerdmﬁlasmaspecmdlfmdﬁo&dmtﬂdnvmaﬂm
a manejar se verfa duplicado por dos... Y como las cosas siempre son susceptibles de
empeorar, pensemos en el enredo que tendriamos si el total de filas con aspectos
diferentes fuese mayor.

Obviamente, el problema no estaria relacionado con la l6gica del programa
sino més bien con su codificacién, depuracién y mantenimiento: hay que controlar
que las variables que pasamos como parmetro son las que realmente queremos;
tenemos que acordarnos de declarar, inicializar y asignar todas y cada una de las
variables; no confundir el nombre de los argumentos (los usados en la declaracién de
la funcién) con el de los parimetros (los pasados a la funci6n). En definitiva, el
codigo queda mas dificil de mantener por su mayor ‘complejidad’.
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7.2.2 Aproximacioén con Objetos

Si el eje fundamental de la programacién procedural son las funciones, y las
variables se usan simplemente para almacenar datos intermedios, en la POO, es al
contrario: se pone el énfasis en las variables (propiedades), y las funciones
(métodos) se usan para acceder a ellas y modificarlas.

Dado que un objeto es una especie de caja negra en la que estd todo
autocontenido (propiedades y métodos), veremos que el ejemplo propuesto, sin
cambiar la légica de la programacién, se nos puede hacer mds ‘cdmodo’ de
implementar,

En primer lugar, definimos una clase que contendré tanto las propiedades
que almacenardin las caracteristicas de las celdas, como el método que imprimird el
c6digo HTML oportuno. Légicamente, el método operard directamente con las
propiedades que estén declaradas en la clase.
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A priori, el nimero de lineas no seria menor con lo que podria argumentarse
que no parece muy (til. Sin embargo, dado que el pensamiento humano tiende a
pensar en estructuras jerdrquicas, conceptualmente es mds l6gico o natural pensar en
entidades con una serie de caracteristicas comunes, que en elementos dispersos
como serian las variables sueltas (variante procedural).

Viendo el cédigo, podemos comprobar que queda méas ‘limpio’, se
simplifica enormemente y es mis ficil de mantener ya que, en este caso, el método
(la funcién) sélo recibe el pardmetro realmente importante para el programador: el
del contenido de la celda (las caracteristicas de la misma las toma del propio objeto).
Ademads, no habrd problema al equivocarnos al escribir los pardmetros en el c6digo
correspondiente que, incluso, quedaria menos farragoso pues no habrfa ni tan
siquiera que poner las propiedades como parimetros.

Si necesitiramos mds filas, sélo tendrfamos que crear mds objetos,
asignarles los valores requeridos y mandarles i 1mpr1rnlr a través del método;
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En la versién procedural, podriamos haber eliminado los pardmetros y usar
las variables globales directamente dentro de la funcién, simplemente, declardndolas
como ‘global’. Sin embargo, esta solucién tiene el gran inconveniente de estar
expuesta a efectos laterales dificiles de detectar y depurar: se corre el riesgo de que
se modifique la variable global en cualquier punto del programa y no lo detectemos.
Ademds, y lo que es peor, nos imposibilitaria usar la funcidn para imprimir dos tipos
de filas distintas. Afortunadamente, en la versién orientada a objetos no existe este
problema dado que cada objeto es duefio de sus propias variables (propiedades).

7.2.2.1 Palabra reservada $this

Como podemos observar, desde dentro del método pinta_celda() para
acceder a las propiedades del objeto se usa la palabra reservada $this: ésta es una
referencia al objeto concreto en que el método se estd ejecutando, la cual le permite
acceder a otras propiedades y métodos que pertenecen a ese objeto en particular.
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Asi, el operador flecha (‘-»") que sigue a $this se utiliza para discriminar
cualquier propiedad o método que esté declarado dentro del objeto”.

Si se hace referencia a una variable o funcién sin que vaya prefijada de
Sthis u otro nombre, se estard haciendo referencia a una variable local o funcién
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Imprimiria:

e

7.2.3 Reusabilidad y mantenibilidad del cédigo

Por propia experiencia, sabemos que las especificaciones de una aplicacion
tienden a cambiar con més frecuencia de la deseada. Asi, nos vemos obligados a
modificar el programa que genera tablas HTML con las filas diferenciadas entre si,
puesto que ahora necesitamos, ademas, poder variar el ancho y el alto de la fila.

Con la aproximacién procedural tendriamos que afadir més variables
(‘sueltas’), modificar la definicion de la funcién para que admitiera como
pardmetros las nuevas variables y, ademds, modificar todas y cada una de las
llamadas a esa funcién para que refleje la nueva definicion,

Sin embargo, si hubiéramos optado por definir una clase, la tarea habria sido
muchisimo mds sencilla y, sobre todo, reusable: bastarfa con afadir nuevas
propiedades a la clase y modificar ligeramente el método usado; no haria falta
modificar las llamadas al método y, el cédigo que usa al objeto, quedarfa

! No confundir la expresién sthis->propiedad con $this->$propiedad, pues con esta
Gltima se intentard acceder a la propiedad del objeto cuyo nombre es el valor que estd
almacenado en la variable spropiedad, que estara vacia.
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pricticamente invariable: s6lo asignar valores a las nuevas propiedades. Como
vemos, una ventaja de usar objetos es que podemos modificar su funcionalidad,
afadir mejoras o corregir errores sin necesidad de cambiar su interfaz, o lo que es lo
mismo, la forma de usarlo.

En definitiva, y como hemos querido mostrar a lo largo del ejemplo, el
codigo OO es mds ficil de mantener, méas ficil de leer y més ficil de reusar
(elementos todos ellos que constituyen los principios de la ingenieria del software).

7.2.3.1 Creacion de espacios de nombres

Una (ltima consideracién de orden préctico: implicitamente, el uso de clases
y objetos nos hace crear espacios de nombres diferentes. Esto quiere decir que
podremos usar el mismo nombre para tantos métodos o propiedades como
queramos, siempre y cuando estén en objetos diferentes. Por ejemplo, podriamos
usar el mismo identificador ‘cierra’ para métodos que cierren un fichero
(sobj_fichero->cierra()), una conexion con una base de datos (sebi_bd-»cierra( 1)
un fichero grifico ($obj_imagen->cierra()), una conexién HTTP ($obi_htep-
>cierra()), etc. Por otro lado, si utilizdramos funciones, para evitar colisiones de
nombres, tendriamos que usar identificadores diferentes en cada uno de los casos
anteriores: bd_cierra(...) O fichero_cierra(...) O imagen_cierra(...). Como
vemos, otro de los beneficios afiadidos de la POO es que no es necesitamos definir y
recordar tantos nombres.

7.3 MODELO DE OBJETOS DE PHP 5

Una de las principales carencias que tenfa PHP 4 para ser considerado por
los puristas de la POO como un verdadero lenguaje orientado a objetos (tipo Java o
C++), era que la operacién de creacién de un objeto (sentencia new) lo que devolvia
era el propio objeto y no una referencia o puntero (handler) al mismo. Esta
caracleristica era en ocasiones fuente de errores que en muchos casos eran dificiles
de detectar. Afortunadamente en esta nueva versién del lenguaje esto ya no es asf y
lo que se obtiene en la creacién de un objeto es siempre el manejador del mismo.,
Vemos gréficamente el resultado de la creacibn de objeto ($objl=new
Una_clase() ;)
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$obj1 Sobj1
Evidentemente, esta caracteristica provoca diferencias de comportamiento,
por ejemplo, al hacer una asignacién de variables ($objl=$0b3j2;): mientras que

en PHP4 tenemos dos variables que contienen dos objetos distintos, en PHP 5
tenemos dos variables que referencian el mismo objeto:

$obij1

$obj1
wjz%

El siguiente codigo de ejemplo nos ayudard a comprender mejor las
diferencias existentes entre ambas versiones del intérprete:

LML LR IR " SHlH G
Tastl i i




212 PHP 5 A TRAVES DE EJEMPLOS ® RA-MA

:_- iy’h'”"ll'h"i"}'l i Ty

IR
I 3} AT “l‘" i
x|

Segun se trate de una versi6n u otra de PHP, vemos en la tabla de abajo qnc
la salida es diferente, pues, como hemos comentado, PHP 4 crea un nuevo obgeto en
la asignaci6n y, sin embargo, PHP 5 lo tinico que asigna es la referencia al mismo,
por lo tanto, cualquier modificacién que se haga sobre una de las variables, se estard
repercutiendo sobre la otra.
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Esta caracteristica hace que los programas en PHP 5 consuman menos
memoria y sean méis rdpidos dado que no habrd tanto trasiego de datos: al asignar
una variable que contiene un objeto a otra, o al pasar un objeto como parimetro no
se hard una copia del objeto con sus propiedades y métodos, solamente del
manejador (que suele estar representado por un nimero entero).

En PHP 4, para conseguir este efecto y poder trabajar con referencias habia
que usar el operador ‘&', lo cual resultaba engorroso, proclive a errores de
codificacién y muy dificil de depurar en caso de errores:

Creacion de objetos: $obj = & new Clase_Objeto();
Asignacién de objetos: | $obj2 = & obj;
Paso de pardmetros: function una_f (& $parametro) ()}

7.3.1 Clonacién de objetos

Dado que ahora todas las operaciones con objetos (creacién, asignaciones,
paso de pardmetros, etc.) se realizan mediante sus manejadores, PHP 5 nos ofrece la
sentencia clone para hacer una copia exacta de un objeto.

No obstante, en determinadas ocasiones, necesitaremos que la copia
realizada tenga alguna caracteristica propia del nuevo objeto creado, es decir, que no

* Cuando veamos los destructores se comprendera mejor.
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sea idéntica. Para conseguir esto, si PHP 5 encuentra declarado un método con el
nombre __clone(), lo ejecutard nada més realizarse la copia del objeto, ocasién

que podemos aprovechar para hacer las modificaciones a las propiedades que
necesitemos.

7.4 ACCESO A LOS MIEMBROS DE UN OBJETO

Uno de los principales pilares de la POO es el concepto de encapsulacién,
lo que significa que no se pueden acceder a las propiedades de un objeto si no es
accediendo a ellas a través de sus métodos. Encapsular las propiedades de un objeto
comporta que éstas estin ocultas o inaccesibles desde fuera del propio objeto, sélo
los métodos de éste son capaces de manipularlas. De esta manera, los métodos se
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convierten en la interfaz de comunicacién con el objeto o, dicho en otros términos,
definen el comportamiento del objeto.

7.4.1 Propiedades privadas

Hasta ahora, todas las propiedades que hemos usado se dice que son
pliblicas puesto que podemos trabajar con ellas desde fuera del objeto simplemente
escribiendo: $obj->propiedad. Esta posibilidad, sin embargo, no es
recomendable porque si desde fuera del objeto se pueden modificar sus propiedades,
se puede llegar a alterar el propésito o la funcionalidad del mismo.

Lo vemos mejor con un caso concreto: imaginemos que en el ejemplo
inicial, necesitamos que el color de fondo de la celda sélo pueda ser elegible entre
tres posibles, los que se corresponden con los colores corporativos de la empresa:
naranja, rojo y amarillo. Con lo que sabemos hasta ahora, no tenemos forma de
evitar que quien use el objeto pueda escribir algo como:

Por esto, para tener el control del uso de las propiedades del objeto, tenemos
que ser capaces de indicar que una determinada propiedad es interna al objeto, de su
uso exclusivo, en definitiva, privada del objeto (y, por tanto, s6lo accesible y/o
modificable desde los métodos del objeto). En PHP 4 no existia esta posibilidad y
por ello era ampliamente criticado por los puristas de la POO. Sin embargo, en PHP
5, declarando una propiedad con la palabra reservada private cualquier referencia
del tipo Sobj->prop_privada provocard un error del intérprete de PHP.
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Como vemos, los intentos de actualizacion de la propiedad
Scelda_color_fondo han de efectuarse obligatoriamente a través del método
pon_color_fondo (). Asi, podremos introducir comprobaciones en los accesos a
una propiedad declarindola como private.
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7.4.2 Métodos __set () y__get()

PHP 5§ incorpora dos nuevos métodos, __set () y __get (), que sirven para
‘atrapar’ todos aquellos accesos (de modificacién de valor o de consulta,
respectivamente) a propiedades que no estdn declaradas en el objeto. Los pardmetros
definidos en estos métodos son el nombre de la propiedad no definida que se ha
querido asignar més el valor, y el nombre de la propiedad que se ha querido
consultar:

function __ set (Snombre_prop, Svalor) {

// codigo del usuario
}

function __get ($nombre_prop) {(
// codigo del usuario
}

En un lenguaje interpretado como PHP, en el que no se necesita declarar las
variables que se van a usar, estas funciones nos pueden ser de mucha ayuda, sobre
todo, en la fase de depuracién. Por ejemplo, el script siguiente, siendo perfectamente
‘legal’, contiene una errata que nos podria dar més de un quebradero de cabeza:

Afortunadamente para nosotros, si definimos cualquiera de estos dos
métodos, PHP nos avisard de que estamos accediendo a una propiedad que, por un
descuido o errata al codificar, no existe: '
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Estas funciones, ademds de usarlas para la fase de desarrollo y depuracién,
podemos aprovecharlas, a modo de divertimiento, para afiadir propiedades de forma
dindmica a la clase (idea nada recomendable, por cierto):

7.4.3 Métodos privados

Otra de las ‘acepciones’ de la encapsulacién es que al usuario hay que
ocultarle todo aquello (propiedades y/o métodos) que no es importante para él. Los
detalles internos de implementacién no tienen por qué conocerlos (ni usarlos). Esto
significa que aquellos métodos que han sido disefiados para consumo interno del
objeto deben de encubrirse de manera que el usuario no pueda ejecutarlos desde
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fuera del objeto, pues su uso directo puede falsear, potencialmente, la intencién
original del objeto. \.

\
i

Para ilustrar lo que queremos decir, modificamos la implementacién del
objeto Clase_Celda para que la especificacién del tipo de letra sea mediante
estilos en linea (esto es, <td style='font-family:arial;...’>)en lugar de
las obsoletas etiquetas <font>.

{JJ I"'”'
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Si los métodos ‘auxiliares’ color_fondo(), tipo_letral),
tamano_letra(), etc., pudieran ser llamados por el usuario, el resultado no seria
el adecuado. Por ello, los declaramos como private para, de alguna manera,
proteger al usuario contra si mismo.

7.4.4 Método __call()

Hemos visto que para atrapar accesos a propiedades no declaradas en la
clase tenemos a nuestra disposicién las funciones __set () y __get (). Para hacer
lo propio con llamadas a métodos no declarados, PHP 5 nos proporciona el método
__call(), cuya definicién es la siguiente:

function _ call ($metodo, S$array parametros_llamada) (
// codigo del usuario
}

Al igual que con aquéllas, esta funcién nos puede ser muy (til mientras se
estd desarrollando pues, en caso de despiste, evita la generacién de un error y la
parada del script.

Ademds, _ call() se suele usar para implementar la sobrecarga de
métodos, o lo que es lo mismo, hacer llamadas a un método y, en funcién de los
parimetros pasados a éste (podemos examinar el array
$array_parametros_llamada), ejecutar una accién u otra. En el ejemplo
siguiente simulamos el caso del operador ‘+' de JavaScript, que ejecuta una
concatenacién o una suma dependiendo de si los operandos son cadenas de
caracteres 0 nimeros, respectivamente.
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7.5 CONSTRUCTORES

Una costumbre que debemos adquirir al programar es inicializar siempre

todos aquellos elementos que intervienen en el programa (variables, objetos,
conexiones, etc.), para partir asi de una posicién conocida. Por esto, es muy comiin
que al crear un objeto queramos que tenga una serie de caracteristicas por defecto o,
incluso, que se ejecuten una serie de acciones previas. Asf, en el ejemplo propuesto
en el inicio del capitulo, al crear un nuevo objeto Clase_Celda, querremos que éste
tenga ya un valor por defecto para todas y cada una de las caracteristicas de la celda
(tipo de letra, color, alineacién, etc.).

Para conseguir el comportamiento descrito, se usan lo que en terminologia

de POO se denominan constructores o, lo que es lo mismo, métodos que se

ejecutan automdticamente nada més crearse un ejemplar de un objeto. En PHP 5,
logramos este efecto cuando el objeto tiene definido un método con el nombre

—construct (). Asf, si en la declaracién de Clase_Celda incluimos el siguiente
c6digo, cualquier objeto que creemos tendrd las propiedades con los valores

asignados en el constructor.

u|| hh'ﬂ'

i *[f'l.fh
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Podemos, también, en el momento de creacién del objeto, pasar como
parimetros los valores con los que queramos que se inicialice. Para ello,
previamente, declaramos estos parimetros en el constructor. Esta caracteristica la
aprovechamos, por ejemplo, para hacer alguna comprobacién previa. Imaginemos
que creamos una clase para tratar cadenas de caracteres: comprobamos que el valor
con el que se inicializa el objeto es, efectivamente, de tipo ‘string’:

dl"l 11

I

ETH
e
“ |J.|1 L"|I||I'

i it

I llml ﬂm '1"[ i

.lﬂ t HI}. Illi“! 11, il

En PHP 4 el constructor era aquel método que tenfa por nombre el mismo
que la clase®. Sin embargo, ésta no es una buena préctica, dado que si en algin
momento hubiéramos de renombrar el nombre de la clase, también habria que
hacerlo con el del constructor’.

7.6 DESTRUCTORES

Como puede deducirse de su nombre, y como complemento al método
constructor, un destructor es aquel método de un objeto que se ejecuta
automdticamente cuando se libera la tltima referencia a éste, es decir, el destructor
se ejecuta cuando desaparece por completo el objeto de memoria. En PHP 5, este
método recibe por nombre __destruct ().

® Por compatibilidad, PHP 5 sigue manteniendo esta caracteristica. No obstante, si en la clase
existen simultdineamente la funcién ___construct () y una funcién con el nombre de la clase,
se ejecuta la dltima que ha sido declarada.

7 En el apartado de la herencia veremos las implicaciones negativas que esto tiene.
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Al copiar el manejador del objeto creado (almacenado en $rey) en la
variable $principe tenemos dos referencias al mismo objeto. Por esto, aunque
eliminemos la variable $rey, sigue existiendo otra referencia al objeto creado y, por
tanto, el destructor no se ejecuta hasta que no desaparece la fGltima referencia al
objeto.
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La existencia de un método destructor es muy itil dado que es buena
costumbre liberar aquellos recursos que no vayan a usarse més. Esto puede ser cerrar
descriptores de ficheros, sockets, conexiones con un gestor de base de datos, destruir
otros objetos, etc. También para realizar tareas de iltima hora como generar
informacién de depuracién, hacer algiin tipo de comprobacién iltima o, en el caso
de un objeto que genera una pagina HTML, escribir las dltimas etiquetas
‘</body></html>" automaticamente.

Vemos en un ejemplo cémo combinar el uso de constructor y destructor para
saber el tiempo que tarda el servidor Web en servir una pégina al cliente:
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Gracias a que la primera instruccién del programa en ejecutarse es la
creacién de un objeto de la clase Cronometro, y que esta clase tiene definido un
constructor que guarda el instante (microtime ()) en que se crea el objeto, sabemos
en qué momento se empieza a ejecutar el script. La finalizacién de éste dard lugar
también a la desaparicién del objeto y, por tanto, a la ejecucién del destructor, el
cual averigua el instante en que esto ocurre, halla la diferencia de tiempos y la
muestra en el navegador del cliente.

En PHP 4 no existia este método destructor y para simularlo se solfa usar la
funcién register_shutdown_£function (), cuyo cometido es lanzar la ejecucién
de la funcién pasada como pardmetro en el momento de la finalizacién del script.

7.7 ATRIBUTOS Y METODOS DE CLASE (MIEMBROS
ESTATICOS)

Los atributos y métodos de clase (también llamados estéticos) son aquellos
que pueden usarse directamente desde la clase sin necesidad de crear un objeto. Este
tipo de miembros de clase suelen tener cabida en una clase genérica que se usa a
modo de libreria para toda la aplicacién.
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Como vemos en el ejemplo anterior, la palabra reservada static se usa
para calificar al miembro correspondiente como estitico o de clase, y con el
operador ‘: :* hacemos una llamada al mismo.

Dado que se usan desde la propia clase, estos miembros de clase no
pertenecen a ninglin objeto en concreto (no ha habido ninguna instanciacién), por
esto es por lo que no se puede usar la palabra reservada $this desde dentro de un
método estdtico.

Los miembros de clase pueden ser también privados a la clase, con lo cual,
s6lo estardn accesibles desde dentro de la clase. De hecho, un truco muy habitual
para evitar que una clase sea instanciada, es decir, si no queremos que se puedan
crear objetos de una clase, habria que declarar el constructor como privado:

A continuacién, vemos un ejemplo de clase con miembros estéticos privados
que nos permitird llevar la cuenta de cudntos objetos de esa clase hay activos. Para
ello contamos con una propiedad estdtica privada $contador que se incrementard
en el constructor y se decrementard en el destructor: al ser privada y estdtica sélo
desde dentro de la clase se puede manipular dicha propiedad.
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Siguiendo con la premisa de que las personas concebimos las estructuras de
manera jerdrquica, es natural pensar que un objeto siempre puede verse como parte
de otro. Tomemos como ejemplo el ‘objeto fichero’. Para nosotros, un fichero es un
conjunto de un determinado nimero de octetos, almmenade de alguna forma en el
ordenador y que tiene una serie de caracteristicas® como el nombre, el pmp.ﬁsm
los permisos de acceso, las fechas de creacién y modificacion, etc. Las accio
podemos hacer con un fichero son también conocidas: borrarlo, renc
copiarlo, etc. Pero, por otra parte, su contenido puede ser de lo mds variado: untcm
en caracteres ASCII, un gréifico en formato GIF, una cancién en mp3, lmape]ic\lla
en formato DivX, etc.

* Logicamente, dependerén del sistema operativo en el que esté almacenado.
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fichero

- -

fichero gréfico fichero audio fichero video

formato PNG formato JPG formato GIF

Tomemos ahora, por ejemplo, el caso de un fichero grifico y otro de sonido:
ambos comparten las mismas caracteristicas y acciones descritas. Sin embargo,
ambos tienen otra serie de caracteristicas exclusivas, inherentes a su propia
naturaleza, que no comparten entre si como es el niimero de pixeles, nimero de bits
por color, ancho, alto, etc., para un fichero grifico, y la duracién, muestreo de bits
por segundo, si es estéreo 0 no, etc., para uno de sonido. Deducimos con facilidad
que, para representar los distintos tipos de ficheros como objetos, necesitaremos una
clase genérica que describa las caracteristicas comunes a todos los ficheros, més una
clase especifica por cada tipo concreto que recoja las posibilidades especiales de
cada uno de ellos. Ademds, la clase genérica deberd ser compartida por todas las
especificas.

Trasladando esto a un terreno mas formal: el concepto de herencia en la
POO es la relacién que se da entre dos clases por la cual una de ellas (a la que
llamaremos hija, subclase o derivada), ademas de tener sus propias propiedades y
métodos, tiene a su disposicién (hereda) los miembros definidos en la otra (a la que
llamaremos padre o superclase).

El propdsito de la herencia es la reutilizacién de cédigo: si quisiéramos
implementar un nuevo tipo de fichero (por ej., un documento PDF), podriamos
aprovechar el cédigo de la clase que implementa las caracteristicas comunes (de esta
manera nos evitamos ‘reinventar la rueda’).

En PHP 5, para que una clase pueda heredar las caracteristicas de otra
(convirtiéndose en hija suya) tiene que usar, en su declaracion, la palabra reservada
extends seguida del identificador de la clase que quiere obtener sus caracteristicas:

TR L

<7
¢lags Clase Padre {

TS
}
class Clase Hija extends Clase_ Padre |

;.
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Para ilustrar lo que acabamos de explicar, vamos a hacer una pequefia
implementacién de la clase Fichero que, por ser la que refleja las caracteristicas
comunes a todo tipo de fichero, se convertird en la clase padre de todas ellas:

‘particularidades’ de los ﬁcheros gr&ﬁcns (en concreto, los que tienen fm:nm
PNG), tales como las dimensiones de la imagen, los bits empleados para representar
el color. Por supuesto, esta clase ‘heredard’ las caracteristicas de la clase Fichero
definida anteriormente.
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En la salida comprobamos c6mo podemos aprovechar el método
octetos () que estd declarado en la clase padre y que, via b e

disponible en la hija:

Si nos fijamos bien en el constructor de la clase Fichero_PNG, veremos
que la primera sentencia es la expresion parent:: _construct($£). De lo que
se deduce con facilidad que, en PHP 5, el constructor de una clase hija no ejecuta el
de la clase padre de forma automdtica: hay que hacerlo explicitamente.

Por otra parte, en la herencia es donde vemos la importancia de que el
nombre del constructor esté unificado: si el constructor es aquel método que tiene el
nombre de la clase (como ocurre en PHP 4) y, en un momento dado, hay que
modificar el nombre de una clase, si ésta es heredada, también habrd que modificar
el nombre del constructor en todas sus hijas.
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7.8.1 Miembros protected

Vamos a afiadir ahora a la clase Fichero_PNG una nueva funcionalidad:
crear un fichero cuyo contenido serd una muestra (thumbnail) del fichero grifico
representado en el objeto’. Para ello, afiadimos a la declaracion de la clase este
nuevo método al que hay que indicarle el nombre del fichero a crear y las
dimensiones de la muestra:

J

bE G é1 | l "_"'
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Aqui nos encontramos con un problema: necesitamos hacer referencia a la
propiedad nombre_fich que estd declarada como private en la clase padre
Fichero y, por tanto, no podemos usarla en la clase hija pues los miembros
privados no se heredan. Para resolver este conflicto, existe otro tipo de modificador
del ambito de acceso de un miembro de una clase que es protected. Una
propiedad o método protected es accesible tanto desde la propia clase como desde
las clases derivadas, pero no desde cualquier otra clase que no tenga ninguna
relacion de parentesco con ellas.

Asf, en la clase Fichero, modificamos la declaracién de la propiedad
nombre_fich para que sea protected en lugar de private, y afadimos el
c6digo siguiente para comprobar el funcionamiento de ambas clases:

iy oIS Al ﬁulv'{.:a.“

® Las funciones ImageCreate (), ImageCreateFromPNG(], eic., son de la biblioteca GD2.
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El resultado lo vemos en la siguiente figura:

SaALAE __l__ _;g.uu«-"]uua 1
s o

i : i St
] ! e 4 R B IR
R SRR LTSI T Llaldli sl b My el 1;1]%

7.8.2 Redefinicion

La verdadera potencia de la herencia estd en la redefinicién (overriding), en
la clase hija, de los métodos declarados en la clase padre. La redefinicion, en muchas
ocasiones, la usamos para reflejar las 16gicas particularidades de la clase hija, con
respecto a la clase padre.

Vedmoslo con un ejemplo. De igual manera que los buscadores rastrean y
almacenan cualquier pigina que haya en la red, los spammers'’ hacen algo similar:
una de sus fuentes de direcciones de correo, a las que enviarles cualquier tipo de
consejo  publicitario, es  guardar  cualquier cadena del tipo
‘ugsuario@dominio.tld’ que encuentren en las pdginas. Por esta razén, vamos a
definir una clase que nos permita generar direcciones de correo que no sean
susceptibles de ser robadas por los robots o agentes de estos individuos: cualquier
texto que esté generado desde JavaScript'' no forma parte de la pdgina HTML como
tal, por lo tanto, con el siguiente método conseguiriamos nuestro propésito:

7 [RSTRE T ! i) l | ; il .;' TR, .;. IV _.__..'_rf, | . ifl 1.. F|t |Il i

clans nit_,_can:au_anti,_spam { I - il i rf r;li;‘ih.,l
‘private $usuario; il i (11 i
' private Sdominio; ' ; ' . T i ”1 '1[" it

function __construct($u, $a) { ,
Sthis->usuario=gu; . e L I T “' {|
Sthis-»>dominiossd; it 1 ikl W i IR

; it

'% Personas que se dedican a enviar correo no solicitado (cominmente llamado basura),
" +:0jo con los literales!!
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R TN et s R R

En las dos siguientes figuras podemos comprobar, viendo el cédigo HTML
de la pdgina y su visualizacién en el navegador, que, efectivamente, no existe
ninguna cadena ‘expuesta’ a los robots:

TR 31 13 s
IR - p

It

Ahora creamos otra clase que, teniendo las mismas funcionalidades que la
anterior, lo que hard serd generar la direccién de correo en otro formato no
‘comprometido’ como es una imagen, concretamente, la dibujaremos en un gréfico
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Dado que las propiedades $usuario y $dominio, declaradas en la clase
Dir_Correo_Anti_Spam como privadas, se usan en la clase hija, tendrdn que ser
redeclaradas como protected.

Comprobamos que la direccién de correo generada es inteligible para las
personas, aunque ya no tanto para los programas de rastreo automatico:

Direcclones de corren untl-spammers... <titleslerencia: redefinlclon</title>
dody>
” com chishirecciones ds corred anti-<irspanmsrwd/ir,. .4 /A3
& cul><lis4ecript Language=' javapccipt’'> |
document cerite (' vicginia');
document . urite( '8
docunent . write (' inatablas.com' |2
</eoripts _
T Y . — 2 mres' §0bet W "elfuly .
T G ) ! gL I e _dhm RSV D

Aun redefiniendo un método, la clase hija puede seguir accediendo o
ejecutando el método correspondiente de la clase padre invocdndolo de la forma:
parent: :metodo(), es decir, se puede redefinir en la clase hija un método de la
clase padre, a la vez que se puede usar éste.

Como sugerencia sobre la redefinicién de métodos, a la hora de diseiar una
jerarquia de clases, una regla de disefio bésica a seguir es hacer el cédigo de los
métodos lo mas pequeio y especifico posible ya que asi se podrén reusar con mayor
facilidad. Por el contrario, si hacemos que un método sirva para varias tareas a la
vez, lo més probable es que tengamos que duplicar parte de ese cidigo en los
métodos de las clases hijas.

Por dltimo, las propiedades también pueden verse afectadas por la
redefinicion: una propiedad declarada en la clase padre y en la clase hija con el
mismo nombre podrd ser tratada como una sola propiedad o como dos distintas,
dependiendo de c6mo esté declarada en ambas.

<? [ R T U s R R O T T TR i e

shaas chumat {11 e e e R el
protected $a='111"'; i iR ETHEH R st TR j'li'i:'*- ISR NE
function dame_a() { ithdn bR LRI SR G L gl




@ RA-MA CAPITULO 7: PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS 233

SR Rt

Vemos, a partir del c6digo de ejemplo anterior, un resumen en forma tabular
donde estdn reflejadas las distintas posibilidades de proteccién de las propiedades y
la salida generada:

1ic i t_zz:u. [2222] ]

public {2222) [[2222]]
Public (111) [[2222]]
private (111) [[2222]]

En concreto, observamos que si la propiedad de la clase padreestidaﬁm
como privada, entonces tendremos dos propiedades dado que la hija no la hereda.

7.8.3 Métodos y Clases final

Un método declarado como £inal no podré ser redefinido en ninguna clase
derivada. Con esto podremos evitar que determinados métodos no puedan subvertir
la intencién inicial para la que estaban destinados. El siguiente cédigo provocard un
error: '

| ek
A

i
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Por dltimo, las clases que se declaren como £inal no pueden ser heredadas.
El siguiente ejemplo daria un error del intérprete de PHP:

7.9 CLASES ABSTRACTAS

La caracteristica fundamental de una clase abstracta es que no puede
instanciarse, es decir, no se puede usar directamente sino a través de una subclase (la
cual, recibe el nombre de concreta). Una clase abstracta, como cualquier clase
padre, ademés de declarar e implementar las propiedades y métodos que desee,
puede definir métodos abstractos, los cuales, no tienen cédigo alguno porque,
obligatoriamente, tienen que ser implementados en las clases hijas. Ademads, cabe la
posibilidad de que en una clase hija, el método se vuelva a declarar abstracto: si
ocurre esto, la responsabilidad de la implementacién recaerd en el siguiente nivel
jerérquico.

Estas peculiaridades hacen que estas clases sean muy dtiles para los
disefiadores o analistas ya que, definiendo una clase como abstracta, obligan a los
programadores a codificar una subclase que implemente la especificacién dada en la
clase padre. De hecho, las clases abstractas se encuentran en lo alto de la jerarquia
de objetos.

Por ejemplo, queremos disponer de una clase que analice las bitdcoras
(ficheros log) de un servidor web y genere los siguientes datos estadisticos de
accesos:

Total de octetos enviados por el servidor,

Nimero total de visitas recibidas.

Cudntos clientes distintos nos han visitado.

Cuéntas paginas diferentes han sido descargadas.

Para una determinada pégina, cudles han sido los clientes que se han
conectado y cuéntas veces.
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e Para una determinada direccién IP, cudles han sido las piginas que
ha visitado, y cudntas veces lo ha hecho.

¢ Definir la franja de tiempo a la que se limitard el andlisis (por
defecto, los datos que se tomardn en cuenta serin los del dia
anterior).

Aqui las clases abstractas son muy ttiles ya que los servidores web con que
nos podemos encontrar son muchos (Apache, IIS, AOL Server, Xitami, etc.) y,
ademds, cada uno de ellos suele tener un formato particular para guardar los ‘logs’
de accesos. Por esto, lo que hacemos es disefiar una clase abstracta con las
funcionalidades expuestas y, con posterioridad, encargar a distintas personas la
implementacién de las clases correspondientes a cada uno de los servidores que
tengamos y queramos analizar.

Aquf, haremos una implementacién para leer las bitdcoras de Apache.
Légicamente, la parte més importante de la implementacién es la relativa a la lectura
y andlisis de las lineas de la bitdcora. Por ello, hemos escrito una funcién
(lee_y_analiza()), la cual, para cada registro, separa los campos que contiene

(parsing), comprueba que ese acceso ha ocurrido dentro de la franja de tiempo
deseada y almacena en una serie de variables los datos relativos al acceso en curso.




|
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PHP 4 no reconocia las clases abstractas: un truco que se solfa usar para
evitar que la clase se pudiera instanciar era poner una sentencia die() en el
constructor de la clase. Ademds, para evitar que los métodos abstractos se usaran de
forma estética (Clase: :metodo()), o bien se hacfa como con el constructor y se
ponia una sentencia die () como tnica sentencia de un método abstracto, o bien, se
empleaba la funcién is_sub_class_of():

7.10 INTERFACES

Otro tipo de clase, muy similar funcionalmente a la abstracta, es el
interface. Al igual que aquélla, no pueden instanciarse. Se diferencian en que,
m&enu'nsquelaabsu'acmpnodeoﬁmermfunmomhdnd(porquepmde
implementar el c6digo que necesite), en el interface s6lo se declaran los métodos
(nnsepuedmdeclamrpmpwdadﬁ),esmcspmedewﬂogodemMa
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implementar (de hecho, no tiene sentido declarar un método privado dentro de una
interfaz).

Sintdcticamente, se diferencian en que para declarar una interfaz no se usa la
palabra reservada class sino interface. Ademids, si para derivar una clase hija de
una clase abstracta se usa la palabra reservada extends, para hacer lo propio con
una interfaz se usa implements.

Por iltimo, una clase puede heredar de una clase solamente (PHP 5 no
permite la herencia miiltiple) pero puede implementar tantas interfaces como quiera:

7.11 POLIMORFISMO

Para los programadores de lenguajes interpretados como PHP, Perl o la
Shell de U*ix, la programacién de cédigo genérico con variables de funcién se usa
con bastante frecuencia y de manera natural. Por esto, el polimorfismo no les
resultard un concepto dificil de comprender puesto que, en cierta forma, es
equivalente a este tipo de programacién. El siguiente trozo de cédigo es un ejemplo
de lo que acabamos de mencionar:

Lo que hacemos es especificar una variable que ird recibiendo distintos
identificadores de funcién y, luego (poniéndole los paréntesis abierto y cerrado),
mandar ejecutarla: es PHP quien, en tiempo de ejecucién, decide, de entre todas las
funciones definidas, a cudl llamar.
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Consideremos ahora el siguiente ejemplo paralelo pero, esta vez, con
objetos:

TR ”i
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o
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Vemos, como a la variable $un_ob3j, sucesivamente, se le asignan todos los
objetos (que son de clases diferentes) que hay en el array Sobjetos. Vemos,
también, que dentro del bucle se invoca al método metodo_comun() que estd
implementado y redefinido en cada una de las clases de las que se han creado los
objetos. En esto consiste el polimorfismo en que, en tiempo de ejecucién, es el
intérprete quien, basdndose en la clase a la que pertenezca en cada momento el
objeto, decide cual de las implementaciones del método es la que va a ejecutar.

it

Dicho al contrario, el polimorfismo permite que un mismo método pueda ser
¢jecutado, de manera distinta, por un nimero indeterminado de objetos sin
importarnos cémo lo implementa cada uno. El polimorfismo es una herramienta
muy potente ya que permite a clases diferentes compartir una misma interfaz,
pudiéndose, por tanto, crear c6digo genérico.

El ejemplo propuesto define una clase abstracta, Campo_Formulario, que
declara el método abstracto pinta_campo (), el cual debe generar las etiquetas
HTML necesarias para mostrar un elemento de formulario. Esta clase ofrece dos
métodos internos que generan el cédigo HTML y JavaScript preciso para mostrar (u
ocultar) una capa flotante, con un texto a modo de ayuda, cada vez que el usuario se
sitiia encima (o sale) del elemento con el ratén.

il ”|tq*f.mﬂ ft TR £
_ ![H} mr] |’ it
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Declaramos tres clases derivadas (Campo_Text, Campo_TextArea ¥y
Campo_Casilla) que tienen la misma interfaz (el método pinta_campo () ), pero,
I6gicamente, redefinida cada una de ellas para generar las etiquetas HTML
apropiadas. Por ejemplo, los controles textarea se dibujan en una tabla de manera
quelaeﬁquemestéenunaceidaylam;adctextnenohm,eﬂanda_laeﬁqmm
alineada verticalmente dentro de la celda; en el caso de los radio o checkbox, la
etiqueta y el elemento de formulario se imprimen en orden inverso al de los text y
textarea: primero el elemento y luego la etiqueta.




Por tltimo, el uso que hacemos de las clases consiste, primero, en crear un
array de objetos de distintas clases distintos y, segundo, con un bucle foreach
ejecutar la interfaz comin (se trate del objeto que se trate). La salida de este scripr
es:
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7.12 FUNCIONES RELACIONADAS

Para finalizar el capitulo dedicado a la POO, hacemos una somera

descripcion de las funciones que guardan relacién con las clases y los objetos, el

operado

r instanceof y la constante __ METHOD___

Q class_exists(clase): Si clase esti definida devuelve TRUE, en
caso contrario devuelve FALSE,

Q get_declared_clases(): Devuelve un array numérico con las
clases que estdn disponibles en el script: las nativas de PHP y las definidas
por el usuario.

QO get_class(obj): Para el objeto $obj, devuelve el nombre de la
clase de la que es una instancia.

0 get_parent_class(obj_o_clase): Devuelve el nombre de la
superclase de la que estd derivado el objeto o la clase pasada como
parametro.

O get_class_vars(clase), get_object_vars(obj): Devuelve
un array asociativo con las propiedades (piiblicas) de que dispone la clase (o
el objeto), respectivamente.
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0 get_class_methods (clase): Devuelve un array numérico con el
deemM&@eﬁw la clase.

\
Q Operador instanceof: $obj instanceof nombre_clase. Si la
variable Sob3j es un ejemplar de la clase nombre_clase, devuelve TRUE,
en caso contrario devuelve FALSE. OJO, no es una funcién sino un
operador puesto que tiene operandos a ambos lados.

@ Constante _ METHOD_ : cuando se usa desde dentro de un método,
devuelve el nombre de la clase y el método desde el que se estd ejecutando.
Si se usa en una funcién, devuelve el nombre de ésta.

El siguiente c6digo nos muestra cémo utilizar algunas de estas funciones

para recuperar informaci6n sobre una clase u objeto en particular:

A

)

LA
o ltl'“l.-!

El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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Trabajando con Clases y Objetos
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7.13 EXCEPCIONES

PHP 5 incorpora, al igual que lenguajes como Java, Python, C#, etc.,
mecanismos para la gestion de excepciones. Para ello, provee la estructura de
control try/catch, que tiene el aspecto siguiente:

try (

// codigo a proteger

} catch {

// codigo para tratar el error producido

)

La idea es que si, dentro del bloque try, detectamos cualquier anomalia,
generamos una excepcion (con la palabra reservada throw), gracias a la cual, el
flujo del programa saldrd de este bloque para saltar a ejecutar las sentencias del
bloque catch. Se pretende que el c6digo sea mds legible: en lugar de controlar los
errores en cada linea donde pueda producirse un error, los juntamos y separamos del
flujo normal de la aplicacién.

La gestion de las excepciones se suele ver dentro de la POO puesto que se
basa en una clase nativa de PHP 5: Exception. De hecho, la sentencia throw sélo
permite objetos de esta clase, o derivados de ella. El constructor de Exception
admite hasta dos pardmetros: una cadena de caracteres (que describiria el error) y un
niimero entero (asignado por nosotros que se corresponderia con un cédigo de error).
Los métodos que podemos usar son:
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o getMessage(): Devuelve la cadena de caracteres pasada como primer
pardmetro al constructor.

o getCode (): Devuelve el nimero entero pasado como segundo pardmetro
al constructor.

o getLine(): Devuelve el niimero de la linea de c6digo en que ocurrié la
excepcion,

o getFile(): Devuelve el nombre del script en que ocurrié la excepeién.

o getTrace (): Devuelve un array con informaci6n sobre los puntos donde
han ocurrido excepciones.

0 getTraceAsString(): Igual que el anterior pero en forma de cadena de
caracteres.

A continuacién, el c6digo de un ejemplo anterior que generaba una muestra
de un fichero gréfico lo reescribimos para tratar con excepciones los posibles errores
que se puedan producir. En concreto, si existe el fichero del cual se quiere sacar la
muestra y si el contenido de este fichero tiene formato gréfico PNG:




Por supuesto, podemos crear subclases de Exception, simplemente




CAPITULO 8

FUNCIONES DE FECHA Y HORA

8.1 INTRODUCCION

Es muy importante en muchos problemas y aplicaciones llevar un control
con la fecha y la hora en un determinado momento, o bien, conocer la fecha para
saber si lenemos que ejecutar un programa u otro...; existe un montén de
circunstancias donde es necesario conocer estos datos. PHP nos ofrece una gran
variedad de funciones para abordar con mayor rapidez y de una forma més sencilla
los distintos problemas relacionados con el manejo de fechas y tiempos que nos
puedan ir saliendo a la hora de realizar nuestros programas.

En casi todos los sistemas informaticos hay una fecha de inicio comiin, a
partir de la cual se empieza a contar el tiempo. En el caso de los sistemas UNIX la
fecha elegida como comienzo es el dia 1 de enero de 1970 a las 00:00:00 GMT,
fecha que se conoce como el principio de la era UNIX. El contador de tiempo se
conoce como marca de tiempo (timestamp) y representa el nimero de segundos
transcurridos desde una fecha dada. En PHP todas las funciones de fecha/hora que
trabajan con marcas de tiempo hacen referencia a esta fecha.

8.2 FUNCIONES DE FECHA Y HORA

La siguiente tabla nos muestra el resumen de las funciones de fecha/hora
pruporcmnadas por PHP, al 1gua] que una breve descnpclén de ellas:

L T a1
- iz o VU VRLSIRE ) i
time“ Obhenelamama de hempo UNIX actual

checkdate() |Valida una fecha en formato gregoriano
date() Da formato a la hora y la fecha locales
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a1 T ETHTY enciipenter 111 A RS
Obtiene informacion sobre la fecha y la
hora locales

gettimeofday () | Obtiene la hora actual

Formatea la fecha y la hora a formato
GMT

¢ Obtiene la marca de tiempo UNIX de
SRR ) una fecha con formato GMT

Formatea la fecha y la hora con formato

getdate()

gmdate()

gmstrfrime() | oMT a las caracteristicas locales
A Obtiene la marca de tiempo UNIX actual
microtime() | on microsegundos
Obtiene la marca de tiempo UNIX para
mktime () una fecha dada
strftime() Formatea la hora actual de acuerdo con

las caracteristicas locales

Traduce una fecha u hora descrita en
strtotime() |inglés a su correspondiente marca de
tiempo UNIX

Pasamos ahora a ver cada una de ellas en mayor profundidad:

O time(): Devuelve la marca de tiempo correspondiente al instante en que
se ejecuta.

Q checkdate (mes, dia, anio): Verifica si la fecha que se le pasa
como pardmetro es una fecha correcta. Esta funcién es bastante itil en los
formularios en los cuales hay que rellenar campos de tipo fecha.

Si pasamos una fecha correcta, es decir, todos los pardmetros estin dentro de
los rangos establecidos: anio es un nimero entero posilivo, mes es un
nimero entre 1 y 12 y dia entre 1 y 31 (teniendo en cuenta el total de dfas
que hay en cada mes, incluyendo los afios bisiestos); la funcién devuelve un
valor verdadero; en caso contrario, la funcién devuelve un valor falso.

O date (formato [,timestamp]): Esta funcién nos permite darle un
formato especifico a una cadena que contendré una fecha y una hora. Acepta
como pardmetros una cadena de formato y un parimetro timestamp; si
éste se omite, se tomard el instante de ejecucion de la orden.

Hay una serie de paridmetros que tienen un significado propio y son
reconocidos dentro de la cadena de formato. Estos caracteres son:
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o
“am.” o "p.m.”

‘AM." 0 "P.M.”

Dia del mes con dos digitos (de “01" a 31%)

Dia de la semana con tres caracteres

Nombre del mes

Hora en formato “01" a *12"

Hora en formato “00" a “23"

Hora en formato “1" a “12" (sin cero)

Hora en formato “0" a “23" (sin cero)

Minutos de “00" a “59"

Dia del mes en formato “1" a “31"

Dia de la semana, en texto completo

1: si es un afio bisiesto

0: si no es un ano bisiesto

Mes de “01" a “12"

Mes con tres caracteres

Mes de "1" a “12" (sin cero inicial)

Segundos de “00" a “59"

Sufijo ordinal en inglés (“th", "nd")

Numero de dias del mes dado, de “28" a “31"
Segundos transcurridos desde el valor de inicio
(01-01-1970)

Dia de la semana de "0" (domingo) a “6" (sabado)
Afio con cuatro digitos

Afo con dos digitos

Dia del afo de “0" a “365"

Diferencia horaria en segundos de “43200" a “43200"

e s R

Nuhiu:scnmmnzarwu-wnnmrwun:ﬂmgi

Los caracteres distintos a los que aparecen en la tabla, que estén dentro de la
cadena formato, se imprimirdn tal cual aparecen. Para que los caracteres
utilizados en la cadena formato se puedan imprimir, es necesario
enmascararlos, es decir, deben ir precedidos del cardcter “\",

Q getdate ([timestamp]): Esta funcién devuelve un array asociativo
que contiene informacién sobre la fecha y hora asociadas a la marca de
tiempo, timestamp, pasada como parimetro, En caso de no pasar ningtin
parimetro a la funcién, ésta obtendra la marca de tiempo del instante en que
se ejecuta.
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La estructura del array asociativo devuelto es la siguiente:

;-L‘M;,-.}ii;;‘ 1 L‘i m’ i m“. 1]1! ' _- fipeidn
seconds Iderlhﬁca los segundos
minutes | ldentifica los minutos.

hours Identifica las horas.

mday Identifica el dia del mes.

wday Identifica, en nimero, el dia de la semana.
mon Identifica, en numero, el mes.

year Identifica, en nimero, el afo.

yday Identifica, en nimero, el dia del afio.

weekday | Identifica, en texto, el dia de la semana.
month Identifica, en texto, el mes.

QO gettimeofday(): Esta funcién obtiene la hora actual en un array
asociativo, cuya estructura contiene los siguientes campos:

eampo | . descripc
sec Segundos.
usec Microsegundos.

Minutos al oeste del meridiano de
Greenwich.

Correccion horaria entre los horarios de
verano e invierno.

minuteswest

dsttime

O gmdate (format [, timestamp]): Esta funcién es muy parecida a
la funcién date ()anteriormente vista, con una salvedad: la hora devuelta
por esta funcién tiene formato GMT (Greenwich Mean Time).

NOTA: Este formato se toma como referencia para las diferencias horarias, Como
curiosidad, hdﬁamﬁammdeamﬂampmahd-mmuﬂwmm
ndoﬂhnmwmhmnudeﬂm )

Q gmmktime(hora, min, seg, mes, dia, anio [,is_dst]): Es
muy parecida a la funcién mktime (), a excepcién de que los parimetros
que se pasan en la llamada a la funcién representan la fecha en formato
GMT.

O gmstrftime (format, timestamp): Da formato a una fecha/hora
GMT segilin las convenciones locales. Al igual que en las funciones
anteriores, la fecha devuelta es la de GMT:; por lo demads, es muy parecida a
la funcién strftime().
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0 microtime (void): Devuelve una cadena compuesta de dos elementos
“msec sec”. La segunda parte, sec, representa los segundos transcurridos
desde la fecha inicial de referencia, es decir, el 1 de enero de 1970 a las
00:00:00, mientras que la primera parte, msec, representa los microsegundos
restantes. Ambas porciones se devuelven en unidades de segundo.,

NOTA: Eammmmmmmwmumu
llamada al sislema gettimeofday(). .

0 mktime (hora, min, seg, mes, dia, anio [,is_dst]): Esta
funcion devuelve la marca de tiempo (el ndimero de segundos transcurridos
desde el 1 de enero de 1970 a las 00:00:00), correspondiente a la fecha y
hora pasadas a la funcién como pardmetros, Esta funci6n es especialmente
Gitil para realizar cdlculos matemiticos con las fechas o validaciones de ellas.

mTA.memuwmnmEmdmndmmdnhmqm.ﬂmmﬁ, m
se omite, se sustituye por el valor de [a fecha y hora actual '
Ninguna de los valores de dia, mes y anio pueden tomar el valor 0. El
MiLastnnﬂnmmrﬂHManMdpﬂm
verano o no wmmeumd qmm-mpmﬁudmﬂhﬂ
uso correcto del parametro,

Es muy importante tener en cuenta que esta funcién posee la caracteristica
avanzada de calcular la marca de tiempo para pardmetros que estén fuera de
rango: aproxima los datos introducidos a la fecha més cercana correcta, es
decir, cuando ejecutamos la funcién sobre una fecha incorrecta, por ejemplo,
“32 de marzo de 2001, obtendremos el valor de rimestamp correspondiente
al *1 de abril de 2002".

También hay que tener en cuenta que la funcién admite que el pardmetro
anio sea codificado como un valor de dos digitos. En este caso, la funcién
realiza la siguiente equiparacién automdtica de fechas: los valores
comprendidos entre 0 y 69 se ajustan a los afios 2000 a 2069 y los valores
entre 70 y 99, a los afios 1970 a 1999.

NOTA: En los sistemas que codifican el un enlero. uun mﬁéﬁﬂm
los valores validos para el afio nﬁhmm&; u‘ar ; WLt

Existe una dltima aclaracion de esta funcién consistente en que el iltimo dia
de cada mes puede indicarse como el dia “0" del mes anterior.

O strftime (format [,timestamp]): Esta funcién nos permite dar
un formato especifico de hora y fecha a la marca de tiempo que se le pasa
como parimetro. En caso de no proporcionar este parametro, se tomard por
defecto la marca de tiempo correspondiente al instante en que se ejecuta la




254 PHP 5 A TRAVES DE EJEMPLOS ® RA-MA

funcion. Los formatos posibles a tener en cuenta se especifican en la
siguiente tabla:

o M A
%a | Nombre del dia de la semana (abrewado)
*¥A | Nombre del dia de la semana

%b | Nombre del mes (abreviado)

%B | Nombre del mes

%c | Fecha y hora en el idioma actual

%d | Dia del mes de 00 a 31

%H | Hora de 00 a 23

%I |Horade01a12

%3 | Dia del afio de 001 a 366

tm |Mesde01a12

%M | Minutos de 00 a 59

¥p | “am” o “pm", segun corresponda a la hora dada

%S | Segundos de 00 a 59

¥w | Dia de la semana de 0 a 6 (0 se corresponde con domingo)

¥W | Nimero de semana en el afio (el primer lunes del afio es el
primer dia de la primera semana)

¥x | Fecha sin hora

$X | Hora sin fecha

%y | Afio de 00a 99

%Y | Afio en cuatro digitos
%Z | Zona horaria

% |%

T T T TR TR TS

Mttt i

Q strtotime (cad_fecha [,timestamp]): Esta funcién traduce una
cadena que contiene un texto en inglés que hace referencia a una fecha en su
correspondiente marca de tiempo relativa a la marca de tiempo dada en el
parimetro opcional timestamp, o bien, a la marca de tiempo actual, si este
pardmetro no se proporciona en la llamada a la funcién.
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Esta funcién se comporta de acuerdo con la sintaxis de fechas de GNU; por
tanto, se¢ le pueden pasar como argumento cadenas del tipo now, next
Friday, +1 day, elc.

8.3 EJEMPLO DE UTILIZACION
A través de un programa de ejemplo que mostrard un calendario con el mes

deseado por el usuario, vamos a ver la utilizaci6n habitual de las funciones de fecha
y hora vistas en este capitulo.

El ejemplo consta de dos ficheros, uno primero de HTML que contiene un
formulario en el que el usuario podréd introducir el dfa, mes y afio de una fecha en
particular. El c6digo de esta primera pagina es el siguiente:

El cédigo se visualizaria del siguiente modo:



256 PHP 5 A TRAVES DE EJEMPLOS © RA-MA

Sl ;'. '1_|:|";_!',—,'-Il'i'!'!"
TEEGERRIEER AL m‘dﬂ'l_t_"l_
¢ Gato no vediticsss

i -k ah
1

El segundo fichero del ejemplo es el script, que se encarga de generar, a
partit de la fecha dada en el formulario, el calendario del mes que contiene dicha
fecha (si el usuario no proporciona ninguna fecha, el programa asume la del dia en
curso).
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El resultado de ejecutarlo paséndole como fecha el “30/9/2002" se visualiza
en la siguiente imagen:

et

. : |,:1|_|I*].'E1'!I"‘IH |

Lo LT
\ ;“ '.tf. |

.....
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Vamos a ver pormenorizadamente cada una de las acciones que realiza el
c6digo. Lo primero que hacemos es recuperar la informacién enviada desde el
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cliente para procesarla. Del cédigo del primer fichero HTML podemos observar que
hemos elegido por utilizar el método GET:

i ,uIT.

}il ill

Como se ha comentado anteriormente, ¢l usuario puede optar por no
completar todos los datos referentes a la fecha con la que quiere trabajar, en cuyo
caso se asumird que desea utilizar los valores de la fecha actual del sistema.

e
'ﬁ:ﬂl*[d!!i

En la variable $hoy obtenemos, haciendo uso de la funcién getdate(), un
array que contiene la informacién de la fecha actual del sistema. De este modo, si el
usuario no proporciona cualquiera de los datos solicitados (dia. mes y afio que se
almacenan en las variables $dia, $mes y Sanio, respectivamente), los obtendremos
de la fecha actual del sistema.

Antes de pasar a validar la fecha, se hace una dltima comprobacién con el
ano mandado por el usuario; si éste se compone de dos digitos solamente, se le
complementa hasta cuatro sumédndole 2000. '

E:Lm P.?";lfm“t‘r‘f""uq [0+=2000; 'ﬁ ?i|r1 "'FL"”““"[;T'W“ \ ATHILE I’

_Szareatad il bl BT B v

Una vez que la fecha ha sido recuperada y completada, se valida a través de
la funcién checkdate (). Ademds, se comprueba que el afio proporcionado no sea
inferior a 1970. Hay que tener en cuenta que, aunque la fecha esté correctamente
formada, si el afio es anterior a 1970 (afio de comienzo de la era UNIX), todas las
funciones que generan una marca de tiempo de tipo UNIX fallarian: '

‘jihff H”!'”p' "l I...t_:._l:_., -

|1I

En caso de proporcionar una fecha errénea, se mostraria la siguiente pantalla
de error:
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Si la comprobacién ha validado la fecha, pasamos a generar ¢l calendario del
mes que contiene dicha fecha. Lo primero que hacemos es recuperar algunos datos
esenciales para poder generar correctamente el calendario,

0 Dia de la semana del primer dia del mes (almacenado en la variable
$primer_dia): para ello, utilizamos las funciones date() ¥
mktime (). Con esta tltima obtenemos la marca de tiempo del primer
dia del mes de la fecha dada. Este valor se pasa a su vez como
argumento a la funcién date () indicdndole en la llamada, a través de
la opcidn de formato “w”, que lo que deseamos obtener es el dia de la
semana. El valor devuelto varia entre 0 para el domingo y 6 para el
séabado. Como dicho valor no coincide con la estructura de semana que
deseamos utilizar (el lunes como primer dia de la semana), llamamos a
la funcién actualiza_dia_semana (), que se encarga de actualizarlo
con nuestras preferencias.
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@  Namero de dias del mes (almacenado en la variable $ultimo_dia):
para ello, utilizamos también la misma combinacion de funciones
date() y mktime () que anteriormente, s6lo que esta vez solicitamos
a través de la opcidén de formato “t” una informacién diferente:

// mimero de dias del mes AeE T
Sultimo_dia=date("t* mktime(0,0,0, m R A R P s
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Una vez obtenidos estos valores, podemos generar el calendario del mes
deseado. Para ello vamos a utilizar una tabla en la que la primera fila corresponde a
una columna que contiene el nombre del mes y el afio consignados en la fecha:

Cabe destacar que el array $meses_txt, del cual se obtiene el nombre del
mes solicitado en castellano, pues de las funciones pmporcionadm por PHP sélo
podemos obtener informacién textual en inglés, tiene una primera posicién vacfa
para hacer coincidir el nimero de mes proporcionado por el usuario con su posicion
dentro del array.

0L l;i,ur FEF nu jljllll'\t‘ll riT L'I! ] IR ”:,_, Ji¥
|fmeses_txt=array ("', ‘Ene " IMaxzot, oLl

Las siguientes filas estdn compuestas de siete columnas cada una: una por
dia. La primera de estas filas contiene una etiqueta por cada uno de los dias de la

A partir de aqui se completan las diferentes filas con cada una de las
semanas que componen el mes. Hay que tener en cuenta que en la primera y tdltima
de estas filas se pueden producir columnas vacias, puesto que es habitual que un mes
no comience en lunes, o bien, no acabe en domingo. Por esto, el cédigo que genera
el calendario debe considerar si se produce esta circunstancia. Una primera
aproximacién a dicho cédigo seria el siguiente bucle:

e '”p;;:'f|=ﬂgmm'

T
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Vamos a desglosar los diferentes elementos de esta porcién de c6digo. La
variable $contador_de_dias lleva la cuenta de los dias del mes seleccionado,
comenzando, como es légico, por el primer dia: el 1. La primera sentencia if
soluciona la generacién de espacios en blanco que se producen cuando el mes a
generar no comienza por lunes (dia 0). En el bucle while posterior, recorremos
todos los dias que pertenecen al mes dado (dentro de este bucle se incrementa la
variable $contador_de_dias), generando una celda de la tabla por cada uno de
los dias. Gracias a la sentencia i f que contiene, se genera una fila por cada semana
contenida en el mes; para ello, hace uso de la variable $dia_semana que, en todo
momento, indica el dia de la semana que estamos generando (siempre contiene
valores entre 0 y 6). En principio, no hace falta ningiin tratamiento especifico para
los posibles huecos que se generan al final del mes.

Una segunda revisién del cédigo nos deberia permitir diferenciar entre los
dfas festivos, en principio, sdbados y domingos, del resto de dfas laborables de la
semana, Para ello, podemos completar el codigo anterior modificando el bucle
whi le, que escribia los dfas de cada semana de la siguiente forma:

B
!H

i

Asi, antes de escribir la celda correspondiente a un dia, se comprueba si éste
es festivo (hacemos uso de la funcién es_festivo (), que devuelve true en caso
de que el dia pasado como parimetro sea sdbado o domingo (valores 5 y 6,
respectivamente), en cuyo caso se le modifica su aspecto haciendo que pertenezca a
una clase diferenciada, la clase “festivo”.

Otra mejora consiste en marcar de una forma diferenciada el dia concreto
para el que el usuario solicité el calendario. Para ello, s6lo tenemos que completar el
c6digo anterior de la siguiente manera:
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De este modo, la celda del dia solicitado por el usuario tiene un aspecto
diferenciado que se debe al estilo particular al que pertenece: “marcado”.

Una funcionalidad mds que tiene el scripr es aquélla por la que el usuario
pueda pulsar y seleccionar cualquiera de los dias que le muestra el calendario. Para
ello, se convierte cada una de las celdas correspondientes a un dia en un hiperenlace
que llama al mismo script pasdndole como argumento la nueva fecha seleccionada.
El c¢édigo quedaria del siguiente modo:

Como valor afiadido al calendario, el c6digo calcula la fecha juliana (los dias
del afio se numeran desde el 1 -1 de enero- al 364 6 365 -31 de diciembre—
dependiendo de si el afio es bisiesto o no) del dia seleccionado por el usuario. Para
obtener la fecha juliana, se realizan los siguientes cdlculos: obtenemos la fecha del
dia seleccionado y la guardamos en un array asociativo, del que, posteriormente,
podremos obtener el dia juliano correspondiente. Es necesario sumar | al valor
almacenado en el array porque el campo yday guarda valores entre el 0 y 364. El
c6digo que realiza estas operaciones y muestra el resultado por pantalla es el
siguiente:

Finalmente, el juego de enlaces que aparecen al final de la pdgina generada
se obtienen del siguiente modo: para obtener un acceso al afio anterior y posterior,
simplemente se generan dos enlaces cuyas referencias hacen una llamada al script
pasdndole el dia y el mes de la fecha con que se estd trabajando y el valor del nuevo
aiio deseado (sumando o restando 1 al afo actual segtin corresponda).
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Para obtener un enlace al mes anterior al actual, la generacién del URL de
llamada al scripr se complica, puesto que hay que tener en cuenta que, si
actualmente estamos en enero (mes 1), el mes anterior serd diciembre (mes 12), pero
del afio anterior al actualmente visualizado. La situacién contraria ocurre en el caso
de querer obtener el mes posterior y encontrarnos en diciembre (mes 12), en cuyo
caso deberfamos saltar a enero (mes 1) del afio siguiente. El cédigo que solventa esta
situacion es el siguiente:

Para obtener el calendario del dia actual, simplemente hay que llamar al
script sin pasarle ningin pardmetro, Deemfmohendlielcalmdaiadeh
fecha actual del sistema:

I
|| e oncuass o

Para aclarar la estructura de la pdgina HTML generada por el .rcript. se
muestra el siguiente listado obtenido al solicitar la fecha “30/9/2002"":
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CAPITULO 9

FORMULARIOS, COOKIES Y SESIONES

En este capitulo vamos a ver cémo PHP procesa o gestiona la informacién
que el cliente (el navegador) envia, a través del uso de formularios, al servidor y
cémo éste genera una respuesta adecuada a la peticién solicitada.

9.1 EL PROTOCOLO HTTP

Aunque sabemos que PHP puede funcionar desde la linea de comandos, su
uso principal estd relacionado con los sitios Web; de hecho, PHP puede ser definido
como un servicio complementario a los proporcionados por los servidores Web.
Estos servidores fundamentan su funcionamiento en el uso del protocolo HTTP, del
Protocolo de Transferencia de Hipertextos. Por ello, para entender el
funcionamiento de las técnicas que se proponen en este capitulo, se hace necesario
un conocimiento previo del protocolo HTTP',

Este es un sencillo protocolo cliente-servidor que articula los intercambios
de informacién entre los clientes los servidores web a través de operaciones simples
de tipo solicitud/respuesta. Basicamente controla el modo en el que los clientes web
solicitan recursos de los servidores web y el modo en que éstos les envian dichos
recursos de vuelta, Todos los recursos proporcionados por un servidor web
(documentos HTML, grificos, videos, ficheros de sonido...) estdn asociados a un
URL o Localizador Uniforme de Recursos.

' La especificacion completa del protocolo HTTP/1.1 estd recogida en el RFC 2616,
disponible en la direccion hitp://www.ietf.org/rfc/rfc2616.txt.
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9.1.1 Estructura de los mensajes HTTP

Las peticiones y respuestas se envian como mensajes de texto que se
componen de dos partes, una cabecera y un cuerpo (ambos elementos se separan en
el mensaje mediante una linea en blanco). Sélo existen dos tipos de mensajes, uno
para realizar peticiones y otro para responderlas. Las peticiones siempre cuentan con
cabecera y, en algunas ocasiones, con cuerpo; sin embargo, las respuestas en la
mayoria de las ocasiones cuentan con ambos componentes. La estructura de estos
mensajes se puede resumir en la siguiente tabla:

g e
-: .] il “Tl a_ﬂ;tj 'i_Ejj: 1

Comando HTTP

;

e = e T o

[

-

Cabeceras de la peticion

peticidn

Linea en blanco (separador)

Informacién adicional

Resultado de la peticion

Cabeceras de la respuestia

respuesta

Linea en blanco (separador)

Informacion adicional

9.1.1.1 Comandos HTTP

La primera linea de un mensaje de peticién, el comando HTTP, tiene la
siguiente estructura:

método_HTTP URL_recurso versidn_del_protocolo

Es decir, proporciona el comando HTTP utilizado (normalmente se
denomina método), la URL del recurso del servidor al que deseamos acceder y la
version del HTTP utilizada. La siguiente tabla muestra los mérodos HTTP
disponibles:
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Gat Obtencidn de recursos del servidor

Post Envio de informacion al servidor

Head Obtencion de informacién sobre un recurso especifico del servidor

Put Actualizacién de un recurso en el servidor

Delete Eliminacién de un recurso en el sarvidor

Obtencitn de informacién de diagnéstico sobre la comunicacion
establecida con el servidor

Trace

Connect Reservado para la comunicacion a través de un proxy

Obtenclén de infarmacion scbre las opciones de comunicacion de

Options i

Link Creacion de un enlace entre recursos

Unlink Eliminacion de un enlace entre recursos

A pesar de contar con todos los métodos enumerados en la tabla anterior, los
més utilizados son get, post y head, ademas de ser los mds estindares. Algunos de
los métodos restantes estdn en desuso o tienen una utilizacién experimental.

mrx&hmﬁmmmmam,,-.; e
getypost. i

9.1.1.2 Cabeceras de peticion y respuesta

Las cabeceras de peticién proporcionan informacién sobre el cliente Web
utilizado, normalmente un navegador, los tipos de contenidos que es capaz de
aceptar, la longitud de los contenidos, ete. Por su parte, las cabeceras de respuesta
proporcionan informacion referente al software del servidor y a la naturaleza de la
informacién incluida en el cuerpo de la respuesta. El formato general de una
cabecera es el siguiente:

variable_de cabecera: valor

Existen cabeceras comunes a peticiones y resultados y cabeceras especificas.
La siguiente tabla muestra las cabeceras mas habituales:
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Content-Type

Tipo MIME de la informacién contenida en el mensaje

T e T
i

Content-Length

Tamafo en bytes de la informacién contenida en el
mensaje

Content-Encoding

Formato de codificacién de los datos enviados en el
mensaje

Transfer-Encoding

Tipo de codificacion empleada en el cuerpo del mensaje

Date

Fecha y hora local de la operacion incluyendo zona
horaria

Pragma

Opciones de comportamiento del protocolo hitp

Cache-Control

Directivas de control de caché

Informacién del estado de la conexién después de un

Connection Seiin
via Informacién de pasarelas y servidores proxy
Warning Informacién adicional sobre el estado de un mensaje
O
Accept Lﬂh ﬁe iipou MIME anaphm powl cliente
Accept-Charset Lista de juegos de caracteres aceptados por el cliente
Accept-Encoding Tipos de codificacion soportados por el cliente
Accept-Language Lista de lenguajes aceptados por el cliente
Authorization Informacion de autenticacion
Expect Estado esperado
From Direccion de correo electrénico del usuario
Host Nombre y puerto del host solicitado
If-Match Cabecera ulilizada para solicitudes condicionales

If_ Modifled-Since

Cabecera utilizada para solicitudes condicionales

If-None-March

Cabecera ulilizada para solicitudes condicionales

1f-Range Cabecera utllizada para solicitudes condicionales
If”u’g’f:;:“d' Cabecera utilizada para solicitudes condicionales
Max-Forwars Limite de sallos para el métoda TRACE
Proxy- % §
o I oo informacion de autentificacion frente a un servidor proxy
Range Rango de bytes solicitados
Referer URL del recurso desde el que se ha realizado la peticion

User-Agent

Informacién sobre el navegador del que ha partido la

peticion
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obtener el recurso

Accept-Ranges Indica el rango de bytes manejados por el servidor

Estimacion de segundos que han pasado desde el
instante en que se generd la respuesta

Expires Fecha en la que el recurso deja de estar disponible
Last-Modified Fecha local de Gltima modificacion del objeto
Direccion del recurso al que se intenta acceder. Permite

Location

redirigir solicitudes
Server Informacién del tipe y versién de servidor HTTP utilizado
Proxy-Authenticate | Informacion de autentificacion frente a servidores proxy
Retry-After Instante en el que el recurso solicitado estara disponible
Server Informacién sobre el software utilizado en el servidor
Vary Informacién asociada al sistema de caché
Informacién sobre el acceso a un recurso protegido o de

WwWwW-Authenticate Sncido

9.1.1.3 Resultado de la peticién

Ante cada peticion, el servidor HTTP genera un mensaje de respuesta en el
que inserta una primera linea denominada linea de estado en la que se informa sobre
el resultado de la operacién. El formato de esta primera linea del mensaje es la
siguiente:

versién_del_protocolo HTTP cdédigo_de_estado descripcidn

Es decir, la versién empleada del protocolo HTTP, un codigo numérico de
tres cifras que indica el estado de la solicitud y un texto que contiene una breve
descripcion del codigo de estado devuelto. Existen cinco categorias de mensajes de
estado, codificadas en funcién del primer digito del cédigo; éstas son:

orka [wemnente T R
1o Mansajas informativos
2%x% Mensajes asociados a operaciones finalizadas de forma correcta
Ixx Mensajes de redireccion

dxx Mensajes asociados a errores de cliente

Sxcx Mensajes asociados a efrores de servidor
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La siguiente tabla muestra algunos de los mensajes mds habituales:

asaje [descripcion  [comentario
200 OK Oparadon realiznda correctamente
Operacion realizada correctamente; ademas se ha creado

e Cower un nuevo recurso que se encuentra disponible

202 Acceptai Operacitn realizada comectamente; ademas se ha creado
un NUevVo recurso que no se encuentra disponible
Operacion realizada correctamente; no se ha generado

204 s o ningan contenido de interés

301 Moved El recurso al que se pretendia acceder ha sido movido a

Permanently otra ubicacion de forma permanente
102 Moved El recurso al que se pretendia acceder ha sido movido de

Temporarily forma temporal a otra ubicacién

400 Bad Request Peticitn no entendida por el servidor

401 Unauthorized | La peticion requiere de una autentificacion

403 Forbidden Esta prohibido el acceso al recurso solicitado

404 Not Found El recurso solicitado no se encuentra en el servidor

500 mtergiafawer Se ha producido un error interno del servidor

El servidor no tiene implementado aiguno de los
501 Not Implemented " licitados por el client

El servidor no se encuentra disponible

Service

! 203 Unavailable

9.1.2 Funciones PHP relacionadas

PHP proporciona las siguientes funciones para obtener la informacion
contenida en las cabeceras HTTP: apache_request_headers() (denominada
getallheaders () en versiones anteriores a la 4.3.0) para los mensajes de peticién
y apache_response_headers() para los mensajes de respuesta. Ambas
funciones devuelven un array asociativo que contiene todas las cabeceras HTTP de
la peticién/respuesta de la operacién actual, \

A: Estas funciones s6lo estan disponibles cuando se estd ejecutando F
médulo de Apache, el

El siguiente ejemplo nos muestra cémo recuperar las cabeceras de peticién:
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PHP también nos propnrcmna funciones para la gestién de las cabeceras;
éstas son: header (), para enviar cabeceras http, y headers_sent (), para
confirmar que las cabeceras han sido enviadas correctamente. Su sintaxis es la
siguiente:

header (cadena [, reemplazar|, http_reponse_code]])
headers_sent ()
El primer pardmetro opcional de la funcién header (), de cardcter booleano,

nos permite indicar si la cabecera debe reemplazar a una cabecera similar
previamente fijada o, por el contrario, debe afiadir una nueva cabecera del mismo
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tipo (el valor por defecto es true). El segundo pardmetro opcional, un valor entero,
fuerza el cédigo de respuesta que debe enviarse al procesar la solicitud.

El siguiente ejemplo nos muestra cémo utilizar la funcién header () para
indicarle al navegador que la informacién que se le envia tiene que interpretarla
como un formato gréfico:

? i'|v1r1 ; | r- | :,‘ | r, ' i ! I t_ml!l-.h‘;‘]
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El siguiente ejemplo nos permite indicar al navegador que el contenido de la
informaci6n que se le envia es de tipo XML:
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Uno de los usos mds habituales de la funcién header () consiste en enviar
la cabecera Location al navegador. De esta forma podemos redireccionar las
peticiones enviadas a nuestro servidor. El siguiente ejemplo muestra su
funcionamiento:
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El resultado de ejecutar el script cargard en el navegador la pigina de la
editorial Ra-Ma, tal y como muestra la imagen siguiente.

Eljs enha una v estas
posibilidades

-+ Consuitar el catilogo an eitss ||
pigines

' Descargade wo ‘ormata pof o

Como se puede observar, de todos los ejemplos anteriores la funcién
header () debe aparecer antes de que se genere cualquier tipo de contenido en el
documento, puesto que va a definir un componente de las cabeceras HTTP del
mensaje. Si en el ejemplo anterior hubiéramos insertado un espacio en blanco
delante de la primera etiqueta de php tal y como muestra el siguiente codigo:

| | filitar IR (I
<?php _ i 1 o il ml“ ttip |1]|‘ II]I |Iu
hauénrt*:.ncati.un. http:ffm ra-ma. at"}: - i Il' "1"{ 114

M et -i.
WLib |¢_ ™

7

El resultado de ejecutar el script hubiera sido el siguiente:
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Es decir, se genera un mensaje de error en el que se informa al cliente de que
no se ha podido afadir informacién a las cabeceras puesto que éstas ya han sido
enviadas. La insercién del espacio en blanco marca el inicio del cuerpo del mensaje,
de modo que la llamada a la funcién header () se ejecuta fuera de la cabecera del

mensaje.

9.1.3 Variables PHP relacionadas

Las variables PHP directamente relacionadas con la informacion manejada
por el protocolo HTTP son $_SERVER, $_GET, $_POST y $_REQUEST. Estas tres
tltimas serdn vistas en profundidad en el apartado dedicado a formularios.

La variable global $_SERVER es un array asociativo que contiene, entre
otras, toda la informacién de las cabeceras tanto de peticion como de respuesta. La
siguiente tabla nos muestra los contenidos de esta variable:

T - T -r:-;:.'_-v LT e
LL] iz srmn
P T E

[} ) 4 Db 1 NSCOPCIOR i .
PHP_SELF Nombra del scdpl PHP que se esta ejecutando
= Amay con los parametros pasados como argumentos al
rgv g
script
s Numero de parametros pasados como argumentos al
gc
script
GATEWAY_INTERFACE Especificacion del CGl que utiliza el servidor
SERVER_NAME Nombre del equipo servidor
Identificacion del software que esta utilizando el
SERVER_SOFTWARE seavidor
SERVER_?ROTOCOL Nombre y versidn del protocolo utilizado por el servidor
REQUEST_METHOD Método utilizado por la solicitud para acceder a los
recursos
QUERY_STRING Cadena de peticion
DOCUMENT._ROOT Dirqctmionlzdaldmmmtnundmnuajouﬂd
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HTTP_ACCEPT

HTTP_ACCEPT_CHARSET

Contenidos de la cabecera accepl-charset

HTTP_ENCODING

Contenidos de la cabecera accepi-encoding

HTTP_ACCEPT_LANGUAGE

Contenidos de la cabecera accepi-language

HTTP_CONNECTICH

Cantenidos de la cabecera connection

HTTP_HOST Contenidos de la cabecera host
f HTTP_REFERER Direccion de la pagina de la que se procede
HTTP_USER_AGENT Contenidos de la cabecera user-agent
REMOTE_ADDR Direccion IP del usuario
REMOTE,_PORT Puerto utilizado por la maquina del usuario
SCRIPT_PFILENAME Camino de acceso al script que se esté ejecutando
SERVER_ADMIN Valor de la directiva SERVER_ADMIN de Apache
SERVER_PORT Puerto utilizado por el equipo servidor
SERVER_SIGNATURE Cadena que identifica al servidor

PATH_TRANSLATED

Camino de acceso al script teniendo en cuenta el
sistema de ficheros

SCRIPT_NAME

Camino de acceso al script actual

REQUEST_URI

URI utilizada para acceder al recurso

| PHP_AUTH_USER

Variable utilizada para realizar autentificacion de
usuarios con HTTP. Almacena &l nombre de usuario.
Sélo funciona cuando PHP se ejecuta como maodulo de
Apache.

Variable utilizada para realizar autentificacion de
usuarios con HTTP. Almacena la clave del usuario.

ARSI Sélo funciona cuando PHP se ejecuta como modulo de
Apache.
Variable utilizada para realizar autentificacion de
PHP_AUTH_TYPE usuarios con HTTP. Almacena el lipo de

autentificacion. Sélo funciona cuando PHP se ejecuta
como modulo de Apache.

El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de la variable $_SERVER para

recuperar informacion sobre las cabeceras HTTP:

A
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':"rmmﬂmmmm unm '
\o/1.1,14 Server at locoikost Port. | I]]J .

. v SNOED AT el
T e TR S GT R T T

Un uso habitual de las cabeceras HTTP en conjuncién con los campos
PHP_AUTH_USER y PHP_AUTH_PW de la variable $_SERVER nos permite realizar
una autentificacién bésica de usuarios para el acceso a recursos restringidos. El
siguiente ejemplo muestra su funcionamiento:
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El resultado de ejecutar el scripr hace que se abra una caja de didlogo en la
que se solicita que se introduzca un nombre de usuvario y una clave, tal y como
muestra la siguiente imagen:

iU hi TR R USRI AT

PV TR TV 0 A TS SR

.}

Si los datos proporcionados son los esperados, se accederia al recurso
solicitado; en cualquier otro caso, la respuesta serfa la siguiente:
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Es necesano contar con autorizacién para acceder a este recurso.
Péngase en contacto con el sdmninistrades

9.2 FORMULARIOS EN HTML

Esta primera seccién pretende ser un resumen de los conceptos mads
importantes asociados a la definicion de formularios en HTML. Como el lector
conocerd, un formulario HTML es una seccién de un documento que contiene texto
normal, etiquetas HTML y elementos especiales llamados controles (casillas de
verificacion o checkboxes, radiobotones o radiobuttons, memis desplegables, etc.) y
rétulos (labels) asociados a estos controles.

Los usuarios normalmente completan un formulario modificando sus
controles (introduciendo texto, seleccionando objetos de un mend, efc.), antes de
enviar el formulario a un agente para que lo procese (por ejemplo, a un servidor
Web, a un servidor de correo, etc.).

9.2.1 El elemento FORM

Todos los controles presentes en un formulario, para que sean efectivos,
deben aparecer incluidos dentro de un elemento form de HTML. La etiqueta FORM
actia, por tanto, como contenedor de controles. Pero, ademds, especifica entre otros:

Q@ EIl programa que manejard los datos del formulario una vez haya sido
completado y enviado (atributo action). El programa receptor debe ser
capaz de interpretar las parejas nombre/valor para poder hacer uso de ellas.

0 La forma en la que se enviaran los datos del usuario al servidor (atributo
method).
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@ El tipo MIME usado para enviar los datos del formulario (atributo
enctype). El valor por defecto de este atributo es application/x-www-
form-urlencoded.

O Juegos de caracteres que acepta el servidor para poder manejar este
formulario (atributo accept-charset). Los agentes de usuario pueden
avisar al usuario del valor de este atributo y/o restringir al usuario la
posibilidad de introducir caracteres no reconocidos.

9.2.2 Envio de formularios al servidor

El atributo method del elemento form especifica el método HTTP usado
para enviar los datos del formulario al agente procesador. Este atributo puede tener
dos valores:

g get: El conjunto de datos del formulario se agrega (con el caracter "2"
como separador) al URI especificado en el atributo action (el programa
que tratard los datos) y este nuevo URI se envia al agente procesador.

0 post: Los datos del formulario se incluyen en el cuerpo del mensaje
que se envia al agente procesador.

El conjunto de datos del formulario que se envia al agente servidor es una
secuencia de parejas nombre_de_control/valor construida a partir de los
elementos del formulario. Cada uno de los controles tiene asociado un nombre que
viene dado por su atributo name. De igual forma, cada control tiene tanto un valor
inicial, como un valor actual, que son ambos cadenas de caracteres. En general
(excepto en el caso del elemento textarea), el valor inicial de un control puede
especificarse con el atributo value del elemento de control. El valor actual del
control se iguala en un primer momento al valor inicial y, a partir de ese momento,
el valor actual del control puede ser modificado a través de la interaccién con el
usuario y/o mediante scripts que se ejecuten en el cliente. El valor inicial de un
control no cambia. Asi, cuando se reinicializa el formulario, el valor actual de cada
control se iguala a su valor inicial. Si el elemento de control no tiene un valor inicial,
se le asigna el valor nulo.

NOTA: El método get restringe los valores del wﬂunlndumwﬁnnuma
caracteres ASCIL. Solo el método post (con mm-'hﬁtimﬂm
auu-)muommmmttam 0646] completo,
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El método get deberia usarse cuando el formulario es idempotente (es decir,
cuando no tiene efectos secundarios). Muchas biisquedas en bases de datos no tienen
efectos secundarios visibles y constituyen aplicaciones ideales del método get. Si el
servicio asociado con el procesamiento de un formulario causa efectos secundarios
(por ejemplo, si el formulario modifica una base de datos o la suscripcién a un
servicio), deberia usarse el método post.

9.3 FORMULARIOS EN PHP

Cuando se envia un formulario para su procesamiento, se produce el
emparejamiento de sus controles, a través de sus respectivos nombres, con los
valores actuales que tienen. Estas parejas variable-valor configuran el conjunto
de datos del formulario que se envian al agente servidor. Como hemos visto,
dependiendo del método HTTP usado (get 0 post), unas veces la informacion se
enviard formando parte de la cadena de consulta (query string) que configura la
solicitud y, otras veces, formando parte del cuerpo del mensaje.

PHP, a través de un conjunto de variables globales, es capaz de recuperar el
conjunto de datos del formulario que han sido enviados desde el cliente (esto es, el
navegador) para, después, poder trabajar con ellos. Las tres variables principales
para realizar esta operacién son:

método POST. Su uso es andlogo al array

—POST HTTP_POST_VARS de versiones anteriores a la 4 2.0
de PHP (aun disponible pero obsolalo),

Array que contiene las variables pasadas a través del
GET método GET. Su uso es analogo al array

= HTTP_GET_VARS de versiones anteriores a la 4.2.0 de
PHP (aln disponible pero obsoleto).

Array que contiane las variables pasadas a {ravés de
—REQUEST cualquier mecanismo de entrada.

9.3.1 Formularios en PHP 4.2.x y versiones superiores

El siguiente ejemplo muestra el paso de informacién y su posterior
procesamiento, haciendo uso del método get. Para ello, hemos escrito un
documento HTML que contiene un formulario que hace uso de dicho método:
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El formulario se visualiza en la siguiente imagen:

TERHNITIN

..I.’I rq.llllllllr” it

.H’

f||!

El script encargado de procesar dicha informacién (valor del atributo
action del formulario) es el siguiente:
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En la siguiente imagen podemos observar ¢como aparecen en el URL tanto
los nombres de los controles, como sus valores actuales:

';;- e
! i i _'Il,r‘Fl';:'.lﬂti|l+J un.}; (it m L[i Id LJ!_,. hin 1,.
! .'|. ) R | il il I.], 1 ‘IH.:L. 1% ;1, \ Li 1 '»“\

En el caso de haber utilizado el método post para el envio de los datos, la
tinica diferencia a nivel del formulario HTML se refleja en la siguiente linea:

Lt

i) ﬁh “I’ﬂil“
o

|
LMY ﬂ'
El cédigo del scripr, sin embargo, si que muestra diferencias notables:

e

i ‘Ilﬂﬁlth g l'fl'lt[“'h i) 'N I! M]:!Fl‘ |'|]

li
il




B RA-MA CAPITULO 9: FORMULARIOS, COOKIES Y SESIONES 287
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El resultado es andlogo al del ejemplo anterior, con la diferencia de que en
este caso la cadena de consulta (query string) estd vacfa:

Existen dos formas para que, independientemente del método utilizado en el
formulario, el scripr para procesarlo sea el mismo. El primero consiste en hacer uso
de una variable intermedia que recoja los contenidos, tal y como muestra el siguiente
codigo:

'km i

(1 i 1 il iy
uJ!;H J}:fl l.'"- A
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La otra posibilidad consiste en hacer uso de la variable _REQUEST, que
contiene la informacion enviada desde el cliente al servidor independientemente del
mémdo unltmdo

s

st

En ambos casos el resultado es el mismo al obtenido en los ejemplos
anteriores.

9.3.2 Formularios en versiones anteriores a PHP 4.2

En versiones anteriores a PHP 4.2.0, ademds de poder acceder a las variables
pasadas en el formulario a través de los arrays HTTP_GET_VARS (equivalente al
actual _GET) y HTTP_POST_VARS (idem con _POST), todos los valores asociados a
los controles de un formulario estaban accesibles a través de variables globales, es
decir, las variables de un formulario pasaban a estar autométicamente disponibles en
el script PHP, ya que éste generaba un conjunto de variables globales cuyos
nombres coincidian con los dados a los controles del formulario a través de sus
atributos name correspondientes.
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El siguiente ejemplo nos muestra el uso combinado de estas variables de
tipo global utilizadas en versiones anteriores a PHP 4.2.0, con un resultado idéntico
al de los ejemplos anteriores:

9.3.3 Formularios avanzados

Ademds de la traslacién directa de las variables de un formulario en
variables de PHP, se puede hacer un uso avanzado de estas variables: en el
formulario HTML podemos agrupar variables relacionadas en forma de array.
Posteriormente, desde PHP podemos acceder a estos mismos arrays y, como tales,
recorrerlos para obtener sus claves y respectivos valores. Esta caracteristica también
uwedeuwmmcmhsvalmdemmposalactdeﬁmmﬂhm

El siguiente ejemplo nos muestra dicha utilizacién:

.; ] ‘.|* [| Lzl“'




290 PHP 5 A TRAVES DE EJEMPLOS

| “!"‘.".'.;.',

.-l [” !L I.I||I I} it [| I |

‘ﬂi”wm G filt

,.l"

i m.l'*

il
|1|!M i

i i | u;’l
t _:,I'-,____:_ ,._i'_:t_:f..- "'::"r..;.' 'é' i H i1l .._--:1.. "

:.l i 11 f.'l'lll .
rou .“

m.uia

. ';mui . | L[-! AL '1 :|'
=

Como podemos observar en el formulario, se definen dos variables de tipo
array (uno de ellos de tipo asociativo). El formulario anterior se visualizaria del
siguiente modo:
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Formularios: variables complejas

' ' Marca: imnn \
} Mowr |6 Cindrada [S00

Combustible. Fﬁhnﬁulfnuui

Para recuperar la informacién suministrada por el cliente, utilizamos el
siguiente codigo:

<HTI> e AT TR e e
<HEAD> {1 TERLi R L T '.".-r-. I ;‘* I&fﬂ?ﬁf Wil
:mmltridgdm 4 B .:j'}:.- ! __:i:;l-.: il “.'_, %
</HEAD> - _ ! Hl i 'Vt ﬂ ' H'PWir" 3

znmch w_msr as. rﬂﬂm => Sval
| eche *¢z:$¢]zuh~g" #:.r‘# Vi
.dho *‘m} . Lr| 'li'lll AL REL LD i ..:'IEI LT - i
-.furuch :s_mﬂwt qqéﬂinu ﬁ:ﬁ &qim‘glﬁwim il -I.."Ivl:,;;_l',l__"j'i.'h_
I eehe *~=r>sc:twﬁ?iﬁl misvatar emmxee
| -ﬂha *dﬂnmttkapui '_1 I E #‘I‘J il U I'| AL 'I
f ~fwgauh (§_POST( ‘o) t_j'y‘h* haﬁ sgmm.q up gvn;w:rl JI'“Il |||
| echo smox‘ \ HEHM [ifetiaty
| echo h-mn»qs'-:- _,_t;lil*qwm H'margc RhL : ' i
echo *(§_POST['coche ldf'mkq;h. 11 nrsﬁwtiauq&'itﬁn“nm Magli
| lecho ris msn-t!.';" *‘;":it combustible )e)<EREeHREY;
avasc: "__ h;l.pmnat-wwﬂméi </

l?} | I '”-:'-if |"ﬂ':' L
iy B | i i : I TR A .I
</HTML> fl




292 PHP S A TRAVES DE EJEMPLOS - ugm

El codigo del ejemplo anterior para una versioén de PHP anterior a la 4.2.0
seria el siguiente:

|

i it > | i I il
4 , ‘*j iijiﬂ% I plm’!llt!I 1!
‘l“:lh i ‘ iihhl

w bl :

]

El resultado, equivalente en ambos casos, se visualiza en la siguiente

o G

Il‘ "ll]

. ” ,lllul
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Una prictica muy habitual en PHP es agrupar en un solo fichero tanto el
formulario que se le presenta al cliente, como su tratamiento. Aunque el
funcionamiento interno es diferente, el resultado que observa el usuario es idéntico.
El siguiente ejemplo muestra el uso de dicho modo de trabajo:
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Como podemos observar, este modo de trabajo consiste bésicamente en
dividir el c6digo en dos secciones: cuando el usuario solicita la pégina en cuestion,
lo primero que se encuentra el intérprete de PHP es una sentencia i f que evalda si el
formulario ha sido enviado (preguntando por el contenido de la variable global
encargada de almacenar la informaci6n transferida). En caso de que el formulario no
haya sido enviado, el flujo de control evolucionard para tratar la parte del codigo que
muestra el formulario HTML al cliente. En caso contrario, se evaluard la alternativa
contraria en la que se procesan los datos enviados en el formulario.

El resultado de la ejecuci6n de este script se muestra en la siguiente imagen:
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nimero

O = 7124
7R ot Y 150 i)

9.4 COOKIES EN PHP

Como comentamos anteriormente, el protocolo HTTP estd definido de

forma que nunca se almacena informacién acerca de las conexiones y desconexiones
que haya habido entre cliente y servidor, es un protocolo stateless. Por tanto, cuando
necesitamos que algin dato o informacién de relevancia (preferencias del usuario,

de accesos, recursos visitados...) esté disponible entre diferentes conexiones,

es necesario implementar un mecanismo que nos permita almacenar y acceder a
dicha informacién. Para llevar a cabo dicha facilidad, tenemos varias soluciones
posibles:

0 Hacer uso de elementos de formulario ocultos. Efectivamente, si

enviamos esta informacién en campos ocultos de un formulario (elementos
input de tipo hidden), podremos manejarlos entre las diferentes péginas
de nuestra aplicacion y arrastrar esa informacién de una pdgina a otra. El
problema principal que presenta esta posible solucion es que los datos
tendrin vigencia, existirdn, mientras el cliente esté navegando y, ademds, lo
haga de una manera ordenada, esto es, siga la secuencia de pdginas prevista
en la aplicacion.

0 Almacenar la informacién en el servidor. Esta solucién nos permite que,

si el usuario deja de navegar, cuando retome el uso de nuestra aplicacion
Web, sus datos los tendremos disponibles. El tnico problema de esta
solucién estd en el hecho de que un nimero muy grande de usuarios supone,
por parte del servidor, la reserva de gran cantidad de recursos de
almacenamiento, por tanto, es una solucién vélida cuando el nimero de
posibles usuarios de nuestra aplicacién Web no vaya a ser alto.
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Q@ Almacenar la informacién en los equipos clientes. Esta solucién es la

mds utilizada en las aplicaciones Web puesto que el almacenamiento se
realiza en los equipos clientes y el servidor no debe preocuparse por la
reserva de recursos. Ademds, se potencia la distribucién natural de la
informacién. El problema principal que presenta es el de la integridad de la
informacién, puesto que el servidor no puede asegurar que los datos
almacenados (supuestamente) en el equipo cliente estdn disponibles en el
instante en que son requeridos. A estas estructuras de informacién que se
almacenan en el equipo cliente se las denomina cookies.

9.4.1 Estructura de las cookies

Bésicamente, las cookies son ficheros de texto ASCII que almacenan
informaci6n siguiendo una estructura basica de pares identificador = valor.
Su tamafio es relativamente pequefio, no superando en ningin caso los 4 Kb. El
modo en que se almacenan, los direciorios en que se almacenan y resto de
caracteristicas propias de una operacién de lectura/escritura sobre disco dependen en
gran manera del sistema operativo y del navegador que tenga instalado el equipo
cliente. De igual forma, la posibilidad de hacer uso de cookies depende de que el
software utilizado para acceder a la aplicacion Web (normalmente un navegador)
cuente con esta caracteristica y que, ademds, esté habilitada.

La siguiente tabla nos muestra la estructura basica de una cookie:

A, ks i

A R [I -iJ it T

Nombre Iindica el nombre que se le ha dado a la cookie.

TR O A TR T T
merto | Seitads

il s naion

Indica el valer de la cookie, es decir, el contenido

Vior que tiene.

Caducidad Indica cual es el tiempo de validez de |la cookie.

Indica el rango de dominios en los cuales es

Dominlo | siida Ia cookie.

Contiene el directorio a partir del cual la cookia

Ruta tiene validez,

b Indica que |a cookie sera transmitida Unicamente
Seg por un canal seguro SSL.

Es muy importante tener en cuenta que todo el tratamiento de las cookies se
realiza en la cabecera del mensaje HTTP y, por tanto, deben ser manejadas antes de
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que se envie cualquier otra informacién al navegador (la parte del cuerpo del
mensaje HTTP); en caso contrario, obtendremos un error.

Por otra parte, el valor de una cookie tiene preferencia sobre los valores
pasados mediante un formulario, es decir, cuando un formulario y una cookie hacen
uso de los mismos identificadores, los valores de las cookies sobrescribirdn los
valores de las entradas del formulario.

NOTA: Para obtener mas informacion sobre las cookies visitese la hoja con su
especificacion oficial: hitp:/iwww.netscape.com/newsref/std/cookie_spec.html.

9.4.2 Utilizacion de cookies en PHP

PHP propone una sola funcién para el manejo basico de cookies (creacién y
borrado) cuya sintaxis es la siguiente:
int setcookie (string nombre [, string valor]
[, int caducidad] [, string ruta]
[, string dominio] [, int seguro]);

Para acceder al contenido, se hard uso de una variable global, tal y como
veremos mas adelante.

9.4.2.1 Creacion de cookies

Como se puede observar en la definicién de la funcién setcookie (), cada
uno de los pardmetros coincide con los elementos que componen la estructura bésica
de una cookie. También vemos que el tinico argumento obligatorio en la llamada a la
funcién es el nombre que se le asigna a la cookie. Sin embargo, en el caso de la
creacién es necesario, al menos, que se le asigne un valor inicial.

Cuando no queramos hacer uso de los pardmetros de tipo string, se deben
reemplazar con la cadena vacia (*”) y los de tipo int, con un valor 0. Si no usamos
el parimetro caducidad, se tomard por defecto el tiempo que dure la sesién de
trabajo activa en el navegador. De igual modo, si no se utilizan los pardmetros ruta
y dominio, se tomarén por defecto el camino y el dominio del servidor en los
cuales se ha creado la cookie.

A en un mismo script aparecian muiliples lla
setcookie (), éstas eran evalua
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9.4.2.2 Eliminaciéon de cookies

Como ya sabemos, para borrar una cookie, usamos la misma funcién que
para crearla: setcookie(), s6lo que en este caso la llamada a la funcién sélo
contendrd como pardmetro el nombre de la cookie que deseamos eliminar del
sistema.

setcookie (*nombre_de_la_cookie”);

9.4.2.3 Consulta de contenidos

Para poder acceder a los contenidos de las cookies, PHP proporciona una
variable global consistente en un array asociativo formado por todas las variables
pasadas a través de las cookies. Es la variable §_COOKTIE:

$_COOKIE[“nombre_de_la_cookie”]

Si se estd usando una version anterior a la 4.2.0, se deber4 utilizar la variable
SHTTP_COOKIE_VARS, cuya funcionalidad es exactamente igual a $_COOKIE:

SHTTP_COOKIE_VARS|[“nombre_de_la_cookie”]

Adicionalmente, en estas versiones anteriores a la 4.2.0, PHP, de forma
automdtica, generaba, por cada una de las cookies, una variable global de igual

Una vez que conocemos los tres pasos esenciales para trabajar con cookies,
Vamos a ver un ejemplo que hace uso de esta técnica para implementar un contador
de accesos. Nuestro primer seript contendrd la creacion y actualizacion de la cookie:

g

.-,,'_TJ T .IM i “c

i i
_I‘H f] “ | A llrlh_1III L e l_ i




CAPITULO 9: FORMULARIOS, COOKIES Y SESIONES 299

"'fr'|lfr'f.r-|.'1 ! SR
I "' "'w ] h Hlfir unif.'””'i“‘- |r,. .J'f“n i II-'IJ-'.I‘"I‘ i

5”"““'1 |- jl l,||:._ 'I.'lh I.II.IIJI”"_ i n

deexpimmndemhm(asoo segundos) nww_m
ehminaméndehcooﬁeaeadapuaaﬂ:&g&rdm

'fm.r -'-!.--

El resultado se puede mostrar a través de las siguientes imdgenes. La
primera vez que se accede obtenemos el siguiente resultado:
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S
1 Trabajando con cookies
| 1
!‘ Contador de accesos

Es la primera vez que accedes a esta pagina

Los accesos posteriores a la misma péagina irdn incrementando el nimero de
accesos almacenado en la cookie num_accesos:

Trabajando con cookies

‘Contador de accesos it

it
i ! '?il
Has accedido a esta pagina 9 veces s

LBttt I;.Eli" .'

Finalmente, cuando pulsamos en el enlace Eliminar la cookie,

num_accesos es borrada del sistema del cliente y, por tanto, cuando volvamos a la
pdgina anterior, no existiré:
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En el ejemplo anterior hemos visto que una cookie puede almacenar un
tinico valor, pero también es posible que una misma cookie almacene
valores. Para ello, definiremos la cookie como un array, utilizando la notacién
propia de éstos al especificar su nombre. El siguiente ejemplo muestra un uso
avanzado de cookies con estructura de array:

"y




El resultado se puede observar en la siguiente imagen:
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En el paso intermedio en que se informa al usuario de que la cookie ha sido
creada con éxito, no es posible acceder a sus contenidos. Es necesario, por tanto,
esperar a la siguiente carga de una pégina para poder acceder a los contenidos de la
cookie y actualizar la visualizacién con los valores definidos por el usuario. Hay que
tener muy en cuenta esta caracteristica en el trabajo con cookies, puesto que un error
habitual consiste en intentar establecer una cookie y acceder a su contenido en un
mismo paso.

9.5 SESIONES EN PHP

A lo largo de este capitulo hemos visto que tenfamos tres formas bdsicas de
hacer que la informacion generada en un scripr estuviera disponible en scripts
diferentes al de creaci6n: utilizando formularios, pasando las variables y sus valores
a través de la URL, o bien, definiendo cookies. Estos métodos no son todo lo utiles
que desearfamos cuando los scripts que deben compartir la informacién no se
ejecutan secuencialmente, o bien, estidn distantes los unos de los otros dentro del
flujo de ejecucién normal de nuestra aplicacién. Aunque, a priori, el uso de cookies
parece adecuado para solventar este problema (pueden ser consultadas en cualquier
momento hasta su eliminacién del sistema de cliente), hay que tener en cuenta que
no todos los navegadores tienen disponible esta funcionalidad y que, incluso
teniéndola, ésta puede aparecer deshabilitada por parte del usuario.
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Para solventar esta situacién, PHP proporciona las variables de sesion, que
son variables que estardn disponibles en las diferentes peticiones a lo largo del
intervalo de tiempo que el usuario necesite para hacer uso de nuestra aplicacion.
Son algo asi como variables globales a la aplicacién entera pues van a estar
accesibles para todos los programas de la aplicacién. El ciclo de vida de una sesién
comienza en el instante en que el usuario se conecta a nuestra aplicacién y acaba en
el instante en que sale de la aplicacién, cierra el navegador, o bien, permanece un
lapso de tiempo (fijado por el sistema) sin interaccionar con la aplicacién.

Todas las variables de sesién se almacenan en el servidor, por tanto, en un
momento dado, podremos tener muchas variables con el mismo nombre pero con
contenidos diferentes. Para evitar confusiones, cada variable de sesi6n estd
vinculada a una \inica sesién/usuario, que se identifica con un identificador de sesién
tnico. El modo de mantener de forma persistente este identificativo a lo largo de la
sesidn es utilizar cookies, o bien, propagarlo a través de la URL.

9.5.1 Creacion de sesiones

La configuracién por defecto de PHP tiene deshabilitadas las sesiones; esto
quiere decir que, cuando queramos hacer uso de ellas, deberemos indicdrselo de
forma explicita. Cambiando la configuracién (modificando el valor de la directiva
session.auto_start a | en el fichero de configuracién php.ini), podemos
activar por defecto las sesiones en PHP de modo que en el primer acceso de cada
usuario a nuestro sistema se le cree una sesion.

El modo principal de activar el uso de sesiones cuando lo deseemos es hacer
uso de la funcién session_start () cuya sintaxis es la siguiente:

bool session_start()
Esta funcién crea una nueva sesién y genera el nuevo identificador, o retoma

la sesién en caso de que existiera, utilizando el identificador de sesién que se habia
propagado haciendo uso de la URL o de cookies.

NOTA: Si se estd haciendo uso de sesiones basadas en cookies, la i
session_start() debe ser llamada al principio de nuestro script (antes d m

cualquier etiqueta o de imprimir cualquier contenido) En i contrario, se
genera un error, il

Como hemos dicho anteriormente, en el instante en que se crea una sesion,
se genera un identificador tnico para ella. Haciendo uso de la funcién
session_id(), podemos recuperar o modificar dicho valor, Su sintaxis es la
siguiente:
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string session_id ([string id])

Si llamamos a la funcién sin hacer uso del parimetro id, obtendremos una
cadena con el identificador de la sesién actual (debe ser llamada una vez que exista
la sesién). Si, por el contrario, hacemos uso del citado pardmetro, estaremos
reemplazando el identificativo de la sesién actual por el valor dado al parimetro
(debe ser llamada antes de crear la sesién).

También es posible identificar a las sesiones asignindoles un nombre
especifico. Para ello, utilizaremos la funcién session_name() que tiene la
siguiente sintaxis:

string session_name ([string nombre])

Si no hacemos uso del parﬁmetm nombre, obtendremos el nombre de la
sesién actual; si, por el contrario, proporcionamos dicho pardmero, la sesién actual
pasard a tener por nombre el argumento pasado.

9.5.2 Acceso a las variables de sesion

El modo de acceso a las variables de sesion es a través del array asociativo
$_SESSION disponible como variable global ($HTTP_SESSIONS_VARS en las
versiones anteriores a la 4.2.0). El siguiente ejemplo muestra la creacién de una
sesion y de una variable de sesién al igual que su acceso, actualizacién y eliminacién
para poder obtener un contador de accesos:
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Como podemos observar, para crear una nueva variable de sesi6n, sélo
hay que definirla dentro del array $_SESSTON. En el c6digo se pregunta si la
variable de sesién tiene valor (si estd definida) y, de este modo, saber si hay
que crearla o actualizar su valor. El ejemplo, ademds, obtiene el identificador de
sesién y modifica el nombre asignado por defecto. La siguiente imagen muestra el
resultado después de haber realizado 10 accesos a la pégina que contiene
el contador:
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El segundo script de este ejemplo se encarga de borrar la variable de sesién
creada en el script anterior.

Como se puede observar en la siguiente imagen, la sesién sigue siendo la
misma (su identificador es el mismo), pero ha perdido el nombre de la sesién. Este
valor es necesario actualizarlo en cada peticién; si no, se restaura con el valor
almacenado por defecto en la directiva session.name del fichero de

configuracién php. ini:
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Existe una forma alternativa para acceder a las variables de sesién sin

utilizar la variable global $_SESSION que nos permite manejar estas variables
directamente haciendo uso de su nombre. Para que esta opcién esté disponible, serd
necesario activar la directiva register_globals en el fichero de configuracién de

PHP,

g
H?T‘;‘ §_SHSSTON.

he Mpn‘ Pﬁﬁ‘“?ﬂ
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Este modo de trabajo esté asociado con tres funciones PHP cuyas sintaxis y

usos son los siguientes:

O session_register(nombre [, nombre]): Registra una nueva
variable global para la sesién actual. En caso de que no exista una sesion, la
crea realizando una llamada implicita a la funcién session_start().
Puede recibir miltiples argumentos, cada uno de los cuales serd una nueva
variable global para la sesién actual (devuelve true cuando todas las
variables pasadas como argumentos han sido creadas sin ningtin problema).

O session_is_registered(nombre): Devuelve true cuando la
variable cuyo nombre se ha pasado como argumento a la llamada estd
registrada dentro de la sesién actual.

0 session_unregister (nombre): Evita que la variable que se ha
pasado como argumento a la llamada sea salvada como parte de la sesién
actual, es decir, la elimina de la sesion, pero sigue siendo una variable del
script donde se ejecuta (para esto tendriamos que llamar a la funcién
unset () ).

El siguiente cédigo muestra el mismo ejemplo anterior, pero haciendo uso
de este método de acceso a las variables de sesién:
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El fichero encargado de eliminar la variable de la sesi6n tiene el siguiente
contenido: =%
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Los resultados son andlogos a los mostrados en el ejemplo original.

9.5.3 Otras funciones asociadas al manejo de sesiones

En este apartado se muestran algunas de las funciones mds representativas
que PHP proporciona para el trabajo con sesiones.

0 session_destroy(): Elimina todos los datos asociados con la sesién
actual, sin modificar las variables globales asociadas a la sesién ni la cookie
de sesion.

0 session_unset (): Libera todos los recursos asociados a las variables
de sesi6n actualmente registradas.

QO session_encode(): Codifica los datos de la sesi6on actual en una
cadena.

Q session_encode {datos): Decodifica los datos de una sesién pasados
como argumento en una cadena, generando las variables guardadas en dicha
sesion.

O session_cache_expires([caducidad]): Devuelve el tiempo que
resta en minutos para que la sesién finalice. Si pasamos un valor entero
como argumento en la llamada a la funcién, se actualizard el tiempo de
caducidad de la sesion.

0 session_get_cookie_params(): Obtiene los pardmetros de la
cookie de sesion (duracién, camino, dominio y seguridad), en caso de que
éste haya sido el método elegido para gestionar las sesiones.

O session_set_cookie_params (tiempo [,camino [,dominio
[,seguridad]]]): Nos permite cambiar los parimetros de la cookie de
sesion actual.

O session_save_path ([string camino]): Nos permite obtener o
modificar la ruta donde se guardan los datos de la sesién actual.
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El siguiente ejemplo muestra la utilizacién de algunas de estas funciones:

Se visualiza en la siguiente imagen:
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9.5.4 Parametros de configuracion de sesiones

La siguiente tabla muestra un resumen de las directivas del fichero php. ini

relacionadas con la gestion de sesiones:

"u(ﬂ 'ﬂdnnr; li}E lilh!ﬁ.] ;iibmﬂ.

segsion.auto_start 0

Eamﬂmﬂdnwowmmmmg

inicia automaticamente al recibir una peticién.

session.name

Especifica el nombre de la sesién que se usa como
nombre de la cookie.

session.save_handler

Define el tipo de controlador que se usa para
almacenar y recuperar los datos asociados a la

session.save_path /emp

Ruta donde se almacenan los datos asoclados a las
cookigs,

segsion.serialize_handler |php

Define el controlador que se utiliza para guardar y
restaurar los datos de forma seriallzada.

sesaion,use_cookles 1

Indica si el médulo puede usar cookies para guardar
el identificativo de sesion en el lado del cliente,

session.use_only_cookies 0

Especifica si solo se deben utilizar cookies para
guardar el jdentificativo de sesién en el lado del
cliente.

segssion.cookie_lifetime 0

Especifica la duracién de la cookie en segundos gue
se manda al navegador. El valor 0 significa ‘hasta
que se ciema el navegador’.

session.cookie_path /

Especifica la ruta a colocar en session_cookisa.




@ RA-MA CAPITULO 9: FORMULARIOS, COOKIES Y SESIONES 313

Im}ﬁq ooy "ﬂm Fﬁ*ﬂfﬁ?ﬂ’mﬂ}l Wﬂrﬁ[“ ,;;;*;'l”l
; [p il m;.wh Hii umudim il lﬁ:" Hiril

session.cookie_domain Espoc:lﬁca el dominio a .lilhlanlr en

session_cookie.

session.cookie_secure Especifica el dominio a establecer en
session_cookie.

session.referer_check Contiene la subcadena de comprobacion de cada
*HTTP Referer”,

session.cache_limiter nocache Especifica el método de control del caché a usar en

las paginas de la sesion (none, nocache,
private, private_no_expire, public).

session,.cache_expire 180 Especifica el tiempo de vida en minutos de las
paginas de la sesioén que se encuentran en caché.

session.use_trans_sid 0 Indica si la inclusion del s 1d transparente esta
activada o na.

url_rewriter.tags a=href, are | Especifica qué etiquetas himl seran reescritas para

a=href, fra | incluir el identificativo de sesién si la inclusion del

me=src, inp | sid transparente estd activada.
uts=src, for

m=fakeentr
¥y
session.gc_probability 1 Especifica la probabilidad de que se inicie |a rutina
gc (garbage collection —recolecién de basura-) en
cada peticion en porcentaje.
session.gc_maxlifetime 1440 Especifica el nimero de segundos tras los cuales
los dalos se consideraran como “basura” y seran
eliminados.
sesslon.entropy file Indica la ruta a un recurso externo (un archivo) que

se usara como fuente adicional de entropia en el
proceso de creacion de identificativos de sesion

session.entropy_length 0 Especifica el nimero de bytes que serdn leidos del
archivo indicado en la directiva anterior,




CAPITULO 10

FICHEROS Y DIRECTORIOS

Como es bien sabido, la informacién que se necesita guardar de manera
permanente estd almacenada en ficheros. Por esto, es bastante habitual que las
aplicaciones, sean del tipo y del entorno que sean, necesiten realizar operaciones con
ficheros del sistema local. Por ejemplo, poner un simple contador de visitas en una
pégina nos obliga a guardar en un fichero el total de visitas recibidas para que,
cuando llegue la siguiente, abramos el fichero, leamos el nimero que contiene y lo
modifiquemos convenientemente.

Para poder implementar este tipo de tareas, PHP dispone de funciones
predefinidas para la utilizacién y manejo de ficheros. Gracias a estas funciones,

podremos acceder a un fichero que podamos haber creado previamente, podremos
consultar los datos que contenga, afiadir otros, modificarlos, o bien, borrarlos.

10.1 OPERACIONES CON FICHEROS (NIVEL INTERNO)

PHP nos provee de funciones que nos permiten realizar operaciones tipicas
de ficheros: abrir, cerrar, leer, escribir, recorrer.,.

10.1.1 Abrir un fichero

fopen (nombre, modcApertura [, ruta_busqueda])

Para poder abrir un fichero, disponemos de la funcién fopen (). PHP nos
permite abrir ficheros locales o remotos. Que el fichero esté en el disco duro de
nuestra mdquina o en otra dependera de cémo esté formado el pardmetro nombre: si
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éste comienza por http:// 0 ftp://, indicard que es un fichero remoto y que se
accederd a €l via el protocolo correspondiente. En caso contrario, se tratard de un
fichero que PHP buscari en el sistema de ficheros del servidor, razén por la cual
habra que tener atencién a la hora de indicar el camino o ruta de acceso al archivo
deseado.

Si PHP no pudiera encontrar el fichero en la ruta especificada en nombre y
el pardmetro ruta_busqueda estuviera a 1, entonces PHP lo buscaria ademds en
los directorios que estuvieran definidos en la directiva include_path del fichero
de configuracion php. ini.

El segundo parimetro (modoApertura) puede tener los siguientes valores
expresados en la tabla de abajo:

J":rﬂ

r Modo de sélo lectura. El puntero se coloca al inicio del fichero.

r+ Modo de lectura y escritura. El puntero se coloca al inicio del fichero.

Modo de sélo escritura. Si no existe el fichero, se crea. Si ya existe, se

v borra todo el contenido.

-~ Modo de lectura y escritura. Si no existe el fichero, se crea. Si ya existe, se
borra todo su contenido.

» Modo de sélo escritura. Si no existe el fichero, se crea. Si ya existe, el
puntero se coloca al final del fichero para afiadir datos.

- Modo de lectura y escritura. Si no existe el fichero, se crea. Si ya existe, el

puntero se coloca al final del fichero para afiadir datos.

La funcién fopen () devuelve un descriptor de fichero, esto es, el canal por
el que vamos a poder acceder a €l; por tanto, los descriptores serdn imprescindibles a
la hora de realizar operaciones sobre ficheros tales como lectura, escritura, cerrado,
etc. De aqui deducimos que usaremos, tantas variables que almacenen descriptores,
como ficheros abiertos simultdneamente vayamos a necesitar.
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En el caso de que el fichero no se pudiera abrir por la causa que sea,
fopen () devolverd FALSE, Caracteristica por la cual la forma mis habitual de abrir
un fichero es:

10.1.2 Cerrar un fichero
felose (descriptor_fichero)

Con la funcién fclose() cerramos el fichero que estd referenciado por el
descriptor que pasamos como argumento. Por supuesto, este descriptor es el
devuelto por la funcién fopen () vista anteriormente. fclose () devuelve true, si
el fichero se cierra correctamente, y false, si no se ha podido cerrar.

Dado que un fichero abierto consume recursos del sistema, es conveniente
cerrar todo aquél que se prevea que no se va a usar mas. De todas formas, en el caso
de que no se cierre expresamente un fichero, PHP lo hard automdéticamente al
terminar de ejecutar el script.

10.1.3 Lectura desde un fichero

PHP tiene distintas y variadas formas de leer el contenido de un fichero.
Légicamente, usaremos siempre la mds conveniente para nuestras necesidades:
O fgetc (descriptor): Devuelve un cariicter del fichero referenciado

por descriptor. Si se ha llegado al final del fichero, devuelve FaLsE. De
aqui, que una forma comiin de leer un fichero entero sea mediante el bucle:

wa':-' ::&‘ '+-““ E -“"1';11 At m TSR ;i'|j’fj-" i;l'-';'_"':f';-:-
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Q@ fgets (descriptor, [total_cars_a_leer ]): Devuelve una
cadena de total_cars_a_leer-1 caracteres 0 de menor longitud si se ha
encontrado un cambio de linea (que se incluiria en la cadena a devolver) o se
ha llegado al final del fichero.

O fgetss (descriptor, tamafio, etig permitidas): Es
idéntica a £gets (), excepto en que purga del texto leido las etiquetas
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HTML que haya encontrado. En el parametro etiqg permitidas
indicamos las etiquetas que si queremos obtener.

Q fread |(descriptor, total_cars_a_leer): Es idéntica a
fgets (), excepto en que no deja de leer cuando encuentra un cambio de
linea y en que devuelve exactamente total_cars_a_leer (si los hubiera).
QO fscanf (descriptor, formato [, varl...]): Segin lee la
entrada, la procesa de acuerdo con el formato especificado en el segundo
pardmetro formato para asignarla convenientemente en las variables que
se indiquen. Sigue el mismo formato que printf ().

O feof (identificador): No es una funcién de lectura propiamente

dicha, pero es muy (itil cuando leemos ficheros: indica si se ha llegado al
final (no quedan mas datos por leer) o no.

i "?‘”’?"” R ilifii];m #4’;
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O file (nombre_fichero [,ruta_busqueda)): Lee todo el
contenido de un fichero y lo devuelve en forma de array: una linea en cada
posicién. Como puede apreciarse, esta funcién necesita el nombre del
fichero y no un descriptor.

O readfile (nomb_fichero [, ruta_busqueda)): Lee el
contenido de un fichero y lo muestra por la salida estdndar. Devuelve el total
de caracteres leidos.

Q fpassthru (descriptor): Igual a readfile(), excepto en que el
pardmetro que necesita es un descriptor de fichero, y en que lee y muestra a
partir de donde se encuentre la posicién del puntero de lectura.

._——-'-_

10.1.4 Recorrer un fichero

En muchas ocasiones necesitamos colocarnos en una determinada parte del
fichero para poder leer o escribir cadenas de texto a partir de esa posicién. Para
poder movernos a determinados puntos de fichero, PHP nos ofrece las siguientes
funciones:

@ rewind (descriptor): Sitia el puntero de lectura/escritura al
principio del fichero.
Q fseek (descriptor, desplaz [,desde_donde]): Desplaza la
posicién del puntero de lectura/escritura desplaz posiciones. tercer
parimetro puede tomar los valores SEEK_SET, SEEK_CUR y SEEK_END, lo
que significard que los desplazamientos son relativos al principio del
fichero, la posicién actual del puntero o al final del fichero (entonces
desplaz serd negativo), respectivamente.

Q ftell (descriptor): Devuelve la posicién del puntero.
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10.1.5 Escritura en un fichero

Para escribir, disponemos de dos funciones: fwrite() y fputs(). Estas
funciones se pueden usar de manera indistinta pues en la préictica son la misma, o
sea, puede pensarse que una es un alias de la otra.

fwrite(descript, cadena [, total_cars]);

fputs (descript, cadena [, total_cars]):

Ambas funciones escriben la cadena (completa) pasada como pardimetro. Si
se hace uso del tercer pardmetro, s6lo se escribirdn los total_cars indicados.
Devuelve el total de caracteres escritos 0 FALSE en caso de producirse algiin error.

En general, dado que son muy lentas todas las operaciones en las que estd
implicado un acceso al sistema de ficheros (al disco duro, para ser mds exactos), se
recurre a la escritura mediante buffers para hacerlas més eficaces. Esto quiere decir
que la escritura no se hace efectiva en el fichero hasta que no se llena esta memoria
intermedia. Por defecto, el buffer de escritura de PHP tiene un tamaiio de 8 Kb, pero,
si en alglin momento necesitiramos cambiar esta cifra por otra, podriamos hacerlo
con la funcién set_file_buffer():

set_file buffer (descript, buffer_tamafio):

NOTA: En ﬂmawﬁmmw ejemplo de aplicacion que nos muestra ef us

10.2 MORMACION SOBRE FICHEROS

O file exists(nombr_fich): Comprueba si el fichero
nombr_fich existe. Devuelve TRUE si nombr_fich existe; en caso
contrario, devuelve FALSE. Esta funcién nos ahorrard desagradables
mensajes de error si antes de abrir un fichero hacemos uso de ella.

Q is_file (fichero): Devuelve verdadero si el tipo del fichero es un
fichero normal. En caso contrario, devuelve FALSE .

Q@ is_dir (fichero): Devuelve verdadero si el nombre del fichero
pasado como argumento es un directorio. En caso de que no exista o no lo
sea, devuelve FALSE.

O is_executable (fichero): Devuelve verdadero si el nombre del
fichero pasado como argumento tiene permisos de ejecucién (Unix) o es un
fichero ejecutable (extensidn exe, como bat).
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O 1is_readable (fichero): Devuelve verdadero si el fichero tiene
permiso de lectura. Si no tiene dicho permiso o no existe, devuelve FALSE.

O is_writeable (fichero): Devuelve verdadero si el fichero tiene
permiso de escritura. Si no tiene dicho permiso o no existe, devuelve
FALSE.

Q filemtime (fichero): Devuelve el instante (rimestamp) de la
iltima modificacién hecha sobre el contenido del fichero.

0 filesize (fichero): Devuelve un nimero entero que indica el
tamafio en bytes del fichero pasado como pardametro. En caso de error,
devuelve FALSE.

Hay que resaltar que un fichero de texto tendrd tamafios diferentes en
Windows y en Unix, siendo ligeramente inferior en este tiltimo: los cambios
de linea se indican con dos caracteres en Windows (carriage return y line
feed, CR y LF, respectivamente), mientras que en Unix s6lo se usa uno (line

feed).

10.3 OPERACIONES CON FICHEROS (NIVEL EXTERNO)

Con los ficheros podemos realizar operaciones para simplificar nuestros

programas cuando utilizamos ficheros. Veamos algunas de estas operaciones:

O copy (origen, destino): Copia un fichero destino. Si no ha
habido ningiin error, devuelve TRUE.

O rename (nom original, nom_£inal) : Cambia el nombre a un
fichero o directorio.

@ wunlink (nom_fichero): Borra un fichero.

@ link (fich_original, fich_enlazado): Crea un enlace duro
(valido s6lo en Unix).

Q tempnam (directorio, prefijo): Crea un fichero dnico (no
existente) en el directorio que se le indica como primer pardmetro. Si el
directorio no existiese o fuese la cadena vacia, el fichero se creard en el
directorio temporal del sistema. El nombre generado empezara por lo que se
pase como segundo pardmetro. Devuelve el nombre del fichero creado. Es
muy Autil cuando necesitamos crear ficheros auxiliares en entornos
multiusuario.

O touch (fichero [, instante]): Modifica las fechas de dltimo
acceso y modificacién del fichero. Por defecto, esto es, sin el segundo
pardmetro, toma la fecha actual. Si no existe el fichero, lo crea.
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10.4 MANEJO DE DIRECTORIOS

Al igual que tenemos funciones especificas para ficheros, también tenemos a
nuestra disposicién una serie de funciones predefinidas para el manejo y utilizacién
de directorios. Con ellas podremos crear, borrar, leer las entradas que tiene un
directorio, averiguar en qué directorio nos encontramos, cambiarnos a otro, etc.

O opendir' (nombre): Abre el directorio pasado como parimetro.
Devuelve un descriptor de directorio.

Si se estin escribiendo scripts para plataformas Windows, un par de
consejos en beneficio de la portabilidad: usar el cardcter /" como separador
de directorios (en lugar de "\") y no hacer referencia a la unidad de
almacenamiento (ejemplos, C:, A:, etc.):

O readdir (descriptor): Lee una entrada del directorio a partir del
descriptor devuelto por opendir ().

O closedir (descriptor): Cierra el directorio indicador por el
descriptor.

Aplicamos estas funciones para conseguir un sencillo navegador de archivos
que nos permitirdi movernos por la estructura de directorios del disco duro del
servidor:




Elaspechquetcndﬂalovmenlaﬁgumdahpﬁgmasiguhﬂg*ﬁhlos
directorios tienen asociado un enlace (ademds de tener asociado un icono que

representa una carpeta): para movernos por las carpetas de nuestro sistema de
ficheros, bastard con hacer clic en ellos. Para ascender al directorio padre,
seleccionaremos el directorio cuyo nombre es *
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O rewinddir (descriptor): Sitia el puntero de lectura al principio
del directorio.

O getcwd(): Devuelve el directorio actual de trabajo (también llamado
activo) del script.

O chdir (nuevo_dir): Establece nuevo_dir como nuevo directorio
de trabajo. Devuelve FALSE en caso de error.

O chroot (nuevoDirRaiz): Cambia el directorio rafz del proceso
actual al directorio que viene indicado en el parimetro que se pasa a la
funcién. Se suele usar para limitar el acceso a determinados recursos. No
funciona en Windows. Sélo funciona correctamente cuando se usa CGL

10.5 OPERACIONES CON DIRECTORIOS

Veamos algunas funciones basicas para trabajar con directorios:

0 mkdir (nombre_dir, permisos): Creamos el directorio
nombre_dir con los permisos indicados en el segundo parimetro

0 rmdir (nombre_dir): Borra el directorio nombre_dir.

Dado que la operacién de crear un directorio es atémica en cualquier sistema
operativo, pues asi se garantiza la consistencia de la estructura de 4rbol de un
sistema de ficheros, podemos crear una regién critica haciendo uso de las funciones
de creacién y borrado de directorios, esto es, podemos garantizar el acceso ordenado
de miiltiples procesos a un recurso compartido’.

' La funcién flock () pareceria la mas adecuada para esta tarea; sin embargo, no funciona
correctamente en todas las implementaciones de servidores Web, ni en todos los sistemas

operativos.
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Este mecanismo se basa en el uso de semdforos: para que un proceso pueda
acceder a un recurso, necesita previamente consultar si tiene permiso. Esta
autorizacién se implementa de manera muy sencilla: si existe un directorio (de
nombre convenido previamente), significard que hay otro proceso haciendo uso del
recurso; en caso contrario, creard el directorio y accederd a dicho recurso. Una vez
satisfechas las necesidades de uso del recurso, borraré el directorio.

Por ejemplo, podria implementarse un contador de accesos: bastarfa con
incluir el c6digo de abajo entre Jas llamadas a las rutinas crea_cerrojo() y
libera_cerrojo():
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10.6 CONCEPTO DE PERMISOS Y DUENOS EN UNIX

Todas aquellas funciones que hacen referencia a usuarios, grupos y permisos
s6lo tienen aplicacion en plataformas UNIX, razén ésta por la que mencionamos
sus funciones relacionadas en un apartado separado.

Cada fichero o directorio en Unix tiene tres tipos de permisos: lectura,
escritura y ejecucion, El sistema operativo, en funcién de si se trata de un fichero o
directorio, establece una seméntica de operaciones, es decir, determinard para cada
tipo de permiso lo siguiente:

| ejecucion (“x™)
ejecucion
modificacion (independiente del
contenido)
| listado del 4
{iEL) : creacion y borrado de : ¢ )
MRS contenido del | el oo of directorip | DWAT 8t directario
_w | directorio

Por otra parte, para operar con los permisos, cada uno de éstos tiene una
valoracién o peso:

" i w xX

V'Vl

4 2 4

De manera que el total de permisos estard determinado por la suma de pesos
que tenga. Asi, por ejemplo, un peso igual a 7 equivaldrd a tener todos los permisos
activados; un valor de 5 indicard que sélo se puede leer (4) y ejecutar (1); un 6
equivaldrd a poder leer (4) y modificar (2); etc.

Ademds de los permisos, se diferencian tres entidades: usuario, grupo y el
resto (esto es, quien no es ni el usuario ni otro usuario que pertenezca al grupo). Por
ello, los permisos siempre se darén en trios.

usuario grupo resto

IS AR B TR
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Por ejemplo, el valor 640 indicard que el usuario tiene permiso de lectura y
escritura, que los integrantes del grupo tienen permiso de lectura y que el resto de
usuarios no tiene permiso alguno.

El superusuario no se ve afectado por los permisos de un fichero.

O fileperms (fichero): Devuelve los permisos del nombre del
fichero pasado como pardmetro.
0O fileowner (fich_o_dir): Dicha funcién devuelve un ndmero

entero correspondiente al identificador de usuario del duefio del fichero o
directorio pasado como pardmetro, esto es, su UID.

O filegroup (fich_o_dir): Devuelve un ndmero entero
correspondiente al identificador de grupo, su GID, del nombre del fichero
pasado como pardmetro.

Q chown (fich_o_direct, usuario): Cambia el propietario de un
fichero o directorio. Sélo el superusuario (root) puede cambiar el duefio de
un fichero. Devuelve verdadero si se ha realizado el cambio correctamente.

O chgrp (fich_o_direct, grupo): Cambia el grupo al que
pertenece un fichero o directorio. Para que tenga éxito esta funcién, se ha de
cumplir, o bien, que el usuario sea duefio del fichero y que, ademis,
pertenezca al grupo al que quiere cambiar el fichero, o bien, que el usuario
que realiza esta operacion sea el superusuario (root).

0 chmod (fichero, permisos): Cambia los permisos de un fichero.
El segundo parimetro permisos se espera que sea un nimero octal; por
esta razon, pmﬁjarems con un 0 el valor del permxso deseado. E]emplo

l"- ]Ti'L. .E"i'v*'-'T'.:i-.

‘l'- 1
: uﬂ!ﬂ' '}u‘ 'h_'-"h filrelln

O umask (mascara): Establece qué permisos no tendrd un fichero o
directorio al crearse. Al igual que en chmod () el pardmetro mascara hay
que expresarlo como un valor octal: empezara por 0.

10.7 INFORMACION DE FICHEROS Y DIRECTORIOS
EN UNIX

A grandes rasgos, el sistema de ficheros de Unix estd basado en unas
estructuras de datos denominadas i-nedos, que es donde se almacena toda la
informacién relativa a ficheros y/o directorios: tamafo, fecha de acceso, quién es el
dueno, grupo al que pertenece, nimero de enlaces, dispositivo donde estd
almacenado, punteros a los bloques de datos donde se encuentra, etc. Toda la
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informacién de los ficheros locales almacenada en el i-nodo puede obtenerse
facilmente usando la funcién stat ():

array stat (string nombre_fichero);

Para ello, le pasamos como pardmetro la ruta del fichero y lo que
obtendremos serd un array con la siguiente informacién relativa al fichero:

+ dispositivo®

« i-nodo

*  permisos

« nimero de enlaces

« dueifio del fichero (UID)

« grupo (GID)

« tipo de dispositivo

« tamaiio del fichero en octetos
« fecha de dltimo acceso

« fecha de dltima modificacién
» fecha de dltimo cambio

« tamano del bloque

« nidmero de bloques asignados

El array devuelto por stat () puede ser accedido bien a través de claves
(array asociativo), en cuyo caso éstas son: dev, ino, mode, nlink, uid, gid,
rdev, blksize, size, atime, mtime, ctime, blocks; o bien, como array
numeérico, en cuyo caso tendriamos los indices del 0 al 12 que se corresponden con
las claves anteriores.

Como podrié apreciarse, las funciones siguientes estén en realidad basadas en
la informacién contenida en el i-nodo:

@ fileinode (fichero): Devuelve el nimero de i-nodo
correspondiente al fichero que se pasa como pardmetro. Si hay algiin error,
devuelve FALSE.

Vemos con el ejemplo que, para averiguar el nimero del i-nodo, podemos
llamar tanto a fileinode () comoastat():

-ﬁ!a' FT 'i"m".
svhl-!ti: t-.lﬂ! i il

nade=Fileinedetdery 1l
echo *inodo de $f: S{vall'ino'lj==

oo b i

* En Windows a : se corresponde con el 0: b:, con el 1; etc.
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0 fileatime (fichero): Devuelve el instante (timestamp) del
tltimo acceso hecho al fichero. Si hay algin error, devuelve FALSE.

@ filectime (fichero): Devuelve el instante del dltimo cambio
que se ha hecho en alguno de los campos del i-nodo (nimero de enlaces,
duefio, permisos, eic.) correspondiente al fichero pasado como parimetro.
Ojo, esta funcién no devuelve la fecha de creacion del fichero.

0 filetype (fichero): Devuelve una cadena indicando el tipo de
fichero que se ha pasado como pardmetro:

« file: fichero (también en Windows).
» dir: directorio (también en Windows).
« link: enlace simbdlico.

« fifo: tuberia (pipe) con nombre.

» char: dispositivo cardcter.

« block: dispositivo especial de bloque.
« unknown: tipo sin determinar.

@ is_link (fichero): Devuelve verdadero si el tipo del fichero es
un enlace simbélico. En caso contrario, devuelve FALSE,

@ readlink (fichero): Devuelve el nombre del fichero apuntado
en el fichero simbélico pasado como pardmetro.

Como ya se ha comentado anteriormente, las operaciones mds lentas que
puede realizar un ordenador son los accesos al disco duro. Si lo dnico que queremos
es pedir informacién sobre un fichero (por ejemplo, necesitamos saber quién es el
duefio), una opcién de implementacién para aumentar el rendimiento de estas
operaciones consiste en guardar en memoria el resultado de la primera peticidn. Si,
mis tarde, se necesitara preguntar algo mds sobre el mismo fichero, el sistema
devolveria lo que tiene en memoria en lugar de volver a hacer un acceso al disco. En
definitiva, lo que se hace es cachear dicha informacién.

Por tanto, cuando wusamos cualquiera de las funciones stat(),
file exists(), is_writeable(), is_readable(), is_executable(),
is_file(), is_dir(), is_link(), filectime(), fileatime(),
filemtime(), fileinode(), filesize(), filetype(), filegroup(),
fileowner () y fileperms () para preguntar sobre un determinado fichero, PHP
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guarda en memoria caché el resultado obtenido (que es la informacién completa que
hay en el i-nodo). La siguiente vez que se utiliza cualquiera de las funciones
enumeradas arriba, PHP usard lo que haya guardado en memoria y no accedera al
sistema de ficheros (siendo asi mucho més rdpida la respuesta).

Esto tiene dos efectos: consumir recursos del sistema y (lo mds importante)
podemos no llegar a tener informacion real del fichero porque otro proceso haya
modificado cualquiera de sus propiedades o incluso lo haya borrado. Por esta razén,
PHP cuenta con la funci6n:

void clearstatcache (void);

La cual lo que hace es borrar o liberar esta memoria caché donde se
almacena la informacién que hemos pedido sobre los ficheros que sean.

Pero los datos contenidos en la caché sélo son vélidos durante el tiempo de
ejecucién del programa. Una vez que se vuelva a cargar, estos datos se reinicializan.

10.8 OTRAS FUNCIONES

En este apartado incluimos, a modo de misceldnea, funciones que de alguna
manera estdn relacionadas con los ficheros:

O basename (ruta): Esta no es una operacién de ficheros
propiamente dicha, sino, més bien, de cadenas de caracteres ya que tanto lo
que pasamos a la funcién, como lo que obtenemos de ella, es un srring: dada
una cadena de caracteres que definen una ruta o posicién de un fichero en el
disco duro (separados los directorios por el cardcter “/° o “\"),
basename () nos devuelve los caracteres que estin después del dltimo
cardcter que usamos como separador. Por ejemplo, si le aplicamos esta
funcién a la cadena /hola/que/tal, obtendremos tal

O dirname (ruta): Hace el inverso de la funcién basename (), es
decir, devuelve la ruta de directorios y subdirectorios donde estd ubicado el
fichero: los directorios por los que hay que pasar para encontrarlo; aplicado
a“/hola/que/tal”, obtendremos “/hola/que".

0 disk_free_space(dir): Esta funcién toma una ruta a un
directorio y devuelve el espacio libre en octetos (bytes) disponibles en el
sistema de ficheros que contiene al directorio.
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@ disk_total_space(dir): Toma una ruta a un directorio y
devuelve el tamafio del sistema de ficheros donde estd situado dicho
directorio.

10.9 TRANSFERENCIA DE FICHEROS ENTRE
CLIENTE Y SERVIDOR

Por iltimo, las operaciones en las que estdn involucrados ficheros que nos
quedan por ver son aquéllas en que el cliente le envia un fichero al servidor y a la
inversa: el servidor le envia un fichero al cliente.

10.9.1 Subir ficheros al servidor

No es raro encontrarse con pidginas que nos permiten transmitir ficheros
desde el cliente al servidor, es decir, lo que vulgarmente se conoce como subir
ficheros o hacer uploads. Casos como éste lo encontramos, por ejemplo, en péginas
donde se ha de rellenar un curriculum vitae y uno de los campos a rellenar es incluir
una fotografia de la persona interesada. También en los clientes de correo vemos
esta posibilidad: en la pdgina de componer mensajes lo normal es poder adjuntar
archivos para enviarlos junto con la redaccién del mensaje.

El problema de subir ficheros al servidor se divide en dos escenarios: uno es
la pdgina HTML donde el usuario indicaré (a través de etiquetas) qué fichero de su
disco local quiere subir; el otro se encuentra en la parte programética: gracias a la
pagina HTML (en realidad, gracias al protocolo HTTP), el fichero ya ha sido
transferido al servidor y ahora lo que tenemos que hacer es poder acceder a él para
realizar las tareas que consideremos oportunas.

En la pigina HTML sélo necesitamos dos etiquetas: la etiqueta <input>
(en realidad, tantas como ficheros queramos subir), gracias a la cual el navegador
mostrard una cajita, y un botén de navegacién (browsing), para que el usuario
seleccione el fichero deseado:

N e

1 P AT

La segunda etiqueta necesaria es la que nos permite construir un formulario
(<form>), pero con una serie de cldusulas adicionales:
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Es decir, tenemos que indicar que el método de transferencia de los datos del
formulario es mediante POST (viajan junto a la pdgina), y que viajarin codificados
como multipart/form-data.

Opcionalmente, se puede expresar el tamafio miximo que podré tener un
fichero para poder ser enviado con un campo de datos oculto (tendriamos entonces
tres etiquetas) al que hay que identificarlo como max_file_size (si no se indica,
se tomard la directiva upload max_filesize, comentada mds abajo). Por
ejemplo, limitamos el tamafo médximo a 1.000 caracteres:

Veamos un sencillo ejemplo de pagina HTML desde la que se podria enviar
un mensaje junto con un fichero adjunto:

Después de pulsar el botén de enviar, el fichero se encuentra en el servidor.
Evidentemente, el fichero transferido no estd en un directorio al azar: se almacena en
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el directorio que se especifica en el fichero php.ini a través de la directiva
upload_tmp_dir.

Para poder trabajar con los ficheros asi transmitidos, PHP nos proporciona el
array asociativo $_FILES. Este array tiene dos dimensiones: en la primera columna
se indican los ficheros que han sido subidos usando como claves los identificadores
que usamos en la etiqueta <input>, mientras que las claves de la segunda columna
se corresponderdn con las caracteristicas de cada fichero:

T lilill:{;1t}ﬂh‘-1!l]illli“lﬂﬁﬁmiﬁ1miai[ AR -n-pnm AL

It 21 bt
(T “Hi Jﬂmufulminﬂt}ulmn.: Mitint:

il G
name Nombre del fichero transferido.

tmp_name |Nombre del fichero temporal donde est4 guardado el fichero recién
subido. Si no se pudiera haber cumplido esta operacién (por ejemplo,
el fichero es demasiado grande), entonces obtendremos none.

size Tamafio en caracteres del fichero.

type El tipo MIME del fichero (indicado por el cliente).

error Cédigo de error devuelto: indica c6mo ha ido la transferencia’.

Por su parte, los codigos de error que podremos encontrarnos son los que se
muestran en la tabla de abajo:

e
- IIWJJI

.l‘_pn" H”' ;: it 1|h il iige
N

El fichero es mayor que el tamafio indicado en
1 [UPLOAD_ERR_INI_SIZE |la directiva upload_max_filesize del
fichero de configuracion php. ini.

El fichero es mayor que el tamafio indicado en

4 | VFLOAD_XRR._FORMLEIER | o campo oculto max_file_size.

¥ Esta clave ha sido incluida a partir de la versién 4.2.0.
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3 |UPLOAD_ERR_PARTIAL |Elfichero ha sido parcialmame transferido
4 | UPLOAD_ERR_NO_FILE | No se ha transferido el fichero.

También disponemos de un par de funciones que son muy ftiles para
trabajar con estos ficheros. Una nos vale para saber si el fichero ha sido subido:
is_uploaded_file($_FILES['identif_ fich']['tmp_name']); vy la otra

nos sirve para renombrar o mover el fichero temporal a otro que serd permanente:
move_uploaded_file(nom_fich original, destino).

Veamos un ejemplo de cudl serfa el programa que tratarfa los datos
introducidos en la pagina HTML anterior:

10.9.2 Directivas de PHP. INT involucradas

Por iltimo, hay que considerar tres directivas del fichero de configuracién
php.ini que nos determinarén el comportamiento del intérprete PHP en lo que a
transferencia de ficheros al servidor se refiere:

LR mi ri“,u’l II![{H Bnl
bt fgigl Fh qg 1F 3%%@;. il

file_uploads En funcién del valor que tenga (un. of £), permitira o

no subir ficheros al servidor.
upload_tmp_dir Directorio en el servidor donde se almacenan de

manera temporal los ficheros que han sido subidos.

upload _max_filesize |Llimita el tamafio maximo que podra tener un fichero
para poder transferirse al servidor. Este valor
prevalece sobre el valor dado en el campo oculto
identificado como max_file_size.
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10.9.3 Bajar ficheros del servidor

La transferencia de ficheros entre cliente y servidor también puede hacerse
en sentido contrario al visto hasta ahora: desde el servidor podemos enviar un
fichero al cliente forzéndo a éste a que lo almacene en su disco duro. Por ejemplo,
queremos enviarle un fichero gréifico (por ejemplo, un fichero de tipo jpg) que no
queremos que lo visualice en el navegador, sino que lo guarde autométicamente.
Para realizar esta transferencia, enviamos al cliente, gracias a la funcién header (),
los siguientes comandos del protocolo HTTP:

10.10 CONTROL DE LA SALIDA ESTANDAR

Hemos visto que, por defecto, la salida generada por cualquiera de las
funciones readfile(), fpassthru(), echo(), print(), etc, se envia

directamente a la salida estdndar, es decir, la recibe directamente el cliente. Por ello,
el resultado de estas funciones no podemos asignarlo a una variable o pasarlo como
parimetro a otra.

PHP nos ofrece toda una familia de funciones para poder controlar todo
aquello que se dirige a la salida estindar. En la préctica, loquehaccuesuahajm'mn
el contenido de una serie de memorias intermedias (buffers):

E:l ob_start (): Activa el almacenamiento en memoria intermedia, por lo
to, cualquier texto enviado a la salida esténdar no llegard al nnvegadox del
cllentc

@ ob_end_flush(): Envia el contenido del buffer a la salida estindar y
luego lo vacia. Ademds, da por terminado el almacenamiento intermedio.

O ob_end_clean/(): Borra el contenido del buffer y da por terminado el
buffering.
O ob_clean(): Borra el contenido del buffer.

@ ob_get_contents(): Devuelve el contenido de la memoria
intermedia.

O ob_get_length(): Devuelve el nimero de octetos de lo que hay en
el buffer.

O ob_flush(): Envia el contenido del buffer a la salida estdndar. Esta
funcién no vacia el buffer.
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En el ejemplo que proponemos queremos enviar una imagen en una pégina
HTML pero, en lugar de hacerlo como siempre, nos vamos a ahorrar una conexién
HTTP pues vamos a empotrar la imagen en la propia pégina haciendo uso del
esquema:

<img src="data:image/png;base6d, imagen_en base_64">

Vemos en el cédigo de ejemplo que podemos capturar la salida de la funcién
readfile(), recuperarla del buffer, tratarla como mejor nos convenga y enviarla
cuando nos parezca.



CAPITULO 11

BASES DE DATOS

Tal como podemos ver en el anexo A donde hemos desarrollado una agenda,
utilizamos un fichero como estructura para almacenar la informacion. Las teéricas
ventajas de esta implementacion se basan en la rapidez con que podemos programar
las rutinas de acceso a los registros (insertar, eliminar, modificar, etc.) e, incluso,
que en cualquier momento podemos ver o modificar dicho fichero con cualquier
editor de texto. Sin embargo, usar ficheros de texto tiene muchos inconvenientes. El
més evidente estd en que, conforme crece el volumen de informacién almacenado, la
gestion de los datos se vuelve cada vez mas lenta pues los accesos a ellos son
secuenciales, esto es, siempre desde el principio del fichero. Més razones de peso
para no usar ficheros de texto como elementos de almacenamiento de informacion:
los accesos concurrentes son muy poco eficientes, resulta muy complicado
(imposible en ocasiones) limitar los accesos de manera selectiva (en funcién de
usuarios y en funcién de determinadas dreas), la generacién de inconsistencias es
muy fécil que aparezcan y muy dificil de gestionarlas, etc., etc. Por lo tanto, si
necesitamos que el rendimiento sea 6ptimo, tendremos que usar un gestor de base de
datos.

11.1 BASES DE DATOS RELACIONALES

Existen muchos tipos de base de datos en funcién del modo en que
almacenan y acceden a la informacién que guardan: relacional, jerfrquica, en red,
orientada a objetos, etc. Ejemplos de gestores de bases de datos relacionales o
RDBMS (Relational Database Management System) hay muchos: MySQL, SQLite,
Oracle, Informix, SyBase, Microsoft SQL Server, PostGres, mSQL, etc.
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Bdsicamente, un gestor de base de datos relacional almacena los datos en
tablas, cada una de las cuales esta formada por filas (o registros), y éstas, a su vez,
estdn formadas por columnas (o campos). Antes de definir una tabla, hay que
normalizarla, proceso que consiste en evitar redundancias, es decir, que la
informacion esté duplicada ya que, si hubiera que cambiar un dato que estuviera
repetido, habria que cambiarlo varias veces.

Por otra parte, el acceso a los gestores de bases de datos se hace a través del
lenguaje SQL (Structured Query Language), del cual no haremos una descripcion
exhaustiva dado que no es el objetivo de este libro dar una visién profunda de este
lenguaje. Por tanto, presuponemos una cierta familiaridad del lector con el entorno
de trabajo con bases de datos relacionales y su lenguaje de consulta.

11.2 MySQL

De entre todos los gestores anteriormente mencionados, la eleccién de
MySQL como gestor de base de datos radica en que es gratuito tanto para usos
privados, como comerciales (s6lo hay que pagar en el caso de que se desarrolle un
producto comercial que esté basado en MySQL), en su disponibilidad para distintos
sistemas operativos (la mayor parte de los sabores Unix, Windows 9x/NT/2000/XP,
0S/2, etc.), en que es capaz de trabajar con millones de registros y porque, ademds,
es muy rdpido y no necesita grandes recursos de méaquina.

El nuevo sistema de almacenamiento para las bases de datos gestionadas por
MySQL es InnoDB, desarrollado y mantenido por Heikki Tuuri. Este sistema de
almacenamiento proporciona bloqueos de columnas, lecturas no bloqueantes,
multiples niveles de aislamiento, integridad referencial, recuperacién automética y
todas las garantias ACID (Atomic, Consistent, Isolated, Durable).

11.2.1 Conexién con el gestor de la base de datos

Como ya es bien sabido, las aplicaciones que siguen la arquitectura cliente-
servidor (Web, correo, dns, ftp, news, etc.) basan su funcionamiento en dos
extremos: un servidor que se mantiene a la escucha de peticiones en un puerto
determinado y, en el otro, los clientes que, cuando quieren contactar con el servidor,
realizan conexiones a ese puerto.

MySQL sigue esta misma arquitectura y, por tanto, para poder realizar
operaciones, es necesario tener arrancado el programa servidor tal como vimos en el
capitulo dedicado a la instalacién. Por defecto, el servidor de MySQL escucha
peticiones en el puerto TCP 3306. En la misma distribucién donde viene el servidor
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encontramos un programa cliente (mysgl) que nos permite hacer la conexién y
trabajar interactivamente con el gestor:
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Al comando le indicamos el usuario con el que nos vamos a conectar (-u
root) y que la clave la introduciremos mediante el teclado (-p). Las operaciones
que hemos ejecutado en la pantalla anterior son las correspondientes a ver todas las
bases de datos que contiene MySQL, poner activa la base de datos mysql y ver las
tablas que contiene ésta. Para salirnos de la sesién, tecleamos exit.

También podemos hacer la conexién al servidor a través de una serie de
funciones implementadas en PHP, puesto que los comandos que podemos introducir
en la sesién con MySQL tienen su equivalente como funcién de PHP (todas estas
funciones empiezan con el prefijo mysagl_). El ejemplo de sesién anterior lo
podemos hacer desde un script PHP exactamente igual con las funciones
mysgl_connect (), mysgl_select_db(), mysql_list_tables() Yy
mysgl_ clesa{}
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Como vemos, la funcién mysagl_connect () devuelve un descriptor de la
conexion establecida con el gestor de la base de datos. Este descriptor es equivalente
al usado por las funciones que realizan operaciones con ficheros, es decir, serd
necesario para realizar cualquier operacién con el gestor.

Excepto las operaciones de conectar, desconectar y alguna mds, el resto de
las operaciones se hacen a través de la funcién mysgl_guery($setencia_sqgl,
$descr). Muy importantes también son las funciones mysql_error() y
mysql_errno() pues nos dicen la naturaleza del error ocurrido y el nimero de
éste, respectivamente. Otra funcién que usaremos con bastante frecuencia es
mysql_affected_rows (), la cual nos indica el nimero de registros que se han
visto afectados en la operacién recién realizada sea la que sea (insercién,
eliminacién, modificacién, bisqueda, etc.).

11.3 IMPLEMENTACION DE UNA AGENDA CON MySQL

Como ya sabemos, las operaciones que podemos realizar con una base de
datos son crearla, borrarla y manipular sus datos (insertar, modificar, borrar y
buscar). En este apartado vamos a simultanear la descripcién de los comandos de
MySQL que nos permiten ejecutar las operaciones mencionadas junto con la
descripcién de las funciones implementadas en PHP y su aplicacién en la
implementacién de la agenda del anexo A.

11.3.1 Creacion de la base de datos

Por seguridad, la operacién de crear una base de datos esta restringida al
usuario root. Por esto, y dado que esta operacion sélo se realiza una vez, la base de
datos que albergard la agenda la crearemos desde el programa cliente mysqgl, Asf, en
el codigo de abajo vemos cémo nos conectamos con el usuario root y, una vez
dentro, creamos la base de datos agenda y, a continuacién, afiadimos el usuario
un_usr, que s6lo tendrd acceso desde la mdquina donde reside el gestor
(determinado por la clausula TO un_usr@localhost); tendrd como palabra clave
una_clave, y todos los permisos sobre la base de datos agenda que acabamos de
crear:
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monitor. Commands end with § or “g.
id iz 6 teo server version: 4.8.28a-debug

ype 'hl.pl' *sh' for help. Type ‘e’ to cloar the buffer. %
r, ﬂ. 1 row nﬂnﬂ g k.

on - W

- “:Iﬁ-lt“ una_clave’ ; T:"
ON. ® rows af ed (B.81 sec) :_i.f

|

1> Flush privileges 1
=uh%rn--numh~ual-u> ‘?
ql> exit i_ﬂl

11.3.2 Creacion de la tabla

En la creacién de la tabla donde se almacenardn las filas (o registros) de
nuestra base de datos hay que indicar el nombre de la tabla, las distintas columnas
que tendré (junto con el tipo de cada uno de ellos), y la descripcion de qué columnas
serdn usadas como claves primarias. La sintaxis simplificada de la sentencia SQL
que nos permite crear una tabla es la siguiente:

CREATE TABLE tabla |
[campo tipo [NOT NULL|NULL] [DEFAULT valor]
[AUTO_INCREMENT] ]
[, PRIMARY KEY([campo])]
([, INDEX [nomb_ind] (campo)]
[, UNIQUE [INDEX] [nomb_ind] (campo)]
[, FOREIGN KEY campo (nomb_ind)])
[ON DELETE RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION|SET DEFAULT]
[ON UPDATE RESTRICT|CASCADE|SET NULL|NO ACTION|SET DEFAULT]

11.3.2.1 Tipos de datos de las columnas

Los identificadores de las columnas pueden empezar por cualquier letra o
nimero, pero no pueden estar constituidos s6lo por nimeros; ademads, pueden tener
una longitud méxima de 64 caracteres. A continuacién, resumimos algunos de los
distintos tipos de datos que MySQL es capaz de manipular:

O CHAR(L): Lo usamos para almacenar cadenas de L caracteres. Una
columna de este tipo puede tener un tamano méximo de 255 caracteres.

Internamente, se reservan siempre 255 caracteres. Ejemplo: nombre
CHAR (50)
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O VARCHAR(L): Es igual que CHAR, excepto en que internamente sélo se
almacena el tamaiio real del dato. Asi, CHAR es mds eficiente en términos de
rapidez, mientras que VARCHAR lo es en términos de espacio de
almacenamiento. Ejemplo: nombre VARCHAR (50)

O TEXT / BLOB: Ambos tipos de datos pueden almacenar hasta un tamafio
méximo de 65,535 octetos (de hecho, BLOB es un acrénimo de Binary
Large Object). La Gnica diferencia entre ambos tipos estd en que, a la hora
de hacer comparaciones, TEXT distingue entre mayiisculas y mintisculas
mientras que BLOB no.

O INT [unsigned]: Especifica un nimero entero cuyos valores van
desde -2,147,483,648 hasta 2,147,483,648. Si especificamos unsigned,
entonces los valores irdn desde 0 hasta 4,294,967,295. Ejemplo: edad INT

unsigned.

0O TINYNT [unsigned]: Especifica un entero pequeiio cuyos valores van
desde -127 hasta 128, o desde 0 a 255, si se especifica unsigned.

O SMALLINT [unsigned]: Especifica un entero pequefio cuyos valores
van desde -32,768 hasta 32,767, o desde 0 a 65535, si se especifica
unsigned.

O FLOAT[(E,D)]: Especifica valores en coma flotante de precision
simple. Dado que hay una parte entera y otra real en estos nimeros, se puede
especificar el total de digitos para ambas cantidades. Ejemplos:
media_aritmet  FLOAT, temperatura FLOAT(2,1), altura
FLOAT(1,2).

O DOUBLE[ (E,D)] o REAL[(E,D)]: Es igual que FLOAT, excepto
que especifica valores en coma flotante de precisién doble.

O DECIMALI (E,D)]: Igual que FLOAT, excepto en que no hace redondeo
de la cantidad puesto que almacena los nimeros como cadenas de caracteres
(es qtil, por ejemplo, para tratar cantidades de dinero).

O DATE: Almacena valores de tipo fecha. Los valores que admite son
cadenas de caracteres con distintos formatos: YYYY-MM-DD, YY-MM-DD, 0

YyyMMDD. Los valores que puede tomar van desde 1000-01-01 hasta
99958-31-12




@ RA-MA CAPITULO 11: BASES DE DATOS 343

0 TIME: Almacena valores de tipo hora. Admite los formatos HH:MM: SS,
HHMMSS 0 HHMM,

O YEAR: Almacena valores de tipo afio con el formato YYYY.

0O TIMESTAMP: Almacena valores de tipo instante con el formato
YYYYMMDDhhmms s,

0 ENUM: Especifica una columna que sélo podrd contener un tnico valor de

entre una lista. Ejemplo: estado_civil ENUM(‘soltero’, ‘casado’,
‘otros’)

0 SET: Es igual que el anterior excepto en que la columna podrd tener

cualquier combinacién de uno o mds valores. Ejemplo: aficiones
SET('‘snowboard’, ‘'natacidén’, ‘senderismo’, ‘viajar’')

Al especificar qué tipo de datos pueden almacenar las columnas, podemos,
ademds, indicar una serie de caracteristicas que pueden cumplir como son:

@ PRIMARY KEY: Si una columna tiene esta caracteristica, no podré haber
dos registros que tengan el mismo valor en dicha columna, es decir, lo
usaremos para diferenciar una fila de otra. Dado que este campo es la clave
primaria de la tabla, MySQL indexard automdticamente la tabla en funcién
de esta columna (esta caracteristica es la que da el calificativo de relacional
al modelo de datos, ya que relacionaremos unas tablas con otras a través de
las claves).

O AUTOINCREMENT: Sélo se aplica a campos de tipo entero ya que su
efecto es, al insertar un registro en la tabla y dar el valor NULL para dicho
campo, asignar al correspondiente campo del registro nuevo el valor més
grande que haya en esa columna mds uno, No se puede definir més de una
columna de este tipo por tabla.

O DEFAULT valor_por_defecto: Al insertar una fila, se asignaré (a la
columna que tenga esta caracteristica) valor_por_defecto cuando se
especifique NULL como valor a asignar.

Q noT NuLL: Un campo que tenga esta caracteristica no podrd nunca
asignérsele un valor NULL.
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O NULL: Son campos cuyos valores serdn NULL o aquéllos especificados
por DEFAULT. '

11.3.2.2 Creacion de la tabla

Comparando con la agenda realizada con ficheros, la iinica operacién que
resulta mds compleja es la de crear la tabla que nos servird como base de datos
puesto que, como se desprende de la sintaxis del comando CREATE TABLE, hay que
indicar expresamente el nombre, tipo y longitud de cada campo, y qué campo serd el
usado como clave de la tabla (en el caso de hacerlo con ficheros, basta con crearlo
vacio).

Dado que en el punto anterior al crear la base de datos agenda, le dimos
(con el comando GRANT) los privilegios suficientes al usuario un_usr sobre ella,
ahora, para la creacién de la tabla, lo haremos como dicho usuario. También, en este
caso, esta operacién s6lo necesitaremos hacerla una tnica vez. Entonces, la
secuencia de comandos es: conectarnos como un_usr, hacer que la base de datos
agenda sea la que esté activa por defecto y crear la tabla la_agenda. La iltima
instruccién que ejecutamos es la de comprobar la estructura de la tabla recién
creada. Las sentencias SQL necesarias son:
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11.3.3 Fichero de apoyo

Dado que habré una serie de rutinas que serdn utilizadas por casi todos los
scripts, las situaremos en un fichero aparte (agbd_datos. inc) que serd importado
por éstos. La primera de ellas es la funcién de establecer una conexién con el
servidor MySQL (a la que habrd que indicarle tanto el usuario, como la clave de
éste) que nos devolveré un descriptor de la conexi6n.
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Definimos tres funciones més relacionadas con la generacién de texto
HTML: pinta_entrada_datos(), que nos permitird sacar por pantalla el
formulario donde el usuario introducird los datos para ser insertados o modificados
en la base de datos; pAgina_anterior () que imprimird en el navegador un enlace
para volver a la péigina anterior, y pon_pie_de_vuelta() que sacard otro enlace
que nos llevard a la pdgina principal.
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11.3.4 Listado de registros

La sentencia SQL que nos permite realizar bisquedas de datos que
satisfagan una serie de condiciones es la sentencia SELECT, cuya sintaxis
simplificada es:

SELECT lista_de_campos FROM tabla
WHERE condicion
[GROUP BY (campos) [HAVING condicion]]
[ORDER BY (campos) [ASC|DESC])]

Donde lista_de_campos indica las columnas que se desean obtener en la
consulta (puede ser el nombre de un campo o una lista de ellos separados por comas;
también puede ser el cardcter “*”, en cuyo caso se obtendrin todas las columnas).
Obviamente, tabla es la tabla donde se va a hacer la consulta.

En la clausula WHERE, la condicion normalmente serd una expresién del
tipo nombre_de_campo="un_valor’, si queremos filas cuyo campo de bisqueda
tenga una coincidencia exacta con el valor indicado, 0 nombre_de_campo LIKE
‘expresion_regular’, si queremos encontrar registros cuyo campo de biisqueda
coincida con un patrén dado por una expresién regular (los metacaracteres que
podemos usar son “%" y “_", los cuales indican cualquier cadena de caracteres,
incluida la nula, y un solo carécter, respectivamente). Por supuesto, las condiciones
de bisqueda se pueden hacer mis complejas usando los operadores l6gicos AND o
&%, OR 0 | | y NOT o !. Las clausulas GROUP BY y ORDER BY nos permiten agrupar
u ordenar el resultado.

En el ejemplo de la agenda que nos ocupa, hay una serie de operaciones con
los registros de la base de datos que nos requieren un listado de registros: para elegir
uno de entre todos para modificarlo, para elegir todos aquellos que queramos borrar,
para mostrar el resultado de una bisqueda o, simplemente, para mostrarlos. Por este
motivo, hemos juntado en un dnico script (agbd_listados.php) la generacion de
todos estos listados.

No obstante, cada uno de estos listados tiene unos requisitos distintos. Por
ejemplo, no es lo mismo generar un listado que tenga la posibilidad de elegir un
grupo de registros para ser eliminados que un listado normal de registros: mientras
que este (ltimo no requiere nada especial, el primero debe contar con elementos de
formulario de tipo checkbox para que el usuario pueda marcarlos segiin sus
necesidades y, por supuesto, este formulario debe indicar el nombre del scripr que va
a hacer efectiva la eliminacién. Por tanto, las llamadas a este scripr habrd que
parametrizarlas adecuadamente pues hay que saber qué tipo de listado debe generar
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y con qué caracteristicas. En la préctica, esto significa que en las llamadas a este
programa expresaremos esas particularidades en forma de valores dados en el
QUERY_STRING. Asi, los datos que obtendremos serdn: el tipo de operacién a
realizar, la cadena de caracteres a buscar (en su caso), el campo por el que haremos
la ordenacion de los registros y el tipo de ordenacién (ascendente o descendente):
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Por tanto, una vez unidos los distintos valores y hecha la consulta a la base
de datos, llamamos a una funcién que hemos declarado en el mismo script (con el
nombre pinta_listado()) para que, con el resultado de la consulta, haga la
impresion del listado. Esta funcién esta definida con los siguientes pardmetros:

m’ﬁn J“HWL:T:@' (::_., ”._,3. j"li Hr :‘E} 5 Jm‘i""

Los parimetros que hay que pasarle son el cursor donde estédn los resultados
de la busqueda realizada, el tipo de operacién o listado a realizar (LISTAR,
BUSCAR, MODIFICAR O BORRAR), el nombre del programa que va a tratar los
datos del formulario (si es el caso), el tipo de elemento de formulario que aparecerd
(checkbox, radio o nada) en la primera columna de la tabla, la leyenda que aparecerd
en el botén de tipo submit que efectia la llamada al siguiente scripr PHP (si es el
caso) y, por tiltimo, la cadena a buscar, si es que la operacion es de bisqueda.

Entonces, para generar un simple listado de todas las entradas en la base de
datos, o un listado del resultado de una blsqueda, llamamos a esta funcién de la
siguiente manera: pinta_listado($res, 'LISTADO', '*', '*', '', v},
cuyo resultado serfa:

La llamada que generard un listado de todas las entradas para poder
seleccionar aquella que queramos modificar serd de la siguiente manera:
pinta_listado($res, 'MODIFICAR', 'agbd_modif_plantilla.php’',

'r' , 'Modificar!',''),y generaréd:
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Para borrar registros, al usuario se le muestra un listado de todos los que hay
y asf pueda seleccionar (mediante checkboxes) aquellos que quiera borrar. En este
caso, la llamada a la funciébn seria pinta_listado($res, 'BORRAR',
‘agbd_borrar.php', 'c', 'Borrar!', ''),y lasalida:

Por tltimo, la llamada a esta funcién para obtener el listado de aquellos
registros que contengan una determinada cadena en el campo nombre, por ejemplo,
'ito, serfa pinta_listado($res, 'BUSCAR', '' , '*' , '', 'ito') yla
pantalla que obtendriamos:
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El cédigo correspondiente a esta funcién es muy sencillo, bésicamente se
trata de imprimir una tabla HTML donde cada fila se corresponde con un registro y
tener en cuenta el tipo de elemento de formulario que se va a imprimir para la
eleccion de registros:
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En el caso de una seleccién de registros, lo que devuelve la funcién
mysql_query () es un recurso o cursor, es decir, un grupo de filas almacenadas en
una estructura interna de la que habrd que extraerlas con la funcién:

mysqgl_fetch_array($recurso, TIPO_ARRAY)

Si queremos que nos devuelva las filas en forma de array asociativo,
numérico o con ambos tipos de indices, pondremos como segundo pardmetro:
MYSQL_ASSOC, MYSQL_NUM 0 MYSQL_BOTH, respectivamente,

11.3.4.1 Ordenacion de registros

Como se podrd observar en el cédigo anterior, desde la funcién
pinta_listado() llamamos a la funcién pinta_cabecera_tabla() la cual lo
que hace es imprimir la cabecera de la tabla con los nombres de los campos y un par
de iconos que representan la ordenaci6n de los registros en funcién de esos campos,
pero en orden ascendente o descendente:

A nombre ¥ & correoe VAt fijo VA tif_movil ¥

De nuevo, con respecto a la bisqueda en la base de datos con ficheros, esta
operacién se simplifica enormemente pues la operacién de ordenacién no tenemos
que implementarla nosotros ya que la sentencia SELECT lo hace por nosotros. Como
vimos anteriormente, gracias a la cldusula ORDER BY (campo) [ASC |DESC], la
devolucién de la consulta se hard ordenada alfabéticamente en orden ascendente
(ASC) o descendente (DESC). Por esta razén, vemos en un extracto del c6digo
mostrado anteriormente cémo construimos la orden de bisqueda o listado de
registros:
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Dado que la funcién pinta_cabecera_tabla() genera los enlaces para
obtener el mismo listado que tenemos pero ordenado por otro campo y/o en otro
sentido, necesita para ello conocer los datos de la consulta, esto es, el tipo de listado
y la cadena de bisqueda. Por este motivo, la hemos declarado con dos parmetros
que se corresponden con el tipo de listado y la cadena de bisqueda.

En el caso del ejemplo con ficheros se podria mostrar los registros de
manera ordenada puesto que podriamos ordenar el array donde lefamos los datos. El
problema estarfa en las operaciones de modificar y borrar, puesto que se basaban en
la posicién que ocupaban en el fichero y no en el nombre, como es el caso.

11.3.5 Borrar un registro |
La sintaxis simplificada de la sentencia del lenguaje SQL que nos pe -'i_""i ird
borrar filas de una tabla de la base de datos es:

DELETE FROM tabla WHERE condicion

Donde la cliusula condicion es idéntica a la que indicamos cuando
hacemos una bisqueda (borrar implica hacer un primer examen de los registros que
cumplen la condicién indicada y, acto seguido, ejecutar la operacién de borrar sobre
aquellos registros encontrados).
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En la agenda, para borrar registros, llamamos al programa de listados:
agbd_listados?op=BORRAR, el cual generard un listado de todos los registros de
la agenda llamando a la rutina pinta_listado ()de la siguiente manera;

Como ya sabemos, se genera un formulario con casillas de verificacién
(checkboxes) para que el usuario seleccione los registros que van a ser borrados.
Mostramos un extracto de la funcién pinta_listado () para ver c6mo se generan
estos elementos de formulario, puesto que es importante conocer c6mo es el
mecanismo por el cual se seleccionan los registros que se van a eliminar:

Es decir, cuando borramos, lo hacemos por el nombre de la clave (que es
tinica) y no por posicién (como en la agenda implementada con ficheros), lo que
hace esta operacién mds fiable.

Como apreciamos arriba, el nombre del script que hard efectiva la
eliminacién es agbd_borrar.php:
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11.3.6 Modificar registros

Para realizar la operacién de modificar o actualizar datos, SQL proporciona
la sentencia UPDATE, cuya sintaxis simplificada es:

UPDATE tabla SET campol=vall,... [WHERE condicion]

La operacién de modificar un registro la hacemos en tres pasos: primero
ejecutamos agbd_1istados?op=MODIFICAR, por lo que la generaci6n del list:
de registros seri:

A continuacién, el script agbd_modif_plantilla.php (expuesto abaj
mostrard el contenido actual del registro seleccionado para que podamos introduci
los valores oportunos:
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Por dltimo, al igual que en la operacion de insertar datos, el script que hace
efectiva la modificacién también se beneficia de la caracteristica de que el campo
nombre sea clave primaria (serd imposible introducir un campo repetido pues el
gestor generard un error) y de que, al no existir caracteres no permitidos, no sera
necesario comprobar lo que ha teclado el usuario en el formulario previo. Este script
se llama agbd_modi ficar.php y su contenido es el siguiente:

11.3.7 Insertar registros

- La sentencia SQL INSERT presenta la siguiente sintaxis:

INSERT INTO tabla [(campol, campo2,...)]
VALUES (valorl, valor2,...)

Si no hacemos uso de la parte condicional en la que se deben indicar los
nombres de los campos a insertar, la lista de valores deberd contemplar a todos los
elementos de la fila en el mismo orden en que se declararon cuando se creé la tabla.
En caso de indicar los campos a insertar, la lista podrd tener cualquier orden e,
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incluso, no incluir algin campo, siempre teniendo en cuenta que se asociardn los
valores a sus respectivos campos siguiendo el orden en que aparezcan estos Gltimos.

Existe una segunda forma alternativa de la sentencia INSERT en la que los
nombres de las columnas se especifican expresamente junto con su valor:

INSERT INTO tabla SET coll=vall, col2=val2, ...

Lo que si hay que tener en cuenta en ambos casos es que, al insertar un valor
de tipo cadena de caracteres (CHAR, VARCHAR, TEXT, etc.), éste hay que englobarlo
entre comillas.

A diferencia de la agenda del anexo, donde teniamos que programar una
rutina especifica para asegurarnos de que no introducfamos nombres mpeﬁédns, con
MySQL no hace falta preguntar si estd duplicado ya que, al haber este
campo como clave primaria, el gestor hace este trabajo por nosotros: nos impudiri
introducir claves repetidas generando un error que tendremos que capturar y mostrar
al usuario para que tenga noticia de ello. Ademads, puesto que no existe el concepto
de cardcter delimitador de campo, tampoco tenemos que comprobar que el usuario
lo introduce en los datos del formulario. Lo tinico que tendremos en cuenta es
recoger adecuadamente los valores introducidos por el usuario en el formulario
prewoemlmdnmrlomlabasededatos
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11.3.8 Total de registros

Para mostrar el total de registros que hay en la base de datos usaremos una
de las funciones agregadas que tiene la sentencia SELECT:

O count(*): Devuelve el total de filas seleccionadas.

O COUNT(DISTINCT campo): Devuelve el total de filas seleccionadas sin
tener en cuenta aquellas donde campo esté repetido.

0 AVG (campo): Devuelve la media aritmética de campo.
0 MAX(campo): Devuelve el valor maximo.
@ MIN(campo): Devuelve el valor minimo.

Por tanto, averiguar el nimero total de registros también es muy sencillo si
hacemos uso de la cldusula COUNT:

l“=§-'|" e

R

11.3.9 Modificar una tabla

Adicionalmente, si en algiin momento necesitiramos modificar la estructura
de una tabla de nuestra base de datos por la razén que fuese, podrfamos hacerlo con
la sentencia SQL ALTER TABLE, cuya sintaxis simplificada es:

ALTER TABLE tabla [

[ADD campo tipo [(FIRST|AFTER campo]]
[ADD PRIMARY KEY (campo)]

[CHANGE campo_ant campo nuevo tipol
[DROP col_name]

[DROP PRIMARY KEY]

[RENAME [TO] nomb_tabla_nuevo] ]
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Por ejemplo, en el siguiente cédigo vemos cémo harfamos para afiadir una
nueva columna en la agenda donde introducir la fecha de cumpleafios:

ALTER table la agenda ADD cumple DAYE;
Hacer més grande el campo de la direccién de correo electrénico:

AUER table 1a_agenda CHANGE cotrece correes VARGRAR(G |

e .1&..& b i P8R fuda £ i3 td st bk e et i 8 it Y e

Eliminar el campo destinado al teléfono fijo:

[AUTRR tabile:la_agends DEOE €XEiERFor T P e
Cambiar el nombre a la base de datos:
[ALTER table la_agenda RENAME agenda; [ 0

Gracias al empleo de una base de datos, y tal como estd disefiada la
aplicacién, realizar una modificacién en la estructura de la agenda no supondria
mayores problemas para reflejarlos en los seripts, suposicibn que no es
necesariamente cierta en el caso de la agenda implementada con ficheros.

11.4 SEGURIDAD EN MySQL

11.4.1 Usuarios

MySQL., cada vez que recibe una peticion, comprueba que, tanto el usuario
(reconocido por su identificador mas palabra clave), como el equipo desde que se
realiza la conexién, tienen permiso de conexién a la base de datos.

Ademis, una vez permitido el acceso a la base de datos, MySQL comprueba
qué tipo de privilegios (lectura, escritura, borrado, etc.) tiene el usuario para realizar
qué operaciones sobre qué tablas. Es decir, MySQL permite asignar privilegios para
cada una de las operaciones basicas del SQL para manejo de datos (SELECT,
INSERT, UPDATE y DELETE) y para definicion y gestién de datos (ALTER, CREATE,
DROP, GRANT, FILE, INDEX, PROCESS, REFERENCES, RELOAD, SHUTDOWN Yy
USAGE).

Como ya se ha visto a lo largo del capitulo, el usuario root es el usuario
que tiene todos los privilegios sobre la base de datos completa. El problema es que,
nada mds instalar el paquete MySQL, este superusuario no tiene palabra clave
asignada, por lo que es urgente asignarle una (por ejemplo, clave_del_root):

[rysaiadmin -u root password clavedelvoot | ]

.




e
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Mientras que en Unix, el comando scripts/mysgl_install_db
establece una serie de medidas que pueden catalogarse como de prudentes, en
Windows no existe tal comando y, por defecto, se permite la conexién de usuarios
an6nimos a la base de datos, esto es, sin especificar ninglin usuario. Ademds, estos
usuarios tienen privilegios sobre toda la base de datos. Obviamente, esta situacién
no es la ideal desde el punto de vista de la seguridad: por defecto, cualquier usuario
puede realizar cualquier operacién sin indicar palabra clave alguna. Por este motivo,
impedimos los accesos anénimos desde la miquina donde estd instalado el servidor,

3 3 l i ¢ I g it
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11.4.2 Copias de seguridad

Como todo buen administrador conoce bien, es recomendable (y prudente)
guardar una copia de respaldo de la base de datos cada cierto tiempo. MySQL. nos lo
pone muy fécil ya que nos proporciona una utilidad que nos permite hacer esta tarea
de una manera muy sencilla. El comando en cuestién se llama mysqldump y la
salida que genera son los comandos SQL necesarios para regenerar la base de datos
completa (creacién de las bases de datos, tablas e inserciones de filas). Este
programa tiene multitud de opciones de las cuales sélo comentaremos un par de
ellas: la que nos permite salvar todas las bases de datos de MySQL (para ello habrd
que ejecutarla como root) y otra que nos permitird guardar la base de datos de la

Otra forma alternativa de guardar la base de datos consiste en aprovecharse de la
estructura del drbol de directorios de MySQL: debajo del directorio data, por cada
base de datos crea un directorio con su nombre de ésta en el que encontraremos tres
ficheros otra vez con el mismo nombre pero con extensiones distintas: * . FRM que
contiene la estructura de la tabla; * . MyD, para los datos de la tabla y * . MyT, fichero
que contiene los {ndices (informacién sobre las claves y otros datos que MySQL usa
para las bisquedas). Por tanto, bastard con hacer una copia del directorio que alberga
la base de datos deseada.
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11.5 SQLITE

A pesar de que MySQL sigue siendo una de las opciones mds utilizadas para
el desarrollo de aplicaciones PHP que trabajan con bases de datos, debido a
problemas de licencia de utilizacién no forma parte del paquete por defecto de
PHP 5. En su lugar se ha optado por incorporar por defecto la extensién para trabajar
con bases de datos SQLite.

SQLite es una libreria C que implementa una base de datos SQL empotrada,
de forma que los programas que trabajan con esta libreria pueden acceder a bases de
datos SQL sin necesidad de trabajar con un gestor SGBDR externo. SQLite no es
una libreria cliente utilizada para conectarse contra un servidor, como ocurria en el
caso de MySQL: es en si misma un servidor de bases de datos. Entre sus
realizaciones destaca:

e Implementar casi completamente el estindar SQL92,

e Toda la base de datos (tablas, indices...) se almacena en un solo fichero
en el disco. Soporta bases de datos de hasta 2 terabytes.

e Permite transacciones ACID (Atomic, Consistent, Isolated, Durable).

e Es dos veces mds rdpida que PostgreSQL y MySQL en algunas de las
operaciones mds habituales.

e Su cddigo fuente es de dominio piblico y puede ser utilizado para
cualquier propésito.
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11.5.1 Interfaz de SQLite

Las funciones proporcionadas por PHP para trabajar con SQLite se pueden
dividir en diferentes grupos. Estas primeras nos permiten las operaciones bdsicas de
apertura, creacion y cierre de una base de datos:

O sqlite_open(bbdd, modo, mensaje): Abre la base de datos
indicada por la cadena bbdd, en caso de no existir la crea. El parimetro
opcional modo nos permite indicar el modo de apertura de la misma (por
defecto, el valor 0666 en octal). En el parimetro opcional mensaje se
puede recuperar el posible mensaje de error generado en dicha accién.
Devuelve un manejador de la base de datos o false en caso de error.

0 sglite_popen(bbdd, modo, mensaje): Tiene el mismo
funcionamiento que la funcién anterior, con la diferencia de que devuelve un
manejador persistente.

QO sglite_close(bbdd): Cierra la base de datos asociada al manejador
bbdd proporcionado.

El siguiente conjunto de funciones nos permiten realizar consultas SQL
sobre la base de datos:

0O sglite_query(bbdd, consulta): Ejecuta la consulta SQL sobre
la base de datos referenciada por el manejador bbdd. En caso de que la
consulta sea correcta y dependiendo del tipo de operacién que se haya
ejecutado, devuelve un cursor asociado a los datos recuperados o true.
Devuelve false en caso de error.

Esta funcién almacena los datos recuperados en un buffer intermedio,
permitiendo de este modo el acceso aleatorio a los mismos. Por ello suele
utilizarse  conjuntamente con las funciones sqlite_seek(),
sglite_rewind(), sglite_next(), sqglite_current(), y
sqlite_num_rows (). En caso de s6lo necesitar acceso secuencial a los
datos es preferible utilizar la funcién sqlite_unbuffered_query() que
se comporta de una forma mas 6ptima por no hacer uso de memoria
intermedia.
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Q sqglite_unbuffered_guery(bbdd, consulta): Realiza la misma
labor que la funcién anterior, con la diferencia de que los datos devueltos
s6lo se pueden acceder de forma secuencial. Las funciones
sqlite_seek(), sglite_rewind(), sglite_next(),

« sqglite_current(),y sglite_num_rows ()no pueden ser utilizadas con
los cursores devueltos por sqlite_unbuffered_guery().

0 sglite_array_gquery(bbdd, consulta, tipo_array,
decodificar): Ejecuta la consulta SQL sobre la base de datos
referenciada por el manejador bbdd. Devuelve un array escalar con tantos
indices como filas recuperadas, en el que cada entrada es a su vez un array
asociativo con tantas entradas como columnas o campos se hayan
recuperado. En caso de producirse un error devuelve false. Se puede
indicar el tipo_array del array devuelto y si se debe 0 no decodificar
los datos que aparezcan en binario. La siguiente tabla muestra los diferentes
tipos de armys que se pueden obtener:

i RO 7 el 71 2l A I

Array asociativo cuyos indices son los nombres de las
SQLITE ASSOC | columnas recuperadas en la consulla.

Array con indices numéricos y con los nombres de las
SQLITE _BOTH | columnas recuperadas en la consulta.

Array sblo con indices numéricos asociados a las columnas
SQLITE_NUM | recuperadas por la consulta. La primera columna es la 0.

El siguiente conjunto de funciones nos permiten trabajar con la informacién
recuperada desde una consulta SQL, en ellas el primer pardmetro no es un descriptor
de conexién a la base de datos sino los datos sobre los que vamos a trabajar:

Q sqglite_fetch_array (cursor, tipo_array, decodificar):
Devuelve un array con la siguiente fila del cursor proporcionado. Se
puede indicar el tipo_array del array devuelto y si se debe o no
decodi ficar los datos que aparezcan en binario,

O sqglite_current(curser, tipo_array, decodificar): Es
idéntica a sqglite_fetch_array() con la tinica diferencia de que no
avanza a la siguiente fila antes de devolver los datos, es decir, devuelve los
datos de la fila actual.

Q sglite_fetch_single (cursor, tipo_array, decodificar):
Devuelve una cadena con la primera columna de la siguiente fila del
cursor proporcionado. Se puede indicar el tipo_array del array
devuelto y si se debe o no decodificar los datos que aparezcan en
binario. Es especialmente ttil cuando trabajamos con consultas que sélo
devuelven una columna de datos.
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O sqglite_fetch_string(cursor, tipo_array, decodificar):
Es un alias de la funcién anterior.

QO sqglite_column({cursor, tipo_array, decodificar): Devuelve
una cadena con la primera columna de la fila actual del cursor
proporcionado. Se puede indicar el tipo_array del array devuelto y si se
debe 0 no decodificar los datos que aparezcan en binario. Es
especialmente itil cuando trabajamos con consultas que sélo devuelven una
columna de datos.

O sqglite_has_more(cursor): Devuelve true si quedan més filas que
procesar en el cursor proporcionado o false en caso contrario.

0 sglite_num_rows (cursor): Devuelve el nimero de (filas
almacenadas en el cursor proporcionado. No funciona con los cursores
devuletos por sglite_unbuffered_query().

0 sglite_num_fields (cursor): Devuelve el niimero de columnas o
campos recuperados en el cursor proporcionado.

Q sqglite_field_name(cursor, indice): Devuelve el nombre de la
columna o campo cuyo indice se proporciona.

O sqglite_changes(bbdd): Devuelve el nimero de filas que se
modificaron en la dltima consulta ejecutada sobre la base de datos
referenciada por bbdd.

El siguiente ejemplo muestra el uso de algunas de estas funciones para
recuperar la informacién almacenada en la base de datos (pruebas_sqglite.db)
cuya una tnica tabla (tornillos) tiene la siguiente estructura;

_ Campo |  Estructura | " Descripeion

REF SMALLINT UNSIGNED | Referencia de la piuza.

DESCRIPCION | CHAR(30) Descripcién bdsica de la pieza.
PRECIO FLOAT(8,2) Precio en Burosd,

STOCK CHAR(30) Informaclén sobre el stock en almacén.

El sr:npr esel stgmentt
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El siguiente conjunto de funciones nos permite movernos por los datos
presentes en los manejadores devueltos por la funcién sglite_guery():

0O sglite_seek(datos, num_fila): Permite situarnos en la
num_£ila deseada del manejador de datos proporcionado.
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Q sglite_rewind(datos): Permite situarnos en la primera fila del
manejador de datos proporcionado.

O sglite_next(datos): Permite situarnos en la siguiente fila del
manejador de datos proporcionado.

Si sustituimos el bucle while del ejemplo anterior por la siguiente porcién
de cddigo, en la que se hace uso de estas funciones, obtendriamos el mismo
resultado:

con las dos funciones siguientes:

O sglite_last_error (bbdd): Devuelve el cédigo del dltimo error que
se haya producido trabajando con la base de datos referenciada por bbdd.

O sqlite_error_string(cédigo): Devuelve una cadena con la
descripcidn del error asociado al cédigo proporcionado.

El siguiente ejemplo nos muestra c6mo utilizar estas funciones para generar
un completo mensaje de error:




S S-S —‘—ﬂ
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Como podemos observar del cddigo, la sentencia SQL que se solicita estd
incompleta y como resultado genera un error que se visualiza en la siguiente imagen:

Ademis de todas las funciones mlmmmmopmtmlmumm-
funciones de cardcter genérico:

O sglite_libversion(): Devuelve la version de la librerfa SQLite
actualmente utilizada.

O sglite_libencoding(): Devuelve la codiﬁcac:ﬁn de la libreria
SQLite actualmente utilizada. - N A )

O sqlite_udf_decode_binary(cadena): Decodifica’ los  datos
binarios pasados en la cadena proporcionada a UDF. it

O sqlite_udf_encode_binary(cadena): Codifica los datos binarios
pasados en la cadena proporcionada a UDF. :
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QO sqlite_escape_string(cadena): Enmascara la cadena propor-
cionada para utilizarla como pardmetro de una consulta.

0O sqglite_busy_ timeout (bbdd, milisegundos): Fija el médximo tiempo
en milisegundos que se debe esperar para que la base de datos
referenciada por bbdd se encuentre disponible. Superado este tiempo se
genera el correspondiente error.

El siguiente ejemplo nos muestra cémo utilizar alguna de estas funciones:

Trabalﬁnﬂo m Sﬂme

versién: 2.8.11
audiﬁm W

11.5.2 Interfaz orientada a objetos de SQLite

La extensién de SQLite nos permite trabajar como si se tratara de un entorno
orientado a objetos. De este modo, la conexién a una base de datos se convierte en
un objeto sobre el que podremos invocar métodos o acceder a sus propiedades. La
siguiente tabla muestra los nombres de algunas de las funciones principales de
SQLite y sus equivalencias en formato orientado a objetos:
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$bd = sqlite_open($tabla) $bd = new SQLiteDatabase(Stabla)
sqlite_close($bd) unset {$bd)

$rs = sqlite_query($bd, $sql) $rs = $bd->query($sql)

$rs = sqlite_query array($bd, $sql) $rs = $bd->arrayQuery($sql)

Srs = sqglite_guery unbuffered($bd,sql) Srs = Shd->unbufferedQuery($sql)
sglite_fetch_array($rs) $rs->fetch( )

sqlite_fetch single($rs) $rs->fetchSingle( )

$cad = sqlite_escape string($s) Scad = $bd->escapeString($s)

$num = sglite_last_insert_rowid(Srs) Snum = Sbd->lastInsertRowid(Srs)

El siguiente ejemplo nos muestra c6mo recuperar la informacién de la tabla
tornillos haciendo uso de la interfaz orientada a objetos de SQLite:

e T—

T —

—_—

)
f!
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

11.5.3 Diferencias entre SQLite y MySQL

Tal y como hemos comentado las funciones proporcionadas por MySQL y
SQLite tienen nombres muy parecidos, pero no idénticos. La siguiente tabla muestra
los nombres de las funciones principales de ambos sistemas:

(b Ll
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mysql_connect (}

sglite_close() mysgl_close()
sqlite_guery() mysql_query()
mysgl_fetch_row()
sglite_fetch_array()
mysql_fetch_assoc()
sqlite_num_rows() mysql_num_rows ()
sqlite last inserted row id() mysql_insert_id(}
sglite_escape_string() mysql_real_escape_string()

11.5.4 Ejemplo completo con SQLite

Este apartado muestra un ejemplo completo de una herramienta para la
gestion bésica (altas, bajas, modificaciones y consultas) de la tabla tornillos vista
en el ejemplo anterior.

Todos los scripts hacen uso del siguiente c6digo (conectar_ BBDD.php)
que se encarga de abrir/crear la base de datos utilizada y que ademds define una
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El primero de nuestros scripts (crear_BBDD.php) genera la base de datos
(pruebas_sqglite.bd), latabla (tornillos) y la inicializa con tres registros:
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

El resultado se muestra en la siguiente imagen:




@ RA-MA CAPITULO 11: BASES DE DATOS 373

. ﬂ ﬂh

Hikin

El proceso de altas se compone de dos scripts, el primero de ellns es una
pigina HTML (altal_BBDD.html) que muestra un formulario en el que se
inuodunixﬁnlosdatnsdclnmvaﬁhaMenhmbla |
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Comosepuedeobsmm;admﬁsdcmgulninfmmﬂnmﬂndnm&pm’
el usuario, se realiza un control bésico de errores con la funcién javascript
comprobar_ref () qmseencargadecomproba:queuhainmdnmdnmeﬁd:go
de referencia (ref) vilido para la nueva pieza. También se encarga de fijar una
descripcién (descripeion), un precio y un valor de almacén (stock) por defecto.

La pagina HTML se visualiza de la siguiente forma:

En caso de que la referencia proporcionada por el usuario no sea correcta se
muestra el siguiente mensaje:
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Por otra parte el proceso de altas también tiene el siguiente scripr
(alta2_BBDD.php), encargado de afiadir en la tabla los datos introducidos en la
pégina anterior:

en la siguiente imagen:

Para realizar las bajas se utilizan de nuevo dos scripts, uno primero
(bajal_BBDD.php) que muestra los registros que actualmente contiene la tabla en
un formulario para que el usuario pueda decidir cuél eliminar:

Elmﬂmdo.sisehamﬁzadommnhinmnmrm-




msulmhsemuemnmlasigtﬁmimagtﬁ:
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Y un segundo script que realiza la baja de los registros seleccionados en el
paso anterior:

El resultado, si se ha realizado correctamente la eliminacién de algin
registro, se puede observar en la siguiente imagen:
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proceso de modificaciones cuenta también con dos scripts. En el primero
de ellos (mod1_BBDD.php), se muestra una lista con los c6digos de las piezas (ref)
disponibles en la tabla para que el usuario elija el componente a modificar:




—-—-—1
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

G
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Este mismo script también se encarga de mostrar un formulario con la
informacién de la pieza solicitada en el paso anterior, para que el usuario pueda
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modificar cualquiera de sus campos, menos el campo clave (ref). El resultado se
muestra en la siguiente imagen:

El segundo script (mod2_BEDD. php), es el encargado de actualizar la tabla
con las modificaciones realizadas por el usuario en el paso anterior:

El resultado, si se ha realizado correctamente la modificacién del registro
seleccionado, se puede observar en la siguiente imagen:




— —ﬁ
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el ".- i ..
m‘rmﬁfrmmmu.
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Finalmente, el proceso de consultas también cuenta con dos scripts. El
primero de ellos (conl_BEDD.php), muestra al usuario un formulario en el que se
pueden ajustar algunos de los pardmetros de la consulta, También se encarga de
construir una consulta SQL correcta, que almacena en una variable de sesion, a
pnrtir de d:ichns panimatms
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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Por su parte el segundo script (con2_BBDD. php), se encarga de ejecutar la
consulta SQL construida en el paso anterior y mostrar los resultados obtenidos. En
caso de que el usuario no haya ajustado, en el paso anterior, ninglin parimetro de
consulta se mostrarén todos los registros presentes en la tabla:
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Como se puede observar en la siguiente msm’pnnmbiﬁpaqﬂm
queclusuaﬁorenrdene]mdawsuhmﬂdmpmelcampoquzm:

Troenie tm, (030 {mua s | |
rwion i, (03l ||

a0 wtonh

11.5.5 Instalacion en Unix/Linux

AunquelaﬁbmiapmuﬁﬁwSQlitedeschHPvimincluidapmddecto
en la distribucién de PHP 5.0 en ocasiones puede ser interesante instalarla por
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separado, puesto que ante nuevas versiones del producto podremos actualizarlas sin
necesidad de modificar la instalacién de PHP. Como complemento a realizar la
instalacién por separado contaremos con un programa que permite la manipulacion
de la base de datos desde la linea de comandos (/usr/local /bin/sqglite).

Para instalar SQLite sobre un sistema Unix/Linux, simplemente hay que
seguir los siguientes pasos:

§ tar xzf sqlite-2. u.ms,m,n TR e T T e o TS

$ mkdir bld = I e HE TR U R
s cd m 4 i i _I :;:_';I_rl r R | | l li| 11 !
b f-qltfnfmtiqurs IR R T it TRl Tt [H ik |j',1 ,
$ mkn : IS T bR A R BT N mp. tity l

g ok Anwtnta s et st A ”J st

Es decir, desempaquetar el producto (en formato tarball), crear un directorio
para la compilacidn, ejecutar la configuracién desde el directorio de compilacion,
compilar la distribucién y, como superusuario, hacer la instalacién.

Posteriormente, hay que indicarle a PHP que haga uso de la nueva libreria.
Para ello, al comando de configuracién hay que anadirle la opcién --with-
sqlite=/usr/local, y seguir los mismos pasos que vimos en el capitulo de
instalacion.

s fndn.ﬂ‘nu:- -mwiwm!m \‘ 'J LT BT T

Si lo prefiere también se puede compilar SoLite realizando las
modificaciones que desee en el fichero “Makefile.linux-gce” y ejecutando el
makefile. Este es el método utilizado para todos los desarrollos y pruebas oficiales
de sQLite y para construir los ficheros binarios precompilados que se encuentran
en la web. Los ficheros binarios de Windows son generados utilizando el compilador
cruzado de Linux, MinGW.

11.6 USO DE ODBC

A lo largo de este capitulo hemos visto algunas de las funciones (las mis
frecuentemente utilizadas) que PHP proporciona para trabajar con MySQL; de igual
forma existen otras muchas que nos dan soporte para diferentes bases de datos:
Adabas D, Ingres, Oracle (OCI7 y OCI8), dBase, InterBase, Ovrimos, Empress,
FrontBase, PostgreSQL, mSQL, Solid, Hyperwave, Direct MS-SQL, Sybase, IBM
DB2, Informix y Unix dbm, entre otras.

En lineas generales, dicho soporte se implementa de dos modos
diferenciados, o bien, mediante funciones nativas propias de cada uno de los
diferentes gestores de bases de datos (tal y como hemos visto para MySQL), o bien,
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mediante ODBC (Open DataBase Conectivity), la API estindar de conectividad de
base de datos desarrollada por Microsoft.

Conectividad mediante Conectividad mediante
ODBC funciones nativas
Aplicacion Aplicacion
ODBC

SR cad®., Tea TN

Driver ODBC Driver ODBC Driver ODBC

<ufSy, A
DBMS DBMS DBMS
Oracle Informm dBase

ODBC presenta un nivel intermedio de sofrware, un conjunto de llamadas a
alto nivel, que permite el intercambio de instrucciones y datos con cualquier gestor
de base de datos sin la necesidad de conocer sus detalles de implementacién. Para
utilizar ODBC, sélo es necesario que la base de datos (la fuente de datos ODBC
puede incluso no ser una base de datos: una hoja de célculo, un editor de texto, etc.)
tenga el driver apropiado.

ODBC, por tanto, presenta un modo homogéneo de manipulacién de datos
independiente de gestor especifico (DBMS) que se esté utilizando. Ademds, también
es independiente del sistema operativo sobre el que se esté ejecutando nuestra
aplicacién favoreciendo, de este modo, la independencia y transportabilidad del
codigo generado respecto del entorno de ejecucion. La interfaz definida por ODBC
se basa principalmente en los siguientes elementos:

Q Una libreria de llamadas a funciones ODBC que nos permiten
conectarnos a un gestor de base de datos, ejecutar sentencias SQL y
recuperar resultados.

Q Una representacion estdndar de los diferentes tipos de datos a
manejar.

La contrapartida més importante que presenta ODBC es la sobrecarga que
supone el uso de esta capa intermedia de sofrware. Cuando hacemos uso de las
funciones propias de cada gestor, obtenemos un método de acceso mucho mds
eficiente, si bien perdemos la transparencia proporcionada por ODBC.
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11.6.1 Ejemplo de uso sobre Access

Los pasos para utilizar ODBC para conectarnos a una base de datos definida
con Access serdn los siguientes:

1. Arrancar el Administrador de ODBC. Este componente de todos los
sistemas operativos de la familia Windows nos permite administrar
las fuentes de datos y los controladores ODBC.

a. Normalmente se encuentra ubicado directamente dentro del
Panel de control, en los sistemas Windows 95/98.

b. O bien dentro de las Herramientas administrativas
accesibles desde el Panel de control, en sistemas Windows
2000/NT/XP.
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2. Comprobar que nuestro sistema tiene instalado el driver ODBC
necesario, en nuestro caso el de Access. Para ello accederemos al
contenido de la pestaiia Controladores y comprobaremos que el
driver necesario se encuentra instalado en nuestro sistema. En caso
de que no esté, seria necesario instalarlo. Los drivers ODBC
habitualmente los proporciona el constructor de la base de datos.

m&amammmmm-wwﬁum.nm
las versiones de Windows. En caso de no tenerlo disponible, se instalar
desde el CD de Office o descargario desde el sitic Web de M

3. Crear una nueva fuente de datos desde el Administrador de ODBC.
Para ello mostraremos el contenido de la pestana DSN de sistema (el
administrador del sistema, o cualquier usuario que tenga privilegios
puede utilizar un origen de datos configurado con un DSN de
sistema) y agregaremos un nuevo origen de datos.
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4. Asociar a la nueva fuente de datos ODBC una base de datos.

5. Configurar el origen de datos ODBC recién creado, fijando los
valores requeridos para las opciones disponibles mostradas en la
ventana de didlogo de Opciones avanzadas. Entre otros valores,

podemos fijar el usuario y la contrasefia necesarios para iniciar una
sesion con nuestra base de datos.

6. Hacer uso de las funciones proporcionadas por PHP para la
conectividad con fuentes de datos ODBC.

En nuestro caso el cédigo desarrollado para la version de la Agenda que
utiliza MySQL es totalmente vilido. S6lo deberiamos cambiar las llamadas a las
funciones nativas de MySQL por sus correspondientes llamadas ODBC. La
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siguiente tabla muestra las funciones ODBC equivalentes a las funciones nativas de
MySQL que hemos utilizado a lo largo del capitulo:

' odbc_connect ()

odbc_do ()
: odbd_fetch_row()
11_free_result() odbc_free_result ()
mysql_close() odbc_close()

La siguiente tabla muestra las correspondencias entre las funciones de
SQLite y ODBC:

sglite_query () odbe_do ()
sglite_fetch_array() odbd_fetch_row()

sqlite_close() odbc_close ()

A modo de ejemplo se muestra el script encargado de realizar la conexién

con la base de datos y mostrar un listado con todos los registros:
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11.6.2 Instalacion de ODBC en Linux

Para instalar soporte ODBC en Linux, podemos instalarnos el gestor iODBC
(hitp://www.iodbc.org), que es un gestor Open Source mantenido por OpenLink
Software (http://www.openlinksw.com).

Para compilar PHP con iODBC Driver Manager como un mdédulo
compartido de Apache, realizamos los siguientes pasos:

1. Bajamos el paquete desde la pagina hitp://www.iodbe.org/opliodbe.htm. Alli

buscamos el paquete correspondiente a Linux glibe2.1 (Intel) (lo que se
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corresponde con el fichero 13kozzzz.taz). No es necesario bajarse el
Generic Installation Script).

2. Como el usuario roct, descomprimimos el fichero que acabamos de obtener (y

que lo hemos salvado en el directorio /tmp) debajo del directorio /usr/local:
# cd fusr/local | L T T R
f A e L

A e i’.{-“w, !
# ta .HI a3 ﬂl /tmp/13 I

i
il

3. Tenemos que volver a reconfigurar, recompilar y reinstalar nuestra distribucién
de PHP para que incluya el soporte iODBC (consultar el capitulo de
instalacion):

A) En la linea de configuracion de PHP (comando ./configure)
ailadimos la opcién --with-iodbe=/usr/local/odbesdk.

B) Compilamos # make.

C) Instalamos #make install.

4. Por dltimo, para que el servidor Apache encuentre las librerfas de iODBC, hay
que indicarle dénde se encuentran; por tanto, hay que modificar el fichero de

arranque de Apache y en la linea donde ponia:

[J TTuaFy uc-htt';m"‘ i""F="-1rur[‘r"§'1“‘b-‘: }" N e 1 t.ﬁlm}r m I|| e 1|, (¥

it BAaTe e J 1| 'l,l ;lll

RS T T
HIs I ' ‘:_ll l-.l
1-“11.'"#% lf“' TR




CAPITULO 12

PHP Y XML

PHP 5 proporciona varias extensiones del lenguaje (médulos de software)
que permiten implementar analizadores gramaticales de documentos XML. Estos
analizadores, también conocidos como procesadores o parsers XML, permiten a las
aplicaciones el acceso a la estructura y al contenido de este tipo de documentos.
Haciendo uso del conjunto de funciones proporcionadas por PHP, podemos definir
scripts que interpreten nuestros documentos XML.

Este capitulo no pretende ser un resumen exhaustivo de estas tecnologias,
simplemente muestra una aproximacion a las mismas presentando ejemplos tipo con
los tres procesadores de XML principales que presenta PHP 5: SimpleXML, SAX
(Simple API for XML) y DOM (Document Object Model).

12.1 INTRODUCCION A XML

A pesar de que el objetivo de este capitulo no es explicar en profundidad la
composiciéon y funcionalidad del lenguaje XML, conviene hacer una breve
introduccién a €l, para que los que se acercan por primera vez a este lenguaje
entiendan la naturaleza de las funciones proporcionadas por PHP para el tratamiento
de este tipo de documentos.
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12.1.1 ;Qué es XML?

XML es el acrénimo de eXtensible Markup Language, es decir, “Lenguaje
de Marcas Extendido”. Es un estdndar desarrollado por el consorcio de la “World
Wide Web” (W3C) que define un meta-lenguaje basado en marcas, que nos permite
crear lenguajes para estructurar informacién, es decir, para describir la informacién
que manejan. También describe parcialmente el comportamiento de los programas
de computador que pueden procesar los documentos XML.

XML esta siendo ampliamente utilizado para el intercambio de documentos
entre entornos heterogéneos puesto que define un formato independiente de la
plataforma y del lenguaje utilizados. Esto explica el gran auge que estd teniendo su
utilizacién como base del intercambio de informacién en la Red.

5 - BRI R I O T TR AR T
" T T M A g
ccion httpiwww.wic.org/XML,

12.1.2 Estructura de un documento XML

Los documentos XML se componen de etiquetas de marcado y de
contenido. Cuenta con diferentes etiquetas de marcado: elementos, referencias a
entidades, comentarios, secciones CDATA, instrucciones de procesamiento,
notaciones y definiciones de tipo de documento.

* Elementos (elements): son las etiquetas principales de la arquitectura,
pues son las encargadas de estructurar el documento XML. La mayoria
estdn destinadas a contener datos u otros elementos, identificando e
informando de la naturaleza del contenido que encierran. Son las
diferentes piezas de informacién en las que podemos dividir un
documento. Normalmente constan de etiquetas de apertura y cierre
aunque también pueden estar configurados como una tnica etiqueta
vacfa. Pueden contener en su etiqueta de apertura atributos para
aumentar la semdntica del elemento.

¢ Comentarios (comments): permiten la insercién de comentarios dentro
de un documento XML, pero sin formar parte del contenido del mismo.
Comienzan con la cadena "<!--"y terminan con la cadena "-->",

* Secciones CDATA (CDATA sections): son usadas para enmascarar
bloques de texto que contengan caracteres que de otro modo serfan
reconocidos como marcas. Comienzan con la cadena "<! [CDATA[" y
terminan con la cadena "]]1>".




® RA-MA CAPITULO 12: PHP Y XML 395

e Instrucciones de procesamiento (processing instructions o PI's):
permiten a los documentos incluir instrucciones para las aplicaciones
encargadas de procesarlos. No forman parte del contenido textual del
documento pero deben ser pasadas a las aplicaciones encargadas del
procesamiento.

* Referencias a entidades (enrity references): las entidades son las
unidades de texto de las que se compone todo documento. Pueden ir
desde un solo cardcter hasta todo un documento completo. También se
utilizan para hacer referencia a caracteres especiales que de otro modo
serian considerados como marcado.

e Notaciones (notations): basicamente, identifican mediante un nombre
XML a una aplicacién auxiliar capaz de procesar cierto tipo de datos y
que podra ser utilizada por el procesador XML o la aplicacién encargada
de procesar el documento. Las notaciones también se utilizan para
realizar negociacién de contenidos,

e Definiciones de tipo de documento (DTD - Document Type
Definition): proporcionan un mecanismo para definir reglas que nos
permiten describir restricciones en la estructura l6gica de los
documentos XML. Un documento de XML es vilido si tiene asociada
una declaracién de tipo de documento y es conforme con las
restricciones que en ella se expresan. También nos permiten especificar
las entidades a utilizar dentro del documento.

El siguiente documento XML muestra cada uno de los componentes bésicos
mencionados:
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Las secciones CDATA, pndemoaobsa‘varcdmnheﬁqmw&ﬂ
mterprem,nosemdemunelamenm parformupamdalaweeim

Las instrucciones de procesamiento, en este caso la PI obligatoria que indica
que el documento es XML y utiliza una codificacién 150-8859-1:

Las declaraciones de DTD (en este caso interno), que establecen las reglas
devu]idez deldncumeutn
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La declaracién de las entidades, dentro de la declaracién del DTD (una

interna y otra externa):
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Las notaciones, declaradas dentro del DTD. En este caso se indica que los
dalos de npo imagen deben ser procesados por el programa lector . exe:

OTATION imagen SYSTEM "lector.exe®» =\ . ARl

12.2 XML EN PHP

La relacion entre PHP y XML comienza en PHP 3, pues esta versién (en la
3.0.6) ya contaba con una extensién para SAX soportada por la librerfa expat de
James Clark. Las extensiones para SimpleXML y para el DOM soportadas por la
librerfa 1ibxm12 (la libreria de XML de GNOME) tuvieron que esperar hasta la
versién 4. De este modo, PHP 4 incorporaba tres modos diferentes de trabajar con
los documentos XML, si bien, la extensién mds utilizada fue la de SAX (incluida
por defecto en la versién Win32 de PHP 4) porque SimpleXML y DOM siempre
fueron extensiones experimentales, es decir, propensas a cambios y modificaciones
sin previo aviso, lo que hizo que los desarrolladores no las usaran nmpliamenﬁe.

« La extensién SimpleXML proporcionaba un conjunto sencillo de
herramientas que permitia convertir un documento XML en un objeto
con el que poder trabajar. El problema principal de esta extension,
ademds de su cardcter experimental, era el reducido conjunto de
posibilidades que ponia a disposicién del programador.,

« La extensi6n para SAX proporcionaba un procesador XML orientado a
eventos. El trabajo con SAX era relativamente sencillo, consistia en
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recorrer linealmente todo el documento XML llamando a funciones,
especificadas por el programador, ante ciertos eventos normalmente
asociados a la apertura y cierre de etiquetas o a la aparicién de
determinados componentes. El principal inconveniente que presentaba
SAX es que no nos proveia de una forma de validar el documento
respecto a una DTD. Y que no permitia modificar el documento con el
que se estaba trabajando.

« La extension DOM de PHP proporcionaba un procesador XML
completo, permitia validar un documento respecto a una DTD, que
transformaba el documento XML en una estructura de drbol que seguia
de forma aproximada el modelo de objetos de documento del W3C. El
problema principal de esta extensién, ademds de su cardcter
experimental, era que hacia uso de funciones no presentes en el estdndar
y que no podia dar algunas de las prestaciones especificadas en el DOM,
principalmente por la naturaleza del trabajo con objetos en PHP 4,

Sin embargo, en PHP 5 se han reescrito completamente las funcionalidades
de XML, haciendo uso de la librerfa 1ibxm12, para dar soporte tanto a SimpleXML
y DOM como a SAX. La nueva extensién del DOM sigue completamente el
estindar publicado por el W3C y ademis las nuevas extensiones de SimpleXML y
DOM tienen interfaces para compartir informacién.

12.3 SIMPLEXML

Tal y como hemos dicho, SimpleXML nos proporciona un conjunto sencillo
de herramientas para trabajar con documentos XML. Es una buena herramienta para
realizar un primer contacto con XML, puesto que implementa las funcionalidades
més comunes de XML, dejando el resto para otras extensiones como SAX y DOM.

A través de SimpleXML, un documento XML se convierte en una estructura
de datos sobre la que podemos trabajar haciendo uso de las colecciones de arrays y
de objetos que la componen. Las funciones proporcionadas para realizar estas
operaciones son las siguientes:

0 simplexml_load_file(fichero): convierte el documento XML
almacenado en el fichero en un objeto de clase simplexml_element

que contiene los datos almacenados en el documento. El documento XML
deber4 estar bien formado.
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O simplexml_load_string(cadena): convierte la cadena XML en un
objeto de clase simplexml_element que contiene los datos almacenados
en dicha cadena. La cadena XML deber4 estar bien formada.

0 simplexml_import_dom(nodo): convierte el nodo' de un documento
DOM en un objeto de clase simplexml_element que representa a dicho
nodo.

El siguiente cédigo nos muestra el documento XML (notas.xml) que
vamos a utilizar en los ejemplos:

sy !

:“i .!!!I

En un navegador nuestro documento seria visualizado de la siguiente forma:

" En el apartado 12.5 se explica qué es un nodo DOM.
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Gnica propiedad llamada alumno, que es un array compuesto de cuatro objetos de la
, clase simplexml_element, cada uno de los cuales tiene las propiedades
matricula, nombre, apellidos, teoria y practicas de tipo cadena.

La interfaz s implexml_element proporciona los siguientes métodos:

O asXML(): devuelve una cadena XML bien formada a partir del elemento
SimpleXML actual,

QO attributes(): devuelve los atributos del elemento SimpleXML actual.
0 children (): devuelve los nodos hijos del elemento SimpleXML actual.

O xpath(camino): nos permite aplicar métodos de biisqueda basados en
XPath® sobre los nodos hijos del elemento SimpleXML actual.

El siguiente ejemplo muestra c6mo abrir un documento XML y
transformarlo con SimpleXML. Ademds, visualiza la estructura de datos explicada

antenormente:

? XPATH es una tecnologia asociada a XML que permite realizar bisquedas en los
documentos.
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

o

ECiS L]

;gl i

: g%
i

Para recuperar la informacién simplemente hay que recorrer la estructura
hasta llegar al dato deseado. El siguiente cédigo nos muestra una forma sencilla de
wlmm&lm&lmmmwdmlm
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:

A
it R

El siguiente c6digo nos muestra una forma equivalente de recuperar la
misma informaci6n: :

Vil
1k

El resultado es el que se muestra en la siguiente imagen:
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Para recuperar la informacién de todos los alumnos del documento
tendrfamos que modificar el c6digo anterior tal y como se muestra en el siguiente

ejemplo:
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La siguiente imagen muestra el resultado de ejecutar cualquiera de los
ejemplos anteriores:

0
e -

on SmplexML .-1:;5

i:.‘iww: lﬂ qu. Wﬂ
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ll.in |l 1 1“ HJ ll“l“

Para recuperar cualquiera de los atributos presentes en un elemento
contamos con dos posibilidades: hacer uso del método attributes(), disponible
en los objetos de tipo simplexml_element, que recuperaria todos sus atributos o
bien acceder al atributo deseado como si se tratase de un componente de un array
asociativo. El siguiente ejemplo nos lo muestra de forma préctica:

Comnscmedeobservm'mlasmulmteimngm clmslﬂmdoohtm:doesel
mismo por cualquiera de los dos métodos:
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El uso de XPath para realizar consultas en un documento XML nos lo
proporciona, tal y como ya hemos comentado, el método xpath () presente en los
objetos simplexml_element. El siguiente ejemplo nos muestra su utilizacién:

El pardmetro ‘//nombre’ pasado al método xpath() indica que se debe
buscar de forma recursiva desde la rafz del documento la aparicién de todos los
elementos cuya etiqueta tenga el valor nombre. El resultado se observa en la

siguiente imagen:
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El siguiente ejemplo nos muestra el uso conjunto de las funcionalidades
proporcionadas por SimpleXML para obtener un listado completo de las notas de los

alumnos junto con informacién estadistica:
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Pl
i

12.4 SAX

A pesar de que los analizadores basados en SAX no son capaces de validar
documentos XML, puesto que no tienen en cuenta los posibles DTD's asociados con
estos documentos, su rapidez y pequefio tamafio los hacen especialmente adecuados
para ser utilizados en la Red.

SAX proporciona analizadores basados en eventos, es decir, con SAX se
visualiza el documento XML como un conjunto de eventos. Es, por tanto, un
analizador centrado en los datos presentes en el documento XML y no en su
estructura. Procesa el documento desde su inicio hasta su final informando a la
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aplicacion que lo usa de los eventos que va encontrando (tales como las etiquetas de
apertura y cierre de cada elemento, las instrucciones de procesamiento
encontradas...) por medio de la llamada a funciones definidas por el propio
desarrollador.

Las funciones proporcionadas por PHP para trabajar con analizadores de
tipo SAX se pueden agrupar segiin sus funcionalidades. Asi, para la creacion y
manejo bdsico de analizadores tenemos las funciones:

O xml_parser_create(codificacién): crea un analizador de XML y
devuelve un valor de tipo entero que identifica al analizador creado. El
pardmetro opcional codificacién nos permite indicar la codificacién de
caracteres a utilizar, en caso de no proporcionarse se utilizard por defecto la
150-8859-1.

O xml_parser_create_ns(codificacidén, separador): crea un
analizador de XML con soporte para espacios de nombres y devuelve un
valor de tipo entero que identifica al analizador creado. El pardmetro
opcional codificacién nos permite indicar la codificacion de caracteres a
utilizar, en caso de no proporcionarse se utilizard por defecto la 150-8859-
1. También se puede indicar el separador a utilizar (por defecto *:").

m&mmmmmmmmwm
versién de 1ibxm12 igual o superiorala 2. 2.6. '

O xml_parser_free(analizador): libera los recursos asignados al
analizador proporcionado.

O xml_parser_set_option(analizador, opcidn, valor):
permite fijar las opciones bdsicas de funcionamiento del analizador. La
slgulcnte tabla muestra las opmones basicas de los analizadores SAX:

R AR B T T O
indica si el anaiizadordabawnmﬂrlonmhms de
¥ML_OPTION_CASE_FOLDING elementos del documento XML a analizar en
mayusculas

indica la codificacion destine que utilizara el

analizador

indica si el analizador debe mantener los espacios en
blanco presentes en el documento XML a analizar

XML_OPTION_TARGET _ENCODING

XML_OPTION_SKIP_WHITE

QO xml_parser_get_option(analizador, opcidn): permite
recuperar las opciones bésicas de funcionamiento del analizador.

Para la definicién de los diferentes manejadores o gestores de eventos que
serdan invocados a lo largo del andlisis tenemos las funciones:
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O xml_set_element_handler (analizador, f_apertura,
f_cierre): asigna al analizador proporcionado las funciones
encargadas de manejar las etiquetas de apertura (f_apertura) y cierre
(f_cierre) asociadas a cada elemento del documento XML. Se deben
definir funciones diferenciadas para las etiquetas de apertura y cierre. La
funcién f_apertura deberd aceptar tres pardmetros: el analizador para
el que ha sido definida, el nombre del elemento para el que se llama a la
funcién, y un array asociativo donde se pasan los atributos en caso de
que existan. Por su parte, la funcién £_cierre s6lo tendrd como pardmetros
el analizador y el nombre del elemento.

0O xml_set_character_data_handler (analizador, funcidn):
asigna al analizador proporcionado la funcién encargada de gestionar
los datos de caracteres encontrados al analizar el documento XML. Dicha
funcién deberd aceptar dos pardmetros: el analizador para el que ha
sido definida y los datos de caracter como una cadena.

0 xml_set_processing_instruction_handler (analizador,
funcién): asigna al analizador proporcionado la funcién encargada de
gestionar las instrucciones de procesamiento encontradas al analizar el
documento XML. Dicha funcién deberd aceptar tres pardmetros: el
analizador para el que ha sido definida, el objetivo de la Pl y los datos de
la PL

0 xml_set_external_entity_ref_ handler (analizador,
funcién): asigna al analizador proporcionado la funcién encargada de
gestionar las referencias a entidades externas encontradas al analizar el
documento XML, Dicha funcién deberd aceptar cinco pardmetros: el
analizador para el que ha sido definida, los nombres de las entidades que
se abren para el andlisis de esta entidad, la base para resolver las referencias,
el identificador de sistema (systemid) y el identificador piblico
(publicId) de la entidad,

O xml_set_unparsed_entity_decl handler (analizador,
funcién): asigna al analizador proporcionado la funcién encargada de
gestionar las referencias a entidades no analizadas (entidades externas con
una declaracion NDATA) encontradas al analizar el documento XML.
Dicha funcién debera aceptar seis pardmetros: el analizador para el que
ha sido definida, los nombres de las entidades que se abren para el andlisis
de esta entidad, la base para resolver las referencias, el identificador de
sistema (systemId), el identificador piblico (public1d) y el nombre de la
notacién de la entidad.
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0O xml_set_notation_decl_handler (analizador, funcidn):
asigna al analizador proporcionado la funcién encargada de gestionar
las declaraciones de notacién encontradas al analizar el documento XML.
Dicha funcién deberd aceptar cinco pardmetros: el analizador para el
que ha sido definida, el nombre de la notacién, la base para resolver las
referencias, el identificador de sistema (systemId) y el identificador
publico (public1d) de la declaracién de notacién.

O xml_set_default_handler (analizador, funcidn): asigna al
analizador proporcionado una funcién encargada de gestionar aquellos
componentes del documento XML para los que no exista un manejador
especifico. Dicha funcién deberd aceptar dos pardmetros: el analizador
para el que ha sido definida y una cadena con los datos.

Para llevar a cabo el andlisis del documento tenemos las dos funciones

siguientes:

0 xml_parse(analizador, datos, final): esta funcién comienza a
realizar el analisis del documento utilizando el analizador y la cadena de
datos proporcionados. El pardmetro opcional final, sirve para indicar si
ésta serd la Gltima porcién de datos a procesar (los bloques de informacién a
analizar tienen un tamafio maximo de 4.096 bytes). Cuando el documento
XML es analizado, se hacen llamadas a los gestores para los eventos
configurados tantas veces como sea necesario. Devuelve TRUE si el andlisis
se realiza con éxito, FALSE si no tiene €xito, o si se hace referencia a un
analizador no vilido.

0 xml_parse_into_struct (analizador, datos, componentes,
indices): hace que el analizador procese los datos proporcionados
creando dos estructuras de tipo array que contienen los componentes
encontrados y los indices a dichos componentes (opcional). Ambos arrays
hay que pasarlos por referencia. Esta funcién produce una estructura
semejante, pero no igual, a la obtenida mediante SimpleXML,

Para recuperar informacién de andlisis fallidos y controlar los posibles

errores que se produzcan cuenta con las funciones:

@ xml_get_error_code{analizador): obtiene el c6digo de error que
se ha producido en el analizador proporcionado,

0 xml_error_string(cédigo): devuelve una cadena con una
descripcién textual del cé6digo de error proporcionado, o FALSE si no se
encontrd ninguna descripcion asociada a dicho cédigo.



412 PHP 5 A TRAVES DE EJEMPLOS ® RA-MA

@ xml_get_current_line_number (analizador): devuelve la linea
actual del buffer de datos en la que se encuentra realizando el anlisis el
analizador proporcionado, o FALSE en cualquier otro caso.

O xml_get_current_column_number (analizador): devuelve Ila
columna de la linea actual del buffer de datos en la que se encuentra
realizando el andlisis el analizador proporcionado, 0 FALSE en cualquier
otro caso.

O xml_get_current_byte_index(analizador): devuelve el indice
del byte actual del buffer de datos en la que se encuentra realizando el
andlisis el analizador proporcionado, o FALSE en cualquier otro caso.

Por dltimo, PHP proporciona dos funciones que permiten modificar la
codificacion de caracteres con los que esta trabajando nuestro analizador SAX:

O utf8_encode (cadena): codifica la  cadena 1SO-8859-1
proporcionada a UTF-8.

O utf8_decode (cadena): codifica la cadena UTF-8 proporcionada a
ISO-8859-1.

NOTA: La extension XML de PHP soporta el conjunto de caracteres Unicode a través ¢
las codificaciones US-ASCIT, I suuaass-i ytmr-e La co TF-16 NO
esta soportada. FLVTLILY Sl au'_i:lgj_ﬂllﬂ{‘

La sintaxis de las funciones anteriores y su utilidad dentro del proceso de
andlisis de documentos XML se muestran con el siguiente conjunto de ejemplos en
los que poco a poco, se van ampliando sus usos bdsicos para dar respuesta a
soluciones mas complejas.

En este primer ejemplo se crea un analizador SAX basico que nos avisa
(genera un evento) de la aparicién de las etiquetas de inicio y cierre de cada
elemento, al igual que de la aparicién de las secciones con datos de tipo texto
(characrer data) que contienen la inforrnacién del documento:;
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Como podemes observar en el cﬁd:go, la forma de operar con este tipa de
analizadores es muy sencilla. En un primer paso se crea el analizador y se le fijan las
opciones bésicas de funcionamiento. Posteriormente, se le asignan los manejadores
de los componentes que queremos controlar y sus correspondientes funciones
asociadas. Por tiltimo, se realiza el andlisis. En nuestro ejemplo, en este (iltimo paso,
también se lleva a cabo el control de errores.

El resultado de ejecutar el script se visualiza en la siguiente imagen:
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En caso de que los datos a analizar estuvieran mal formados, habriamos
obtenido el error correspondiente. Por ejemplo, si hubiéramos intentado analizar los
siguientes datos en los que se abre una etiqueta cuyo nombre no coincide con su
etiqueta de cierre correspondiente:

El siguiente ejemplo muestra un uso més avanzado de las funciones
proporcionadas por SAX para manejar documentos XML. El script visualiza el
documento XML analizado mostrando de forma diferenciada cada uno de sus
componentes:
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por SAX, podemus recurrir a recuperar la informaci6n en estmm de ﬂrmy.r
haciendo uso de la funcién xml_parse_into_struct(). Para el mismo
documento XML (prueba.xml) del ejemplo anterior los arrays dﬁﬁmdnsfsm

Armydeind:ms _ '. :
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Si nos fijamos, la estructura estd compuesta por un array
entrada corresponde a un elemento) compuesto a su vez por arrays que
posicion relativa de los elementos respecto al array de componentes,
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Es decir, un array en el que cada indice corresponde con un elemento del
documento. Cada entrada es, a su vez, un array asociativo con las entradas tag
(nombre de la etiqueta), type (tipo de etiqueta, apertura -open-, cierre -close- 0
completa -complete-), level (nivel de anidamiento) y attributes (array
asociativo con los atributos de la etiqueta si éstos existen). Ademds, en el caso de
que la etiqueta sea de tipo completa aparece la entrada value (valor textual de la
etiqueta),

El siguiente cédigo obtiene los mismos resultados que el ejemplo anterior,

pero esta vez trabajando con las estructuras recuperadas con la llamada
xml_parse_into_struct():
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Como podemos observar en la siguiente imagen, el resultado obtenido es
idéntico al del ejemplo anterior:
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También podemos crear nuestras propias estructuras partiendo de un
analizador SAX bésico. El siguiente ejemplo nos muestra un script que analiza un
documento XML y recupera su informacién en un conjunto de arrays que
posmunmme se utilizardn para genarnr el listado complem de alumnos:

'|l; |};]‘
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En el c6digo se parte de cinco arrays vacios que hacen referencia a los cinco
tipos de datos que se almacenan de cada alumno. Estos arrays se van rellenando,
dentro del manejador de los datos de tipo cardcter, con los datos segin van
apareciendo (se utiliza una variable de variable para referenciar a los arrays). El
resultado de ejecutar el script lo podemos observar en la siguiente imagen:
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12.5 DOM

El DOM, Deocument Object Model o modelo de objetos de documento, se
originé como una especificacién que permitiera a los scripts Javascript y a los
programas Java ser portables entre los diferentes navegadores Web. Podemos
considerar, por tanto, al HTML dindmico o DHTML como su antedecesor. Pero ha
evolucionado hasta convertirse en una interfaz estindar para la programacién de
aplicaciones (API) orientadas a trabajar con documentos HTML y documentos XML
bien formados. El DOM define la estructura l6gica de los documentos y el modo en
que pueden ser accedidos y manipulados. De este modo, los programadores pueden
definir documentos, navegar a través de su estructura y afadir, modificar o eliminar
sus componentes y/o contenidos. Este modelo puede ser utilizado en una gran
variedad de entornos y aplicaciones, pues es independiente de la plataforma y del
lenguaje de desarrollo.

A través del DOM cualquier documento HTML o XML bien formado puede
verse como una estructura de tipo arborescente, en la que cada nodo del drbol
representa a un componente del documento. Ademds, cada elemento se modela
utilizando objetos (de ahi el nombre de modelo de objetos), es decir, los nodos del
arbol que representan al documento no hacen referencia a estructuras de datos sino a
objetos que tienen métodos y propiedades. Como modelo de objetos el DOM
identifica:

* las interfaces y los objetos usados para representar y manipular un
documento.

= la semintica de esas interfaces y objetos, incluyendo sus atributos y
comportamiento.

* las relaciones y colaboraciones entre esas interfaces y objetos.
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12.5.1 Interfaces del DOM

Tal como hemos indicado anteriormente, el DOM representa los
documentos como una jerarquia de distintos tipos de nodos. Todo documento tendré
un nodo raiz, diferentes nodos hijos y lo que se denomina nodos hoja o nodos finales
(aquellos que no tienen nodos hijos).

La s:gulente tabla muestra los npos de nndos que. maneja el DOM

ELE:-m_NooE e Ntlpoe%emnm

1

2 | ATTRIBUTE_NODE Nodo de tipo atributo

3 | TEXT_NODE Nodo con contenido de texto

4 | CDATA_SECTION_NODE Nodo de tipo seccion CDATA

5 | ENTITY_REFERENCE_NODE Nodo de tipo referencia a entidad

6 | ENTITY_NODE Nodo de tipo entidad

7_| PROCESSING_INSTRUCTION_NODE | Nodo de tipo instruccién de procesamiento
8 | COMMENT_NODE Nodo de tipo comentario

9 | DOCUMENT_NODE Nodo de tipo documento
10 | DOCUMENT_TYPE_NODE Nodo que representa al tipo de documento
11 | DOCUMENT_FRAGMENT_NODE Nodo que representa a un fragmento de documento
12 | NOTATION_NODE Nodo de tipo notacién

En esta seccién se muestran algunas de las interfaces mas importantes del
DOM, si bien éste cuenta con un juego mucho més amplio.

12.5.2 Interfaz node

En general a cada tipo de nodo le va a corresponder un tipo de objeto y un
tipo de interfaz especifica, sin embargo, existe una interfaz primaria, la interfaz
node que es implementada por la mayor parte de los componentes del DOM.

Q attributes: coleccion de nodos (interfaz NamedNodeMap) que
contiene los atributos del nodo actual.

0 baseURI: URI de la base absoluta del nodo actual o null si no estd
definido.

Q childNodes: lista de nodos (interfaz nodeList) hijos del nodo actual.

O firstChild: el primero de los nodos hijos del nodo actual.
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0 lastChild:iltimo de los nodos hijos del nodo actual.

QO localName: parte local del nombre cualificado del nodo actual.

O namespaceURI: URI del espacio de nombres utilizado por el nodo
actual.

O nextSibling: nodo inmediatamente siguiente al nodo actual, si no
existe devuelve null.

U nodeName: nombre del nodo actual.

0 nodeType: tipo del nodo actual.

O nodevValue: valor del nodo actual, dependerd del tipo de nodo. La
siguiente tabla muestra como varfan los valores de nodeName, nodeType y
nodevValue en funcién del tipo de nodo:

(FEEPTIERETTEY g s 7 TR LY il

1 | ELEMENT NODE Nombre de la etiqueta | null

2 | ATTRIBUTE_NODE Nombre del atributo Valor del atributo
Contenidao del nodo

3 | TEXT NODE “HHext” dol hodd oe i
Contenido de la

"#cdata-section”

4 | CDATA_SECTION_NODE seccién CDATA

5 | ENTITY REFERENCE_NODE ”°'ﬁ nbre Id.t laentidad |

6 | ENTITY_NODE Nombre de la entidad | null

7 | PROCESSING_INSTRUCTION_NODE | Destino mcm"“" del
Contenido del

8 | COMMENT_NODE “#comment” T ey

9 | DOCUMENT NODE “#document” null

10 | DOCUMENT_TYPE_NODE N"‘“”"I d: tipo de null

11 | DOCUMENT FRAGMENT NODE "#document-fragment” | null

12

NOTATION_NODE

Nombre de la notacién

null

0 ownerDocument: documento (interfaz Document) asociado al nodo
actual,

0 parentNode: nodo padre del nodo actual; si no existe, devuelve null.

Q prefix: prefijo del espacio de nombres utilizado por el nodo actual; si
no esta definido, devuelve null.

0O previousSibling: nodo inmediatamente anterior al nodo actual; si no
existe, devuelve null.
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O textContent: contenido de texto del nodo actual y todos sus
descendientes.

QO appendChild(nodo): afiade el nodo proporcionado al final de la lista
de hijos del nodo actual. Si el nuevo hijo ya existe en dicha lista, primero se
elimina.

0 cloneNode(clonar_hijos): devuelve una copia del nodo actual. Si
clonar_hijos es true, también se clona el subdrbol bajo el nodo actual.

O compareDocumentPosition(nodo): compara el nodo pasado como
parametro con el nodo actual teniendo en cuenta su orden dentro del
documento.

O getFeature(realizacién, versién): devuelve el objeto que
implementa la APl que contiene la realizacién con la versién

especificada.

0O getUserData(clave): devuelve el objeto asociado a la clave
indicada dentro del nodo actual (ver setUserData()).

0 hasAttributes(): devuelve true, si el nodo actual, de tipo elemento,
tiene atributos.

O hasChildNodes (): devuelve true, si el nodo actual tiene nodos hijos.

0O insertBefore(nodo_ins, nodo_ref): inserta el nodo_ins antes
del nodo_ref. Si este ltimo nodo no existe, nodo_ins se insertard al final
de la lista de nodos hijos del nodo actual. Si nodo_ins es de tipo
DOCUMENT_FRAGMENT_NODE, todos sus nodos hijos serdn insertados en el
orden en que aparecen. Si nodo_ins existe actualmente en el subérbol del
nodo actual, primero es eliminado.

0O isDefaultNamespace (espacio_de_nombres): comprueba si el
espacio_de_nombres proporcionado es el utilizado por defecto.

Q@ isEqualNode (nodo): comprueba si el nodo pasado como pardmetro es
igual al nodo actual.

QO isSupported(realizacién, versién): comprueba si la
implementacién del DOM incluye la realizacién con la versidn
solicitada y si el nodo actual la soporta.
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Q lookupNamespacesURI (prefijo): busca los espacios de nombres
asociados al prefijo proporcionado comenzando por el nodo actual.

Q lookupPrefix(espacio_de_nombres): busca los prefijos asociados
al espacio_de_nombres dado comenzando por el nodo actual.

O normalize(): une todos los nodos de texto adyacentes (interfaz Text)
del nodo actual, en un solo nodo por cada blogue de texto.

O removeChild(nodo): elimina el nodo hijo pasado como pardmetro de
la lista de nodos hijos del nodo actual. Devuelve el nodo hijo eliminado.

@ replaceChild(nodo_nuevo, nodo_viejo): reemplaza el nodo hijo
nodo_viejo con un nodo_nuevo. Si el nodo_nuevo es de tipo
DOCUMENT_FRAGMENT_NODE, todos sus nodos hijos serdn insertados en el
orden en que aparecen.

O setUserData(clave, objeto, manejador): asocia a un objeto
del nodo actual una clave. Se puede indicar el manejador asociado a la
clave, Si el objeto pasado es null, se eliminard cualquier asociacién
existente con la clave dada (ver getUserData () ).

12.5.3 Interfaz Document

La interfaz Document representa al documento XML o HTML completo.
Conceptualmente es el nodo raiz del drbol que representa al documento. El resto de
los diferentes tipos de nodos no pueden existir fuera del contexto de un documento.
Ademds, esta interfaz contiene los métodos necesarios para poder crear los
diferentes tipos de nodos. Extiende la interfaz node.

0 actualEncoding: codificacion actual del documento o null en caso de
que ésta no exista.

O config: objeto con la configuracién actual del documento.

Q doctype: DTD, tipo del documento, asociado con el documento actual.
En caso de que no exista devuelve null.

O documentElement: proporciona un acceso directo al nodo raiz del arbol
que representa al documento, al elemento principal (document element) del
documento actual.
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0 documentURTI: localizacion del documento si existe, en otro caso null.

QO encoding: valor del atributo encoding de la declaracién xml, con la
codificacién del documento o null en caso de que éste no exista.

0O implementation: objeto con la implementacién actual del DOM que
estd siendo utilizada.

O standalone: valor del atributo standalone de la declaracién xml, o
null en caso de que éste no exista.

0 strictErrorChecking: indica si se fuerza o no la validacién de
errores.

0 wversion: valor del atributo version de la declaracién xml, con la
versidn del documento 0 null en caso de que éste no exista.

0 adoptNode (nodo): cambia la propiedad ownerDocument del nodo
proporcionado y de todos sus nodos hijos. Si el nodo tiene padre, serd
eliminado primero de su lista de nodos hijos.

O createAttribute (nombre): crea un nuevo nodo de tipo atributo
(interfaz Attr) con el nombre dado. Esta nueva instancia deberd ser
asignada a un elemento (interfaz Element) utilizando el método
setAttributeNode().

O createAttributeNS (espacio_de_nombres, nombre): crea un
nuevo nodo de tipo atributo (interfaz Attr) con el nombre dado y calificado
con el espacio_de_nombres proporcionado.

O createCDATASection(cadena): crea un nodo de tipo seccién
CDATA (interfaz CDATASection) con el valor especificado en la cadena
proporcionada.

O createComment (cadena): crea un nodo de tipo comentario (interfaz
Comment) con el valor especificado en la cadena proporcionada.

0 createDocumentFragment (): crea un nodo de tipo fragmento de
documento (interfaz DocumentFragment) vacio.
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O createElement (nombre): crea un nodo de tipo elemento (interfaz
Element) cuyo atributo nodeName es nombre.

0 createElementNS (espacio_de_nombres, nombre):crea un nodo
de tipo elemento (interfaz Element) con el nombre dado y calificado con el
espacio_de_nombres proporcionado.

O createEntityReference (nombre): crea un nodo de tipo referencia
entidad (interfaz entityReference) a la entidad indicada por nombre.

O createProcessingInstruction(destino, datos): crea un nodo
de tipo instruccién de procesamiento (interfaz ProcessingInstruction)
con el destino y los datos proporcionados.

U createTextNode (cadena): crea un nodo de tipo texto (interfaz Text)
cuyo valor es la cadena dada.

U getElementByld(identificador): devuelve el elemento (interfaz
Element) cuyo atributo ID coincide con el identificador
proporcionado. Si este elemento no existe, devuelve'null.

0 getElementsByTagName (nombre): devuelve una lista de nodos
(interfaz nodeList) con los elementos cuyo nombre de etiqueta coincida

con el nombre proporcionado. El valor especial "*" hace referencia a todas
las etiquetas.

0 getElementsByTagNameNS (espacio_de nombres, nombre) :
devuelve una lista de nodos (interfaz nodeList) con los elementos cuyo
nombre de etigueta coincida con el nombre local y espacio_de_nombres
proporcionado. El valor especial "*" hace referencia a todas las etiquetas.

0 importNode (nodo, importar_hijos): importa un nodo desde otro
documento, creando una copia del nodo original. El nodo devuelto no tiene
padre. Si importar_hijos es true, se importarin todos los hijos del nodo
seleccionado.

Q normalizeDocument (): une todos los nodos de texto adyacentes
(interfaz Text) del documento actual en un solo nodo por cada bloque de
texto.

O renameNode (nodo, espacio_de_nombres, nombre):renombra el
node dado con el nombre calificado por el espacic_de nombres
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proporcionado. Sélo se pueden renombrar los nodos de tipo ELEMENT _NODE
0 ATTRIBUTE_NODE

12.5.4 Interfaz Element

La interfaz Element representa a los elementos bésicos que configuran los
documentos XML o HTML, es decir, cada uno de los componentes delimitados por
etiquetas de apertura y cierre o etiquetas vacias. Extiende interfaz node.

0 schemaTypelInfo: tipo de informacién asociada con el elemento.

0 tagName: nombre del elemento, nombre de la etiqueta.

QO getAttribute (nombre): devuelve el valor del atributo cuyo nombre
coincide con el proporcionado o la cadena vacia en caso de que no esté
especificado su valor.

0 getAttributeNS(espacio_de nombres, nombre): devuelve el
valor del atributo especificado por el nombre local y
espacio_de_nombres proporcionados o la cadena vacia en caso de que no
esté especificado su valor.

O getAttributeNode (nombre): devuelve el nodo asociado al atributo
cuyo nombre coincide con el proporcionado (interfaz Attr).

0 getAttributeNodeNS (espacio_de_nombres, nombre): devuelve
el nodo asociado al atributo especificado por el nombre local y
espacio_de_nombres proporcionados (interfaz Attr).

0 getElementsByTagName (nombre): devuelve una lista de nodos
(interfaz nodeList) con los elementos cuyo nombre de etiqueta coincida
con el nombre proporcionado. El valor especial "*" hace referencia a todas
las etiquetas.

0 getElementsByTagNameNS (espacio_de_nombres, nombre):
devuelve una lista de nodos (interfaz nodeList) con los elementos cuyo
nombre de etiqueta coincida con el nombre local y espacio_de_nombres
proporcionados. El valor especial "+" hace referencia a todas las etiquetas.
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O hasAttribute(nombre): devuelve true si el elemento presenta un
atributo cuyo nombre coincide con el proporcionado o dicho atributo tiene
asociado un valor por defecto en el DTD asociado.

O hasAttributeNS(espacio_de_nombres, atributo): devuelve
true S8i el elemento presenta un atributo con el nombre local y
espacio_de_nombres proporcionados o dicho atributo tiene asociado un
valor por defecto en el DTD asociado.

@ removeAttribute (nombre): elimina el atributo que coincide con el
nombre proporcionado. Si este atributo tiene un valor por defecto asignado
en ¢l DTD asociado, se creard de forma automidtica un nuevo atributo con
dicho valor.

0 removeAttributeNS (espacioc_de_nombres, nombre): elimina el
atributo que coincide con el nombre local y espacio_de_nombres
proporcionados. Si este atributo tiene un valor por defecto asignado en el
DTD asociado, se creard de forma automética un nuevo atributo con dicho
valor.

0 removeAttributeNode (nodo): elimina el atributo correspondiente al
nodo proporcionado. Si este atributo tiene un valor por defecto asignado en
el DTD asociado, se creard de forma automética un nuevo nodo atributo con
dicho valor.

0 setAttribute(nombre, wvalor): crea un nuevo atributo con el
nombre y valor proporcionados. Si actualmente existe un atributo con
dicho nombre, simplemente modifica su valor con el valor proporcionado.

0 setAttributeNS(espacio_de nombres, nombre, valor): crea
un nuevo atributo con el nombre local y espacio_de_nombres
proporcionados. Si actualmente existe un atributo con dicho nombre local
dentro del mismo espacio de nombres, simplemente modifica su valor con el
valor proporcionado.

U setAttributeNode(nodo): crea un nuevo nodo de tipo atributo
(interfaz Attr). Si actualmente existe un nodo atributo con igual valor en el
atributo nodeName, es reemplazado.

0 setAttributeNodeNS(nodo): crea un nuevo nodo de tipo atributo
(interfaz Atcr). Si actualmente existe un nodo atributo con el mismo
nombre local y espacio de nombres, es reemplazado.
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O setIdAttribute(nombre, esID): indica, si el parimetro esID vale
true, que el atributo especificado por el nombre proporcionado es de tipo
ID. Si el valor especificado en el atributo es Gnico, el elemento podré ser
recuperado posteriormente haciendo uso del método getElementsById()
presente en el documento (interfaz Document) que lo contiene.

Q setIdAttributeNS (espacio_de_nombres, nombre, eslID):
indica, si el parimetro es1D, vale true, que el atributo especificado por el
nombre local y espacio_de_nombres proporcionados es de tipo ID. Si el
valor especificado en el atributo es finico, el elemento podré ser recuperado
posteriormente haciendo uso del método getElementsById() presente en
el documento (interfaz Document) que lo contiene.

O setIdAttributeNode(nodo, esID): indica, si el parimetro esID
vale true, que el atributo especificado en el nodo proporcionado es de tipo
ID. Si el valor especificado en el atributo es tnico, el elemento podréd ser
recuperado posteriormente haciendo uso del método getElementsById()
presente en el documento (interfaz Document) que lo contiene.

12.5.5 Interfaz Attr

La interfaz Attr representa un atributo dentro de un objeto de tipo
Element. Generalmente los valores permitidos para el atributo estarfin definidos
dentro de un DTD. Extiende la interfaz node, peroc como los atributos no tienen
actualmente nodos hijos, el DOM no los considera como parte del drbol del
documento, sino que los considera como propiedades de los elementos, Por ello, los
atributos heredados parentNode, previousSibling y nextSibling tienen el
valor null en los objetos de tipo Attr.

O name: nombre del atributo actual,

0 ownerElement: nodo asociado al elemento (interfaz BElement) en el
cual estd presente el atributo actual.

U schemaTypeInfo: tipo de informacién asociada con el atributo actual.

O specified: toma el valor true cuando al atributo se le ha asignado
explicitamente un valor en la instancia del documento actual.
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Q wvalue: valor del atributo. Los caracteres y las referencias a entidades
generales son reemplazadas por sus correspondientes valores.

@ isID(): devuelve true siel atributo actual es de tipo ID.

12.5.6 Interfaz Processinginstruction

La interfaz ProcessingInstruction representa a las instrucciones de
procesamiento utilizadas en XML como medio para mantener informacién
especifica del procesador dentro del texto del documento. Extiende la interfaz node.

0 data: contenido de la instruccién de procesamiento.

0 target: destino de la instrucciéon de procesamiento. Representa a la
propiedad target definida en XML

12.5.7 Interfaz characterData

Extiende la interfaz node afadiendo un conjunto de atributos y métodos
para facilitar el manejo de datos de tipo caricter. No existen en el DOM objetos
directamente definidos a partir de esta interfaz, es extendida a su vez por otros
componentes del DOM.

Q data: los datos de tipo cardcter presentes en el nodo que implementa esta
interfaz. EI DOM no pone limites a la cantidad de datos que se pueden
almacenar en un nodo de este tipo.

@ length: nimero de caracteres, unidades de 16 bits (se utiliza
codificacion UTF-16).

0 appendData (cadena): afade la cadena proporcionada al final de los
datos de tipo caracter del nodo.
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0 deleteData(desplazamiento, cuenta): elimina, de los datos de
tipo cardcter del nodo, el nimero de caracteres fijados por cuenta a partir
de la posicién indicada por desplazamiento.

0 insertData(desplazamiento, cadena): afade, a los datos de tipo
cardcter del nodo, la cadena proporcionada a partir de la posicion indicada

por desplazamiento.

0 replaceData(desplazamiento, cuenta, cadena): reemplaza,
en los datos de tipo cardcter del nodo, el nimero de caracteres fijados por
cuenta a partir de la posicion indicada por desplazamiento por la
cadena de caracteres proporcionada.

O substringData(desplazamiento, cuenta): extrae, de los datos
de tipo cardcter del nodo, el mimero de caracteres fijados por cuenta a
partir de la posicion indicada por desplazamiento.

12.5.8 Interfaz Text

Extiende la interfaz characterData y representa el contenido textual de
un elemento (interfaz Element) o de un atributo (interfaz Attr). Aunque lo
habitual es que sélo exista un nodo de tipo Text por cada bloque de texto, es posible
crear nodos de texto adyacentes para representar los contenidos de un elemento sin
la necesidad de la utilizacién de marcado.

0 wholeText: contiene el texto asociado al nodo de texto y a todos los
nodos de texto adyacentes al mismo en caso de que existan. El contenido se
concatena en base al orden de aparicién dentro del documento.

O isWhitespaceInElementContent (): devuelve true si el nodo de
texto contiene espacios en blanco dentro del contenido del elemento.

O replaceWholeText (cadena): reemplaza el contenido actual del nodo
de texto por la cadena proporcionada.

Q splitText (posicién): divide el nodo de texto actual, por la
posicién indicada, en dos nuevos nodos adyacentes que permanecerin
como hermanos dentro del drbol del documento.
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12.5.9 Interfaz CDATASection

Extiende la interfaz Text y representa a las secciones CDATA utilizadas
para enmascarar bloques de texto que contiene caracteres especiales que de otro
modo pueden ser considerados como parte del marcado.

12.5.10 Interfaz Comment

Extiende la interfaz characterData y representa el contenido de un
comentario, es decir, todos los caracteres comprendidos entre las cadenas "<!--"y

" "
-——

12.5.11 Interfaz Entity

Extiende la interfaz node y representa a una entidad conocida dentro del
documento XML. Modela a la entidad, no a su declaracién. El procesador XML
puede optar por expandir completamente todas las entidades antes de definir el
modelo de estructura DOM, en este caso, no existiran nodos de tipo referencia a
entidad (interfaz EntityReference) dentro del arbol del documento. Los nodos de
tipo entidad no tienen padre.

O actualEnceoding: codificacion actual de la entidad, en caso de que ésta
sea una entidad externa, o null en ofro caso.

U encoding: codificacién presente en la declaracién de la entidad, en caso
de que ésta sea una entidad externa, o null en otro caso.

O notationName: nombre de la notacién para la entidad, en caso de que
ésta sea una entidad sin procesar, 0 null en ofro caso.

0 publicid: identificador piblico asociado a la entidad en caso de que
esté especificado 0 null en otro caso.

0 systemId: identificador de sistema asociado a la entidad en caso de que
esté especificado o null en otro caso.

@ version: nimero de version de la entidad, en caso de que ésta sea una
entidad externa, o null en otro caso.
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12.5.12 Interfaz EntityReference

Extiende la interfaz node y se utiliza para representar las referencias a
entidades dentro del arbol del documento.

12.5.13 Interfaz Notation

Esta interfaz representa una notacién declarada dentro de un DTD. Las
notaciones son utilizadas en las declaraciones del formato de entidades sin procesar
y de los destinos en las instrucciones de procesamiento. Extiende la interfaz node.

O publictd: identificador piiblico de la notacién en caso de que esté
especificado o null en otro caso.

QO systemId: identificador de sistema asociado a la notacién en caso de
que esté especificado o null en otro caso.

12.5.14 Interfaz DocumentType

Extiende la interfaz node y se utiliza para acceder a las entidades definidas
para un documento.

0 entities: coleccién de las entidades generales, internas y externas,
declaradas en el DTD. No contiene entidades de pardmetro. Cada elemento
de la coleccion implementa la interfaz Entity.

0 internalSubset: cadena que representa el subconjunto interno (DTD
interno) o null en otro caso.

O name: nombre del DTD.

d notations: coleccién de las notaciones declaradas en el DTD. Cada
elemento de la coleccién implementa la interfaz Notation.

QO publicId: identificador pdblico del subconjunto externo (DTD
externo).
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O systemId: identificador de sistema asociado al subconjunto externo
(DTD externo).

12.5.15 Interfaz DocumentFragment

Extiende la interfaz node y se utiliza para representar una porcién del drbol
asociado a un documento. Puede considerarse como una versién "minima” de los
objetos de tipo documento (interfaz Document).

12.5.16 Interfaz nodelist

Proporciona una abstraccién de una coleccion ordenada de nodos, sin definir
o restringir cémo debe implementarse dicha coleccidn.

O lenght: nimero de nodos de la lista.

0O item(posicién): devuelve el nodo con la posicién indicada dentro
de la lista. El primer nodo de la lista tiene la posicién 0. Si la posicién
indicada es mayor que el nimero de nodos en la lista, devuelve null.

12.5.17 Interfaz NamedNodeMap

Proporciona una coleccion de nodos, sin un orden en particular, a los que se
puede acceder por su nombre. También pueden ser accedidos en base a un fndice
ordinal.

0 length: nimero de nodos de la coleccidn.

O getNamedItem(nombre): devuelve el nodo cuyo nombre coincide con
el proporcionado 0 null si no encuentra el nodo en la coleccién.
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0 getNamedItemNS (espacio_de_nombres,nombre): devuelve el
nodo cuyo nombre local y espacio_de_nombres coinciden con los
proporcionados 0 null si no encuentra el nodo en la coleccién.

0 item(posicidn): devuelve el nodo con la posicién indicada dentro
de la coleccién. El primer nodo de la lista tiene la posicién 0. Si la
posicidn indicada es mayor que el niimero de nodos en la lista, devuelve
null.

0 removeNamedItem(nombre): elimina de la coleccién el nodo cuyo
nombre coincide con el proporcionado.

O removeNamedItemNS (espacio_de_nombres, nombre): elimina de
la coleccién el nodo cuyo nombre local y espacio_de_nombres
coinciden con los proporcionados.

O setNamedItem(nodo): afade a la coleccién el nodo proporcionado. Si
actualmente existe en la coleccion un nodo con el mismo nombre, es
reemplazado.

0O setNamedItemNS (nodo): afade a la coleccién el nodo proporcionado
haciendo uso de su nombre local (atributo localName) y espacio de
nombres (atributo namespacesURI). Si actualmente existe en la coleccién
un nodo con el mismo nombre local y espacio de nombres, es reemplazado.

12.5.18 Ejemplos usando DOM

A través de los siguientes ejemplos vamos a ver cémo trabajar desde PHP
con el DOM vy la estructura arborescente que impone a los documentos. Tal y como
hemos visto en la descripcién de la interfaz Document del estindar DOM. los
objetos que derivan de ella representan a un documento XML o HTML completo.

En PHP la clase que implementa esta interfaz es la clase DOMDocument vy,
a partir de ella, podremos invocar todos sus métodos y usar todas sus propiedades.
Ademds, para que la gestion de almacenamiento/carga de ficheros hacia o desde el
documento sea sencilla, esta clase cuenta con los siguientes métodos:

O load(fichero): carga el contenido del fichero XML en el objeto de
tipo documento DOM. El fichero XML debe estar bien formado.

O loadXML(cadenaXML): carga la cadenaXML en el objeto de tipo
documento DOM. La cadenaXML debe estar bien formada.
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Q loadHTMLFile(fichero): carga el contenido del fichero HTML en
el objeto de tipo documento DOM. El fichero HTML no tiene que estar
bien formado.

0 loadHTML (cadenaHTML): carga la cadenaHTML en el objeto de tipo
documento DOM. La cadenaHTML no tiene que estar bien formada.

0 save(fichero): crea un fichero XML con la informacién contenida
en el objeto de tipo documento DOM.

0 saveXML( [nodo]): crea una cadena XML con la informaci6n contenida
en el objeto de tipo documento DOM. Puede indicarse el nodo del
documento DOM a partir del cual generar la cadena.

0 saveHTMLFile(fichero): crea un fichero HTML con Ila
informacién contenida en el objeto de tipo documento DOM.

0 saveHTML(): crea una cadena HTML con la informacién contenida en
el objeto de tipo documento DOM.

Dentro de las propiedades afadidas cabe destacar preservewhiteSpace
utilizada para indicar si los espacios en blanco no significativos de un documento
XML o HTML se deben o no tener en cuenta.

En el primero de los ejemplos simplemente creamos un nuevo objeto de tipo
DOMDocument, que utilizamos para cargar y visualizar el documento XML
notas.xml:

L

Como podemos observar en el cﬁdigu. utilizamos el constructor
domDocument () para crear el nuevo objeto de tipo documento DOM
(DOMDocument). El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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En el siguiente ejemplo se recuperan los datos del primero de los alumnos
contenidos en el fichero anterior:
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Como observamos del script la variable $notas contiene el nodo raiz del
documento XML, de este modo al recuperar su primer hijo, en la variable
$primer_alumno, obtenemos el nodo del que cuelgan todos los datos del primero
de los alumnos. A partir de este (ltimo se recuperan sus nodos hijos, en la variable
$datos_alumno, de los que se van obteniendo tanto el nombre del nodo
(nodeName) como su valor (nodeValue).

Si lo vemos desde el punto de vista del documento DOM, lo que hemos
hecho ha sido recorrer desde el primer hijo del nodo rafz todos los nodos que
cuelgan de €. El resultado se puede observar en la siguiente imagen:

Para recuperar los datos de todos los alumnos deberfamos modificar el script
de la siguiente manera:




-
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Para recuperar cualquiera de los atributos presentes en un elemento
contamos con dos posibilidades: hacer uso de la propiedad attributes disponible
en los objetos de tipo nodo (interfaz node) que recuperaria todos sus atributos como
unacolecmﬁndcuodosob:enacnederalambumdeseadnmedmmae!w

getAttribute (). El siguiente e;;emplo nos lo muestra de forma pﬂcﬁc&:
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Como se puede observar en la siguiente imagen, el resultado obtenido es el
mismo por cualquiera de los dos métodos:
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El siguiente ejemplo muestra c6mo obtener sélo ciertos elementos de
nuestro documento, en nuestro caso cGmo recuperar los nombres de los alumnos:
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El siguiente ejemplo nos muestra cémo resolver, ] ) UsSO
métodos proporcionados por el DOM, el ejemplo del listado de notas completo:
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%ﬁ?‘ﬁﬂﬁl Bl

El siguiente ejemplo nos muestra cémo generar un nuevo documento XML a
p&rtlrdclosdatoscontcmdusenomdocumentu‘
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Como podemos observar en el scripr el nuevo documento cuenta con un
elemento raiz denominado asignatura y un nodo alumno, que contiene a su vez
un nodo matricula y un nodo nota (con la nota final), por cada nodo alumno
presente en el documento original. El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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Por idltimo, el siguiente ejemplo nos muestra cémo recuperar todo un
documento XML sin conocer a priori su contenido:




il
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El resultado se muestra en la siguiente imagen:
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CAPITULO 13

EJEMPLO DE APLICACION: WEBMAIL

Como aplicacién préctica en la que poder ver las posibilidades de PHP,
vamos a implementar una aplicacién muy usada actualmente. Se trata de un cliente
de correo electrénico que nos permita manipular los mensajes de nuestra cuenta de
correo a través de un navegador Web. Las ventajas que este tipo de servicio ofrece
son:

0 Los mensajes estin siempre almacenados en el servidor. Esto significa
que podremos leer el correo desde cualquier sitio (casa de un amigo, un l
cybercafé, el trabajo, etc.) sin que los mensajes se descarguen en el 3
ordenador desde donde accedemos.

a No es necesario disponer de un cliente de correo especifico (Netscape
Messenger, Outlook, Eudora, Pegasus, etc.) en el ordenador donde
queramos revisar el correo, pues basta con cualquier navegador
(programa ubicuo donde los haya, ya que es pricticamente
imprescindible para el acceso a Internet).

0 Existe menos probabilidad de contagio de virus tipo aplicaciones eml,
vbs, etc.. ya que este cliente no los ejecuta por el simple hecho de
posicionamos encima de un mensaje.

Vistas las ventajas de este tipo de servicio, antes de abordar el desarrollo e
implementacién de la aplicacion, lo siguiente que necesitamos es conocer los
requisitos que ha de cumplir, es decir, qué funcionalidades debe proporcionar
nuestro servicio webmail:
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O Poder conectarse a servidores IMAP',
0 Disponer de tres carpetas: Entrada, Enviados y Papelera.

0 Ordenar las cabeceras de los mensajes por remitente, asunto, tamafio o
fecha de recepcién.

0 Los mensajes no leidos aparecen resaltados en negrita.

O  Visualizar los mensajes.

@ Indicacién del niimero de ficheros adjuntos por mensaje.

@ Responder al remitente de un mensaje.

0 Responder a todos los destinatarios de un mensaje.

@ Reenviar un mensaje a otro usuario.

0 Adjuntar ficheros a un mensaje para su envio.

0  Guardar en disco los ficheros adjuntos de un mensaje recibido.
O Mover mensajes de una carpeta a cualquiera de las otras dos.
O  Borrar mensajes.

0  Seleccionar mensajes para ser eliminados o movidos a otra carpeta.

13.1 ESTRUCTURA GENERAL

De las especificaciones anteriores se desprende que necesitaremos al menos
los siguientes programas:

0  Entrada al webmail.

@ Listado de mensajes.

' No confundir con el protocolo de correo SMTP (Simple Mail Transfer Protocol),
el cual s6lo se usa para enviar correo. Algunas de las implementaciones mas comunes de este
protocolo son los programas sendmail y postfix.
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\ 0 Ver un mensaje.
a Componer mensajes.

0  Salir de la aplicacién.

13.1.1 Variables de sesion

Dado que el protocolo HTTP por el cual se comunican cliente y servidor
' Web no guarda estado de ninguna conexién previa, y dado que necesitamos guardar

ciertos datos del usuario (nombre, clave, opciones de ordenacién de los mensajes,
! etc.) durante todo el tiempo que esté dentro de la aplicacion, estos datos han de ser
| guardados en variables de sesién, pues, de esta forma, lograremos que se comporten
como variables globales para todos los scripts. Las variables que usaremos en la
aplicacién son:

o wM: Hace de centinela para comprobar que se ha entrado en la
aplicacion.

0  wM_usr: Contiene el nombre del usuario (login).

O wM_CLAVE: Palabra clave del usuario (password).

O WM_BUZON_ACTUAL: Buzén o carpeta que estd siendo revisada por el i
usuario.

g  wM_campo_oRD: Campo por el que se estdn ordenando las cabeceras. ]
O wM_SENTIDO: Ordenacién ascendente o descendente de las cabeceras.
O WM_NUM_FICH ADJUNTOS: Nimero méiximo de ficheros a adjuntar.
U WM_TAM_FICH_ADJUNTOS: Tamaiio miximo de fichero para adjuntar.
@ wM_cuoTa: Espacio miximo en disco asignado al usuario.

a  wMm_srv_1mMap: Servidor IMAP donde el usuario tiene su correo.
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Q WM_DIR_BUZONES: Directorio en el servidor donde se guardan las
carpetas.

Para evitar que se entre en la aplicacién sin haber proporcionado el nombre
de usuario y clave correctas, en todos los programas se pregunta por la existencia de
una variable sesién (wM) introducida para el caso. Si no estuviera registrada dicha
variable, se redirige al navegador a la péagina inicial de la aplicacién:

|:l hl"l"
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Hay que resaltar que en este esquema de variables globales, en el que se
almacena el usuario y su clave en variables de sesidn, existe un riesgo potencial para
la seguridad del servidor, ya que estos valores estardn almacenados en claro en un
fichero fisico. Por esta razén, el directorio donde se guardan estos ficheros
(determinado en el fichero de configuracién php. ini) debe estar protegido con los
permisos adecuados para evitar poner en grave peligro la seguridad del sistema.

La médquina servidora de correo no tiene por qué ser la misma que aquélla
donde se ejecuta el servidor Web, esto es, aquélla donde se va a ejecutar la
aplicacién webmail. Por tanto, disponemos de una variable donde almacenar la
maquina donde se encuentra el servidor IMAP: WM_SRV_IMAP.

Para no aumentar la complejidad y, por tanto, el seguimiento, del ejemplo de
aplicacion no hemos usado una base de datos en la que se almacenen las
particularidades de cada usuario: espacio maximo de disco del que se puede
disponer, nimero mdximo de ficheros a adjuntar, tamafio mdximo de éstos,
preferencias de ordenacién de los mensajes, etc. En particular, para este ejemplo,
tanto la dltima carpeta visualizada como las preferencias de ordenacion si que
deberfan guardarse para que en la siguiente conexidn el usuario tuviera la
configuracion que dejé al salir.

13.1.2 Botonera

Vamos a proporcionar en cada pagina de la aplicacién una botonera en la
que estardn todas las operaciones que pueda realizar el usuario (ver pantalla en la
pégina siguiente).
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Ahora bien, estos botones estardn activados segtin tengan sentido o no; por
ejemplo, el botén de eliminar un mensaje no estard activo cuando se esté escribiendo
un mensaje para su envio o cuando se esté en la pantalla donde aparecen las
cabeceras de los mensajes.

Se ha previsto una funcién pinta_botonera() que imprimird dicha
botonera con los valores que se le pasen como pardmetro. Por ello, todos los scripts
que generen la mencionada cabecera inicializardn el array con los valores
convenientes a cada caso. Por ejemplo:
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13.1.3 Software necesario en el servidor
El software necesario para la implementacién de esta aplicacién es:
O Servidor Web: Apache versi6n 1.3.23” o superior.
0 PHP 4.0.6 o superior.

0 Biblioteca de funciones de IMAP (Internet Message Access Protocol) |
para PHP". |

Partimos de la existencia de las tres carpetas que hay por usuario
(Entrada, Enviados, Papelera). Lacreacién y borrado de tales carpetas es un
asunto que estarfa dentro de la administracidn del servidor de correo y, por tanto,
estd fuera del alcance de este capitulo.

MkEnmmmmmmﬂmuMmd
directorio /var/spool/mail. Por tanto, las tres carpetas mnciomﬁn. mh
cuenta un_usr, se corresponden con los ficheros: i fHs

/var/spool/mail/un_usr,
/var/spool/mail/un_usr.Enviados
/var/spocl/mail/un_usr.Papelera

13.2 ENTRADA AL CORREO

La entrada a la aplicacién la hemos separado en dos ficheros: un fichero
HTML donde estd definido el aspecto de la pagina de entrada y el propio programa
de entrada al webmail que comprueba que los datos introducidos en el formulario
son correctos. De esta forma, conseguimos una separacion entre la programacién y
el interfaz: si queremos modificar el aspecto, nos basta con modificar el fichero
HTML.

* Si instalamos un servidor Web con las librerias SSL (Secure Socket Layer),
podremos leer el correo de forma totalmente segura a salvo de miradas indiscretas en la red.

Véase http://www.modssl.org/ y http://www.apache-ssl.org.

' Estas funciones también se pueden usar para atacar a servidores POP y NNTP. En
sistemas U®*ix serd necesario descargarse esta biblioteca de la direccion

fip://fip.cac. washington.edu/imap/ y proceder a su instalacion.
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Esta separacin entre aspecto y programa nos permite implementar codigo
JavaScript que realice pequefias comprobaciones de manera més cémoda, Por
ejemplo, para evitar conexiones fallidas al servidor de correo y esperas. intiles al
usuario, la pdgina HTML contiene unas lineas de c6digo JavaScript que verifican,
antesdeenwarlapagmacon los datos del formulario al servidor, que los campos de
usuario y clave del formulario no estdn vacios. El contenido del fichero HTML
responsable de la apariencia de la figura anterior es el siguiente:
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Por su parte, el scnprPHPdeenmdaintentamﬂizwmprm&mean,
via la funcién imap_open (), con el servidor IMAP para que valide el nombre del
usuario y la clave introducidas. Si asi lo fuesen, se crea la sesién y sus variables, se
almacenan en éstas los valores oportunos y, por iltimo, se redirige al navegador a la

pdgina que muestra las cabeceras de los mensajes con la linea:

thommdnmpnedemhwu.scemi(emmdemysewdw
a la pantalla inicial. Elcﬁdtgode!pmgm:mdemmm
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de sesién, destruir la sesién y. porﬁlnmo,redmgh'almvwl
entrada a la aphcamén. El texto del .rcn‘pt wm_aalida php es:
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13.4 REVISION DE LOS MENSAJES EN LAS CARPETAS

En esta pantalla, para cada mensaje, se muestra el remitente, el asunto, el
tamafio del mensaje, si tiene ficheros adjuntos, y la fecha. Ademads, aquellos
mensajes que no han sido leidos se muestran en negrita. Adicionalmente a las
cabeceras de los mensajes, se muestra informacién suplementaria, como el niimero
total de mensajes en la carpeta actual, el nimero de mensajes no leidos, el total de
espacio en disco ocupado y el tanto por ciento que esto representa sobre la cuota de
disco asignada.

WebMail L
s e e L N e
‘IlMUHﬂuﬂ‘EHw&“..”“huﬁimmm rlza1l[||:$iul|r.i|{&:

13.4.1 Opciones de ordenacion y cambio de carpeta

Dado que se permite al usuario visualizar la lista de mensajes ordenada
segtin distintos criterios, este script puede ser llamado con las nuevas opciones de
ordenacién al pinchar el usuario en los iconos dispuestos en la cabecera de la lista de
mensajes.

Los enlaces de las flechas de ordenacién llaman al propio scripr
wm_ver_cabs.php con los valores adecuados en los pardmetros wm_sentido y/o
wm_campo_ord. Por esta razén, al principio del script, comprobamos la existencia
de estas variables y actualizamos las correspondientes variables de sesién.
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Lo mismo ocurre si queremos revisar los mensajes de una carpeta distinta a
la actual: se llama al script con el pardmetro wm_buzon_actual asignado con
cualquiera de los valores Entrada, Enviados 0 Papelera, que, luego, son
guardados en su correspondiente variable de sesi6n.

Los mensajes no pueden empezar a imprimirse en el navegador sin mds: han
de guardarse en una estructura que permita su ordenacién antes de ser transmitidos
al cliente. Para ello, contamos con un array numérico que tendrd un elemento por
mensaje y a su vez cada elemento, es decir, cada mensaje, almacenard otro array
donde guardard el remitente, el asunto, el tamafio, el niimero de adjuntos, el epoch,
la fecha, si es nuevo, y la posicién original en el buzén.

Para hacer efectiva la ordenacién, usamos la funcién PHP usort (), la cual
nos permite definir una funcién propia de ordenacién La funcién daﬁnidam
ordenar los mensajes en funcién del campo y el sentido requeridos es la sigu




13.4.2 Seleccién de mensajes para ser borrados o movidos

Este apartado estd implementado en JavaScript dado que la interaccién con
el usuario se hace en el navegador: '

0O Las operaciones relacionadas con la seleccién de mensajes para ser
movidos o borrados se realizan con elementos de formulario: casillas
chcckbaxpmmmaquénosquedumymﬁldnﬂegnbhsde
tipo select para indicar la carpeta destino.




seleccionados es

mensajes
dicha capa.

los
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si la operacién es Borrar, ocultamos

a Si la operacién a
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13.5 LECTURA DE UN MENSAJE

El programa encargado de revisar el contenido de los mensajes recibe en la
variable wm_que_mensaje el nimero del mensaje a visualizar. La carpeta de donde
extraerlo estd almacenada en la variable de sesi6én WM_BUZON_ACTUAL.

Los ficheros adjuntos no se visualizan en el mensaje, sino que se muestran
en el pie de la pagina indicando el nombre, el tipo de codificacién usado para su
almacenamiento en el buzén, el tamaiio, ete.

] | 'l. -..
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Légicamente, en esta pantalla si que estén activos los botones de responder y
reenviar el mensaje que estd siendo visualizado. Ademés, puesto que el programa de
visualizacién de mensajes ha extraido ya la informacién de él (remitente,
destinatarios, asunto y texto), y es desde esta pigina desde donde se llama al
programa de componer mensajes, para ahorrar conexiones al servidor IMAP, todos
estos datos se envian en variables de formulario tipo hidden al programa de
composicién de mensajes.
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Por iltimo, se debe comentar que, curiosamente, ha sido complicado extraer
la fecha de los mensajes afiadidos a un buzén mediante imap_append (), pues el
objeto date devuelto por imap_header () estaba vacfo; imap_fetchbody () no
proporciona  las  cabeceras  (envelope) donde esti la fecha e
imap_fetch _overview() tampoco da la fecha. Finalmente, ha sido del objeto
udate devuelto por imap_header () de donde hemos podido extraerla.

A continuacién mostramos el cddigo completo del script que nos muestra un
mensaje: ' :




M
;
:
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13.6 DESCARGAS DE FICHEROS ADJUNTOS

Las descargas de ficheros adjuntos ocurren desde la pantalla de revisién de
memajes donde éstos aparecen al pie. La llamada a este script siempre tendrd la

Donde se indica cudl de los ficheros adjuntos (¥) hay que extraer del
mmcx.hmmmﬁm&mda“mpﬁmmmm”mhvmnhhdem
WM_BUZON_ACTUAL,

Usamos la funcién imap_fetchbody () pmemmsdeuﬁvammpum
de un mensaje y, dado que el primer “adjunto” del mensaje es el cuerpo de él, si
queremos sacar el adjunto nimero “n”, habréd que incrementar en uno el pardmetro
que indica el adjunto a extraer:

ap_fef

e --HI....; —1 = ¥ty by

Ademds, puesto que los ficheros adjuntos se almacenan en la carpeta con
una determinada codificacién (base64, quoted printable, elac.],htyqﬁeavuigmom
cudl de ellas lo estd para efectuarle su correspondiente desc antes de
transferir el contenido al cliente:
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Por 1ltimo, para provocar que el navegador guarde el fichero adjunto en
lugar de intentar visualizarlo, se envian al navegador las cabeceras apropiadas del

protocolo HTTP*:
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13.7 COMPOSICION DE MENSAJES: ENVIAR,
RESPONDER, REENVIAR

Todas las acciones que suponen la redaccién de un mensaje, enviar,

responder o reenviar, comparten la misma pantalla; por lo tanto, se usard el mismo
script para todas estas acciones.

 SATIMD TS RO O L LR R T s 5
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Por otra parte, puesto que cada una de ellas tiene sus propias peculiaridades
que se manifiestan en un comportamiento diferente (por ejemplo, la operacion de
responder necesita extraer el texto del mensaje a responder, insertarle el cardicter *>”
al principio de cada linea, incorporarlo al mensaje a enviar y, ademds, prefijar el
campo “Asunto” [Subject] con la cadena Re :), este script necesitard saber cudl es la
accién a realizar, esto es, necesitard un pardmetro o variable que le indique qué
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operacion realizar: componer un mensaje nuevo, reenviar o responder. Esta variable
es wm_componer_oper y los valores que puede tomar son:

0: redactar un mensaje nuevo,

1: responder a un mensaje,

2: responder a todos los destinatarios que aparecen en el mensaje, y

3: reenviar un mensaje recibido a otra direcci6n

'Dadoquelasuamadasaestepmgrmmsehmdudelmms-sm
al principio de cada pantalla, les asociamos los valores correspondientes en la
funcién pinta_botonera():

. ;;
ﬂu]ml =I:H|

Y ahora lo que necesitamos es construir la funcién JavaScript reenvia ()
paraquellnmenlscnplm__cmomr phpconelparimeﬂbldamﬂw

semdorgmcmsalasltneas
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En las que se indica, por una parte, c6mo se codifican los datos del
formulario al ser enviados al servidor y, por otra, una variable oculta de nombre
WM_MAX_FILE_SIZE, que PHP wusa para poner un limite (el valor
WM_MAX_TAM_FICH_ADJUNTO) de tamafio méximo de fichero al ser subido al
servidor.

Como observamos de la figura anterior, una caracterfstica afladida es que los
mensajes enviados, por defecto, no se copian a la carpeta Enviados; se ha de indicar
expresamente esta accién,

El cédigo completo de este programa es:







m
:
g
2
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13.8 ENVIAR MENSAJES

Es desdelapﬁglmgenemdaporm_ccmponer php desde donde se pulu
el botén de enviar mensaje, esto es, desde donde se llama al script
wm_enviar,php para que haga efectiva la entrega del mensaje redactado al MTA
(Mail Transfer Agent) y que éste lo retransmita al destinatario,

Los ficheros adjuntos que se suben al servidor para ser enviados se
recuperan gracias al array $_FILES de PHP. Este array es bidimensional, de forma
que en la primera columna se encuentra el nombre del fichero y ésta, a su vez, aloja
aowanuyammvomnhschvmnmtmtmmysimqu&-
contienen el nombre del fichero, el tipo, el nombre del fichero temporal donde estd
guardado y el tamaiio, mmmmhmnﬁmumdwm
que tratard cada uno de los ficheros adjuntos:

Resaltamos que el fichero que se ha subido al servidor, fisicamente, tiene un
nombre temporal aleatorio; por lo tanto, si se adjunta sin mds, el nombre que tomard
serd el creado de forma ocasional. Para evitar este efecto no deseado, creamos un
enlace duro (hard link) del fichero temporal (en Unix no ocupa disco), adjuntamos
este (ltimo y, por supuesto, borramos estos ficheros en el servidor:
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Para finalizar, se muestra una pantalla de resumen donde se indica a quién se
ha enviado el mensaje, el asunto y, lo mas importante, qué ficheros adjuntos han
sido enviados y cudles no por exceder el tamafio mdximo permitido (definido en
WM_MAX_TAM_FICH_ADJUNTO). Asi, por ejemplo, para el siguiente mensaje:

Lo Mensage
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Se generaria la siguiente pantalla:

"“ Prl § dh!t ! |i
] B u- IIJ |u| '|"|
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Para el envio de mensajes hemos usado una clase escrita por Kartic
Krishnamurthy® que implementa el envio de mensajes que incorporan ficheros
adjuntos. Su uso es muy simple: tras la creacién de un ejemplar de objeto
MIME_mail:
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Hay que examinar si el usuario, en la pantalla anterior, ha marcado la opcién
de copiar el mensaje a enviar en la carpeta de Enviados. En su caso, hacemos uso
de la funcién imap_append():

N
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13.9 BORRAR O MOVER MENSAJES

Este script recibe la variable wm_operacion donde se indica la operacién a
realizar con la lista de mensajes que hay contenida en wm_msgs.

@ Operacion Borrar: Si la carpeta actual es Entrada 0 Enviados, los
mensajes se mueven a la carpeta Papelera, pero, si la carpeta actual es
Papelera y la operacién que se quiere realizar es la de borrar,
entonces los mensajes se borran de forma definitiva.

Hay que tener en cuenta que la funcién imap_delete() no borra
fisicamente los mensajes, sino que los dqja marcados para ser borrados.
Se borrarén fisicamente de la carpeta siempre que a imap_delete()
le pasemos como pardmetro CL_EXPUNGE o llamemos a la funcién
imap_expunge ().

@ Operacién Mover: Si hay que mover mensajes de una carpeta a otra, se
comprueba que ambas carpetas (origen y destino) no sean la misma
(aspecto que se garantiza en wm_ver_cabs).

El cédigo completo del script (wm_selecs.php) que ejecuta las
operaciones de mover o borrar mensajes es:
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APENDICE A

EJEMPLO DE USO
DE FUNCIONES DE FICHEROS: AGENDA

Como ejemplo de aplicacién de las funciones relacionadas con los ficheros,
vamos a implementar una pequefia agenda electrénica que almacenard datos tales
como el nombre, la direccién de correo y los niimeros de teléfono fijo y mévil. Con
esta agenda seremos capaces de afiadir nuevos contactos, modificar datos existentes

(por ejemplo, alguien cambia su direccién de correo), buscar, borrar y listar todas las
entradas.

La entrada a la aplicacién estd centralizada en una pdgina HTML
(ag_opers.html) que nos muestra el acceso a las operaciones comentadas
anteriormente:
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A.1 DISENO DE LA APLICACION

La implementacion de la agenda se hard usando un fichero de texto donde
iremos almacenando las entradas a la agenda. Los registros de la agenda los haremos
coincidir con lineas, es decir, cada linea del fichero serd un registro, una entrada de
la base de datos. Dentro de cada registro distinguiremos los distintos campos
(nombre, correo-¢, teléfonos) a través de un cardcter delimitador.

Dado que la aplicacion es muy sencilla y las operaciones estin bien
delimitadas, el diseiio también lo es: cada operacién citada serd tratada de manera
independiente mediante un programa especifico. Sin embargo, cada uno de estos
programas tiene que ponerse de acuerdo en una serie de datos comunes, como, por
ejemplo, el nombre y la ruta del fichero que hard las veces de base de datos. Por
tanto, usaremos un fichero externo que serd incorporado o importado por todos los
programas y que contendrd las definiciones y rutinas que vayan a ser usadas por
todos ellos.

En este fichero comin se definen constantes con el nombre del fichero que
nos servird como base de datos (FICH_BD), el caricter que usaremos como
separador de campo (SEP_CAMPO) y el cardcter que usaremos como separador de
registro (SEP_REG) que va a ser un cambio de linea.

Para hacer la agenda lo mds flexible posible, en lo que a niimero de campos
se refiere, definimos un array con todos ellos ($datos). Los valores de los
elementos del array son cadenas de caracteres que los hacemos coincidir con los
identificadores de los elementos del formulario. Si en algiin momento hiciera falta
cambiar algiin elemento del formulario, modificariamos convenientemente este
array.

También se definird la funcién pinta_listado() que serd itil para sacar
por pantalla un listado de registros. En concreto, estos listados se generardn en las
siguientes ocasiones: al pedir un listado completo de la agenda, cuando necesitemos
seleccionar un registro para modificarlo o borrarlo y, finalmente, a la hora de
imprimir los registros que coinciden con los datos de una bisqueda.

F AR L

pinta_listada(§lineas, $tipo_elem form, Sieyenda.

Los pardmetros pasados serdn las lineas que van a ser listadas, el tipo de
elemento que aparecerd en la primera columna de la tabla (nimero, radio o casilla de
verificacion) y el texto que aparecerd en el botén utilizado para ejecutar la
operacion. Veamos tres ejemplos:
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Para generar un listado con checkboxes, emplearfamos la siguiente linea:

LA BRI '-""-"1-15- R .' .: iinall
e, lihﬂ:’|!!'j&iu.lj.c | e
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Para generar un listado con elementos de formulario radio, empleariamos la
siguiente linea:

|'-u|
i i 15 1

1 e,

Y, finalmente, para generar un listado simple que enumere las lineas a
mostrar, empleariamos la siguiente sentencia:
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El listado completo del script (ag_datos.inc) que se encarga de
implementar esta funcién junto con la definicién de las constantes comunes

indicadas anteriormente es el siguiente:

il
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A.2 INSERCION DE NUEVOS REGISTROS

Esta operaci6n la solventamos con una pégina HTML (ag_sunal.htnl),
desde donde se introducen los datos de un nuevo contacto, y con un script
(ag_sumal. php)quewmaﬁmmmﬂmnmlﬁﬂmm
fichero:

El listado siguiente generard la pigina HTML:
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El programa que invoca la pdgina anterior antes de insertar el registro hace
un par de comprobaciones bésicas: la primera es que, para prevenir que la base de
datos se corrompa, evitamos que el cardcter usado como delimitador de campos
(SEP_CAMPOS) pueda estar contenido en algin elemento del formulario (esta
comprobacién la hacemos en la funcién construye_reg()). La segunda
verificacién consiste en evitar entradas duplicadas, esto es, que no haya dos entradas
con el mismo nombre. Por esta razén, recorremos el fichero entero para contrastar el
campo nombre introducido en la pdgina HTML con todos los campos que
almacenan el nombre de todos los registros (funcién esta_repe()). Y, ya por
dltimo, pasados los controles, los registros nuevos siempre se afladen al final del
fichero (lo abrimos con la opcién “a"). El listado completo de este script lo
mostramos a continuacion:
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A.3 BUSCAR UN REGISTRO

En las especificaciones iniciales comentamos que nuestra agenda serfa capaz
de hacer bisquedas. Las pesquisas las haremos sobre el campo del nombre, de
manera que, dada una cadena, se mostrarin todos los registros que coinciden con el
patrén introducido.

El procedimiento que empleamos para resolver las biisquedas es similar al
utilizado en la anterior upemmén Mostramos una pagina HTML (ag_,busca.html)'
en la que se le solicita al usuario la introduccién del nombre a buscar. Esta pagina
invocard a un programa PHP (ag_buscar.php), al que le pasard la cadm a
buscar, que llevari a cabo la operacién mostrando los resultados obtenidos. La
pégina HTML primera donde introducimos la cadena a buscar es:

anterior:
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Suponiendo que partimos de los siguientes registros:
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A.gnndr bmqueda dn rm
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A.4 MODIFICACION DE UN REGISTRO

Esta operaci6n es algo mds compleja en términos de nimero de scripts
intervinientes. En total, necesitamos tres: uno que muestre al usuario una lista de
todos los registros para que decida cudl elegir (ag_modif_selec.php), otro que
muestre los datos del usuario en un formulario para poder ser modificados
(ag_modif_plantilla.php) y el que por fin realiza los cambios en el fichero
(ag_modificar.php).

Este es el primero de ellos y su resultado:

“'“*‘il ) m«lﬂ* TR

iead 4 | h il il | |
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|

Al igual que en el programa que inserta registros, antes de hacer efectiva la
modificacién, hay que comprobar que no se introduce el cardcter que usamos como
delimitador de campos y que el nombre no estd siendo usado ya:

|
ik

il




A.5 BORRADO DE UN REGISTRO

Evidentemente, lo primero que hay que hacer para borrar un registro es
saber cudl. Por tanto, para esta operacién necesitaremos dos programas. El primero
(ag_borra_selec.php) nos mostrard todas las lineas de la agenda junto con
casillas de verificacion (checkboxes) para que seleccionemos todos los registros que
queramos: -

1‘yﬂlﬂmﬁ{iﬁ‘ﬂ.ll‘lml u!l}!!.fw EL ;?!izj,]!l}i’ﬂtl” JiEn
A ﬁ‘ﬁmt'ismvﬁi*fwﬂmﬁlﬂi
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El segundo programa (ag_borrar.php), el que hace efectivo el borrado de
los registros, sigue la siguiente estrategia: primero, confecciona un array cuyos
elementos son los nimeros de linea/registro que van a ser borrados
($1lista_victimas); luego, lee el fichero entero sobre otro array ($regs) y, por
Gltimo, recorre este array entero para aplicarles la funcién in_array()y ver asf
qué lineas han de eliminarse.
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A.6 LISTADO DE TODOS LOS REGISTROS

En este programa (ag_listado.php) leemos todas las lineas/
fichero y las insertamos en un array que posteriormente pasaremos como
a la funcién pinta_listado () para que las imprima. Su contenido es:

El resultado se muestra en la siguiente imagen: ,_'::?
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A.7 TOTAL DE REGISTROS

Este es el script (ag_total.php) mds sencillo de todos, puesto que cada
linea de nuestro fichero constituye un registro; lo tinico que hay que hacer es leer el
fichero entero sobre un array con la funcién file() e imprimir el total de
elementos del array:
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El resultado de su ejecucion seria:
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APENDICE B

FICHERO DE CONFIGURACION PHP.INI

El fichero de configuracién php.ini determina el comportamiento, la
seguridad, la fiabilidad y estabilidad del intérprete PHP. Dependiendo de la
instalacién, en el caso de mdquinas U*ix suele encontrarse en el directorio
Jusr/local/lib o bajo /etc y, en las maquinas Windows, en los directorios
c:\windows 0 c: \winnt.

En este fichero usaremos el cardcter ; como inicio de comentario y
podremos usar las marcas de seccién del tipo [una_seccion], pues también se
ignoran. El formato de este fichero es muy sencillo, se basa en lineas del estilo:

nombre_de_directiva=valor

Los valores pueden ser, o bien booleanos (en cuyo caso los valores que
podrén tomar serdn true/on/yes/1 o false/off/no/0), o cadenas de caracteres
que habrin de encerrarse entre comillas dobles.

B.1 DIRECTIVAS GENERALES

asp_tags=0ff
Ademas de las usuales etiquetas <?php y 7>, permite el uso de las etiquetas
tipo ASP <% y %>.

short_open_tag=0n
Permite o no las etiquetas <2 y ?> para abrir y cerrar PHP. Si se desea
utilizar PHP junto con XML, se debera desactivar esta directiva para poder
usar las etiquetas <?xml y ?>.
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magic_guotes_gpc=0n
Activa la conversion automatica de las comillas para las operaciones GPC
(Get/Post/Cookie): todas las comillas simples ('), comillas dobles (™),
barras invertidas (\) y los valores NULL son automaticamente prefijados con
una barra invertida. Si, ademas, magic_gquotes_sybase tiene asignado el

valor on, la comilla sencilla es marcada con otra comilla sencilla en lugar de
la barra invertida.

magic_quotes_runtime=0ff
Se activa el prefijado con la barra inversa de los caracteres anteriores para

los datos generados a partir de cualquier fuente externa (bases de datos,
archivos, etc.).

variables_order=
Establece el orden en que se evallan las variables EGPCS (Environment,
GET, POST, Cookie, Server). El valor por defecto para esta directiva es
EGPCS. Si le asignaramos, por ejemplo, PG, PHP entonces ignoraria las
variables de entorno, las cookies y las variables de servidor y, ademas,

sobrescribiria las variables recibidas mediante POST con las recibidas
mediante GET que tuvieran el mismo nombre.

register_globals=0ff
Implica que se puede acceder a las variables EGPCS (Environment,
GET, POST, Cookie, Server)como variables globales.

register_argc_argv=0ff '
Con esta directiva se declaran (o no) las variables argv y argc (las que dan

informacion sobre las variables del método GET). Si no se usan, es preferible
deshabilitarlas en aras del rendimiento.

precision=12 !
Numero de digitos significativos mostrados en numeros de coma flotante. '

B.2 ERRORES

display_errors=0f€f

Determina que los errores producidos en la ejecucion de un script se L
muestren en pantalla como parte de la salida generada HTML. '

error_log=
Especifica el fichero donde se registraran los errores generados por los
scripts. Si asignamos el valor especial syslog, los errores se envian al
registro de errores del sistema: en U*IX los recogera el demonio syslogdy,
en Windows NT/2000/XP, sera el registro de eventos.
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error_reporting= -
Indica el nivel de detalle de errores que queremos obtener. El va
recibe esta directiva se conforma con las siguientes constantes:

_ Constants | | | Significadol )
E_ALL todos los errores y avisos

E_ERROR errores graves en tiempo de ejecucion
E_WARNING avisos en tiempo de ejecucion

E_PARSE errores de compilacion

E_NOTICE advertencias en tiempo de ejecucion (suelen

provenir de errores semdnticos del tipo, por
ejemplo, de usar una variable directamente
sin haber sido previamente inicializada)
E_CORE_ERROR errores graves que ocurren en el arranque de
PHP

E_CORE_WARNING avisos que ocurren en el arranque de PHP

| E_COMPILE_ERROR | errores graves de compilacion
E_COMPILE_WARNING |avisos de errores de compilacion

E_USER_ERROR mensajes de error generados por ¢l usuario

E_USER_WARNING mensajes de aviso generados por el usuario

E_USER_NOTICE mensajes de advertencia generados por el
usuario

Asi, si queremos mostrar solamente los errores, escribiremos:

Y para mostrar todos los errores excepto, las advertencias:

e R TR S T

[exror_reporting=E_ALL & -B_I

html_errors=0£ff
Incluye (o no) etiquetas HTML en los mensajes de error. En el nuevo formato
de los errores se puede pinchar en ellos para ser reconducido a una péagina
donde se describa dicho error.

docref_root=
El nuevo formato de errores contiene una referencia a una pagina que
describe el error cometido. En esta directiva se indica el lugar donde
podemos conseguir esta informacion (el nombre debe acabar con el caracter
*/"). Valores vélidos pueden ser: /manual/ en caso de tengamos una copia
de él en dicho directorio, 0 http://unsitio.com/manual/es/, si es que
estuviera en dicho URL.
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docref ext=
Indica la extension de los ficheros. El valor introducido debe comenzar con el
caracter “." (por ejemplo, .html).

log_errors=0ff
Indica si los errores generados por los scripts deben ser registrados en el
registro del servidor (esta opcion es dependiente del servidor).

track_errors=0ff
Si esta habilitada, el dltimo mensaje de error lo almacenara en la variable
global $php_errormsg.

B.3 FICHEROS

doc_root=
“Directorio raiz" de PHP en el servidor. Esta directiva s6lo se usa si tiene un
valor asignado. Si PHP esta configurado en safe mode, no se sirven archivos
fuera de este directorio.

auto_append_file=
Si se indica un nombre de fichero, éste se ejecutara al final de cada script tal
como si se hubiese ejecutado un include()de él. Si el script acaba con
exit (), esta directiva no tiene efecto.

auto_prepend_file=
Si se indica un nombre de fichero, éste se ejecutara antes de cada script tal
como si se hubiese ejecutado un include () de él.

open_basedir=
Si se indica un nombre de directorio (acabado en “/", por ejemplo,
/dirl/dir2/), los scripts PHP sélo podran abrir ficheros que estén bajo
dicho directorio. Si se indica el valor “.", entonces un script sélo podra abrir
aquellos ficheros que estén en su mismo directorio.

Se puede especificar una lista de directorios: se separan con el caracter “;",
excepto en Windows que hay que usar un “;", Por defecto, se permite abrir
cualquier fichero.

include_paths=
Esta directiva se comporta de manera similar a la variable de entorno PATH
de Unix o Windows: especifica una lista de directorios en los que las
funciones require(), include() y fopen_with_path() buscan los
archivos. Los distintos directorios se separan con el caracter “:", excepto en
Windows que hay que usar un ';'. El valor por defecto para esta directiva es
*." (s6lo el directorio actual).




———

@ RA-MA APENDICE B: FICHERO DE CONFIGURACION PHP.INI 521

allow_url_ fopen=0n

Esta directiva es la responsable de que se puedan abrir ficheros remotos (con
formato URL).

file_uploads=0n
Si se permite o no la subida de ficheros al servidor.

upload_tmp_dir=
En esta directiva se especificara el directorio temporal donde se almacenaran
los archivos que se suban (upload) desde el cliente al servidor. Légicamente,

este directorio debe tener permiso de escritura para el usuario bajo el que se
ejecute PHP.

upload_max filesize=2M

Tamafio maximo que puede tener un fichero subido al servidor.

post_max_size=8M
Establece el tamafio maximo de los datos que pueden enviarse via POST.
Esta directiva afecta a la subida de ficheros: para cargar ficheros grandes,
esle valor debe ser mayor que upload_max_filesize. Ademas, la
directiva memory_limit también afecta a esta operacion, por lo que debe
Ser mayor que post_max_size.

user_dir=
Nombre del directorio que esta debajo del directorio de conexién (o casa) del
usuario (por ejemplo, public_html) donde estan los scripts PHP.

implicit_flush=0ff
Si esta activada, los datos generados como salida (funciones echo, print o
texto HTML), se envian directamente sin almacenarse en un buffer. Sélo es
recomendable su uso si se necesita depurar un script dado que puede
repercutir negativamente en el rendimiento del servidor.

B.4 RECURSOS

max_execution_ time=30
Establece el tiempo maximo (en segundos) que un script puede estar
ejecutandose.

memory_limit=8M
Establece la cantidad maxima de memoria que un script puede usar.
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B.5 SEGURIDAD

engine=0n
Sélo tiene efecto cuando se usa PHP como médulo de Apache. Se emplea
para permitir la ejecucibn de PHP sélo en determinados directorios o
servidores virtuales (poniendo engine off en el lugar adecuado en el
fichero httpd. conf, se evita la ejecucion de PHP).

safe_mode=0ff
Activa el modo seguro.

safe_mode_exec_dir=
Si PHP se utiliza en modo seguro, la funcién system() y el resto de
funciones que ejecutan programas del sistema no ejecutaran programas que
no estén en dicho directorio directorio.

safe_mode_include_dir=
Las comprobaciones de UID/GID se obvian cuando se incluyen ficheros que
estan a partir de este directorio.

safe_mode_gid=0ff
Si se asigna on, al abrir un fichero no se hace la comprobacion del UID
(activado por defecto en modo seguro), sino la del GID.

disable_functions=
Se impedira la ejecucion de las funciones que aparezcan listadas (separadas
por comas) en esta directiva. Esta direcliva es independiente del modo
seguro.

B.6 EXTENSIONES DINAMICAS

enable_dl=0n
Sélo aplicable a PHP como médulo de Apache. Permite la carga dinamica de
extensiones PHP mediante la funcién 41 (). En modo seguro, no se puede
usardl ().

extension_dir=
Directorio donde se encuentran las extensiones que se pueden cargar de
manera dinamica.

extension=
Indica qué extensiones dinamicas debe cargar el PHP cuando arranca.
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B.7 SESIONES

session.use_cookies=1

Indica si el médulo puede usar cookies para guardar el session id en el
lado del cliente. El valor 1 indica que esta activado.

session.cookie_path=/
Camino para el cual es valida la cookie.

session.cookie_domain=
Dominio para el cual es valida la cookie.

session.save _handler=files

Especifica el nombre del controlador empleado para gestionar la informacion
relativa a las sesiones.

session.save_path=/tmp
Argumentos pasados al controlador de almacenamiento. Si se ha

especificado files, entonces aqul indicaremos el directorio donde se crean
los ficheros de las sesiones.

session.name=PHPSESSID

Nombre de la sesion que se usa como nombre de la cookie. Debe contener
caracleres alfanumeéricos.

session.auto_start=0

Especifica si el médulo de las sesion inicia una sesion automaticamente al
hacer la peticion (el valor 0 indica que esta desactivado).

session.cookie_lifetime=0

Especifica la duracién de la cookie en segundos que se manda al navegador.
El valor 0 significa ‘hasta que se cierra el navegador’.

session.serialize_handler=php
Controlador utilizado para guardar y restaurar los datos.

session.ge_probability=1
Especifica, en porcentaje, la probabilidad de que se inicie el proceso de

recolecion de basura (garbage collection) en cada inicializacién de una
sesion.

session.gc_maxlifetime=1440

Indica el numero de segundos tras los cuales los datos se consideraran como
“basura” y seran eliminados por el proceso de recoleccion de basura.
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session.referer_check=
El valor que se asigne a esta directiva se comprobara en cada HTTP Referer,
esto es, la pagina desde la que hemos llegado a la actual. HTTP_REFERER
debe contener la cadena aqui indicada para ser considerado valido.

session.entropy_file=
Establece la ruta a un recurso externo (normaimente un archivo) que se
usara como fuente adicional de entropia en el proceso de creacion de
session id's, por ejemplo, /dev/random 0 /dev/urandom, disponibles en
muchos sistemas Unix.

session.entropy_length=16
Especifica el numero de bytes que seran leidos del archivo indicado en
session.entropy_file. El valor 0 indica desactivado.

gession.cache_limiter=nocache
Especifica el método de control de la caché a usar en las paginas de la
sesién, Puede tomar los valores: none / nocache /| private /
private_no_expire/ public.

session.cache_expire=180
Especifica, en minutos, la caducidad o tiempo de vida de las paginas de la
sesion que se encuentran en la caché. No tiene efecto para el limitador
nocache.

session.use_trans_sid=0
Automatiza la incorporacion del identificador de sesién en todas las
peticiones. Activar esta directiva puede ser peligroso puesto que alguien con
una sesion activada puede enviar a otra persona un URLs que contenga un
identificador de sesion activo.

url_rewriter.tags="a=href,h area=href, frame=src, input=src, form=£
akeentry"
Especifica qué etiquetas HTML serén reescritas para incluir el identificador de
sesion si su inclusion transparente esta activada.

B.8 CORREO ELECTRONICO

SMTP=
Nombre DNS o direccién IP del servidor de correo saliente que PHP debera
usar para enviar correo con la funcién mail () .

[ NOTA: Sélo para Windows. ' - PR
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sendmail_from=
La direcciéon del remitente (campo De:) que aparecera en los mensajes
enviados desde PHP (por ejemplo, usr@ningunsitio.com).

[ NOTA: Séio para Windows. |

sendmail_path=
Ruta del demonio de correo SMTP. Tiene posibles valores:
/usr/sbin/sendmail, /usr/lib/sendmail O
/var/gmail /bin/sendmail.

[ NOTA: Sélo para Unix. . | ]

B.9 MySQL

mysqgl.allow_persistent=0n
Permitir conexiones MySQL persistentes.

mysql .max_persistent=-1
Numero maximo de conexiones MySQL persistentes por proceso
(-1 significa indefinidas).

mysql .max_links=-1
Nimero méaximo de conexiones MySQL por proceso, incluyendo las
persistentes (-1 significa indefinidas).

mysql .default_host=
Servidor por defecto cuando no se especifica ninguno en mysgl_open (). No
funciona en modo seguro.

mysqgl .default_user=
Nombre de usuario por defecto para las conexiones al de base de datos si no
se especifica otro. No funciona en modo seguro.

mysql .default_password=
Clave por defecto para las conexiones al servidor de base de datos si no se
especifica otro.

NUT&NouWaummhdﬂmﬁMpumoqutmdwwummm

puede ver dicha clave simplemente ecutan echo

WWMMM_R& .mmu*pwumq.mm
ummmpmrﬂmdsmmmm i

mysql.default_port=
Numero de puerto TCP al que se intentara establecer la conexion con el
servidor MySQL mediante la funcién mysgl_connect ().
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mysql.default_sockets=
Nombre por defecto del socket usado en conexiones locales al servidor
MySQL.

B.10 ODBC

uodbe.default_db=
Fuentes de datos ODBC a utilizar si no se especifica una en
odbc_connect () 0 en odbc_pconnect () .

uodbe.default_user=
Nombre de usuario si no se especifica uno en odbc_connect() 0 en
odbc_pconnect () .

uodbe.default_pw=
Clave para usar si no se especifica una en odbe_connect() 0 en
odbe_pconnect ().

uodbe.allow_persistent=0n
Indica si se permiten o no conexiones persistentes de ODBC.

uodbc .max_persistent=-1
Numero maximo de conexiones persistentes de ODBC por proceso (-1
significa indefinidas).

uodbec.max_links=-1
El nimero maximo de conexiones ODBC por proceso, incluyendo las
persistentes (-1 significa indefinidas).

odbc .defaultlrl = 4096
Tamafo maximo de caracteres que devuelve de un campo (por ejemplo, de
tipo TEXT).

B.11 MATEMATICABC

becmath.scale =0
Numero de digitos decimales de precision para todas las funciones de
bemath,

B.12 DIRECTIVAS RELACIONADAS CON LOS
NAVEGADORES

browscap=
Nombre del archivo que contiene la descripcién de las capacidades de los
distintos navegadores.




mysqgl_connect (servidor,usr,clave([,nuevo_enlace([,opcs]])

Establece una conexion con el servidor MySQL. Devuelve un descriptor de
conexion con el que habra que realizar las subsecuentes operaciones con el
servidor.

mysqgl_pconnect (servidor, usr, clave [, opcs])
Establece una conexion persistente con el servidor MySQL.

mysqgl close(descr_conexion)
Cierra la conexion MySQL.

mysqgl select_db(nombre bd, descr_conexion)
Selecciona un base de datos y la deja como activa.

mysgl_list_ dbs(descr conexion)
Devuelve en un cursor todas las bases de datos que estan disponibles en el
servidor.

mysgl_list_tables (nombre_ _bd, descr_conexion)
Devuelve un cursor con las tablas que hay en una base de datos.

mysgl_tablename (cursor, posicion)
A partir del cursor devuelto por mysqgl_list_tables () devuelve el nombre
de las tablas.
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$cursor = mysql_list_tables(“agenda®);
for (61 = D0; 81 < m«zl_mm_mwmmh Siee)
echo *tabla:* , mysql_tablename($cursor, $i), “<br>*;

mysqgl_list fields(nombre bd, nombre_ tabla, descr_ conexion)
Devuelve un cursor con informacion sobre los campos de la tabla indicada.
Esta informacion habra de ser recorrida con cualquiera de las funciones
mysql_field_flags(), mysql_field_len(), mysql_field_name() y
mysqgl_field_ typel().

Scampos = mysql_list_fields('agenda®, *la_agenda*, $dbd):
for ($i = 0; $1i < m&lqmm.ﬁllﬂil#cmh Sisr) T e

echo *campo($i): 25! mysql_field name(Scampos, $i) . 'd:ﬂ-" :
}

mysqgl_errno(descr_ conexion)

Devuelve el numero del mensaje de error ocurrido en la ultima operacion
SQL.

mysqgl_ error (descr conexion)
Devuelve el mensaje de error ocurrido en la ultima operacion SQL.

- mysqgl_create_db(nombre nueva_bd, descr_conexion)
Crea una base de datos en el servidor MySQL..

mysqgl_ drop db(nombre bd, descr_conexion)
Borra una base de datos completa en el servidor.

mysgl db query(nombre bd, consulta sqgl, descr conexion)

Envia y ejecuta una consulta SQL en la base de datos indicada como
parametro.

mysgl_ query(consulta sgl, descr conexion [, modo])
Envia y ejecuta una consulta SQL en la base de datos activa.

mysgl_unbuffered gquery(consulta [descr_ conexion [, modo]])
Envia y ejecuta una consulta SQL en la base de datos activa. A diferencia de
mysgl_query(), el resultado lo devuelve directamente, sin pasar por
ninguna memoria interna intermedia (buffer), lo cual redunda en una mayor
rapidez y ahorro de memoria. La operacién que no puede realizarse sobre el
cursor devuelto por esta funcion es mysql_num_rows () .

mysgl_insert id(descr_conexion)
Devuelve el valor que obtiene una columna de tipo AUTO_INCREMENT en la
ultima operacién INSERT.
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mysql_affected rows(descr_conexion)

Devuelve el nimero de filas que se han visto involucradas o afectadas por la
ultima operacion SQL.

mysgl num fields (descr_ conexion)
Devuelve el nimero de campos de un cursor.

mysgl num rows (descr_conexion)
Devuelve el nimero de filas de un cursor.

mysqgl_ fetch array(cursor)
Extrae del cursor una fila en forma de un array que puede ser indistintamente
referenciada de forma numérica y/o asociativa (con nombres de campos).

mysgl_ fetch_assoc(cursor)
Extrae del cursor una fila en forma de un array asociativo.

mysqgl_ fetch field(cursor [, num_campo])
Obtiene de un cursor la informacién relativa a una columna para devolverla
como un objeto con informacion tal como el nombre de la columna, nombre
de la tabla a la que pertenece, el tipo, efc.

mysgl fetch lengths (cursor)

A partir de un cursor, devuelve un array numérico que contiene las longitudes
de cada campo de la ultima fila extraida por mysql_fetch_row().

mysql_fetch_object (cursor)
Obtiene del cursor una fila y la devuelve en forma de objeto.

s.q].a'sul.ct * from Im’a
$cursor=mysql_guery ($sqgl, m:
while ($un_obj=mysql _fetch_ob;

{ s
echo *un_obj->nombre - $un.
I | [ R A i l '.!\. 4 ';..').: Ly

mysgl_fetch row(cursor)
Obtiene una fila del cursor y la devuelve en forma de array numerico.

mysqgl_result (cursor, num_ fila, campo)
A partir del cursor, y de la fila indicada, se obtiene el campo especificado
mediante la posicion numérica, el nombre o el formato de puntos:
nombre_tabla.nombre_campo

#wl_:mltlmra 3: 3
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mysgl_data_seek(cursor, num_f£fila)
Mueve el puntero dentro del cursor a la fila indicada.

mysgl_field seek(cursor, num_campo)
Mueve el puntero del cursor a la posicion del campo especificado.

mysqgl_free_result (cursor)
Libera la memoria ocupada por el cursor (tipicamente, el resultado de
cualquier operacion SQL hecha con mysgl_query () ).

mysgl_db_name (cursor, fila)
Devuelve el nombre de una base de datos a partir del cursor devuelto por

mysgl_list_dbs (). Un ejemplo que imprime el nombre de todas las bases
de datos existentes en nuestro servidor:

mysqgl_ field flags(cursor, num campo)
A partir de un cursor y una indicaciéon del campo dentro de aquél, obtiene los
flags asociados al campo. Los valores que se podran obtener son:
not_null, primary_key, unique_key, multiple_key, blob,
unsigned, zerofill, binary, enum, auto_increment, timestamp,

mysgl field len(cursor, num_campo)

A partir de un cursor y una indicacién del campo dentro de aquél, uhtlene el
tamafio de éste.

mysqgl_ field name (cursor, num_campo)
Devuelve el nombre del campo especificado en un resultado. '

mysqgl_field table(cursor, num_campo)
A partir de un cursor y una indicacién del campo dentro de aquél, devuelve el
nombre de la tabla donde esta el campo especificado.
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mysqgl_field type(cursor, num_campo)
A partir de un cursor y una indicacion del campo dentro de aquél, devuelve el
tipo del campo especificado. El siguiente codigo nos muestra un ejemplo
combinado de las dos Gltimas funciones:

mysqgl_change user(usr, clave [,base_datos [,descr _conexion]])
Cambia el usuario activo para la conexion actual.

mysql_get client info()
Devuelve la version de MySQL.

mysgl_get host_ info(descr_conexion)
A partir de un descriptor de conexién al servidor, devuelve el tipo de conexion
establecida (por ejemplo, remota, via TCP/IP, o local, via sockets de Unix).

mysqgl_get_proto_info(descr_conexion)
Devuelve el nimero de versién del protocolo de conexién.

mysql_get_server_ info(descr_conexion)
Devuelve la version del servidor MySQL.

mysql_info(descr_conexion)
Devuelve informacion de la Gltima consulta SQL.

mysql_client_ encoding(descr_conexion)

Devuelve el nombre del conjunto de caracteres (character sef) activo para
esta conexion.
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mysql_real escape_string(cadena_ caracteres)
Enmascara los caracleres especiales de una cadena de caracteres teniendo

en cuenta el conjunto de caracteres activo (nota: no se enmascaran los
caracteres “%", ni “_"), comillas de una cadena de caracteres anteponiendo el

caracter de barra invertida (\ ).

mysqgl escape string(cadena caracteres)
Enmascara las comillas de una cadena de caracteres anteponiendo el
caracter de barra invertida (\ ).



i i

APENDICE D

INTERFACES DOM, DEFINICIONES EN IDL

Para poder proporcionar una especificacion independiente del lenguaje, el
W3C opt6 por definir las interfaces de DOM utilizando el IDL (Interface Definition
Language) definido por el OMG (Object Management Group).

En este anexo se muestran las definiciones en IDL de las interfaces
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D.4 Interface Attr
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D.5 Interface Processinglnstru
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D.7 Interface Text

D.8 Interface CDATASection

D.9 Interface Commnet

D.10 Interface Entity
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D.11 Interface EntityReference

_d= = _

D.12 Interface Notation

D.14 Interface DocumentFragment Y
D.15 Interface nodeList
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asocitivo, 85
asociativos, 37
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attributes(), 401
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AVG, 358
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Bases de datos relacionales, 337
baseURL, 424

bemath.scale =0, 526

block, 328

Baorrar un registro, 353

break, 74, 90

browscap=, 526

Cuache-Control, 270

cadena de consulta (query string), 283

carriage return, 320
case, 74

casting, 41

catch, 245

CDATA sections, 394
CDATA_SECTION_NODE, 424
Cerrar un fichero, 317
CGl 1,9

CHAR, 328, 341
chdir, 323
checkdate(), 259
checkdate, 250

chgrp, 326
childNodes, 424
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chop, 130

chown, 326

chr, 141
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CL_EXPUNGE, 497
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clases, 204
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class_exists, 243
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clone, 212
cloneNode, 426
close, 419

closedir, 321
columnas, 338
Comandos HTTP, 268
comentario, 25
Comentarios, 25, 394
COMMENT_NODE, 424
comments, 394
compact(), 183
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compareDocumentPosition, 426 dir, 328

complete, 419 dimame, 329

concreta, 234 disable_functions, 522

condicion, 66 disk_free_space, 329

Conexidn con el gestor, 338 disk_total_space, 330

config, 427 display_emors, 18, 518

Connect, 269 do...while, £9

Connection, 270 doc_root, 520

Constantes predefinidas, 49 docref_ext, 520

Constantes, 48 docref_root, 519

constructor, 148 doctype, 427

constructores, 219 Document Ohject Model, 423

Consulta de contenidos, 298 Document Type Definition, 395
Content-Encoding, 270 DOCUMENT_FRAGMENT_NODE, 424
Content-Length, 270 DOCUMENT_NODE, 424
Content-Type, 270 DOCUMENT_ROOT, 30, 277

continue, 90 DOCUMENT_TYPE_NODE, 424

Conversidn de tipos, 39
COOKIES EN PHP, 295
cookies, 296

Coplas de seguridad, 360

copy, 320

count(), 157

COUNT, 358

count_chars, 141

CR, 320

Creacidn de cookies, 297
Creacién de la base de datos, 340
Creacion de la tabla, 344
Creacion de sesiones, 304
CREATE TABLE, 341, 344
creatcAttribute, 428

create AltributeNS, 428
creaicCDATASection, 428
createComment, 428
createDocumentFragment(), 428
createElement, 429
createElementNS, 429
createEntityReference, 429
createProcessinglnstruction, 429
create TextNode, 429

current, 159

datn, 433

date(), 260

dme, 71, 250, 270, 342
DBC, 385

DECIMAL, 142
Declaraction de Variables, 28
Declaracidn, 186
DEFAULT, 74, 343

define, 48

defined, 48

Definiciones de tipo de documento, 395
DELETE FROM, 353
Delete, 269

deleteData, 434

derivada, 225

destructores, 220

documentElement, 427
documentos XML, 394
documentURI, 428
DOM, 397, 398, 423
DOMDocument, 438
double, 33, 342

driver ODBC, 388
DSN de sistema, 388
DTD, 395

E

E_ALL, 50, 519
E_COMPILE_ERROR, 519
E_COMPILE_WARNING, 519
E_CORE_ERROR. 519
E_CORE_WARNING, 519
E_ERROR, 50, 519
E_NOTICE, 50, 519
E_PARSE, 50, 519
E_USER_ERROR, 519
E_USER_NOTICE, 519
E_USER_WARNING, 519
E_WARNING, 50, 519
each, 161

echo, 24, 110, 114
ELEMENT_NODE, 424
Elementos, 194

elements, 394

Eliminacién de cookies, 298
empty, 44

enable_dl, 522
encapsulacién, 213
encoding, 428, 435

end, 159

endfor, 81

endif, 72

endswitch, 76

endwhile, 89

engine, 522

Enteros, 31

entities, 436

entity references, 395
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ENTITY_NODE, 424

ENTITY_REFERENCE_NODE, 424

ENUM, 343

error, 332
cmror_log, 518
emor_reporting, 519

Escritura en un fichero, 319

estindar SQL92, 361
estiiticos, 222

Estructura de las COOKIES, 296

excepciones, 245
Exception, 245
expat, 397
explode, 138
expresion, 67
Expresiones, 51
extends, 225
extension, 522
extension_dir, 522

FALSE, 50

felose, 317

feof, 318

fgetc (descriptor), 317
fgets, 317

fgetss, 317

ficheros de Unix, 326
fifo, 328

filas, 338

file, 318, 328
file_exists, 319
file_uploads, 333, 521
fileatime, 328
filectime, 328
filegroup, 326
fileinode, 327
filemtime, 320
fileowner, 326
fileperms, 326
filesize, 320

filetype, 328

final, 233

firstChild, 424

float, 31, 33

FLOAT, 342
floatval, 47

fopen, 315

for, 77

foreach, 81
FOREIGN, 341

form de HTML, 281
formulario ocultos, 295

Formularios en HTML, 281
Farmularios en php, 283

fpassthru, 318
fputs, 319
fread, 318
fscanf, 318
fseck, 318
flell, 318

func_get_arg, 197

func_get_args, 197

func_num_args, 197

funcidn, 186

funciones de IMAP (Internet Message Access
Protocol), 455

Funciones para constantes, 48

Funciones para variables, 43

Funciones recursivas, 199

Funciones variables, 198

Funciones, 185, 196

function, 186

fwrite, 319

G

GATEWAY_INTERFACE, 277
Get, 269, 282

gel_class, 243
gel_class_methods, 243
gel_class_vars, 243
gel_declared_clases, 243
get_parent_class, 243
getAutribute, 430
getAltributeNode, 430
getAtmributeNodeNS, 430
getAtiributeNS, 430

getewd(), 323

getdate(), 259

getdate, 251

getElemenByld, 429
getElementsBy TagName, 429, 430
getElementsBy TagNameNS, 429, 430
getFeature, 426
getNamedliem(nombre), 437
getNamedltemNS, 438
gettimeofday, 252

gettype, 43

getUserData, 426

global, 98, 193

GLOBALS, 193

gmdate, 252

gmmktime, 252

gmstritime, 252

GROUP BY, 347

handler, 210

hasAttribute, 431
hasAttributeNS, 431
hasAttributes, 426
hasChildNodes, 426

hash, 151

HAVING, 347

Head, 269
header("Location: index.php"), 458
header(), 273, 275, 276, 334
header, 452

Herencia, 224

hexadecimal, 31
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implicit_flush, 521 isID, 433
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i 429 issel, 44
in_array, 183 isSupported, 426
include, 97 isWhitespacelnElementContent, 434
include_once. 104 item{posicidn), 437
include_path, 316 item, 438
include_path, 520
INDEX, 341
indice, 37 K
fndices, 37
[nformacién SOBRE ficheros, 319 key, 159
InnoDB, 338 krsort, 168
inodos, 326
INSERT INTO, 356, 357
Insertar registros, 356 L
insertBefore, 426
insertData, 434 LAMP, |
instanceof, 243, 244 lastChild, 425
Instrucciones de procesammento, 395, 433 Lectura desde un fichero, 317
INT, 342 length, 433, 437
integer, 31 lenguaje XML 393
Imerfaces del DOM, 424 level, 419
interfaces, 238 LF, 320
Imerfaz Aur, 432 libxmi2, 397
Interfaz CDATASection. 435 line feed, 320
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linea de cédigo, 25
Link, 269, 320, 328

list, 161

Listado de registros, 347
load, 438

loadHTML, 439
loadHTMLFile, 439
loadXML, 438
localName, 425
log_errors, 520
InokupNamespacesURI, 427
lookupPrefix, 427

ltrim, 130

M

magic_guotes_gpe, 518
magic_quotes_runtime, 518
mail(), 524

manejacor, 210, 221
Manejo de directorios, 321

marca de tiempo (timestamp), 249

MAX, 358
max_execution_time, 19, 521
max_file_size, 331
memoria caché, 329
memory_limit, 19, 521
mensajes HTTP, 268
método attributes(), 405
método xpath(), 406
méodos abstractos, 234
métodos, 39, 204
microtime, 253

MIN, 358

mkdir, 323

mktime(), 260

mktime, 253

Modificar una tabla. 358
Modificar, 173
move_uploaded_file, 333
multipart/form-data, 331
MySQL, 338
mysql.allow_persistent, 525
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mysgl.default_password, 525
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mysql.default_socket, 526
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mysql_affected_rows(), 340
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MYSQL_ASSOC, 152
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mysql_close(), 339
mysql_close, 527
mysql_connect(), 339, 340
mysql_connect, 527

mysql_create_db, 528
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mysql_db_query, 528
mysql_drop_db, 528
mysql_ermo, 528
mysql_error(), 340
mysql_error, 528
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mysql_fetch_array, 352, 529
mysql_fetch_assoc, 529
mysql_fetch_field, 529
mysql_fetch_lengths, 529
mysql_ferch_object, 529
mysql_fetch_row, 529
mysql_field_fags, 530
mysql_field_len. 530
mysql_field_name, 530
mysql_field_seck, 530
mysqgl_field_table, 530
mysql_field_type, 531
mysql_free_result, 530
mysql_get_client_info, 531
mysql_ge(_host_info, 531
mysqgl_get_server_info(descr_, 531
mysql_gel_server_info, 531
mysgl_info{descr_, 531
mysql_insert_id, 528
mysql_list_dbs, 527
mysql_lisi_ficlds, 528
mysql_lisi_tables(), 339
mysql_list_tables, 527
MYSQL_NUM, 352
mysql_num_ficlds {(descr_conexion), 529
mysql_num_rows, 529

mysql_select_db{), 339
mysql_select_db, 527
mysql_tablename, 527
mysql_unbuffered_query, 528

N

name, 332, 432, 436
namespacel/RI, 425
next, 159

nextSibling, 425
nodeName, 425
nodeType, 425
nodeValue, 425
Nombrado de Variables, 29
pnormalizaria, 338
normalize, 427
normalizeDocument, 429
NOT NULL, 343
Notaciones, 195
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NOTATION_NODE, 424
notationName, 435

notations, 395, 436

NULL, 344

nimero variable de pardmetros, 196
Nimeros en coma flotante, 33

0

object, 31

objetos, 39, 204

ODBC en Linux, 391

odbe. defaultlrl = 4096, 526
odbe_close(), 390
odbe_connect(), 390

odbc_dol), 390
odbe_{ree_result(), 390
odbd_fetch_row(), 390

Open DataBase Conectivity, 386
open, 419

open_basedir, 18, 520

opendir, 321

Operaciones con ficheros, 315
operador de concatenacidn, 54
Operador de ejecucidn, 61
Operador para la omisién de mensajes de error, 62
Operadores a nivel de bit, 57
Operadores Aritméticos, 51
Operadores de Asignacidn, 52
Operadores de cadenas, 54
Operadores de Comparacidn, 56
Operadores de Incremento y Decremento, 54
Operadores légicos, 60
Operadores, 51, 72

Options, 269

Ordenacitn de registros, 352
ordenar, 164

ORDER BY, 347

overriding, 229
ownerDocument, 425
ownerElement, 432

P

Parémetros por defecto, 191
Parfimetros por referencia, 191
Parimetros por valor, 191
parent, 227, 232

parentNode, 425

parsers XML, 393
PATH_TRANSLATED, 278
Permisos y DUENOS EN UNIX, 325
php.ini, 18

PHP.INIL, 18, 19, 62

PHP.INI, 333

PHP/F1, X1V
PHP_AUTH_PW, 278, 279
PHP_AUTH_TYPE, 278
PHP_AUTH_USER, 278, 279

php_emormsg, 62
PHP_OS, 49
php_sapi_name, 2
PHP_SELF, 30, 277
PHP_VERSION, 49
PHP3, 155

phpinfo()., 29

phpinfo. 9

phps, 9

P1L, 396

PI's, 395

pilas, 181

polimorfismo, 239
porciones, 177

pos, 159

POST, 269, 282, 331
post_max_size, 521
Pragma, 270

Precedencia de los operadores, 63
precision, 518

prefix, 425

preserve WhiteSpace, 439
prev, 159
previousSibling, 425
PRIMARY KEY, 34], 343
print, 110

printf, 111

privada, 214

private, 214, 228
procesadores, 393
PROCESSING_INSTRUCTION_NODE, 424
ProcessinglInstruction, 433
propiedades, 39, 204
protected, 228

protocolo de correo SMTP (Simple Mail Transfer

Protocol), 450
Protocolo de Transferencia de Hipertextos, 267
HTTP, 267, 295, 334
piblicas, 214
publicld, 435, 436
Put, 269

Q

QUERY_STRING, 277
quotemeta, 134

range, 183
RDBMS (Relational Database Management

System). 337
readdir, 321
readfile, 318
readlink, 328
Recarrer un fichero, 318
recorrer, 157
Recorridos, 157, 158
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redefinicion, 229, 232
Referencias a entidades, 395
register_arge_argv, 518
REGISTER_GLOBALS, 298, 518
REMOTE_ADDR, 30, 278
REMOTE_PORT, 30, 278
removeAttribute, 431
removeAttributeNode, 431
removeAtributeNS, 431
removeChild, 427
removeNamedltem, 438
removeNamedliemNS, 438
rename, 320

renameNode, 429
replaceChild, 427
replaceData, 434
replaceWholeText, 434
REQUEST_METHOD, 277
REQUEST_URI, 278
require, 106

require_once, 107

resel, 159

return, 102, 195

rewind, 318

rewinddir, 323

rmdir, 323

rsort, 164

rtrim, 130

safe_mode, 18, 522
safe_mode_exec_dir, 522
safe_mode_gid, 522
safe_mode_include_dir, 522
SAPL 1,2.9

save, 439

save HTML, 439
saveHTMLFile, 439

SAX, 197, 398, 408
schemaTypelnfo, 430, 432
SCRIPT_FILENAME, 278
SCRIPT_NAME, 278
Secciones CDATA, 394
SEEK_SET, SEEK_CUR y SEEK_END, 318
Seguridad en mysql, 359
SELECT, M7

sendmail_from, 19, 525
sendmail_path, 525
SERVER_ADMIN, 278
SERVER_NAME, 29, 277
SERVER_PORT, 29, 278
SERVER_PROTOCOL, 277
SERVER_SIGNATURE, 278
SERVER_SOFTWARE
SERVER_SOFTWARE, 30, 277
servidores IMAP, 450
sesiones en php, 303
session.auto_start, 304, 523
session.cache_expire, 313, 524

session.cache_limiter, 313, 524
session.cookie_domain, 313, 523
session.cookie_lifetime, 312, 523
session.cookie_path, 312, 523
session.cookie_secure, 313
session.entropy_file, 313, 524
session.entropy_length, 313, 524
session.gc_maxlifetime, 313, 523
session.ge_probability, 313, 523
session.name, 312, 523
session.referer_check, 313, 524
session.save_handler, 312, 523
session.save_path, 312, 523
session.serialize_handler, 312, 523
session.use_cookies, 312, 523
session.use_only_cookies, 312
session.use_trans_sid, 313, 524
session_cache_expires, 310
session_destroy(), 310, 458
session_encode(), 310
session_encode(datos), 310
session_gel_cookie_params(), 310
mﬂﬂ_‘idﬂ. 30‘
session_is_registered, 308
session_name(), 305
session_register, 308
session_save_path, 310
session_set_cookie_params, 310
session_start(), 304, 458
session_start();, 452
session_unregister(, 308
session_unset(), 310, 458

SET, 343

set_file_buffer(), 319
setAttribute, 431
setAttributeNode, 431
setAttributcNodeNS, 431
setAttributeNS, 431

setcookie(), 297

setcookie, 297

setidAnribute, 432
setldAttributeNode, 432
setldAnributeNS, 432
setNamedltem, 438
setNamedltemNS, 438
SETTERS & GETTERS, 215
settype, 43

setUserData, 427
SHORT_OPEN_TAG, 22, 517
show_source, 9

SimpleXML, 397, 398
simplexml_import_dom(nodo), 399
simplexml_load_file(fichero), 398
simplexml_load_string(cadena), 399
sion.auto_start, 312

size, 332

sizeof(), 158

SMALLINT, 342

SMTP, 19, 524

sobrecarga, 218

sort, 164
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spammers, 229 strpos, 117
specified, 432 strrehr, 1135

split, 137 strrev, 142
splitText, 434 strrpos, 118
sprintf, 113 strspn, 119

SQL (Structured Query Language), 338 strstr, 115

SQLite, 361 striok. 136
sqlite_array_query, 363 striolower, 132
SQLITE_ASSOC, 363 striotime, 254
SQLITE_BOTH, 363 strioupper, 133
sqlite_busy_timeout, 368 strtr, 127, 128
sqlite_changes, 364 strval, 47
sqlite_close, 362 subclase, 225, 234
sqlite_column, 364 Subir ficheros, 330
sqlite_current, 362, 363 substr, 123
sqlite_error_string, 366 substr_count, 129
sglite_escape_string, 368 substr_replace, 124
sqlite_fetch_array, 363 substring Data, 434
sqlite_fetch_single, 363 superclase, 225
sqlite_fetch_string, 364 switch, 73

sqlite_field_name, 364
sqlite_has_more, 364
sqlite_last_error, 366
sqlite_libencoding, 367
sqlite_libversion, 367
sqlite_next, 362, 366
SQLITE_NUM, 363
sqlite_num_fields, 364
sqlite_num_rows, 362, 364
sqlite_open, 362

sqlite_popen, 362
sqlite_query, 362
sqlite_rewind, 362, 366
sqlite_seck, 362, 365
sqlite_udf_decode_binary, 367
sqlite_udl_encode_binary, 367
sqlite_unbuffered_guery, 362, 363
SQLITEDATABASE, 369
standalone, 428

stat(), 327

static, 194, 222, 223

str_pad, 131
STR_PAD_BOTH, 131
STR_PAD_LEFT, 131
STR_PAD_RIGHT, 131
str_repeat, 142

str_replace, 126

streasecmp, 120

strchr, 115

stremp, 120

strespn, 119

strftime, 253
strictErrorChecking, 428
string, 31, 34

stripeslashes, 134
stripslashes, 134

stristr, 116
strien, 114
stratcasecmp, 122
stratcmp, 122
strncmp, 121

systemld, 435, 436, 437

tablas, 338

g, 419

tagName, 430
target, 433
tempnam, 320
TEXT / BLOB, 342
TEXT_NODE, 424
textContent, 426
throw, 245

time, 250

TIME, 343
TIMESTAMP, 343
TINYNT, 342

tipo multilinea, 25
tmp_name, 332
touch, 320

Trace, 269
truck_errors, 62, 520
Transfer-Encoding, 270
trirm, 130

TRUE, 50

try, 245

try/catch, 245

type, 332, 419

uasort, 171
ucfirst, 133
ucwords, 133
uksort, 169
umask, 326
UNIQUE. 341
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unknown, 328

unkown type, 43

Unlink, 269, 320

unset())., 308

UNSET, 44, 192
vodbe.allow_persistent, 526
uodbe.default_db, 526
uodbe.default_pw, 526
uodbe.default_user, 526
uodbe.max_links=-1, 526
uodbe.max_persistent=-1, 526
UPDATE tabla, 355
UPLOAD_ERR_FORM_SIZE, 332
UPLOAD_ERR_INI_SIZE, 332
UPLOAD_ERR_NO_FILE, 333
UPLOAD_ERR_OK, 332
UPLOAD_ERR_PARTIAL, 333
upload_max_filesize, 331, 333, 521
upload_tmp_dir, 332, 333, 521
uploads, 330

URL o Localizador Uniforme de Recursos, 267
url_rewriter.tags, 313

user_dir, 521

usort(), 460

usort, 169

ulf8_decode, 412

value, 419, 433

VALUES, 156

VARCHAR, 342

variables de sesién, 304, 451
Variables de vaniables, 42
variables globales, 188, 193
Variables locales estiticas, 193
Variables locales, 193
Variables predefinidas, 29
variables, 28, 30, 193
variables_order, 518
version, 428, 435

Via, 270

W3C, 394
Warning, 270
Webmuail, 449
WHERE, 347, 353
while, 86
wholeText, 434

xml_error_string, 411
xml_get_current_byte_index, 412
xml_get_current_column_number, 412
xml_get_current_line_number, 412
xml_get_error_code, 411
xml_parse, 411
xml_parse_into_struct(), 416, 419
xml_purse_into_struct, 411
xml_parser_create(codificacion), 409
xml_parser_create_ns(codificacién, separador), 409
xml_parser_free(analizador), 409
xml_parser_get_option(analizador, opeidn), 409
xml_parser_set_option{analizador, opeién,
valar), 409
xml_set_character_data_handler, 410
xmi_set_default_handler, 411
xml_set_element_handler, 410
xml_set_external_entity_ref_handler, 410
xml_set_notation_decl_handler, 411
xml_set_processing_instruction_handler, 410
xm!_set_unparsed_entity_decl_handler, 410
xpath{camino), 401
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