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PROLOGO

Prologo

Como no recordar las primeras clases de Algoritmo v la ilusion que todos tienen por aprender a
programar. Esta obra plasma los primeros pasos que cualquier estudiante de la carrera de Ingenieria
de Sistemas, software e informatica debe conocer para empezar a analizar, disefiar y codificar
sus primeros algoritmos; y asi pasar la barrera que todo programador debe dominar, que son las
estructuras de control de flujo tales como if, switch (C++, Java y CH), select case (vb), while y for.

Este libro contiene nueve capitulos con mas de cien algoritmos resueltos y otros ochenta propuestos;
estoy seguro de que al concluir la lectura, el usuario formara parte del mundo de los desarrolladores
de software. En el primer capitulo se desarrollan los conceptos generales de arquitectura de la PC,
hardware, software, lenguajes de programacion, metodologia de algoritmos, diagramas de flujo,
pseudocddigo, variables, constantes, instrucciones, entre otros.

El segundo apartado contiene diez algoritmos basicos para entender y resolver en forma simple
los problemas de entrada, proceso (secuencial) y salida de los calculos realizados. El tercer capitulo
presenta quince algoritmos con las estructuras mas utilizadas en la solucion de problemas, llamada
if. En el cuarto capitulo se explica la forma mas facil de solucionar problemas sin el uso de if anidados
y engorrosos. En el quinto capitulo se ensefia a entender v dominar la estructura repetitiva, vy a
aplicar los conceptos de contador, acumulador, bucles, entre otros.

Debido a que muchas veces es mas facil resolver procesos repetitivos usando la estructura for, en
el sexto apartado se encuentran quince problemas resueltos; aunque muchos de ellos pertenecen
al capitulo anterior, esto servira para analizar su simplicidad. En el sétimo apartado —tomando en
cuenta que uno de los temas mas utilizados en el manejo de colecciones de datos tiene que ver
con los arreglos (arrays)— se explica el concepto y se resuelven problemas de arreglos, algoritmos
de busqueda y ordenacion de datos. En el capitulo octavo, se explican y resuelven problemas con
cadena de caracteres (texto). Finalmente, una de las mejores recomendaciones para resolver y
reutilizar procesos es el concepto de divide y venceras, por ello en el capitulo nueve se ensefia como
separar un problema en varias partes reutilizables.
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Capitulo |

Fundamentos de programacién

1.1 Introduccion

En los primeros ciclos de toda carrera profesional relacionada a la ingenieria de sistemas, los estudiantes
requieren entender, aprender y dominar los fundamentos de programacion para resolver problemas que
permitiran automatizar procesos usando la computadora.

Saber programar es la base de toda su carrera y, para conseguir este objetivo, he plasmado mi experiencia
de docencia de mas de diez afios en el campo de la Ingenieria de Sistemas. 5é que este libro le ayudara a
resolver todas sus dudas y dominar las principales estructuras de programacion.

Este libro contiene mas de 100 algoritmos resueltos y codificados en el lenguaje Visual Basic, que en la
actualidad es uno de los lenguajes de programacion propuesto por Microsoft para la tecnologia .NET

€

W
Instruccion 1
Instr nn

A continuacion, se describen los conceptos generales de los fundamentos de programacion.
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1.2 Computadora

Es un aparato electronico que recibe datos (entrada), los procesa (instrucciones denominado programa)
y devuelve informacion (salida), también conocido como ordenador o PC (Personal Computer). En la
actualidad existe una variedad de computadoras para diferentes propositos.

Servidores Computadora personal Computadora portatil PDA

1.3 Arquitectura de una computadora

Las computadoras tienen dos componentes principales que son el hardware y el software, que trabajan
en coordinacion para llevar a cabo sus objetivos.

Hardware: Hard (duro) — ware (componente), representa la parte fisica de la computadora.

Software: Soft (blando) — ware (componente), representa la parte logica de la computadora (los
programas); estos se encuentran almacenados en los componentes fisicos de la computadora, tales como

memorias RAM, ROM, Discos Duros (Hard Disk), entre otros.

: \
Py D"I [ Programas internos
| lJ | ermsnf:'i—-‘:l- tales como:
windowsvisa « Office « BIOS
« CMOS
Ir
.F « SetUp
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La siguiente figura muestra la arquitectura de la computadora y sus principales componentes en
coordinacion.

Proceso
CPU
(Central Processing Unit)

ALU
[Arithmetic Logic Unit)

Dispositivos de cu Dispositivos de
entrada —i= (Control Unit) O salida
(INPUT) i A (OUTPUT)

) ) — — )
Memoria w Memoria
interna externa

1.4 Unidades de medida de almacenamiento

La memoria interna (RAM) y las memorias externas (disco duro) almacenan informacion. La informacion
que se guarda y entiende la PC estd en formato binario (0- 1).

BIT (Blnary DigiT): El bit representa la unidad minima de informacién que almacena una computadora.

BYTE: Esta compuesto por 8 bit (01110011}, entonces existe 2* = 256 combinaciones diferentes (tabla de
codigo ASCII).

Por lo general, la informacion se representa por caracteres y cada caracter (numero, letra, simbolo, etc.)
es un byte. Para medir la informacion se utilizan multiplos de bytes.

Byte 1B 8 bits
Kilobyte 1KB 2'° bytes 1024 bytes
Megabyte 1 MB 2% bytes 1024 KB
Gigabyte 1 GB 2% bytes 1024 MB

Terabyte 1TB 29 bytes 1024 GB
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1.5 Sistemas de numeracion

Todos los sistemas de numeracion tienen una base, que es el numero total de simbolos que utiliza el
sistema. En el caso de la numeracion decimal, la base es 10; en el sistema binario es 2.

El Teorema Fundamental de la Numeracion permite saber el valor decimal que tiene cualquier numero
en cualquier base. Dicho teorema utiliza la siguiente férmula:

o e G R S el S s e < e SR S i s J

Donde:

* X;: Es el simbolo que se encuentra en la posicion numero i del nimero que se esta convirtiendo.
Teniendo en cuenta que la posicion de las unidades es la posicidn 0 (la posicion -1 seria la del primer
decimal).

* B:Es la base del sistemas que se utiliza para representar al numero.

Por ejemplo, si tenemos el namero 153,6 utilizando el sistema octal (base ocho), el paso a decimal se
seria:

1-82 + 5-8' + 3-8 + 6-8! = 64 + 40 + 3 + 6 + 8 = 107,75 ]
o

1.6 Conversion binario a decimal

El Teorema Fundamental de la Numeracidn se puede aplicar para saber el nimero decimal representado
por un ndmero escrito en binario. Asi, para el numero binario 10011011011 Ia conversion seria (los ceros

se han ignorado):

1:21 + 1+27 + 1:2% + 1-2% + 1-2% + 1-2' + 1.2° = 1243 |

1.7 Conversion decimal a binario

El método mas utilizado consiste en ir haciendo divisiones sucesivas entre dos. Los restos son las cifras
binarias. Por ejemplo, para pasar el 39:

39 £ 2 = 19 resto 1
19 + 2 = 9 resto 1
9 £+ 2 = 4 resto 1
4 + 2 = 2 resto 0
2 + 2 = 1 restec 0
1 + 2 = 0 resto 1

b

Ahora las cifras binarias se toman al revés. Con lo cual, el nimero 100111 es el equivalente en binario
de 309.
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1.8 Representacion de texto en el sistema binario

Puesto que una computadora no solo maneja nameros, habran digitos binarios que contengan informacion
no traducible al sistema decimal. Todo depende de cémo se interprete esa traduccion. Por ejemplo, en
el caso del texto, lo que se hace es codificar cada cardcter en una serie de numeros binarios. El codigo
ASCIl ha sido durante mucho tiempo el mas utilizado; inicialmente era un codigo que utilizaba 7 bits para
representar texto, lo que significaba que era capaz de codificar 127 caracteres. Por ejemplo, el nGmero 65
(1000001 en binario) se utiliza para la A mayuscula.

Poco después aparecio un problema: este codigo bastaba para los caracteres del inglés, pero no para otras
lenguas. Entonces se afiadio el octavo bit para representar otros 128 caracteres que son distintos, segun
idiomas (Europa Occidental usa unos codigos que no utiliza Europa Oriental).

Eso provoca que un codigo como el 190 signifique cosas diferentes si cambiamos de pais. Por ello, cuando
un ordenador necesita mostrar texto, tiene que saber qué juego de codigos debe de utilizar, lo cual supone
un tremendo problema.

Una ampliacion de este método de codificacion es el codigo UNICODE, que puede utilizar hasta 4 bytes
(32 bits), con lo que es capaz de codificar cualquier cardcter en cualguier lengua del planeta, utilizando
el mismo conjunto de codigos. Poco a poco se ha ido extendiendo cada vez mas, pero la preponderancia
historica que ha tenido el codigo ASCIl complica su popularidad.

1.9 Representacion binaria de datos no numéricos ni de texto

En el caso de datos mas complejos (imagenes, video, audio) se necesita una codificacion mas compleja.
Ademas, en estos datos no hay estandares, por lo que hay decenas de formas de codificar. En el caso, por
ejemplo, de las imagenes, una forma basica de codificarlas en binario es la que graba cada pixel (cada
punto distinguible en la imagen) mediante tres bytes: el primero graba el nivel de rojo; el segundo, el nivel
de azul; y el tercero, el nivel de verde. Y asi por cada pixel.

Por ejemplo, un punto en una imagen de color rojo puro:

11111111 00000000 00000000

Naturalmente, en una imagen no solo se graban los pixeles sino el tamafo de la imagen, el modelo
de color, etc. De ahi que representar estos datos sea tan complejo para el ordenador (y tan complejo
entenderlo para nosotros).

1.10 Los programas (software)

Los programas o software son un conjunto de instrucciones ordenadas para ejecutarse de forma rapida
y precisa en una computadora. El software se divide en dos grupos: software de sistema operativo vy
software de aplicaciones.

El proceso de escribir un programa se denomina programacion, y el conjunto de instrucciones que se
utilizan para escribir un programa se llama lenguaje de programacion.
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1.11 Lenguajes de programacion

Sirve para escribir programas y permite la comunicacion usuario (programador) versus maquina (PC).

Existen tres tipos de lenguajes de programacion:

¢ Lenguaje de maquina: Programacion binaria, dificil de programar y dependiente de la maquina.

* Lenguaje de bajo nivel (ensamblador): Usa simbolos nemotécnicos, necesita ser traducido al lenguaje

de maquina y sigue siendo dependiente.

* Lenguaje de alto nivel: Cercano al lenguaje natural, tiempo de programacion relativamente corto, es
independiente de la maquina. A continuacion se muestra un plano de la evolucion de los lenguajes de

programacion de alto nivel.

CPL -
Basic W Simula = [ PLI
1964 |
l’ Y
: ’ B Logo
Pascal 1968
1970 ’ c . - .
1971
SmallTalk
1973
Modula K
B
*- ' cw
4 . 1983
‘Quick Basic Perl
1984
Turbn Pascal
1988
Visual Basic " Python " oak
1991
) 'u'EScrIpt\A _ l
2993 Delphi " JavaScript Java " PHP
\ WSO TS
. & f Java 2
e
1996 /
C#H

F
|
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1.12 Traductores del lenguaje de programacion

Son programas que traducen los cddigos fuentes (programas escritos en un lenguaje de alto nivel) a
c6digo maquina.

Los traductores se dividen en:

¢ Intérpretes: Traduccion y ejecucion secuencial (linea por linea), ejecucion lenta.
* Compiladores: Traduce el cddigo fuente a programa objeto (ejecutable codigo maquina). Ejecucion
rapida.

1.13 Ciclo de vida de un software

La construccion de un software, por mas pequefio que sea, involucra las siguientes etapas:

* Requerimiento: Enunciado del problema a resolver.

e Andlisis: ¢ Qué? (Entender el problema — entrada — proceso — salida).

* Disefio: { COmo? (Resolver el problema — algoritmo — diagrama de flujo — disefio de interfaz de usuario).
¢ Implementacioén: {Hacerlo? (Codificacion / Programar).

» Pruebas: ¢ Funciona? (Verificar / Comprobar).

e Despliegue: é Instalar? (Distribuir el programa).

!

| Requerimiento B
| Anslisis | "
 Diseio | Sy
_Implementacién i
Pruebas | \.

|§ Despliegue |

Problema

g8 DDOUDOSN ¢ 8
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1.14 Algoritmo

Método que describe la solucion de un problema computacional mediante una serie de pasos precisos,
definidos y finitos.

® Preciso: Indicar el orden de realizacion en cada paso.
* Definido: Al epetir los pasos n veces se obtiene el mismo resultado.

* Finito: Tiene un numero determinado de pasos.
La solucién de un algoritmo debe describir tres partes:

e Entrada: Datos que se necesitan para poder ejecutarse.
* Proceso: Acciones y calculos a realizar.

¢ Salida: Resultado esperado.

La palabra algoritmo procede del matematico arabe Mohamed Ibn Al Kow Rizmi, quien escribio entre los
anos 8O0 y 825 su obra Quitad Al Mugabala, donde recogio el sistema de numeracion hindu y el concepto
del cero. Fibonacci, tradujo la obra al latin y la llamd Algoritmi Dicit.

El lenguaje algoritmico es aquel que implementa una soluciéon tedrica a un problema, indicando
las operaciones a realizar y el orden en el que deben efectuarse. Por ejemplo, en el caso de que nos
encontremos en casa con un foco malogrado de una lampara, un posible algoritmo seria:

a. Comprobar si hay foco de repuesto.
b. En el caso de que haya, sustituir el foco anterior por el nuevo.
c. Sino hay foco de repuesto, bajar a comprar uno nuevo en la tienda y ponerlo en lugar del malogrado.

Los algoritmos son la base de la programacion de ordenadores, ya que los programas de ordenador se
pueden entender como algoritmos escritos en un codigo especial, entendible por un ordenador.

La desventaja del disefio de algoritmos radica en que no podemos escribir lo que deseemos; el lenguaje
ha utilizar no debe dejar posibilidad de duda, debe recoger todas las posibilidades.

1.14.1 Caracteristicas que deben de cumplir los algoritmos obligatoriamente

* Un algoritmo debe resolver el problema para el que fue formulado. Légicamente, no sirve un
algoritmo que no resuelve ese problema. En el caso de los programadores, a veces crean algoritmos
que resuelven problemas diferentes al planteado.

* Los algoritmos son independientes del lenguaje de programacién. Los algoritmos se escriben para
poder ser utilizados en cualquier lenguaje de programacion.

* Los algoritmos deben ser precisos. Los resultados de los calculos deben ser exactos, de manera
rigurosa. No es valido un algoritmo que sélo aproxime la solucion.

* Los algoritmos deben ser finitos. Deben de finalizar en algdn momento. No es un algoritmo valido
aquel que produce situaciones en las que el algoritmo no termina.

* Los algoritmos deben poder repetirse. Deben permitir su ejecucion las veces que haga falta. No son
vdlidos los que tras ejecutarse una vez ya no pueden volver a hacerlo por la razén que sea.
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1.14.2 Caracteristicas aconsejables para los algoritmos

Validez: Un algoritmo es valido si carece de errores. Un algoritmo puede resolver el problema para el
que se planteo y, sin embargo, no ser valido debido a que posee errores.

Eficiencia: Un algoritmo es eficiente si obtiene la solucion al problema en poco tiempo. No lo es si
tarda en obtener el resultado.

Optimo: Un algoritmo es 6ptimo si es el méas eficiente posible y no contiene errores. La busqueda
de este algoritmo es el objetivo prioritario del programador. No siempre podemos garantizar que el
algoritmo hallado sea el éptimo, a veces si.

1.14.3 Fases en la creacion de algoritmos

Hay tres fases en la elaboracion de un algoritmo:

d.

Andlisis: En esta se determina cudl es exactamente el problema a resolver. Qué datos forman la
entrada del algoritmo y cuales deberan obtenerse como salida.

Disefio: Elaboracién del algoritmo.

Prueba: Comprobacion del resultado. Se observa si el algoritmo obtiene la salida esperada para
todas las entradas.

1.14.4 Herramientas de un algoritmo

Para expresar la solucion de un problema se pueden usar diferentes herramientas de programacion, tales
como diagrama de flujo (flow chart), diagrama N-5 (Nassi Schneiderman), pseudocadigo.

¢ Diagrama de flujo: Es una representacion grafica que utiliza simbolos normalizados por ANSI, vy
expresa las sucesivas instrucciones que se deben seguir para resolver el problema. Estas instrucciones no
dependen de la sintaxis de ningln lenguaje de programacion, sino que deben servir facilmente para su
transformacién (codificacién) en un lenguaje de programacién.

@ Inicio o fin O U Conectores

/ / Entrada o salida =% Direccidn (flujo)
—

Proceso

Decision / Impresora

Teclado

SubAlgoritmo Pantalla
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Inicio

n : Entero
r : Cadena

'

//f Leer n //I

r — "IMPAR" r — “"PAR"

K/Escribir ;//

Fin

* Diagrama de Nassi Scheneiderman (N-S): Conocido también como el diagrama de Chapin, es como un
diagrama de flujo pero sin flechas y con cajas continuas.

n Entero

r : Cadena
Leer n

n Mod Z=0

F

r « “IMPAR"™ “PAR"

Escribir r

¢ Pseudocadigo: Permite expresar las instrucciones en un lenguaje comun (ingles, espafiol, etc.) para
facilitar tanto la escritura como la lectura de la solucidn de un programa. No existen reglas para escribir
pseudocodigo.

- Inicio

//Variables
n : Entero
r : Cadena

//Entrada
Leer n

//Proceso

Sin Mod 2 = 0 Entonces
r = “PPLR”

SiNo
r — “IMPAR"”

Fin Si

//Salida
Escribir r
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1.14.5 Instrucciones

Son las acciones que debe realizar un algoritmo para resolver un problema. Las instrucciones mas comunes

son las siguientes:

A. Instruccion de inicio/ fin: Representa el inicio y fin de un algoritmo.

Diagrama de flujo Pseudocddigo

B. Instruccion de asignacién: Representa la asignacion de un valor a una variable, se puede representar
usando una flecha o el simbolo de igualdad, el cual es usado por muchos de los lenguajes de programacion.

Diagrama de flujo Pseudocédigo
N+« 10 N« 10
N=10 N=10

C. Instruccion de lectura: Representa el ingreso de datos mediante un dispositivo de entrada, que muchas

veces es representado por un simbolo de teclado.

Diagrama de flujo Pseudocédigo

/ Leer N / Leer N

D. Instruccion de escritura: Representa la salida de la informacion mediante un dispositivo de salida,
puede ser representado por el simbolo de entrada/salida, por simbolo de pantalla o impresora.

Diagrama de flujo Pseudocodigo

/Escribirﬂ / Escribir R

W—/ Escribir R
< Escribir R) Escribir R
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E. Instruccion de bifurcacion: Cambian el flujo del programa segun el resultado de una expresion logica

(condicion).

Diagrama de flujo Pseudocédigo
Si <Exp. Log> Entonces

F Vv
<Instruccion>
SiNo

Instruccion Instruccion

r Fin Si

<Instruccion>

1.15 Comentarios

Permiten describir y explicar, ademas sirve como ayuda para recordar y entender las operaciones que
se van a ejecutar. Los comentarios no son instrucciones, por lo tanto al ser traducido el codigo fuente
a codigo binario (iempo de compilacion), los lenguajes de programacion los ignoran. Dependiendo el
lenguaje de programacion los comentarios se escriben usando cierta simbologia, en este libro usaremos
el simbolo // en los pseudocddigos para colocar comentarios.

Ejemplo pseudocédigo

J/Variables

N : Entero

Visual Basic
‘Variables

Dim N As Integer

1.16 Palabras reservadas

Son palabras usadas por el lenguaje de programacion que no deben ser utilizadas como identificadores de
variables, funciones, entre otros.

Algunas de las palabras reservadas de Visual Basic

Dim, Integer, Long, Single, Double, 1f, For, Select, Me
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1.17 ldentificadores

Son los nombres que asignamos a las variables, constantes, funciones, objetos, entre otros; y no pueden
coincidir con las palabras reservadas porgue ocasionaria ambiguedad, y el compilador no lo entenderia.
Por lo general, los identificadores deben de cumplir las siguientes reglas:

* Deben comenzar por una letra. Evite usar i y tilde.

* No debe coincidir con palabras reservadas del lenguaje de programacion que esta utilizando.
Error de Compilacion Visual Basic

// Identificador de Variable es Dim
// y esta es palabra reservada

Dim Dim As Integer

1.18 Variables

Representa un espacio de memoria RAM, el cual guarda un valor gque servird para algun proceso en
particular; dicho valor puede ser modificado en cualquier momento. Las variables tienen, por lo general,
un identificador (nombre) y, asignado, el tipo de dato que se esta utilizando; es decir, si almacena un
namero (entero), si es texto o alfanumérico (cadena), si es un valor verdadero o falso (logico) llamado
también booleano.

Ejemplo pseudocddigo

. //Variables
: N : Entero E

Visual Basic
‘WVariables

. Dim N As Integer j

Para asignarle un valor, usamos el operador de asignacién, para algoritmos usaremos («) o ( = ); este
ultimo es el mas usado por los lenguajes de programacion.

Ejemplo pseudocédigo

;nffiéiéﬁa£maﬁm;£ia¥mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm_
F—N—=—10

~ //Cambiar su valor

 N.o.sO

Visual Basic

~ ‘Asignar un valor
N = 10
‘Cambiar su wvalor
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1.19 Constantes

Representa un espacio de memoria RAM, el cual guarda un valor que servira para algdn proceso en
particular; dicho valor permanece fijo, es decir, no puede cambiarse en la ejecucion del programa. Las

constantes tienen, al igual que las variables, un identificador (nombre) y un tipo de dato.
Ejemplo pseudocddigo

//Constantes
PI —~ 2.14159 : Real

~ //Error ya no puede modificarlo
 PI 3,14

Visual Basic

T e —
Const PI As Integer = 3.14159

~ 'Error ya no puede meodificarlo |

ﬂ PI = 3.14 ;

1.20 Tipo de datos simples (primitivos)

Al declarar una variable, debemos indicar el tipo de dato que es permitido almacenar en dicha variable.
Cada lenguaje de programacion trabaja con una variedad de tipo de datos; por lo general, todos usan los
llamados «primitivos», que son los siguientes:

A. Entero: Representan los nimeros enteros (no almacena decimales).
Ejemplo pseudocédigo

. ffc:r.-ear o sahsani
// (identificador y tipo de dato)

N : Entero

//Asignar un valor
~ //(identificador, operador de asignacién y valor)
F W= 15

En el lenguaje de Visual Basic el tipo entero se puede trabajar con short, int y long; |a diferencia esta en
que uno almacena rangos de numeros diferentes, llamados también «entero corto» y «entero largo».,

Ejemplo Visual Basic

‘Entero corto
Dim N As Integer

‘Asignar un valor (error de desbordamiento)

 'Sobrepaso su limite (ramngo) . .
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:"ﬁm;mgééaﬁmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm”“

I ‘Enteroc largo :
Dim N As Long

- 'Asignar un valor :

. N = 4500099 |

B. Real: Representan los nimeros reales (almacena decimales).
Ejemplo pseudocodigo

~ //Crear la variable
I // (identificador y tipo de dato)
N : Real
//Asignar un valor
~ // (identificador, operador de asignacidén y valor) |
- N-—15.75 5

En el lenguaje de Visual Basic, el tipo real se puede trabajar con float o double, la diferencia esta en la
cantidad de decimales que pueden almacenar, llamados también «precision simple» y «precision doble».

. ‘Precisidén simple

Dim N As Single

‘Se redondea a 15.123457

N = 15.12345678

‘Precisién doble

Dim N As Double
- 'Lo almacena sin redondear 15.12345678
N = 15.12345678

C. Caracter: Representa un caracter de cualguier tipo: texto, numero, simbolo, etc. El valor se coloca entre
comillas simples.

Ejemplo pseudocodigo

. //Crear la variable
' R : Caracter
//Asignar un wvalor
R « "A'
R ~ ‘9

R e W F
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Ejemplo Visual Basic

‘Crear la wvariable
Dim R As String

‘Asignar un valor

R — 'I'IAFI
R = Wwogr~
R = W%

E. Logico: Representan los valores «verdadero» o «falso», conocidos también como boolean, no se colocan
comillas simple ni dobles.

Ejemplo pseudocodigo

.}}E£ééémi;m4;¥£;£i;mmmm”mm
L : Logico
//Asignar un valor

: L ~ VERDADERO

L < FALSO

En Visual Basic se utiliza el tipo de dato llamado «boolean», para almacenar valores logicos.
Ejemplo Visual Basic

"Crear la wvariable
Dim L As Boolean
‘Asignar un valor
L = True

. L = False E

1.21 Tipo de datos complejos (estructurados)

Son aquellos que estan constituidos por tipos de datos simples y definen una estructura de datos, un
ejemplo claro es el tipo cadena, que esta compuesta por un conjunto de caracteres (tipo de dato caracter).
Existe una variedad de tipo de de datos complejos, el enfoque de este libro es Algoritmos y solo tocaremos
dos tipos de datos complejos que son cadena y arreglos, los libros que profundizan el tema se llaman
libros de Estructura de datos.

A. Cadena: Representa un conjunto de caracteres, internamente es un arreglo de caracteres; por lo
general, se representa con comillas dobles.

Ejemplo pseudocddigo

//Crear la wvariable
R : Cadena
//Asignar un valor

: R ~ "“ricardomarceloRfhotmail.com”
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1.22 Operadores y expresiones

Son los que permiten realizar los calculos entre valores fijos y variables. Los operadores se clasifican en:
aritméticos, relacionales, logicos y de cadena. Sobre estos expondremos a continuacion.

A. Operadores aritméticos: Son aquellos operadores que permiten realizar las operaciones aritméticas,
de la misma forma como se utilizan en las matematicas.

Operador Descripcién

+ Suma
- Resta
* Multiplicacion
/ Divisién
\ Divisién entera
A Exponenciacién
Mod Madulo (resto de una division)

Dependiendo el lenguaje de programacion los operadores varian o no implementan uno u otro, en el caso
de Visual Basic implementa todos los mencionados en la tabla.

Expresiones aritméticas

8x3 Equivale a gE3 =24
q i 8/3 = 2.666666
z — vivale a
8+30 3 q 8\3 = 2
8? Equivale a 8r2 =64
Jo Equivale a 9A(1/2) = 3
9|4
\— Equivale a SMod4=1
(i
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B. Operadores relacionales: Llamados también operadores de comparacion, y permiten evaluar si dos
valores guardan alguna relacion entre si.

Operador Descripcion

= lgualdad

> Mayor que

>= Menor o igual que
< Menor que

<= Menor o lgual que
<> Diferente a

Dependiendo el lenguaje de programacion, los operadores varian o no implementan uno u otro; en el caso
de Visual Basic implementa todos los mencionados en la tabla,

Expresiones légicas (condiciones)

8=3 Falso
8>3 Verdadero
8<=3 Verdadero
8<>8 Falso

C. Operadores ldgicos: Son aquellos operadores que se utilizan en combinacion con los operadores de
relacion.

Operador Descripcion

Y Y logico
0 0 logico
MNo No légico

«Y» légico: Si p y q son valores logicos, ambos deben ser verdaderos para que Y devuelva verdadero.

Expresiones légicas (condiciones)

8>4 Y 3=6 Falso
7<>5 ¥ G>=4 Verdadero

LS

«O» légico: Si p y q son valores logicos, uno de ellos debe ser verdadero para que O devuelva verdadero.
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Expresiones légicas (condiciones)

P =

8>4 0 3=6 Verdadero
7<»5 \i S>=4 Verdadero

«No» légico: Si p es un valor légico, el operador No invierte su valor.

Expresiones légicas (condiciones)

NO (8 > 4) Falso
NO (7 <> 7) Verdadero

D. Operadores de cadena: Son aquellos operadores que permiten realizar operaciones con cadenas; por
lo general, permiten unir en cadena, lo cual es llamado también «concatenar».

Operador Descripcion
+

Unir cadenas

& Unir cadenas
Expresiones de cadena
“Ricardo” + “ * + "Marcelo” Ricardo Marcelo
“ricardomarcelo” & “@" & “hotmail.com” ricardomarcelo@hotmail.com

1.23 Control de flujo

Todos los lenguajes de programacion implementan estructuras para controlar la ejecucion de un programa,
estas son:

* Estructura secuencial

e Estructura selectiva simple y doble
* Estructura selectiva multiple

* Estructura repetitiva mientras

* Estructura repetitiva para

En los siguientes capitulos se explicaran cada una de las estructuras mencionadas.






Capitulo 2

Estructura secuencial

2.1 Estructura secuencial

Son aquellos algoritmos que ejecutan instrucciones en forma consecutiva, es decir, uno detras de otro,
hasta finalizar el proceso.

Instruccion 1 Instruccion 1
Instruccion 2 Instruccion 2
Instruccion n Instruccion n

.

Problema n.° 1

Enunciado: Dados dos numeros enteros, hallar la suma.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos nimeros enteros;
luego, que el sistema realice el calculo respectivo para hallar la suma. Para ello usara la siguiente expresion.

Expresion matematica
s=nl+n2
Expresion en el lenguaje de programacion

s+ nl+n2
Entrada Salida
¢ Dos ndmeros (nly n2) * Lasuma de los numeros ingresados (s)

Diseno: Interfaz de usuario

w Problema 01
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
//Variables
nl, n2, s : Entero nl, n2, s : Entero
/Leer nl, n2/ //Entrada
Leer nl, n2
Sl //Proceso
l S « Nl + n2
/Escribir 5/
//Salida
. Escribir s
Fin
Fin
Codificacion:
él‘variables

é Dim nl As Integer
: Dim n2 As Integer
: Dim s As Integer

: ‘Entrada
e nl = Val (Me.txtnl.Text)
: n2 = Val (Me.txtn2.Text)

. 'Proceso
: s = nl + n2

: 'Salida
: Me.txts.Text = Str(s)

Problema n.° 2

Enunciado: Hallar el cociente y el residuo (resto) de dos numeros enteros.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos nimeros enteros;
luego, que el sistema realice el calculo respectivo para hallar el cociente y residuo. Para esto use |a siguiente
expresion:

Expresion en el lenguaje de programacion

c+—nl/n2

r+< nlMod n2

Entrada Salida

* Dos ndmeros (n1y n2) » Elcociente (c) » El Residuo (r)
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Disefo:
Interfaz de usuario
w. Problema 02 L| EJ EJ
Mamero 1 [11 L‘_E“:I ' ' ]
Nomero 2 |4
Loceente |2
Residuo | 3
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
//Variables
nl, n2; c; r ¢ Entero
nl, n2, e; r : Entero
! / /Entrada
/ﬁﬂar ni, nsz Leer nl, n2
et //Proceso
r « nl Mod n2 ¢ < nl \ n2
r — nl Mod nZ
j/hscrlblr 2 {/f //8alida
Escribir ¢, x
Fin
Fin
Codificacion:
?‘variables

: Dim nl As Integer
EDim n2 As Integer
: Dim ¢ As Integer
EDim r As Integer

: ‘Entrada
: nl = Val (Me.txtnl.Text)
: n2 = Val (Me.txtn2.Text)

: ‘Proceso
fc = nl % ng
: r = nl Mod n2

- ‘salida
EMe.txtc.Text Str(c)
iMe.txtr.TExt = Str(r)
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Problema n.° 3

Enunciado: Dado el valor de venta de un producto, hallar el IGV (19 %) y el precio de venta.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el valor de venta del
producto; luego, que el sistema realice el calculo respectivo para hallar el IGV y el precio de venta. Para

esto use la siguiente expresion:
Expresion en el lenguaje de programacion

igv «— wvv *0.19

PV +— vV + igV

Entrada Salida

* Valor de venta (vv) » EIIGV (igv)

» El precio de venta (pv)

Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 03

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocdédigo
Inicio
//Variables
vv, igv, pv : Real
vv, igv, pv Real
' //Entrada
/ Leer vv / Leer vv
igv - vw * 0,19 //Proceso
pvV ~ ¥V + igwv igvy « vw * 0.19
l PV « vv + igv
Escribir igv, pv
Y / //Salida
Escribir igv, pv
Fin
Fin
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Codificacion:

;‘variables

§Dim vv As Single
EDim igv As Single
EDim pv As Single

: ‘Entrada
. wv = Val (Me.txtvv.Text)

: ‘Proceso

. igv = vv * 0.19

. pv = vV + igv
‘Salida

EMe.txtigv.Text = Str(igv)
. Me.txtpv.Text = Stripv) '

Problema n.° 4

Enunciado: Hallar |a potencia de a", donde «a» y «n» pertenecen a Z* (nimeros enteros positivos).

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos nimeros enteros
positivos «a» y «n»; luego, que el sistema procese y obtenga la potencia «p».

Expresion matematica

p=a" =axaxax...xa
- -

S

n factores
Expresion en el lenguaje de programacion

pe—atn

Entrada Salida

* Dos numeros enteros (a, n) * La potencia (p)
Diseno:

Interfaz de usuario

w. Problema 04




38 Algoritmos con Visual Basic

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo

Inicio

Inicio
:: //Variables

a, n : Entero corto
p : Enterc largo

a4, n * Entero corto
p : Entero largo

//Entrada
fflﬁer = = ff Leer a, n
h
p~a"“n //Proceso
p~a® n
ZKEscribir pr
[//Salida
Escribir p
Fin
Fin
Codificacion:
;‘variables

: Dim a As Integer
: Dim n As Integer
: Dim p As Long

: *Entrada
a = Val(Me.txta.Text)
:n = Val{Me.txtn.Text)

: ‘Proceso
ip = a ™ n

: *Salida
: Me.txtp.Text = Str(p)

Problema n.°5

Enunciado: Hallar la radicacion de '{fz_: , donde «a» y «n» pertenecen a Z* (ndmeros enteros positivos).

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos numeros enteros
positivos «a» y «n»; luego, que el sistema procese y obtienga la radicacion «r».

Expresion matematica

r= %A = a

Expresion en el lenguaje de programacion

r—a"(1/n)

Entrada Salida

* Dos nameros enteros (a, n) * La radicacion (r)
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Disefio:
Interfaz de usuario

w. Problema 05

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables
n;, r : Entero corto

n, r : Entero corto
a : Enterc largo

a : Entero largo
/ teer a, n / TR
l Leer a, n
r~a” (1/n) //Proceso
I r«a* (1/n)
!fEscribir Fff
//Salida
, Escribir ¥
Fin
Fin
Codificacién:
*‘Variables

EDim n As Integer
: Dim r As Integer
. Dim a As Long

‘Entrada
-a—= Val (Me.txta.Text)
En = Val (Me.txtn.Text)

:‘Fracese
ér =a * (1/n)

: *Salida
EMe.txtr.TExt = Strir)
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Algoritmos con Visual Basic

Enunciado: Dado un nimero de 5 digitos, devolver el nimero en orden inverso.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero «n»; luego,
que el sistema procese y obtenga el numero inverso «ni», realizando 4 divisiones sucesivas entre 10, para

acumular el residuo y el Ultimo cociente.

Entrada
« Un ndmero entero (n)

Disefo:

12345 10
(5) 1234 10

@123 |10
® 12|19
‘ Salida
* Elndmero inverso (ni)

Interfaz de usuario
= Problema 06 !: '[_D]EI

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
//Variables

n, ni, r : Entero largo

n, ni, r : Enteroc largo

//Entrada

;

Leer n

/ Leer n

ff //Proceso

.

r « n mod 10
ﬂ!—n"'-.j.D

rY — n mod 10
I‘Iﬂ—ﬂ"&lﬂ
il —r k 1p

Y « n mod 10
n«-~n % 10
ni « (ni + r)

* «— n mod 10

nn\ 10
ni « (ni + r)

Y -~ n mod 10
n ~n %y 10
ni -« (ni + r)

ni - ni + n

ni «« rr * 10

r « n mod 10
no—n N 10
ni « {(ni + r) * 10

o 2] r « n mod 10
ﬂd—l'lll'tj.[]
ni « (ni + r) * 10

i r « n mod 10
n o« n % 10
ni « (ni + r) * 10

S r « n mod 10

n ~n %\ 10
ni « (ni + r) * 10

!

ni  ni + n

‘X%scribir I'lJlJ/r //8alida

Fin

Escribir ni

Fin
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Codificacion:
. “Wariables
:Dim n As Long

- Dim ni As Long
: Dim r As Long

E‘Entrada
:n = Val (Me.txtn.Text)

: ‘Proceso

?r = n mod 10

:n =n \ 10

%ni = r * 10

Er = n mod 10

‘n =n %\ 10

ni = (ni + r) * 10
ér = n mod 10

En = 15 % 10

ini = (ni + r) * 10
ir = n mod 10

én =n \ 10

:ni = (ni 4+ r) * 10
éni =ni + n
?‘Salida
iMe.txtni.Text = 5trini)

Problema n.°7

Enunciado: Determinar la suma de los N primeros nimeros enteros positivos (Z*); use la siguiente
formula:

_ N(N+1)
2

S

Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero entero positivo
«n»; luego, que el sistema procese y obtenga la suma de los primeros numeros enteros positivos hasta
KNe,

Expresion matematica
~ N(N+1)
=

S

Expresion en el lenguaje de programacion
s—(n*(n+1))/2

Entrada Salida

¢« Ndmero entero (n) *« Suma (s)
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Disefo:
Interfaz de usuario
w. Problema 07
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
[//Variables
n, s : Entero corto
n, 8 : Entero corto
¢ / /Entrada
f{ Leer n ;X Lear n
& = {0 * (o + L)) [ 2 //Proceso
5 « (n * (n + 1)) [/ 2
Escribir s
fz fz //Salida
Escribir s
Fin
Fin
Codificacion:
*‘Variables

. Dim n As Integer
- Dim s As Integer

. ‘Entrada
' n = Val(Me.txtn.Text)

. ‘Proceso
E s = (n * (n + 1))y [/ 2

; ‘Salida
. Me.txts.Text = Str(s)
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Problema n.° 8

Enunciado: Calcular el interés compuesto generado por un capital depositado durante cierta cantidad de
tiempo, a una tasa de interés determinada; aplique las siguientes formulas:

M = (1 + ro%).C
l=M-=C
Monto (M): Es |la suma del capital mas los intereses producidos en determinado tiempo.

Tasa de interés (r%): Es |a ganancia que se obtiene por cada 100 unidades monetarias en cada periodo
de tiempo.

Capital (C): Es todo aguello gue se va a ceder o imponer durante algun tiempo para generar una ganancia.
Interés (l): Parte de |a utilidad que obtiene el capitalista al prestar su dinero.
Tiempo (t): Es el periodo de tiempo durante el cual se cede el capital.

Analisis: Para la solucion de este problema se requiere que el usuario ingrese el capital «c» y la tasa de
interés «rx»; luego, que el sistema procese y obtenga el interés ganado y el monto producido.

Expresion matematica
M =(1+ r%)'.C

Expresion en el lenguaje de programacién
m+— ((1+r/100)"t)*c

Entrada Salida

« Capital (c) * |nterés (i)
+« Tasa de interés (r) * Monto (m)
e Tiempo (t)

Diseno:

Interfaz de usuario

w, Problema 0B

Capttal {100 T Calcua | |

Tasadeinteres [qp

Tiempo |12

Interes | 213.8428

Monto  [313.8428
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables
c, r, €, i, m : Real S Ey £ L1y me 3 Redl
¢ //Entrada
X/Leer c, I, t// Leer ¢, r, t
. " //Proceso
e ITTE/L00NSE e m « ((1+r/100)"t)*c
= =B iem-c
: ; . //Salida
E ’ TR :
// SRSl //. Escribir i1, m

Fin Fin

Codificacion:

;"variables

. Dim ¢ As Single
: Dim r As Single
gnim t As Single
. Dim i As Single
. Dim m As Single

: 'Entrada

: ¢ = Val {Me.txtc.Text)
é r = Val (Me.txtr.Text)
: £t = Val (Me.txtt.Text)

: 'Proceso
Em = ((1I +r /100) ~t) *¢
- i=m-c

: 'Salida
- Me.txti.Text = Str(i)
: Me.txtm.Text = Str(m)
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Problema n.° 9

Enunciado: Crear un programa para encontrar el drea de un circulo, usan la siguiente férmula:
A = m.r?
Area (A): Es el drea del circulo.
Pl (rt): Representa el valor constante pi (3.14159).
Radio (r): Es el radio del circulo.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el radio del circulo; luego,
que el sistema procese y obtenga el area del circulo.

Expresion algebraica

A=m.r?
Expresion en el lenguaje de programacion
A« 314159 *rA2
Entrada Salida
« Radio (r) » Area(a)

Disefio:
Interfaz de usuario

w Problema 09

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Constantes

PI = 3.14159 : Real

PT —~ 32.14159 : Real

I //Variables
r, a : Real o a i Beal
/ Leelr = / //Entrada
l Leer r
a ~PI * v ~ 2 //Proceso
l e — SR e
/ mecr-bar @ / //Salida

Escribir a

Fin
Fin
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Codificacion:
. *Constante
Const PI As Single = 3.14159

‘Variables
Dim a As Single
Dim r As Single

‘Entrada
r = Val (Me.txtr.Text)

‘Proceso
a =PI * r ™ 2

: ‘Salida
. Me.txta.Text = Str(a)

Problema n.® 10

Enunciado: Crear un programa que permita convertir una cantidad de segundos en horas, minutos y
segundos.

Analisis: Para la solucidon de este problema, se requiere que el usuario ingrese un tiempo expresado en
segundos; luego, que el sistema procese y obtenga el area del circulo.

Entrada Salida
¢ Tiempo en segundos (t) * Horas (h)
* Minutos (m)

* Segundos (s)

Disefo:

Interfaz de usuario

= Problema 10
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Algoritmo

Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio

( Inicio ) //Constantes

HORA = 360 : Entero

HORA = 360 : Entero MINUTO = 60 : Entero
MINUTO = 60 : Entero

//Variables

t, h, m, 8 : Entero
t, h, m, 3 : Entero

//Entrada

/X Leer t /X Leer t

~ t \ HORA //Proceso

h

Lt — t Mod HORA h -« t \ HORA

m -~ £t %\ MINUTO t — t Mod HORA
5 « t Mod MINUTO m < t \ MINUTO

S — t Mod MINUTO

v
//Escribir h, m, %/f

L d ffEalidEl

( Fin ) Escribir h, m, s

Fin

Codificacion:
‘Constantes

éCDﬂSt HORA As Long = 3600
: Const MINUTC As Long = 60

: ‘Wariables

: Dim t As Long
EDim h As Long
: Dim m As Long
;Dim s As Long

: ‘Entrada
: t = Val(Me.txtt.Text)

: ‘Proceso

“h = t \ HORA

: £ = t Mod HORA
‘m = t \ MINUTO

: 5 = t Mod MINUTO

: ‘Salida

- Me.txth.Text = Str(h)
: Me.txtm.Text = Str (m)
. Me.txts.Text = Str(s)
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2.2 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 1

Enunciado: Dados dos numeros enteros (Z),ay b, hallara+bya-b.

Propuesto n.” 2

Enunciado: Dados dos numeros enteros, determinar cuantos numeros enteros estan incluidos en ellos.

Propuesto n.” 3

Enunciado: Dada una cantidad de milimetros, expresarlo en la maxima cantidad de metros, el resto en
decimetros, centimetros y milimetros.

Propuesto n.” 4

Enunciado: Obtener el valor de «c» y «d» de acuerdo a la siguiente formula:

l:={=ll-a'u"+3|::n:aq+|::uz} d={3c“+a+b}
a’ —b? -

Propuesto n.°5

Enunciado: Dado 4 nameros enteros, obtener el porcentaje de cada uno en funcion a la suma de los 4
numeros ingresados.

Propuesto n.° 6

Enunciado: Hallar el area y el perimetro de un cuadrado.

Propuesto n.®°7

Enunciado: Dada una cantidad de horas, obtener su equivalente en minutos y segundos.

Propuesto n.” 8

Enunciado: Convertir una cantidad de grados Fahrenheit a Celsius y Kelvin.

Propuesto n.”9

Enunciado: Hallar el area y el perimetro de un rectangulo.

Propuesto n.®* 10

Enunciado: Convertir grados sexagesimales a centesimales.
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Estructura selectiva simple y doble

3.1 Introduccion

Muchas veces tenemos que decidir si realizar una u otra tarea, dependiendo de una condicion; en la
programacion existe una estructura que permite evaluar una condicion (expresion logica que devuelve
«verdadero» o «falso») y determina qué instruccion o instrucciones se deben ejecutar si la condicion es
verdadera o si la condicion es falsa.

En este capitulo usted aprendera a resolver problemas que permitan evaluar condiciones logicas; esta es
una de las estructuras basicas y mas utilizadas en todo lenguaje de programacion, también se las conoce
como estructuras condicionales, alternativas y de decisiones.

3.2 Estructura selectiva simple

Evalda una expresion logica (condicion), si es verdadera ejecuta una determinada instruccion o
instrucciones,

J— =y

F
Si <Exp. Log.> Entonces
Vv -
<Instruccion 1>
Instruccion 1 <Ilnstruccion n>
Instruccion n
Fin 5i

Sintaxis Visual Basic
If <Exp. Log.> Then
<lnstruccion 1>

: <Instruccion n> :
f_ End If
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3.3 Estructura selectiva doble

Evalla una expresion logica (condicion), si es verdadera ejecuta una o varias instrucciones; si es falsa,
ejecuta otro grupo de instrucciones.

'

Si <Exp. Log.> Entonces

v Vv <Instruccion 1>
<Instruccion n>

SiNo

Instruccion 1 Instruccion 1 <lnstruccion 1>

Instruccion n Instruccion n <lnstruccion n>

T

Fin Si

Sintaxis Visual Basic

If <Exp. Log.> Then
<Instruccion 1>
<lnstruccion n>

Else
<Instruccion 1>

<|nstruccion n>

. End If

3.4 Estructuras anidadas

Son aquellas estructuras que contienen una o mas estructuras; es decir, estd permitido colocar dentro de
una estructura, otra estructura.

w

v

Instruccion 1

Instruccion 1 Instruccion 1

Instruccion n Instruccion n

Instruccion n

4§')
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Si <Exp. Log.> Entonces I
5i <Exp. Log.> Entonces
<Instruccion 1>
<Instruccion n>
Fin Si
SiNo
Si <Exp. Log.> Entonces
<Instruccion 1>
<Instruccion n>
SiNo
<Instruccion 1>
<Instruccion n>
Fin Si
Fin Si

Sintaxis Visual Basic

If <Exp. Log.> Then
If <Exp.Log.>Then
<lInstruccion 1>
<lInstruccion n>
End If
Else
If <Exp.lLog.> Then
<Instruccion 1>
<Instruccion n>
Else
<Instruccion 1>
<Instruccion n>
: End If 5_
~ EndIf

Problema n.® 11

Enunciado: Dados dos nimeros enteros diferentes, devolver el nimero mayor.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos nimeros enteros
diferentes; luego, que el sistema realice el proceso para devolver el numero mayor.

Expresion

Sinl >n2 = nl es mayor

Sin2 >nl = n2 es mayor

Entrada Salida

* Dos nameros (nly n2) * Numero mayor (m)
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Disefio:
Interfaz de usuario

w Problema 11

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
Iniclio
//Variables
nl, n2, m : Entero ni T
/LEer LT nz/ //Entrada
Leer nl, n2
F
Hu / /Proceso
S Si nl > n2 Entonces
m — nl
. Fin Si
F
Si n2 > nl Entonces
v m — nZ
m — n2 Fin S5i
% //8alida
X/Escribir mK/ Escribir m
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Codificacion:
: *Variables
: Dim nl As Integer

? Dim n2 As Integer
. Dim m As Integer

: ‘Entrada
i nl = Val(Me.txtnl,Text)
é nZ = Val (Me.txtn2.Text)

- ‘Proceso

' If nl > n2 Then
é m = nl

5 End If

© If n2 > nl Then
: m = n2
e End If

: *Salida
% Me.txtm.Text = Str (m)

Problema n.®12

Enunciado: Determinar si un nimero entero es positivo, negativo o neutro.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero entero; luego,
que el sistema verifique si es «positivo», «negativo» o «neutro».

Expresion
Sin>0= POSITIVO
Sin < 0= NEGATIVO

Sin=0= NEUTRO
Entrada Salida
* Numero (n) * Resultado (r)
— POSITIVO
— NEGATIVO
— NEUTRO
Disefio: Interfaz de usuario

w Problema 12
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
Inicio
//Variables
n : Entero o & ERteats
r : Cadena ’
l r : Cadena
Leer n
ff fx //Entrada
Leer n
F *'..lill..hh
v //Proceso
r « "POSITIVO”" Sin > 0 Entonces
¥ « "POSITIVO"
Fin Si

Sin < 0 Entonces

r « “"NEGATIVQO"”
r ~ “NEGATIVO" Fin Si

3

Sin =0 Entonces
r — “"NEUTRO"

A

Fin Si
r — "NEUTERO"™
//Salida
r% Escribir r
Escribi ff z
/ 2 s Bl e B sl oy FJ.I'.I

Fin

Codificacion:

fxﬂé}iéﬁiéé”memﬁmm”mm”mmmﬁ.

: Dim n As Integer
: Dim ¥ As String

: ‘Entrada
:n = Val (Me.txtn.Text)

: ‘Proceso

: If n > 0 Then

f r = "“POSITIVO"®
: End If

i If n < 0 Then
' r = “NEGATIVO”

 End If

: If n = 0 Then

; r = “NEUTRO”
- End-1£

: *Salida

' Me.txtr.Text = r ;
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Problema n.°13

Enunciado: Dado un caricter, determinar si es una vocal.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un caracter; luego, que el
sistema verifique si es una vocal.

Expresion
Sic="a've="A" = VOCAL
S5ic="e"vc="E = VOCAL
Sic="" vc= T = VOCAL
Sic=0"vec='0"= VOCAL
Sic="u"ve="1U = VOCAL

Entrada Salida
» Caracter (c) * Resultado (r)
— ES VOCAL
— NO ES VOCAL
Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 13




26

Algoritmos con Visual Basic

Diagrama de flujo

¢ : Caracter
r : Cadena

!

S i [

~ “NO ES VOCAL"

4»

- “ES VOCAL"

e “ES "JDCAL"

v

r — “ES5 VOCAL"

j/HEECIIblr r

Algoritmo

Pseudocodigo
Inicio

//Variables
c : Caracter
r : Cadena

//Entrada
Leer c

//Proceso
r —« “NO ES VOCAL"™

S1 c="a’ O c="A" Entonces

r — "ES5 VOCAL"
Fin 51

Si c='e’ Q0 c="E’' Entonces

r «— "ES VOCATL"
Fin Si

Si c="ji! O c='T" Entonces

r — “ES VOCAL"
Fin Si

S1 c="o’! O c="0" Entonces

r — “ES VOCAL"
Fin 31

S1 c=fU" O c='U" Entonces

r —« “"ES5 VOCAL"”
Fin Si

//Salida
Esceibir =

Fin
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Codificacion:
;‘variables

EDim c-&s-String
- Dim r As String

= ‘Entrada
: ¢ = Me.txtc.Text

5 ‘*‘Proceso

r = “NO ES VOCAL”"

: If '1: — 1.1.arr Dr ': — uﬂn T]."IEI‘I
: r="E5 VOCAL"

: End If

E If ¢ = "Ye" 0r ¢ = "E" Then
: r = “ES VOCAL”
: End If
é If ¢ = 1" 0r e = "1I" Then
: r = “ES VOCAL”
%End If
? If ¢c = “o" Or c = *0" Then
: r = “ES VOCAL"
: End If
EIf ¢ = "u” Or ¢ = “U" Then
; r = “EIS VOCAL”
: End If

*Salida

: Me.txtr.Text = r

Problema n.® 14

Enunciado: Determinar si un nimero es multiplo de 3 y 5.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero entero n;
luego, que el sistema analice y determine si el nimero es multiplo de 3 y de 5.

Expresion
SinMod3=0"nMod5=0=
SIES MULTIPLODE 3y 5

SiNo
NO E5 MULTIPLODE 3y 5
Entrada Salida
* Numero (n) * Resultado (r)

— ES MULTIPLO
— NO ES MULTIPLO
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Disefo:
Interfaz de usuario
w. Problema 14
Resultado |5 ES MULTIPLODE 3Y 5
Algoritmo
Diagrama de flujo
ﬂ Inicio ]
i
n : Entero
r : Cadena
// Leer n XX
n Mod 3=0 ¥ n Mod 5=0
r « "SI E5 MULTIPLO DE 3 Y 5% r « "NO ES MULTIFLO DE 3 Y 5"
szsaribir r/f
Fin
Pseudocodigo
Inicio
//Variables
n : Entero

r : Cadena

//Entrada
Leer n

//Proceso
Si n Mod 3 =0 ¥ n Mocd 5 = 0 Entonces
r «~ "5F FES MULTIPLO DE 3 ¥y 5”
SiNo
r « "NO E5 MULTIFLO DE 3 y 5"
Fin 5i

//Salida
Escribir r

Fin
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Codificacion:
;‘variables

EDim n As Integer
. Dim r As String

: ‘Entrada
‘n = Val(Me.txtn.Text)

e "Procesa

EIf n Mod 3 = U0 And n Mod 5 = 0 Then
i r = "8I ES MULTIPLO DE 3 ¥ 5"
;ElSE

f r = “NO ES MULTIPLO DE 3 Y 5”
 Fnd If

. ‘Salida
EME.thE.TEKt = r

Enunciado: Determinar si un nimero entero es par o impar.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero entero n;
luego, que el sistema verifique si el nimero es par o impar.

Expresion
SinMod2=0=
PAR
SiNo
IMPAR
Entrada Salida
* Numero (n) * Resultado (r)
— PAR
— IMPAR
Disefio:

Interfaz de usuario

w Problema 15




Diagrama de flujo

Inicio

n : Entero
r : Cadena

Algoritmos con Visual Basic

r  "IMPAR" r

FF PARH

./xEscribir r/x

Fin

Codificacion:

. ‘Variables
. Dim n As Integer
. Dim r As String

: ‘Entrada
i n = Val (Me.txtn.Text)

‘Proceso
If n Mod 2 = 0 Then
r = “PAR"
Else
r = “IMPAR"
End If
*Salida

. Me.txtr.Text = r

Algoritmo

Pseudocddigo

Inicio

//Variables
n : Entero
r : Cadena

//Entrada
Leer n

//Proceso

SinMod 2 = 0 Entonces
r — "PAR"

SiNo
r — “IMPAR"”

Fin Si

//Salida
Escribir r

Fin
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Problema n.° 16

Enunciado: Dado tres nimeros enteros, devolver el nimero mayor.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese tres nimeros enteros nl,
n2 y n3; luego, que el sistema verifique y devuelva el namero mayor.

Entrada Salida
« Tres numeros (nl, n2, n3) * Numero mayor (m)
Disefio:

Interfaz de usuario

= Problema 16

Algoritmo

Diagrama de flujo

nl, n2, n3, m : Entero

Y

/Leer nl, nz, n3/

nl > n2

v

m «— n3 m - n2 m — n3 m «~ nl
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Pseudocddigo

Inicio

//Variables
nl, nZ, n3 : Entero

//Entrada
Leer nl, n2, n3

//Proceso
Si nl > n2 Entonces
S1i nl > n3 Entonces

m « nl
SiNo
m — n3
Fin 531
SiNo
Si n2 > n3 Entonces
m «~ ne
SiNo
m « n3
Fin Si
Fin Si
//Salida
Escribir m
Fin
Codificacion:

"-m:ﬁégiéﬁiéémmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm“W

Dim nl As Integer
Dim nZ2 As Integer
Dim n3 As Integer
Dim m As Integer

‘Entrada

nl = Val(Me.txtnl.Text)
nZ = Val (Me.txtn2, L Text)
n3 = Val (Me.txtn3.Text)

‘Proceso
If nl > n2 Then
If nl > n3 Then

m=-nl
Else
m = na3
End If
Else
If n2 > n2 Then
m= n2
Else
m = n3
Fnd If
End If
*Salida

Me.txtm.Text = Str (m)
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Problema n.°17

Enunciado: Dado un numero, devolver el doble si el nimero no es par; caso contrario, el triple.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero entero n;
luego, que el sistema verifique y devuelva el doble o el triple del numero.

Expresion
Si “nMod2=0)=
=T 2
SiNo
r=n*3
Entrada Salida
* Numero entero (n) * Resultado (r)

Disefio:
Interfaz de usuario

w. Problema 17

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo

Inicio

//Variables
n, r : Entero

//Entrada
Leer n

//Proceso
Si No(n Mod 2=0) Entonces
r -1 % 2

SiNo
Tﬁ r — n * 3

/XESCrlblr r/f Pin =1

Fin //8alida
Escribir r

r « n*3 r — n*2

Fin
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Codificacion:

; ‘Variables

é Dim n As Integer
. Dim r As Integer

: ‘Entrada
E n = Val (Me.txtn.Text)

‘Proceso
If Not (n Mod 2 = 0) Then
: =12
% Else
: r =n * 3
- End If
‘Salida

é Me. . txtr.Text = Str(r)

Problema n.° 18

Enunciado: Dados 3 niumeros, devolver los nimeros en orden ascendente.

Analisis: Para |la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese tres ndmeros (nl, n2 y n3);
luego, que el sistema verifique y devuelva los ndmeros ordenados en forma ascendente.

Primero se debe encontrar el nimero mayor, luego el nimero menor y, al final, el niumero intermedio;
este resulta de sumar los tres numeros y luego restar el resultado de (mayor + menor).

Entrada Salida
* MNidmeros (n1, n2, n3) + MNlUmeros ordenados (ma, int, me)
Disefio:

Interfaz de usuario

w Problema 18
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Algoritmo

Inicio
nl, n2z, n3, mayor, inter, menor : Entero

/Leer nl, n,; n3/

Diagrama de flujo

R
¥

mayor — n3 Mayor « n2 mayor « nl

e

3 71<n2 Y nl<n3 b

=

menor « n3i menor ~ n2 menor «~ nl

inter — (nl+nZ+n3)- (mayor+menor)

I

/ESCI‘ibiI‘ mayor, inter, I'I‘I.E‘I'IGI‘/

Fin
Pseudocédigo
Inicio
//Variables
nl, n2, n3, mayor, inter, menor : Entero
//Entrada

Leer nl, nZ, n3

//Proceso
51 nl > n2 Y nl > n3 Entonces
mayor — nl
SiNo
Singd > nl ¥ nZ > n3 Entonces
mayor «~ n2z
SiNo
mayor — n3
Fin Si
Fin 51
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51 nl < nZ2 ¥ nl < n3 Entonces
menor «— nl
SiNo
Si nZ < nl ¥ nZ < n3 Entonces
menor « n2
SiNo
menor « n3
Fin Si
Fin Si

inter « (nl+n2+n3)-(mayor+menor)

//Salida
Escribir mayor, inter, menor

Fin

Codificacion:

*Variables
Dim nl As Integer
Dim nZ2 As Integer
Dim n3 As Integer
Dim mayor As Integer
Dim inter As Integer
Dim menor As Integer

‘Entrada

nl = Val (Me.txtnl.Text)
nZ = Val (Me.txtnZ.Text)
n3 = Val (Me.txtn3.Text)

‘Proceso
If nl > n2 aAnd nl > n3 Then
mayor = nl

Else
If n2 > nl And nZ2 > n3 Then
mayor = n2
Else
mayor = n3
End If
End If

If nl < n2 And nl < n3 Then

menor = nl
Else
If nZ < nl And n2 < n3 Then
menor = nZz
Else
menor = n3
End If
End If
inter = (nl + nZ2 + n3) - (mayor + menor)
‘Salida

Me.txtMavyor.Text = 5tr (mayor)
Me.txtInter.Text Str{(inter)

Me.txtMenor.Text = Str (menor)
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Problema n.°19

Enunciado: Un restaurante ofrece un descuento del 10 % para consumos de hasta 5/.100.00; y un
descuento del 20 % para consumos mayores. En ambos casos se aplica un impuesto del 19 %. Determinar
el monto del descuento, el impuesto y el importe a pagar.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el consumo; luego, que el
sistema verifique y calcule el monto del descuento, el impuesto y el importe a pagar.

Entrada Salida
* Consumo (c) * Monto del descuento (m_d)
* Impuesto (m_igv)
* Importe a pagar (p)

Disefo: Interfaz de usuario

w Problema 19

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Constantes

D1 = 0.1 : Real
D2 = 0.2 : Real
IGV = 0.19 : Real

Bl .~ 0.1 Real

D2 - 0.2 : Real
IGV - 0.19 : Real

. //Variables
c, m_d, m_igv, p : Real ¢, m_d, m_igv, p : Real
¥
// S X/ //Entrada
Leer c
3 v //Proceso
Si ¢ <= 100 Entonces
- Y o S Y = m d — ¢c * D1
m. ad « C*D m._d — c*D SiNo
'y T RS B O [

T Fin Si
m_igv ~ (¢ = m_d) * IGV
P ~Cc =md + m_igv

v
J/%scribir m_d, m_igv, E/f //Salida

Escribir m_d, m_igv, p

m_igv « (c — m_d) * IGV
p ~—~C - m_d + m_igv
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Codificacion:

 ‘Constante

. Const D1 As Single = 0.1

; Const D2 As Single o S

f Const IGV As Single = 0.18%

Il

: ‘Wariables

. Dim ¢ As Single

E Dim m_d As Single

f Dim m_igv As Single
. Dim p As Single

: ‘Entrada
: ¢ = Val (Me.txtc.Text)

: ‘Proceso
: If ¢ <= 100 Then
m cd = ¢ * D1

Else
m d=c * D2
: End If
:m_igv = (¢ - m_d) * IGV
p=c - md + m_igv
‘Salida

E Me.txtm d.Text = Stri{m d)
: Me.txtm_igv.Text = Str(m_igv)
: Me.txtp.Text = Str(p)

Enunciado: Debido a los excelentes resultados, el restaurante decide ampliar sus ofertas de acuerdo a
la siguiente escala de consumo (ver tabla). Determinar el monto del descuento, el importe del impuesto
y el importe a pagar.

Consumo (S/.) Descuento (%)
Hasta 100 10
Mayor a 100 20
Mayor a 200 30

Analisis: Para la solucidén de este problema, se requiere que el usuario ingrese el consumo; luego, el
sistema verifique y calcule el monto del descuento, el impuesto y el importe a pagar.

Entrada Salida
* Consumo (c) * Monto del descuento (m_d)

¢ |mpuesto (m_igv)
* Importe a pagar (p)



Capitulo 3: Estructura selectiva simple y doble

Diseno:
Interfaz de usuario
w Problema 20
Diagrama de flujo
IGV « 0.19 : Real
c, m_d, m_igv, p : Real
/K Leer c ;fr
W
md -~ c * D3
m_igv « (c = m_d) * IGV
p=~—c¢c =-mnm_d + m _igv
j/hﬁcrihir m d, m_igv, %/;
Fin
Pseudocédigo
Inicio
//Constantes

D1 = 0.1 : Real
D2 = 0.2 : Real
D3 = 0.3 : Real
IGV = 0.1 : Real
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//Variables
c, m_d, m_igv, p : Real

//Entrada
Leer c

//Proceso
S1 ¢ > 200 Entonces
md e * b3
SiNo
Si ¢ > 100 Entonces
md - c * D2
SiNo
md ¢ * Dl
Fin Si
Fin Si

]'ﬂ_ig‘i.f' ~ (¢ — m_d) * IGV
p~c¢c - md+ m_igv

//Salida
Escribir m_d, m_igv, p

Fin

Codificacion:

‘Constante

Const D1 As Single
Const D2 As Single
Const D3 As Single "
Const IGV As Single = 0.19

|
oo O
L by =

‘Variables

Dim ¢ As Single

Dim m_d As Single
Dim m_1gv As Single
Dim p As Single

*Entrada
c = Val (Me.txtc.Text)

‘Proceso
If ¢ > 200 Then
m d = c¢c * D3

Else
If ¢ > 100 Then
m_d = ¢ * D2
Else
md = ¢ * D1
End If
End If

m_igv = (¢ — m_d) * IGV
p=c¢ - md+ m_igv

‘Salida

Me.txtm_d.Text = Str(m_d)
Me.txtm_igv.Text = Str(m_igv)
Me.txtp.Text = 5tr(p)
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Problema n.° 21

Enunciado: Al ingresar el valor de una temperatura, obtener el tipo de clima segtin la siguiente tabla.

Temperatura Tipo de clima
Temp. < 10 Frio
Temp. entre 10Y 20 Nublado
Temp. entre 21 Y 30 Calor
Temp. > 30 Tropical

Anadlisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese la temperatura; luego, que
el sistema verifique y determine el clima.

Entrada Salida
+ Temperatura (t) * Clima (c)
Disefo:

Interfaz de usuario

w, Problema 21

Diagrama de flujo

t * Entero
¢ : Cadena

'
/ Leer t /

c -~ “"TROPICAL"” c «~ “CALOR"
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Pseudocodigo
Inicio

//Variables
t : Entero
c : Cadena

/ /Entrada
Leer t

//Proceso
Si t < 10 Entonces
'!: — “FRID"

SiNo
Si t > 11 ¥ £t <=20 Entonces
C ~ "“NUBLADO"
SiNo
Si t »= 21 Y t <=20 Entonces
C « “*CALOR"™
SiNo
¢ - “"TROPTICAL"™
Fin Si
Fin Si
Fin S5i
//Salida
Escribir c
Fin
Codificacion:
“Wariables

Dim t As Integer
Dim ¢ As String

‘Entrada
t = Val (Me.txtt.Text)

‘Proceso
If £t < 10 Then
c = "FRIOY
Else
If £t >= 10 And t <= 20 Then
¢ = “NUELADO"

Else
If £t >= 21 And t <= 30 Then
c = “CALOR"”
Else
¢ = “TROPICAL”"
End I1f
End —If
End If
‘Salida

Me. txtc.Text = ¢
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Problema n.° 22

Enunciado: Un negocio tiene dos tipos de cliente: cliente general (G) y cliente afiliado (A). También
acepta dos formas de pago: al Contado (C) y en plazos (P). Mos piden crear un programa que al ingresar el
monto de la compra se obtenga el monto del descuento o el monto del recargo y el total a pagar, segun
la siguiente tabla.

Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese el monto de la compra, el
tipo de cliente y la forma de pago; luego, que el sistema verifique y determine el monto de descuento o
recargo y el total a pagar.

Tipo Contado (C) Plazos (P)
Descuento Recargo
Cliente general (G) 15 % 10 %
Cliente afiliado (A) 20 % 5%
Entrada Salida
* Monto de la compra (mc) * Monto de descuento o recargo (m)
+ Tipo de cliente (tc) * Total a pagar (tp)

* Forma de pago (fp)

Diseno:
Interfaz de usuario

w Problema 22

Monto de la compra

Tipodecliente |5
Forma de pago j.:

[DESCUENTO 20% [ 20

Total a pagar
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Algoritmo

Inicio

DESC_G ~ 0.15 : Real
DESC_A — 0.2 Real
REC_ G — 0.10 REeal
REC_A — D.05 : Real

v

mc, m, tp : Real
tc, fp, r : Cadena

'
/LE'E.’I.‘ me, Lc, f[:/

Diagrama de flujo

m—mc*REC_A m—mc*DESC_A m-—mc*REC_G m—mc*DESC_G
L p~mc+m tp~mc-m tp~mc+m tp—mc-m
r~"REC. 35%” r~"DESC. 20%" r~"REC. 10%" r—"DESC. 15%"

T - )
f/fLeer r, m, tpf;f

FIN

Pseudocddigo
Inicio

//Constantes

DESC G = 0.15 : Real
DESC_A = 0.2 Real

REC_ G = 0.10 : Real

REC_A = 0.05 : Real

E

//Variables
mc, m, tp : Real
te, £p, r : Cadena

/ /Entrada
Leer mec, te, fp

//Proceso
Si tc = “G" Entonces
Si fp = “C” Entonces
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m +— mc * DESC_G
tp — mc - m
r « “DESCUENTO 15%"

SiNo
m — mc * REC_G
tp ~« mc + m
r — “RECARGA 10%"
Fin Si
SiNo

Si fp = “C"” Entonces
m ~ mc * DESC_A
tp « mc - m
r ~ “DESCUENTO Z20%"
SiNo
m ~ mc * REC_A
tp — mc + m
r — “RECARGA 5%”
| by et
Fin 5i

//Salida
Eseribaixr ., m, tp

Fin

Codificacion:

| *‘Constantes

Const DESC_G As Single
Const DESC_A As Single = 0.2

Const REC_G As Single = 0.1
Const REC_A As Single = 0.05

[
L]
[
Ln

*Variables

Dim mc As Single
Dim tc As String
Dim fp As String
Dim r As String
Dim m As Single
Dim tp As Single

*Entrada

mec = Val (Me.txtmc.Text)
tc = Me.txttc.Text

fpr = Me.txtfp.Text

‘Proceso
If tc = “G* Then

If fp = “C" Then
m = mc * DESC_G
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r = “DESCUENTO 15%"

Else
m = mc * REC G
tp = mc + m
r = “RECARGOC 10%”
: End If
' Else
: If fp = “C” Then
m = mc % DESC_A
tp =mc — m
r = “DESCUENTO 20%"
Else
m = mc * REC_A
tp = mc + m
“"RECARGO 5%"
: End If
. End If
‘Salida

; Me.txtr.Text = r
: Me.txtm.Text = Str (m)
. Me.txttp.Text = Str(tp)

Problema n.® 23

Enunciado: Elabore un algoritmo que resuelva una ecuacion de primer grado.
_-b
a

ax+b=0 X

Considerar si a es diferente a 0, no es una ecuacion de primer grado.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el valor de a y b; luego, que
el sistema verifique y determine el valor de x.

Entrada Salida
+ Coeficiente a (a) * Raiz x (x)
* Término independiente b (b)

Disefo:

Interfaz de usuario
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo

Inicio

//Variables

a, b, 2 : Real

a, b, X : Real

//Entrada

IffLeer i hf/fr Leer a, b

//Proceso
= 0 - Si a <> 0 Entonces
¥ -b ;"Ir a

H e () X - =b f a SiNo

X « 0
jr Fin Si
‘/Escribir V /Saiida

Escribir r

Fin

Codificacion:

;"Variablea
gDim a As Single
: Dim b As Single

?Dim X As Single

: ‘Entrada
; a = Val (Me.txta.Text)
b = Val (Me.txtb.Text)

: 'Proceso

. If a <> 0 Then
Z X = -b / a
EElEE

: x = 0

' End If

: 'Salida
i Me.txtx.Text = Str(x)
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Problema n.° 24

Enunciado: Elabore un algoritmo que obtenga las raices reales de una ecuacion de segundo grado.
ax‘+bx+c=0

~ —b++b? -4ac —b—+/b? —4ac

X2 =
2a 2a

X1

* Considerar que a # 0, para poder dividir.
* Considerar b? - 4ac # 0, para obtener la raiz cuadrada.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el valor de a, b y c; luego,
que el sistema verifique y determine el valor de x1 y x2.

Entrada Salida
* Coeficiente a (a) * Primera raiz x (x1)
* Coeficiente b (b) *» Segunda raiz x (x2)

+ Término independiente c (c)

Disefio:

Interfaz de usuario

w Problema 24 [:_l!_E|L§|
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9

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
{ Inicio I
//Variables
il 2 Real
a, b, ¢, d, x1, x2 : Real 2 BrliCo X o R =
//Entrada
Leer a, b, c¢
//Proceso
d = (b & 2) = 4 oy ke
Si a <> 0Yd >»>» (0 Entonces
1 -« (-b+d~ (1 / 2)) / 2 *a
X1 - 0 X1l (~b+d"~ (1/2)) /2*%a ¥2 - (-b=-d * (1 / 2)) /J 2 * a
%2 - 0 X2 (=b-d~ (1/2)) /2*a SiNo
%1 ~ 0
»Iq x2 ~ 0
Fin Si
jgfﬁacribir x1, xszff
¥ ffﬂallda
: Escribir x1, x2
Fin
Fin
Codificacion:
é ‘Variables
: Dim a As Single
: Dim b As Single
: Dim ¢ As Single
: Dim d As Single
: Dim x1 As Single
: Dim x2 As Single
: ‘Entrada
: a = Val{Me.txta.Text)
: b = Val (Me.txtb.Text)
o= Val{Me txto.Text)
: "Proceso
j d = i " Zy = 4 ® 5 %5
: If a <> 0 And d >= 0 Then
: I = (=b ¥ &8 ~ (1 7 27) ¢ 2™ =a
: 2 = (=b = d ~ (1 / 2)) [ 2 * a
: Else
' x1 = 0
: x2 = 0
: End If
: *Salida
: Me.txtx]l.Text = Str(xl)

: Me.txtx2.Text

Str(x2) :
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Problema n.° 25

Enunciado: Dadas la hora, minuto y segundo, encuentre |a hora del siguiente segundo.

Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese la hora, minuto y segundo;
luego que el sistema verifique y determine la hora, minuto y segundo del siguiente segundo.

Entrada Salida

+ Hora (h) * Hora (h)

« Minuto (m) * Minuto (m)
+ Segundo (s) * Segundo (s)
Disefo:

Interfaz de usuario

w. Problema 25
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
//Variables
h, m, s : Entero h, m, s : Entero
/éeerih m, %/’ //Entrada
l Leer h, m, 5
S / /Proceso

8 « 85 + 1

3 6 Si s = 60 Entonces
s « 0

i 1

m — m +
s -~ 0 Si m = 60 Entonces
m - m + 1 m «~ 0
h ~h+ 1
F @ Si h = 60 Entonces
h « 0
v Fin Si
g = 0 Fin Si
m.«m+ 1 Fin Si
v
F //8alida
0 Escribir h, m, s
h - 0 Fin

/Es::ribir h, m, 5/

Fin
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‘Variables

. Dim h As
E Dim m As
. Dim s As

Integer
Integer
Integer

: ‘Entrada
- h = val(Me.txthl.Text)
; m = Val (Me.txtml.Text)
E s = Val{Me.txtsl.Text)
‘Proceso
s + 1
60 Then
= 0
m + 1

60 Then
m= 0
h =h+ 1
If h =

§ If s =
: 5

m =
If m =

h =0
End If

: End If
; End If
. ‘Salida
: Me.txth2.Text =
; Me.txtm2.Text =
é Me.txts2.Text =

Str{h)
Str{m)
Stris)

24 Then
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3.4 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 11

Enunciado: Dada la edad de una persona, determinar si es mayor o menor de edad; considere que son
mayores de edad aquellas personas que tienes de 18 afios a mas.

Propuesto n.® 12

Enunciado: Si tenemos dos nameros enteros, devolver el nimero menor.

Propuesto n.® 13

Enunciado: 5i tenemos dos nameros, determinar si son iguales o son diferentes.

Propuesto n.” 14

Enunciado: Dado un numero entero, devolver el doble del nimero si este es positivo; el triple, si es
negativo; y cero si el nimero es neutro.

Propuesto n.® 15

Enunciado: Crear un programa que al ingresar tres nidmeros enteros, los devuelva ordenados en forma
ascendente y en forma descendente.

Propuesto n.” 16

Enunciado: Después de ingresar 4 notas, obtener el promedio de la tres mejores y mostrar el mensaje
«Aprobadon», si el promedio es mayor o igual a 11; caso contrario, mostrar « Desaprobadon».

Propuesto n.® 17

Enunciado: Dados los siguientes datos de entrada: «saldo anterior», tipo de movimiento «R» (retiro) o
«D» (depodsito) y «monto de la transaccion», obtener como dato de salida el saldo actual.

Propuesto n.” 18

Enunciado: Dados 2 niumeros enteros a y b, determinar cual es mayor con respecto al otro.

_Ii- .

a es mayor que b

b es mayor que a
aesigualab
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Propuesto n.” 19

Enunciado: Dado que se tienen tres longitudes, diga si forman un triangulo.
Teorema: En todo tridngulo, cada lado es menor que la suma de los otros dos, pero mayor que su diferencia.

Propuesto n.” 20

Enunciado: Dado que tenemos tres longitudes; si forman un tridngulo, devolver el tipo de triangulo segdn
sus lados.

T. equilatero: Sus 3 lados son iguales.
T. isOsceles: 2 lados iguales,
T. escaleno: 3 lados diferentes,



Capitulo 4

Estructura selectiva multiple

4.1 Introduccion

Sabemos que en la actualidad existen muchos sistemas financieros que ofrecen préstamos con condiciones
diferentes; usted, al solicitar un préstamo, tiene que evaluar diversas alternativas y decidirse por una de
ellas.

En los lenguajes de programacidn se cuenta con una implementacién similar, la cual recibe el nombre de
estructura selectiva multiple, que permite evaluar varias alternativas y realizar el proceso para comprobar
si cumple o no con la condicion elegida.

Muchas veces, para solucionar este tipo de problemas, se utilizan estructuras selectivas dobles anidadas
(en cascada), dando una solucion muy complicada y confusa para analizar; es recomendable que cuando
se tenga que evaluar varias alternativas se utilice estructuras selectiva multiple porque es mas legible,
eficiente y facil de interpretar.

4.2 Estructura selectiva multiple
Permite comparar un valor con diversas alternativas; si la comparacion tiene éxito, se ejecuta el grupo de

instruccion que contenga la alternativa seleccionada vy, luego, sale de la estructura.

Muchas se pueden implementar, en forma opcional, una alternativa por defecto; es decir, si al comparar
con todas las alternativas propuestas no se tiene éxito con ninguna, entonces se ejecuta la alternativa por

defecto.
En Caso que <Exp.> Sea
Exp.
Caso Valorl
v <lnstrucciones>
—-Dl Valorl
B | Caso Valor2
Instrucciones |——» <|nstrucciones>
Caso Valor3
—.l Valorz |~
F 1 <Instrucciones=
Instrucciones |—» Fin Caso
—DI Valor3 il
F
Instrucciones [—*
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Sintaxis 1 Visual Basic

 Select Case <Exp. >
' Case Valorl
<lnstrucciones>
Case Valor2
<|nstrucciones>
Case Valor3

<|nstrucciones>

EXp.
v
_,| Valor 1 En Caso que <Exp.> Sea
E l Caso Valorl
Instrucciones :
| <lnstrucciones>
...,| Valor 2 il Caso Valor2
F <lnstrucciones:
Instrucciones |—» )
SiNo
_.| SiNo j <Instrucciones>
Fin Caso
Instrucciones |—»

Sintaxis 2 Visual Basic

Select Case <Exp.>

Case Valorl
<Instrucciones>
Case Valor2
<Instrucciones>
Case Else

<|nstrucciones>

End Select

4.2.1 Estructura selectiva multiple usando rangos

La estructura selectiva multiple permite comparar un valor (igualdad), pero cuando se requiere manejar
rangos (>= Y <=) se puede usar una estructura selectiva multiple similar a |a estructura selectiva doble

anidada.
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Si <Exp.Log.> Entonces

<Instrucciones>

Instrucciones |—» SiNoSi <Exp.Log.> Entonces

v

<Instrucciones>

. SiNoSi <Exp.Log.> Entonces
Instrucciones [—»

WV <Instrucciones>

5iNo

Instrucciones (—»

<Instrucciones>

Instrucciones

% Fin Si

Sintaxis Visual Basic

" If <Exp. Log.> Then '
;_ <Instrucciones>

- Elself <Exp. Log.> Then

; <Instrucciones>

- Elself <Exp. Log.> Then

<Instrucciones>

- Else
<Instrucciones> :
~ End If |

En el caso de Visual Basic, las sentencias multiples usando Select Case permiten manejar rangos.

Sintaxis 3 Visual Basic

~ Select Case <Exp.> '
- Case Valorl To Valor2
<|nstrucciones>
Case Valor3 To Valord
<Instrucciones>
Case Else
: <Instrucciones> :
- End Select

Problema n.° 26

Enunciado: Al ingresar un niumero entre 1y 4 devolver |la estacion del afio de acuerdo a la siguiente tabla:

Namero Estacion

1 Verano
Otofio

2
3 Invierno
4 Primavera
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Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero entero; luego,
que el sistema realice el proceso para devolver la estacion.

Entrada Salida
+ NOmero (n) * Estacion (e)
Diseno: Interfaz de usuario

w. Problema 26

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
//Variables
n : Entero fias Enatn
e : Cadena
e : Cadena
f/ Leer n //
//Entrada
- Leer n
—p 1 o
| //Proceso
o e : En Caso que n Sea
Caso 1

e — “VERANO"

—n 2 i
| casa 2

F e~"0TONQ" > e — “"INVIERNO”
Caso 3
e e e — “OTORO”
L Caso 4
F e~"INVIERNO" b & — “PRIMAVERA"
Fin Caso
v
4
¥ //Salida
F e~"PRIMAVERA" > e
Escribir e

Iq Fin
/ Escribir e /

Fin
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Codificacion:
é ‘Variables

. Dim n As Integer
: Dim e As String

: ‘Entrada
' n = Val(Me.txtn.Text)

: 'Proceso
E Se€lect Case n

Case 1

e = “VERANO"
Case 2

e = “OTONO"
Case 3

e = “INVIERNO"
Case 4

: a = “PRIMAVERA®
E End Select

: ‘Salida
. Me.txte.Text = e

Problema n.® 27

Enunciado: Dado un numero entero de un digito (0 al 9), devolver el nimero en letras.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero entero; luego,
que el sistema verifique y devuelva el nimero en letras.

Entrada Salida
+ Numero (n) * Resultado (r)
Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 27
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Diagrama de flujo

Inicio

n : Entero
1l : Cadena

‘
// Leer n //

T

J.:

1."CERO"

‘J,:

!

5 5], UHG"

Jﬂ

1-."DOS™

J._-:

1-"TRES"

Y

-

1-"CUATRO"

J.:

R

1-"CINCO"

Y

k.

=

S

1-"SEIS"

'J"‘

'

1-"SIETE"

v

e ]

2l

T

1-"0CHO"

v

I

i

1-"NUEVE"

)

Vi

Escriblr ¥

7

Fin

Algoritmo
Pseudocédigo

Inicio

//Variables
n : Entero

1l : Cadena

//Entrada
Leer n

//Proceso
En Caso gue n Sea

Caso 0

1 -~ “CEROQ"”
Caso 1

1 ~ “UNO”
Caso 2

1 -~ “DOS”
Caso 3

l - "TRES"
Caso 4

1 ~ “CUATRO”
Caso 5

1 — “CINCO"
Caso 6

l -~ “SEIS”
Caso 7

l - “SIETE”
Caso 8

1 — “OCHO"
Caso 7

1l — “NUEVE”

Fin Caso

[//Salida

Escribir 1

Fin
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Codificacion:

. "Variables
. Dim n As Integer
: Dim 1 As String

: ‘Entrada
: n = Val (Me.txtn.Text})

: ‘Proceso
. Select Case n
: Case 0
l = “CERO"
Case 1
1 = “UNO”
Case 2
1 = “DOSs”
Case 3
1 = “TRES”
Case 4
1 = “CUATRO”"
Case 5
1l = “CINCO"”
Case 6
1 = “SEIS”
Case 7
l] = “"SIETE”"
Case 8
1l = “QCHO"
Case 9

: 1 = “NUEVE”
: End Select

: ‘Salida
i Me . txt]l  Text = 1

Problema n.° 28

Enunciado: Dados dos numeros enteros y un operador (+,-, * vy /), devolver la operacién de los dos
nimeros segun el operador ingresado. Considere que si el segundo nimero es cero y el operadores /, no
es divisible con el primer nimero, entonces devolver como resultado 0.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere gque el usuario ingrese un operador y dos nimeros;
luego, que el sistema verifique la operacion y devuelva el resultado de la operacion.

Entrada Salida
« QOperador (op) « Resultado (r)

* Numero (nly n2)
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Disefo:
Interfaz de usuario
w. Problema 78
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables
op @ Caracter op : Caracter
Nl N2, ¥ & Entaro
! 4 l ni, n2, r : Entero
Leer op, nl, n2
// f/r //Entrada
Leer o nl; nZ
'::]'p p.l' F
1+l v
1 //Proceso
= ¥ - nl + n?2 > En Caso que op Sea
e Caso *+f
1 ¥ — nl + n2
= L = ﬂl = I."I..E L {:asﬂ N _F
= ¥ rY — nl — n2
L 4 Caso '*f
F r = nl * n2 » Y « nl * n2
| Caso /!
Si n2 <> 0 Entonces
F
*‘ﬂ!;t'* r — nl + n2
T i) r~nl/n2 etile
¥ ~ 0
Ot Fin Sin
> Fin Caso
I //Salida
/ Escribir r / Escribir r

Fin Fin
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Codificacion:

. ‘Variables

éDim op As String
§Dim nl As Integer
éDim nZ As Integer
éDim r As Integer

- ‘Entrada

éﬂp = Me.txtop.Text

: nl = Val (Me.txtnl.Text)
EnE = Val (Me.txtn2.Text)

. ‘Proceso
ESelect Case op
: Case "+"
r =nl + n2
Case “-"
r = nl - n2

Case L

Case “/"
If n2 <> 0 Then
r = nl \ n2
Else

i
=

r
: End—TIf
EEnd Select

= 'Salida
EMe.txtr.Text = r

Problema n.° 29

Enunciado: Dada una letra, determinar si es una vocal.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese una letra «l»; luego, que el
sistema analice y determine si es una vocal.

Entrada Salida
* Letra () » Resultado (r)
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Disefo:
Interfaz de usuario
w. Problema 29
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
1l : Caracter //Variables
: CiFEﬂa 1l : Caracter
r : Cadena
/ Leer 1 /
//Entrada
Leer 1
: //Proceso
S1 1 = *a’" 01 = A" Entonces
r « “"ES VOCAL"”
SiNoSi 1 = ‘e’ 0 1 = ‘E’ Entonces
—
r — "“"ES VOCAL"
SiNoSi 1 = Yi’ O 1 = ‘I’ Entonces
r — "ES5 VOCAL"™
- SiNoSi 1 = ‘o' O 1 = Q' Entonces
r - “ES VOCALY
SiNoSi 1 = *uf 0 1 = ‘IJY Entonces
r «— “ES VOCAL"™
"1 SiNo
r — "NO ES VOCAL"™
Fin Si
F r—"ES VOCAL"” |—w .
//Salida
r—"NO ES VOCAL" Escribir r

A

/

Escribir r

/

Fin

Fin
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Codificacion:

: ‘Variables
: Dim 1 As String
e Dim r As String

: ‘Entrada
: 1 = Me.txtl.Text

-Proceso

S If 1 = “a” Or 1 = “A” Then

: r = “ES VOCAL”

. ElseIf 1 = “e” Or 1 = “E” Then
f r = “ES VOCAL”

: ElseIf 1 = “i” Or 1 = “I” Then
: r = “ES VOCAL"

: ElseIf 1 = “o” Or 1 = “0” Then
: r = “ES VOCAL”

: ElseIf 1 = “u” Or 1 = “U” Then
: r = “ES VOCAL"

EElse

: r = “NO ES VOCAL"

' End If

_ ‘Salida
§Me.txtr.Text =_r

Problema n.° 30

Enunciado: Al ingresar el nimero de un mes, devolver la estacidn del afio de acuerdo a la siguiente tabla:

1,23 Verano

4,5,6 Otofio

7,8,9 Invierno
10,11,12 Primavera

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el nimero del mes; luego,
que el sistema verifique y determine la estacion.

Entrada Salida
* Mes(m) » Estacion (e)
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Disefno:
Interfaz de usuario
wm Problema 30
el | o -
Estacion | INVIERNO
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
| Inicio ) S
Inicio
m : Entero -
av Cadans //Variables
1 m : Entero
I/ Leer m j/ e : Cadena
m //Entrada
Leer m
LT e = il
F e~ "VERANO" > //Proceso
En Caso que m Sea
-+ 4,5,6 i Caso 1;2;3
1 e —~ "“"VERANO"™
F e~"0TONO" 8 Caso 4,5,6
e = “'DTDﬂ{:'"
—bT.S,E‘il Caso 7,8,9
e ~ “"INVIERNO"
F . "
e~"INVIERNO > Caso 10,11,12
e ~ "“PRIMAVEEA"™
—n»1¢:1,11,123‘l s Bae
F e."PRIMAVERA" >
//8alida
» Escribir e
/ Escribir e / Fin

Fin
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Codificacion:

. ‘Variables

: Dim m As Integer
: Dim e As String

. ‘Entrada
:m = Val (Me.txtm.Text)

: ‘Proceso
ESelect Case m
. Case 1, 2, 3
e = "WVERANO"”
Case 4, 5, 6
e = “OTONO"
Case 7, 8, ¢
e = “INVIERNO"
Case 10, 11, 12
: e = “PRIMAVERA"
gEnd Select

: ‘Salida
EMe.txte.Text g

Problema n.° 31

Enunciado: Dada la nota promedio de un alumno, obtener la categoria segun la siguiente tabla:

Promedio Categoria

EntreOy 5 Pésimo
Entre 6 y 10 Malo
Entre 11y 14 Regular
Entre 15y 17 Bueno
Entre 18 y 20 Excelente

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el promedio; luego, que el
sistema verifique y devuelva la categoria.

Entrada Salida
* Promedio (p) » Categoria (c)
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Disefo:
Interfaz de usuario
w. Problema 31
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
p : Caracter //Variables
c Cadena p : Entero
l ¢ : Cadena
/ Leer p /
//Entrada
Leer p
i //Proceso

c~"EXCELENTE"” [—™

Sip > 0Y p <= 5 Entonces
c ~ “PESIMO”
SiMNoSi p >= & ¥ p <= 10 Entonces

i c ~ “MALO"
SiNeSi p >= 11 ¥ p <= 14 Entonces
c ~ “REGULAR"
) SiNeS5i p »>= 15 Y p <= 17 Entonces
C «~ "BUENO"
SiNeSi p >= 18 Y p <= 20 Entonces
Cc ~ “EXCELENTE"”
—» Fin Si

//Salida
Escribir c

Escribir c /

Fin

Fin
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Codificacion:

g‘variables
: Dim p As Integer
: Dim ¢ As String

E‘Entrada
. p = Val(Me.txtp.Text)

: "Proceso

i If p >= 0 And p <= 5 Then

5 c = “PESIMO”

. ElseIf p >= 6 And p <= 10 Then
5 ¢ = “MALO"

. ElseIf p >= 11 And p <= 14 Then
E ¢ = “REGULAR"

. ElseIf p >= 15 And p <= 17 Then
c = “BUENO"

. ElseIf p >= 18 And p <= 20 Then
: c = “EXCELENTE"”

. End If

: *Salida
: Me.txtc.Text = ¢

Problema n.° 32

Enunciado: Al ingresar el dia y el nimero de un mes, devolver la estacion del afio de acuerdo a la siguiente

tabla:

Verano Del 21 de diciembre al 20 de marzo
Otorio Del 21 de marzo al 21 de junio

Invierno Del 22 de junio al 22 de septiembre
Primavera Del 23 de septiembre al 20 de diciembre

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el dia y el mes; luego, que
el sistema verifique y devuelva la estacidn.

Entrada Salida

* Dia (d) * Estacion (e)
* Mes(m)

Disefio:

Interfaz de usuario

. Problema 32

Dis |18

Estacidn [nmﬁn
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Diagrama de flujo

Inicio

¢

d, m : Enterc
e * Cadena

F e-"VERANO"”

W
e~"0TONO"

2 :

v

—» 4,5, 6 ——1

F e-"0OTONO"”

W
—F?fargj
F e~"INVIERNO"

e~"PRIMAVERA"

—»10,11,12
_1

0 e~"PRIMAVERA"™

e~"VERANO"™

2

kL 4

¥

/ Escribir e /

Fin

Algoritmo

Pseudocddigo

Inicio

//Variables
d, m : Entero
e : Cadena

//Entrada
Leer d, m

//Proceso
En Caso gque m Sea
Caso 1, 2, 3
e ~ “WERANO"”
Sim=3Yd> 20 Entonces
e — “QTONO”
Fin Si
Caso 4, 5, 6
e ~ “OTONO”
Sim=6Yd > 21 Entonces
e ~ “INVIERNO”
Fin Si1i
Case 7, B, 89
e ~ “"INVIERNO"”
Sim=9 Y d > 22 Entonces
e — “PRIMAVERA"
Fin Si
Eago 10; 11, 12
e ~ “PRIMAVERA"
Sim=12 Y d > 20 Entonces
e — “VERANO"
Fin S5i
Fin Caso

//Salida
Escribir e

Fin
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Codificacion:

. “Wariables

: Dim d As Integer
. Dim m As Integer
- Dim e As String

: ‘Entrada
:d = Val (Me.txtd.Text)
:m = Val (Me.txtm.Text)

: ‘Proceso
: Select Case m
: Case 1, 2, 3
g = "“WYVERANO"
If m = 3 And d > 20 Then
& = "“oTofo”
End If
Case 4, 5, 6
e = “OTONO”
If m = 6 And d > 21 Then
e = “INVIERNO”
End If
Case 7, 8, ¢
e = “INVIEERNO"
If m =9 And d > 22 Then
e = “PRIMAVERA"™
End If
Case 10, 11, 12
e = “PRIMAVERA”"
Ifm =12 And d > 20 Then
e = “WERANO"
] End If
. End Select

: ‘Salida
: Me.txte.Text = e

Problema n.® 33

Enunciado: En una universidad se ha establecido los siguientes puntajes de ingreso a sus respectivas
facultades.

Facultad Puntaje minimo

Sistemas 100
Electronica 90
Industrial 80
Administracion 70

De acuerdo al puntaje obtenido por un postulante, determinar la facultad a la cual ingresé o dar un
mensaje correspondiente en caso no ingrese.
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Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el puntaje; luego, que el
sistema verifique y devuelva la facultad a la que ingreso.

Entrada Salida
* Puntaje (p) * Facultad (f)
Disefio:

Interfaz de usuario

w Problema 33

Puntaie 120

Facultad |5ISTEMAS

Algoritmo
Diagrama de flujo E Pseudocddigo
Inicio
LNniclo
p : Entero //Variables
f : Cadena p : Entero
L f : Cadena

/ Leer p /

//Entrada
Leer p

//Proceso

Si p >= 70 ¥ p <= 79 Entonces
f — “"CIENCIAS”®”

SiNeS1i p >= B0 Y p <= 8% Entonces
f — “INDUSTRIAL"™

SiNoSi p »>= 90 ¥ p <= 99 Entonces
f — “"ELECTRONICA"

SiNoSi p >= 100 Entonces
f —~ “"SISTEMAS”Y

SiNo
f — “NINGUNO”
F f.”"SISTEMAS"” |—» EFin =1
r—"NINGUNA" //Salida
% Escribir £

/Escribir £ / —

Fin
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Codificacion:
‘Variables

é Dim p As Integer

. Dim f As String

: *Entrada
é p = Val {Me.txtp.Text)

: ‘Proceso

- If p >= 70 And p <= 79 Then

; f = “CIENCIAS”

? Elself p >= 80 And p <= B9 Then
: f = “INDUSTRIAL"

. ElseIf p >= 90 And p <= 99 Then
: f = “ELECTRONICA”

. ElseIf p >= 100 Then

: f = “SISTEMAS”

5 Else

: f = “NINGUNA”

- End If

: ‘Salida
- Me.txtf.Text = f

Problema n.° 34

Enunciado: Determine el importe a pagar para el examen de admisién de una universidad, cuyo valor
depende del nivel socioecondmico y el colegio de procedencia.

Nivel social

Colegio A B C
300 200 100
400 300 200

Nacional

Particular

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere gue el usuario ingrese el colegio y el nivel
socioecondmico; luego, que el sistema verifique y determine el monto a pagar.

Entrada Salida
* Colegio (c) « Monto a pagar (mp)
+ Nivel (n)
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Disefio:
Interfaz de usuario
w. Problema 34 E[EI@
Colegio |p
Nivel |p
Monto a Pagar |;_:ﬂ]
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
[ Inicio :|
//Variables
Y F
¢, n : Caracter ¢, n : Caracter
mp : Entero mp : Entero
f/rLeer Cr’*;/- //Entrada
Leer ¢, n
C
. //Proceso
N’ En Caso gque ¢ Sea
P Caso ‘N’
En Casc que n Sea
o[ ar el mpe300 afee
F i mp « 300
v \
—» ‘B’ —» mp~200 [—» Caso 'BY
F mp « 200
s C’ EL mp-—100 Caso ‘C’
& | mp « 100
¥ Fin Caso
o i Caso ‘P’
v En Caso que n Sea
Caso ‘Af
v mp — 400
F= AT P mp--400 Caso ‘B’
Vv mp ~ 300
— ‘B’ [ mp-300 [
- < 5 Caso ‘C’
ol ¢t [ mp-200 ‘ e 200
F Fin Caso
# §
Fin Caso
—»
-2
//8alida
i‘ Escribir mp
/Escribir mp/
Fin




Codificacion:

: 'Variables

: Dim ¢ As String

. Dim n As String

: Dim mp As Integer

: ‘Entrada
. ¢ = Me.txtc.Text
é n = Me.txtn.Text

: ‘Proceso
: Select Case c
' Case “N”
Select Case n
Case “A"
mp
Case “B”
mp
Cage—LC"
mp
End Select
Case “P”
Select Case n
Case "“A"
mp
Case “B”
mp
Case “C¥
mp
: End Select
. End Select

: ‘Salida
. Me.txtmp.Text = Str (mp)

Problema n.° 35

300

200

100

400

300

200
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Enunciado: Dado el niumero del mes y el afio (cuatro digitos) de una fecha, determinar, en letras, el
nombre del mes y cuantos dias tiene. Considerar que febrero tiene 28 o 29 dias si el afio es bisiesto, un
ano es bisiesto si es multiplo de 4, pero no de 100 y si de 400.

Analisis: Para |la solucion de este problema se requiere que el usuario ingrese el nimero del mes y el afio;
luego, que el sistema verifique y determine cuantos dias tiene y el nombre del mes.

Entrada
* Mes(m)

* Afio (a)

Salida
* Dias (d)

» Mes letras (ml)
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Disefo: Interfaz de usuario

= Problema 35 E|@|E|

il [ Calcular

Mes [FEBRERD
[29

Algoritmo

Diagrama de flujo

®

v
m, a, d : Entero M 6 J’
ml : Cadena
l F d « 30
ml-"JUNIO"
f/.Leer m, a f/. I
v
]
= F di= 31
of 1 ml.” JULIO”
¥ vV |
F d -~ 31 e
ml—~"ENERO" l
I > E d -~ 31

ml-"AGOSTO"

I
—— W
:

Mod 4 = 0 ¥
(a Mod 100 <> 0
O a Mod 400 = 0)

1% d ~ 30

ml—"SETIEMBERE"
I

v
d-28 de29 —* 10 l
| = |
'T- F d - 31
L FF
T T mle— DQTUBEE
| » 11 3
b 3 b l
l F d ~ 30
F d -~ 31 ml.-"NOVIEMBRE"
ml—"MARZO" '
| N I | L
v
| |
l F d — 31
F d - 30 ml—"DICIEMBRE"
ml—"ABRIL" l
|
v L
N 1 I“
F e A J/fEscribir s ml//
ml—"MAYO"

L >
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Pseudocédigo
Inicio

//Variables
m, a, d : Entero
ml : Cadena

/ /Entrada
Leer m, a

//Proceso
En Caso que m Sea
Caso 1
d « 31
ml ~ “ENERO”
Caso 2
Si a Mod 4 = 0 Y (a Mod 100 <> 0 O
a Mod 400 = (0) Entonces
d « 29
SiNo
d — 28
Fin Si
ml ~ “FEEBRERO"
Caso 3
d ~ 31
ml -~ “MARZO"
Caso 4
d ~ 30
ml - “ABRIL"”
Caso b5
d - 31
ml — “MAYQO"™
Caso 6
d ~ 30
ml « “JUNIO"
Caso 7
d - 31
ml -~ “JULIO"”
Caso B8
d « 31
ml ~ “AGOSTO"
Caso S
d - 30
ml - “SEPTIEMBRE"”
Caso 10
d « 31
ml - “OCTUBRE”
Caso 11
d ~ 30
ml — “NOVIEMERE"
Caso 12
d - 31
ml —~ “DICIEMERE"
Fin Caso

//Salida
Escribir d, ml

Fin
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Codificacion:

: ‘Variables

: Dim m As Integer
: Dim a As Integer
: Dim d As Integer
: Dim ml As String

. ‘Entrada
:m = Val {Me.txtm.Text)
: a = Val{Me.txta.Text)

: ‘Proceso
: Select Case m
' Case 1
d = 31
ml = “ENERO"
Case 2
If a Mod 4 = 0 And (a Mod 100 <> 0 Or a Mod 400 = 0) Then
d = 29
Else
d = 28
End If
ml = “FEBRERO*
Case 3
d = 31
ml = “MARZQ"
Case 4
d = 30
ml = “ABRIL"
Case 5
d = 31
ml = “MAYO"
Case 6
d = 30
ml = “JUNIO”
Case 7
d = 31
ml = “JULIO"
Case 8
d = 31
ml = “AGOSTO"
Case 9
d = 30
ml = “SEFTIEMEBRE”
Case 10
d = 31
ml = “OCTUBRE"”
Case 11
d = 30
ml = “NOVIEMBRE"”
Case 12
d = 31
; ml = “DICIEMBRE"”
: End Select
‘*Salida

{ Me.txtd.Text = Str(d)
: Me.txtml.Text = ml



Problema n.° 36

Enunciado: Una empresa ha establecido diferentes precios a sus productos, segun la calidad.
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i 2 3
5000 4500 4000
4500 4000 3500
4000 3500 3000

109

Cree un programa que devuelva el precio a pagar por un producto y una calidad dada.

Analisis: Para la solucion de este problema se requiere gue el usuario ingrese la calidad vy el producto;
luego, que el sistema verifique y determine el precio.

Entrada Salida
+ (Calidad (c) * Precio (precio)
* Producto (p)

Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 36
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Diagrama de flujo

Thicio

¢, p : Entero
precio : Entero

:
// Leer ¢, p‘//

=

F
v :
F= 1l I precio-5000
v ;
E? 2 [ precio~4500
v .
o 3 » precio~4000
15

:

HF{:

precio~4500

E? 2 s precio-4000

'“'{:

precio~3500

:

F

L'

EF l I precio-~4000
v =

—Fa- 2 |+ precio-~3500
WV

» 3 » precio~3000
| 5

Algoritmo

Pseudocédigo
Inicio
//Variables
¢, p : Entero
precio : Entero
//Entrada
Leer c, p
//Proceso
En Caso gue c Sea
Caso 1
En Caso que p Sea
Caso 1
precio — 5000
Caso 2
precio ~ 4500
Caso 3
precio ~ 4000
Fin Caso
Caso 2
En Casc que p Sea
Caso 1
precio ~ 4500
Caso 2
precio — 4000
Caso 3

precio ~ 3500
Fin Caso

Caso 3
En Casc gue p Sea
Caso 1
precio ~ 4000
Caso 2
precio ~ 3500
Caso 3
precio « 3000
Fin Caso
Fin Caso
//Salida

Escribir precio

Fin
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Codificacion:

. ‘Variables

: Dim ¢ As Integer

: Dim p As Integer

i Dim precio As Integer

- ‘Entrada
¢ = Val (Me.txtc.Text)
‘p = Val(Me.txtp.Text)

: *Proceso
: Select Case c
' Case 1
Select -Case p
Case 1
precic = 5000
Case 2
precio = 4500
Case 3
precio = 4000
End Select
Case 2
Select Case p
Case 1
precic = 4500
Case 2
precio = 4000
Case 3
precio = 3500
End Select
Case 3
Select Case p
Case 1
precio = 4000
Case 2
precio = 3500
Case 3
precio = 3000

: End Select
: End Select

: ‘Salida
: Me.txtprecio.Text = Str(precio)

Problema n.° 37

Enunciado: Disefie un algoritmo que califique el puntaje obtenido en el lanzamiento de tres dados en
base a la cantidad de seis obtenidos, de acuerdo a lo siguiente:

Tres seis: Oro

Dos seis: Plata

Un seis: Bronce
Ningun seis: Perdid

Analisis: Para la solucion de este problema se requiere que el usuario ingrese el puntaje de los dados;
luego, que el sistema verifique y determine el premio.
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Entrada Salida

* Primer dado (d1) * Premio (p)
* Segundo dado (d2)
e Tercer dado (d3)

Disefio:
Interfaz de usuario
= Problema 37 g@|g|
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
{ Inicio) Inicio
dl, d2, d3 : Entero //Variables
p : Cadena dl, d2, d3 : Entero
l p : Cadena
ffleer di, dz, d%/f
//Entrada

Leer dl, 42, d3
dl=6 ¥ d2=6 Y d3=6

F'" "':JRD" =

/ /Proceso

51 dl=6 ¥ d2=6 Y d3=6 Entonces
p ~ “ORO”

SiNoSi (dl=6 Y d2Z2=6) O (dl=6 Y d3=6)

0 (d2=6 ¥ d3=6) Entonces

p ~ “PLATA"

SiNoSi1i dl=eé 0 dZ=6& O d3=6 Entonces
p ~ “BRONCE”

(dl=6 Y d2=6)
0 (dl=6 Y d3=86)
0 (dZ2=6 Y d3=86)

p-"PLATA” |—¥

p ~ "PERDIO™

p—"BRONCE” [— //Salida
Escribir p

p—"PERDIO"

;

ffrEscribir P K/

Fin
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Codificacion:

: 'Variables

: Dim dl As Integer
: Dim d2 As Integer

. Dim d3 As Integer
: Dim p As String

: ‘Entrada

: dl = Val (Me.txtdl.Text)
- d2 = Val (Me.txtd2.Text)
. d3 = Val (Me.txtd3.Text)

. ‘Proceso

. If d1 = 6 And d2 = 6 And d3 = 6 Then

; p = “ORO"

- ElseIf (dl = 6 And d2 = 6) Or (dl = 6 And d3 = §6)
’ Or (d2 = 6 And d3 = 6) Then

; p = “PLATA"

. ElseIf dl = 6 Or d2 = 6 Or d3 = 6 Then

§ p = “BRONCE”

: Else

j p = “PERDIO”
. End If

= ‘Salida
. Me.txtp.Text = p

Enunciado: Dado el dia, mes y afio, determine si es una fecha correcta, considere los afios bisiestos.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el dia, mes y afio; luego,
que el sistema verifigue y determine si el resultado es o no una fecha correcta.

Entrada Salida

» Dia(d) * Respuesta (r)
+ Mes (m)

* Afio (a)

Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema 38

Respuesta [CORRECTD
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
J//Variables
d, m, a, dmax Entero
SR NS d, m, a, dmax : Entero
l r : Cadena
Leer d, m, a
j/. X/ / /Entrada
Leer d, m, a
It
41,3,5,7,5,10,12% //Proceso
En Caso que m Sea
F dmax -~ 31 Caso 1,3,5,7,8,10,12
; | » dmax ~ 31
m4,6,9,11 l Caszo 4, 6, 9, 11
dmax ~ 30
F dmaxlh S0 Caso 2
V * Si1aModd4=0Y (aMod 100 <> 0
— 2

a Mod 4 = 0
(a Mod 100 <> 0
D a Mod 400 = 0)

dmax ~ 29

Hr |

(d>0 ¥ d<=dmax) ¥
(m>0 ¥ m<13) Y a>0

r"INCORRECTO"

r~"CORRECTO"

ﬁr |
./f Escribir r !/;

Fin

O a Mod 400 = 0) Entonces
dmax — 29
SiNo
dmax ~ 28
Fin Si
Fin Caso
Si d>0 ¥ d<=dmax) ¥ (m>0 ¥ m<13)
Y a>0 Entonces
r « “CORRECTO"
SiNo
r « “INCORRECTO”

Fin 51

//Salida
Escribir r

Fin
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Codificacion:

. “Wariables

: Dim d As Integer

: Dim m As Integer

: Dim a As Integer

: Dim dmax As Integer

' Dim r As String

. ‘Entrada

td = Val (Me.txtd.Text)
:m = Val (Me.txtm.Text)
:a = Val (Me.txta.Text)

E‘Prﬂcesu
: Select Case m

CaASE Ly ar Sy dr Of 310, 12
dmax = 31

Case 4, 6, 9, 11
dmax = 30

Case 2

If a Mod 4 = 0 And (Not {(a Mod 100 = 0) _
Or a Mod 400 = 0) Then
29

dmax
Else

dmax 28
End If

EEnd Select

EIE (d > 0 And d <= dmax) And (m > 0 And m < 13)
: and a > 0 Then
r = “CORRECTO"

EElse

: r = “INCORRECTO"
: End If

: ‘Salida
-Me.txtr.Text =_r

Problema n.° 39

Enunciado: Dada una fecha vélida, halle la fecha del siguiente dia.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el dia, mes y afio; luego,
que el sistema devuelve la fecha del siguiente dia.

Entrada Salida

* Dia(d) * Dia(d)
* Mes(m) * Mes(m)
* Afio (a) * Afio (a)
Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 39
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Diagrama de flujo

d, m, a, dmax
r :* Cadena

f/ieer d, m; gff

m

Entero

-+1,3,5,7,3,1G*123‘"—l

dmax ~ 31
F |
+4,6,9,11 i l
F dmax « 30

—» 2

(2 Mod 100 <> 0
0 a Mod 400 = 0)

dmax — 28

dmax — 29

| I

de~d+ 1

F Vv

d « 1
m«—m + 1

>

m s« 1
a —a + 1

ffhscribir d, m ,q/f

Fin

Algoritmo

Pseudocodigo

Inicio

//Variables
d, m, a, dmax Entero

r : Cadena

//Entrada
Leer d, m, a

//Proceso
En Caso gue m Sea
Cazge 1,3,5,7,8,10,12
dmax ~ 231
Caso 4, 6, 92, 11
dmax ~ 30
Caso 2
Si aMed 4 =0 And (a Mod 100 <> (O
Or a Mod 400 = 0) Entonces

dmax ~ 29
SiNo
dmax ~ 28
Fin Si
Fin Caso
d=d + 1
Si d > dmax Entonces
d - 1

mm + 1

Si m= 13 Entonces
m ~ 1
a —a + 1
Fin 51
Fin Si
//Salida

Escribir d, m , a

Fin
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Codificacion:

. “Wariables

: Dim d As Integer

: Dim m As Integer

: Dim a As Integer

: Dim dmax As Integer

: ‘Entrada

:d = Val (Me.txtdl.Text)
:m = Val (Me.txtml.Text)
: a = Val (Me.txtal.Text)

. "Proceso
: Select Case m

Case l; 3, 3, 1, 8, 140, 12
dmax = 31

Case 4, 6, 9, 11
dmax = 30

Case 2
If a Mcd 4 = 0 And {(Not (a Mod 100 = 0) _
Or a Mod 400 = 0) Then

dmax = 29
Else
: dmax = 28 End If
: End Select
:d =d + 1
: If d > dmax Then
: d =1
m=m + 1
If m = 13 Then
m = 1
a =a + 1
E End If
-End—IE
: ‘Salida
: Me.txtd2.Text = Str(d)
: Me.txtm2.Text = Str(m)
: Me.txta2. . Text = Str{a)

Problema n.° 40

Enunciado: Convierta a niUmeros romanos, nimeros menores a 4000.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el nimero; luego, que el
sistema convierta y devuelva el nimero en romano.

Entrada Salida
« Numero decimal (n) « Namero romano (r)
Disefo:

Interfaz de usuario

= Problema 40 Ml=]c3

Mimeto |115|3 [—‘l:!hll'
Hmwm|mu
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Diagrama de flujo

Inicio

Algoritmo

n
T

u

s d, ¢, m : Entero
Cadena

b

/ leern /

n<=3999

i

Mod 10
\ 10
Mod 10
\ 10
Mod 10
\ 10
Mod 10

= = I = I = = R =
1
= 1= s = = B =

@

v

1 [ T rF M rr
W

2 —» re"MM"
v

3 —m r«"" MMM"™

S

A

r=r+"DECC”

V

1 |—» r—r+"CH
v

2 -b| re=r+"CC"
v FF #F

3 = re=r+"CCC
v

4 —b| r—r+"CD"
W

S5 |—» rer+"D"
v

6 | r~r+"DC”
v

T o r—xr+"DCC"¥
W
L
vV
-

r—r+"CM"

I T SR T B B S B

®

d
W
—4 1 e+ A" —
3 Y
= N  r—r+"XX" -
E W
_.[ 3 Lol rer+7xxx” |
3 v
—» 4 = r—r+"XL" I
= W
—’I 5 |—» rer+"L" _—
3 v
—» & » r~r+"LX" .
= W
_ﬁ 7 | r=r+"LXX7" |
F v
L B » re—r+"LXXX" .
F v
—»I 9 | r—r+"iC” -
F
e
vV
—» 1 S rer+"X"” .
F v
—-| 2 | rer+7xx” |
= v
e » r—r+"ANN" |—»
F v
—b| 4 ¥ rer+"iL" ¥
F
W
o 5 » rer+"L" — b
F W
—b| 6 ¥ r—r+"LX" e
3 v
= » Ire=I+"LXX" |—»
F WV
—b| g | rer+rixxxe s
¥ v
—» 9 | re—r+"iC" —
F

F 9

Escribir r /

Fin
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Pseudocddigo
Inicio

//Variables
n, u, d, ¢, m : Entero
r : Cadena

//Entrada
Leer n

//Proceso
51 n <= 3999 Entonces
u - n Mod 10

— n \ 10

~— n Mod 10
n X 10
n Mod 10
n \ 10
n

Mod 10

= 09 0 5 a3
1

En Caso que m Sea

Caso 1

r P “Mn
Caso 2

r = “MMu
Caso 3

r « “MMM"

Fin Caso
En Caso que ¢ S5ea
Caso 1
Eo e e
Caso 2
roe— r + PeEr
Caso 3
o S B ) I
Caso 4
ey — et S
Caso 5
Y —~ r + “D”"
Caso 6
e S e i ) el
Caso 7
¥ o r + “DCET
Caso 8
B e W (S e
Caso 9
e s R
Fin Caso
En Caso que d Sea



120 Algoritmos con Visual Basic

Caso 1
? = e o
Caso 2
r « T + MXA*
Caso 3
r — r + “XXX”"
Caso 4
r « r + “}L”
Caso 35
E e Tk YLT
Caso 6
r « r + "L}"
Caso 7
r « ¥ + TLEX"
Caso 8
r — r + “"LEXX"
Casoc 9
E = T F A
Fin Caso
En Caso que u Sea
Caso 1
r —« r + “I”
Caso 2
Y — ¥ + MII™
Caso 3
1 e R ] B [
Caso 4
r « r + “IV”
Caso 5
¥ - T + T
Caso 6
s co S s Y ] B
Caso 7
r « r + “WII”
Caso 8B
r = r + “VLEITY
Caso 9
o o R
Fin Caso
Fin S5i

J//Salida
Escribir r

Fin



Codificacion:
‘Variables
EDim n As Integer
EDim u As Integer
: Dim d As Integer
: Dim ¢ As Integer
: Dim m As Integer
EDim r As String
: ‘Entrada
‘n = Val(Me.txtn.Text)
. ‘Proceso
i If n <= 3999 Then
: u = n Mod 10
n n yv 10
d n Mod 10
n =n \ 10
c = n Mod 10
n =n \ 10
m = n Mod 10
Select Case m
Case 1
r =
Case 2
r =
Case 3
r =

End Select

Select Case ¢

Case 1

Case 2

Case 3

Case 4

Case 5

Case b

Case 7

Case 8

Case 9

End Select

I

“Mfl'

“MMJ‘F

W MMMIF

'\ICII

'I.\.CC Fr

'“.CCC L

“CD L

"“.DIJ'

“.DI: rr

“.DCCH‘

“DCoCcCcH

“‘:M"

Select Case d
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r = r + w“xo

Case 2

r = r + “XX"
Case 3

r = r + “XXX”"
Case 4

r = r -+ “YXIY
Case 5

r =.r + “L*
Case 6

r = r + “LX”
Case 7

=+ "LXX"
Case 8

r = r + “LXXX”
Case 9

r = r 4+ “XC”"
End Select
Select Case u

Case 1

r = r + "“1I¥
Case 2

r =r + “II”
Case 3

r = r + “"ITI"”
Case 4

r = r + “IV"”
Case 5

r = -r -+ "V
Case b

=yt WL
Case 7

r = r -+ “WIrr"
Case 8

r = r + “WIII®
Case 9

r = r + “IX"
: End Select
EEnd LE

: ‘Salida
EMe.txtr.Text g



Capitulo 4: Estructura selectiva multiple 123

4.3 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 21

Enunciado: Dado el numero de un mes, devolver el mes en letras.

Propuesto n.” 22

Enunciado: Lea un niumero del 1 al 7 y devuelva el dia de la semana, considere que 1 es domingo.

Propuesto n.” 23

Enunciado: Dado los siguientes operadores aritmeéticos +,-, * v/, devuelva el nombre del operador.

Propuesto n.” 24

Enunciado: Dado el numero de un canal de television, determine cual es el nombre del canal.

Propuesto n.” 25

Enunciado: En una empresa se ha determinado la siguiente politica de descuento.

Hombres Mujeres
Obrero | 15% 10 %
Empleado 20 % 15 %

Determine mediante un programa cual sera el monto del descuento al sueldo ingresado de un trabajador.

Propuesto n.” 26

Enunciado: Una fruteria ofrece las manzanas con descuento, segun la siguiente tabla:

Kilos % Descuento
0-2 0 %
2.01-5 10 %
5.01- 10 20 %
Mayor a 10 30 %

Determinar cuanto pagara una persona gue quiera compra manzanas en esa fruteria.



124 Algoritmos con Visual Basic

Propuesto n.? 27

Enunciado: Obtenga el nombre del estado civil, segun la siguiente tabla:

Propuesto n.° 28

Enunciado: Determinar el monto que recibird un trabajador por utilidades, después de ingresar el tiempo
de servicio vy el cargo, segun la siguiente tabla.

Codigo Estado civil
0 Soltero
1 Casado
2 Divorciado
3 Viudo

Cargo 0 z
Administrador Contador Empleado
Entre Oy 2 afios 2000 1500 1000
Entre 3y 5 afios 2500 2000 1500
Entre 6 y 8 afios 3000 2500 2000
Mayor a 8 anos 4000 3500 1500

Propuesto n.” 29

Enunciado: Segun la siguiente tabla, obtener la ciudad que visitara, después de ingresar su sexo y el

puntaje obtenido en un examen.

Masculino Femeninog
Entre 18 y 35 Arequipa Cuzco
Entre 36y 75 Cuzco Iquitos
Mayor a 75 Iquitos Arequipa

Propuesto n.° 30

Enunciado: Dada una fecha, determine cuantos dias faltan para que acabe el afio.




Capitulo 5

Estructura repetitiva «Mientras»

5.1 Introduccion

Muchas veces se requiere repetir una o varias instrucciones para llevar a cabo unatarea; en la programacion
se cuenta con estructuras que permiten realizar este proceso, llamadas también: bucles, iterativas, lazos,
entre otros.

Dependiendo del lenguaje de programacion, estas incorporan dos o mas estructuras repetitivas, dentro de
las cuales las infaltables son mientras (while) y para (for), con las cuales se puede resolver todo problema
que involucre procesos repetitivos.

Cuando se trabaja con estas estructuras se utiliza terminos como: contadores, acumuladores, forzar la
salida del bucle y continuar al inicio del bucle.

5.2 Contador

Son variables enteras que se incrementan (+) o decrementan (-) con un valor constante, por ejemplo, una
variable «c», cuyo valor se incrementa de 1 en 1; se conoce como variable «contador».

Ejemplos pseudocddigo
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5.3 Acumulador

Son variables de cualquier tipo que almacenan valores variables; por ejemplo, la variable «c», cuyo valor
se incrementa por el valor que va tomando otra variable llamada «x».

Ejemplo pseudocodigo

i=134+
| R -

5.4 Salir del bucle

Es una instruccion que permite forzar la salida de un bucle, para esto los lenguajes de programacion
incorporan una instruccién que permite realizar dicha operacion.

Pseudocodigo

Salir

Visual Basic

* Para Salir del Do While
Exit Do

‘* Para Salir del For

Exit For

5.5 Continuar al inicio del bucle

Es una instruccion gue permite saltar al inicio del bucle para volver a ejecutarse; para esto, los lenguajes
de programacion incorporan una instruccion que permite realizar dicha operacion.

Pseudocodigo

Continuar

VB

* Para Continuar al inicio del Do While y For

Continue
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5.6 Estructura repetitiva «Mientras»

Permite repetir una o mas instrucciones hasta que la condicion (expresion logica) sea verdadera; cuando
la condicion es falsa sale del bucle.

Mientras Exp. Ldégica
HE:!IIIEEE! F

v Instruccidén 1

Instruccidn 1 Instruccidn n
Instruccidén n

g Fin Mientras

.

ey

Sintaxis Visual Basic

' Do While <Exp. Log.>

<instruccidén 1>

<instruccidén n>

. Loop

5.7 Estructura repetitiva «Mientras» anidada

Dentro de la estructura repetitiva es posible colocar una o mas estructuras repetitivas, asi como otras

estructuras.
qiﬂ&ll!ﬁaaﬁﬂh

i

Mientras Exp. Loégica

Mientras Exp. Ldégica

Instruccion 1

Instruccidn n

Instruccidn 1

Instruccidén n
i Fin Mientras

i Fin Mientras

v

Sintaxis Visual Basic

; Do While <Exp. Log.>
Do While <Exp. Log.>

<instruccionl:>
<instruccionn>

; Loop
. Loop
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Problema n.° 41

Enunciado: Obtener la suma de los primeros N nimeros naturales positivos.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el
sistema realice el proceso para devolver la suma de los N primeros numeros.

Entrada Salida
* NOmero (n) * Suma (s)
Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema 41

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
J//Variables
i, n, & : Enteroc i, n, s : Enterc
/ Leer n / ;IEntrada
l Leer n
1 - 1
//Proceso
= e -
= Mientras i<=n
i +
S ~— 85 + 1 = 5 !
L Fin Mientras
l //Salida
/Escribir 5/ Escribir s

Fin
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Codificacion:
;‘variables

EDim i As Integer
. Dim n As Integer
: Dim s As Integer

. 'Entrada
. n = Val(Me.txtn.Text)

‘Proceso

g

- Do While i <= n
- s =5 + 1
; i=1+1
- Loop

‘Salida

?Me.txts.TeKt = Str(s)

Enunciado: Dado un rango de nimeros enteros, obtener la cantidad de nimeros enteros que contiene.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el numero inicial y final;
luego, que el sistema procese y devuelva la cantidad de niumeros enteros que contiene el rango.

Entrada Salida
* Numero inicial (ni) » Cantidad (c)

« Numero final (nf)

Disefio:
Interfaz de usuario

w Problema 42
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Diagrama de flujo

Inicio

1, ¢, ni, nf, : Enterc
jfieer ni,; nﬁ/f
i ~ni + 1
a E‘
V
S o I R |
i = 1 4 1
JffEscribir c;fr
Fin
Codificacion:
‘Variables

EDim 1 As Integer

- Dim ni As Integer

é Dim nf As Integer

EDim ¢ As Integer

‘Entrada

' ni = Val (Me.txtni,Text)
. nf = Val(Me.txtnf.Text)

‘Proceso

;i = ni + 1
. Do While i < nf

C o=
i =

. Loop

‘Salida

i_Me.txtc.Text = Str(c)

o o+ 1
i+ 1

Algoritmo
Pseudocodigo

Inicio

//Variables
i, ¢, ni, nf : Entero

//Entrada
Leer ni, nf

//Proceso

i ~ni + 1

Mientras i < nf
o ot B |
i~ 1+ 1

Fin Mientras

//8alida
Escribir c

Fin




Capitulo 5: Estructura repetitiva « Mientras» 131

Problema n.° 43

Enunciado: Dado un rango de nimeros enteros, obtener la cantidad de niumeros pares que contiene.

Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese el nimero inicial y final;
luego, que el sistema procese y devuelva la cantidad de ndmeros pares que contiene el rango.

Entrada Salida
* NOmero inicial (ni) * Cantidad de pares (cp)

 Nuamero final (nf)

Disefio: Interfaz de usuario

w Problema 43

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo

//Variables
ni, nt

i, Ccp; , * Entero i, cp, ni, nf : Entero

//Entrada
Leer ni, nf

//Proceso
i ~ni+ 1
Mientras i < nf
Si i Mod 2 = 0 Entonces
e o o I |
Fin 51
i~ 31i+1

Fin Mientras

//Salida
Escribir cp

Fin
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Codificacion:
‘Variables

é Dim i As Long

; Dim ni As Long

E Dim nf As Long

; Dim cp As Long

: *‘Entrada
' ni = Val(Me.txtni.Text)
§ nf = Val(Me.txtnf.Text)

‘Proceso
% i =ni + 1
. Do While i < nf
: If i Mod 2 = 0 Then
cp = cp + 1

End If
i =1+ 1
: Loop
‘Salida

? Me.txtcp.Text = cp

Problema n.* 44

Enunciado: Obtener la cantidad de los primeros N nimeros multiplos de 5.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero; luego, que el
sistema devuelva la cantidad de ndmeros multiplos de 5.

Entrada Salida
* Numero (n) * Cantidad (c)
Disefo:

Interfaz de usuario

= Problema 44
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
i ¢, n : Entero //Variables
L i, ¢, n : Entero
.// Leer n ‘//
' //Entrada
i = 1 Leer n

//Proceso
i« 1
Mientras i <= n
Si i Mod 5 = 0 Entonces
o= o+ 1
Fin 51

3 = 1 F 1

Fin Mientras

//8alida
Escribir c

!
XXESCIibir CXK Fin

Fin

Codificacion:

; ‘Variables

. Dim i As Long
: Dim n As Long
. Dim ¢ As Long

: ‘Entrada
‘' n = Val (Me.txtn.Text)

‘Proceso
: 1 =1
E Do While i <= n
' If i Mod 5 = 0 Then
c =c + 1
Fncd If
: 1 =1+ 1
. Loop

: 'Salida
i Me.txtc.Text = Str(c)
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Problema n.° 45

Enunciado: Dado un nimero, determinar cuantos digitos tiene.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero entero; luego,
que el sistema verifique y determine la cantidad de digitos que contiene.

Entrada Salida
+ Numero (n) * Cantidad de digitos (c)
Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 45

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
I Inicia} Inicio
i, n, ¢ : Entero //Variables
L ¥, N, & : Enterc

Leer n

//Entrada
¢ Leaer n
‘ //Proceso

- n \ 10 Mientras n>0
C=-c + 1
n — n \ 10
5 c+~c + 1

Fin Mientras

X/Eﬂcrlblr c
//Salida

Escribir c

Fin
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Codificacion:
;‘variables
EDim i As Long

. Dim n As Long
: Dim c As Long

: ‘Entrada
. n = Val(Me.txtn.Text)

. 'Proceso

: Do While n > 0
5 n=n\ 10
] c. = + 1
. Loop

;‘Salida
EME-thC.TEKt = Str(c)

Problema n.° 46

Enunciado: Dado un numero, determinar la cantidad de digitos pares que contiene.

Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero entero; luego,
que el sistema verifique y devuelva la cantidad de digitos enteros que contiene el numero.

Entrada Salida
« Numeros (n) « Cantidad de digitos pares (c)
Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema 46 [?”E”Il

Namero  |123456 [ Caloular

Cant. digitos pares [3




Diagrama de flujo

i, d, ¢, n : Entero

|
/ Leer n /

d — n Mod 10

Algoritmos con Visual Basic

Fin

Codificacion:

. ‘Variables

: Dim i As Long
. Dim d As Long
EDim c As Long
- Dim n As Long

; *‘Entrada
. n = Val(Me.txtn.Text)

. 'Proceso

: Do While n > 0

| d = n Mod 10

If d Mod 2 = 0 Then
ik

Fnd If
| n =n\ 10
. Loop
*Salida

. Me.txtc.Text = Str(c)

Algoritmo

Pseudocodigo
Inicio

//Variables
i. d, ¢, n : Enferqg

//Entrada
Leer n

//Proceso
Mientras n > 0
d — n Mod 10
Si d Mod 2 = 0
Entonces
e JE N = S R |
Fin S5i
n+«n\ 10
Fin Mientras

//Salida
Escribir c

Fin
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Problema n.° 47
Enunciado: Dado un numero, devolver el digito mayor.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere gque el usuario ingrese un nimero entero; luego,
que el sistema verifique y devuelva el digito mayor.

Entrada Salida
« Numero entero (n) « Digito mayor (m)
Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema 47

Ndmero 123456

Digito mayor | §

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
d, m, n :* Entero
L //Variables

/ Leer n / d, m, n : Entero
F

//Entrada
Leer n
v

d — n Mod 10 //Proceso
E Mientras n > 0
F d « n Mod 10
7 S1 d > m Entonces
m ~ d e
Fin Si
#% n—n \ 10
=Em T Fin Mientras
L //Salida

L Escribir m
/Escribir m/ :
Fin

Fin
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Codificacion:

- 'Variables

; Dim d As Long
: Dim m As Long
é Dim n As Long

: *Entrada
1= Val (Me.txtn.Text)

- ‘Proceso

: Do While n > 0

' d = n Mod 10
If d > m Then

m = d
End If
: n=n\ 10
: Loop
‘Salida

E Me.txtm.Text = Str(m)

Problema n.° 48

Enunciado: Dados 2 niimeros, diga si son amigos. Recuerde que dos nimeros son amigos si la suma de
sus divisores de uno de ellos es igual al otro y viceversa, por ejemplo, 220 y 284 son amigos.

Divisores de 220 son:
1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284
Divisores de 284 son:
1+2+4+71+142 =220

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos numeros (nl y n2);
luego, que el sistema verifique y devuelva si son 0 no ndmero amigos.

Entrada Salida
« NUmeros (nl, n2) * Respuesta (r)
— SON AMIGOS

— NO SON AMIGOS

Diseno:

Interfaz de usuario

w, Problema 48

Num. 1 |221J ------------ -

Num. 2 |284

Resulado  |SON AMIGOS
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
i, 81, 82, nl, n2 : Enterc //Variables
T Bl i, s8l, s2, nl, n2 : Entero
X/Leer = n%/; r : Cadena
l //Entrada

Leer nl, n2

//Proceso
i -1
Mientras i <= nl\2
Si nl Mod i = 0 Entonces

sl —~ 81 + i

£l —~ 581 + i

Fin Si

i =13i + 1

Fin Mientras

i~ 1

Mientras i <= n2\2

S1 nZ Mod 1 = 0 Entonces
52 « 82 + 2
Fin Si
i=1i4+1
Fin Mientras
Si nl = s2 ¥ nZ = nl Entonces

r — “"SON AMIGOS”™
SiNo

r — “"NO SON AMIGOS”™
Fin Si
//Salida

Escribir r

Fin

r—"NO SON AMIGOS” r—"SON AMIGOS”

j;f%scrlblr r
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Codificacion:

. 'Variables

;nim i As Integer
E Dim nl As Integer
; Dim n2 As Integer
. Dim sl As Integer
E Dim s2 As Integer
; Dim r As String

: ‘Entrada
: nl = Val (Me.txtnl.Text)
: n2 = Val (Me.txtn2.Text)

: "Proceso

E i=1

i Do While i <= nl \ 2

; If nl Mod i = 0 Then

51 = 81 + i
End If
: i=1i+1
- Loop
-

: Do While i <= n2 \ 2
: If n2 Mod i = 0 Then
g2 = 82 + 1
End If
: i=1i+1
: Loop

If nl = 82 And n2 = s81 Then
: r = “SON AMIGOS”
E Else
; r = “NO SON AMIGOS”
. End If

- 'Salida
i Me.txtr.Text = r

Problema n.° 49

Enunciado: Dado un nimero, devuelva el inverso del nimero.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere gue el usuario ingrese el niumero; luego, que el
sistema procese y devuelva el inverso del nimero.

Entrada Salida
« Numero (n) * Numero inverso (i)
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Disefio: Interfaz de usuario

w Problema 49

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo

Inicio

d, n, 1 = Entero

Inicio

//Variables
d, n, 1 : Entero

Leer n //Entrada

Leer n
@ //Proceso
Mientras n > 0

d ~n ”ﬂfﬂlﬁ d — n Mod 10
I'L_I‘l:mwd D 0
i R

l i « i * 10 + d

Fin Mientras

//Salida
/EECI‘lb_‘LI‘ i Escribir i

. “Wariables |
EDim d As Long '
: Dim n As Long
. Dim i As Long

Codificacion:

: ‘Entrada
:n = Val (Me.txtn.Text)

: ‘Proceso

: Do While n > 0

; d = n Mod 10
n=mn\ 10

: i =13i * 10 + d

: Loop

: 'Salida 5
: Me.txti.Text = Str(1i) :
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Problema n.° 50

Enunciado: Crear un algoritmo que indique si un nimero es cubo perfecto (anstrong) o no; se dice que
un numero es cubo perfecto si al sumar los cubos de sus digitos dan el mismo numero. Por ejemplo: 153,
los cubos de sus digitos 1* + 5* + 3* = 153. Por lo tanto, el nimero 153 es cubo perfecto.

Analisis: Para la solucion de este problema se requiere que el usuario ingrese el niumero; luego, que el
sistema procese y determine si es o no un cubo perfecto.
Entrada Salida
« Numero (n) * Respuesta (r)
— CUBO PERFECTO
— NO ES CUBO PERFECTO

Disefio: Interfaz de usuario

w. Problema 50

Nimero |153

Resultado |CUBD PERFECTO

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
(Inicio) Inicio
y J/Variables
£ dy 8, n & Entero t, d, s, n : Entero
r : Cadena r * Cadena
f/ Leer n // J//Entrada
i Leer n
t — 1
//Proceso
£t — N
F Mientras t > 0
d -~ t Mod 10
v e ]
d — t Mod 10 B hod S
St I e [
e e d e 2 Fin Mientras
l Si n = s Entonces
r « “CUBCO PERFECTO"
SiNo
= i r —« “"NO ES CUBO PERFECTO”
Fin Si
r—"NO ES CUBO PERFECTO" r—"CUBO PERFECTO"
| | //Salida
Escribir r
/Es-::ribir r// Fin
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Codificacion:

: ‘Variables

; Dim t As Integer

' Dim d As Integer
; Dim s As Integer
E Dim n As Integer
E Dim r As String

: ‘Entrada
i n = Val (Me.txtn.Text)

‘Froceso
t =n
' Do While t > 0
: d = t Mod 10
t- =t \ 10
s =8 +d " 3

E Loop

§ If n = s Then

: r = “CUBO PERFECTO"
- Else
: r = “NO ES CUBO PERFECTO”
. End If

*Salida
i Me.txtr.Text = r f

Problema n.°51

Enunciado: Obtenga el cociente y el residuo de una division mediante restas sucesivas, por ejemplo, si el
dividendo es 3989 y el divisor es 1247, entonces:

3989 - 1247 = 2742 R(1)
2742 — 1247 = 1495 R(2)
1495 -1247 = 248 R(3)

Ya no se puede seguir restando, pues 248 es menor a 1247; entonces el cociente es el nimero de veces
restado (3) y el residuo es el Gltimo ndmero obtenido (248).

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese la temperatura; luego, que
el sistema verifique y determine el clima.

Entrada Salida
* Numerador (n) *» Cociente (c)

+ Denominador (d) * Residuo (r)
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Diseno: Interfaz de usuario

Algoritm
Diagrama de flujo 6 o Pseudocédigo

Inicio

n, d, ¢, r : Entero //Variables
n, d, ¢, r : Entero

'
!erEEr n, d.ﬁx IiEnteada

Leer n, d

@ F
//Proceso

v
Mientras n >= d
Il 4= I1 ™ 'Ci. n n — l:i
o= o4 1 o
‘R U T |
l Fin Mientras
i = I
s //Salida
l Escribir e, T
//Escribir c, gx/
Fin
Fin
Codificacion:
; *‘Variables

: Dim n As Integer
. Dim d As Integer
: Dim ¢ As Integer
. Dim r As Integer

: ‘Entrada
= n = Val (Me.txtn.Text)
- d = Val (Me.txtd.Text)

. ‘Proceso

: Do While n >= d
5 n=n-d

: S S S i
: Loop

f r = n

. ‘Salida
. Me.txtc.Text = Str(c)
E_Me.txtr.Text = Str(r)
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Problema n.° 52

Enunciado: Determine si un niumero es capicla o no. Se dice que un nimero capicla es aquel cuyas
cifras, al ser invertidas, dan el mismo namero. Por ejemplo, 12 321 invertido es 12 321, entonces es un
numero capicla.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el
sistema verifique y determine si es 0 no capicda.

Entrada Salida
* Namero (n) *» Respuesta (r)
— ES CAPICUA

— NO ES CAPICUA

Disefo:
Interfaz de usuario
w. Problema 52
Nimero |12321
Resdlado [ES CAPICUA
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
Inicio
_ [/ /Variables
n, i, d : Entero n, i, d : Entero
r : Cadena r : Cadena
/X Leer n // //Entrada
Leer n
t n
//Proceso
L ~ 1N
0 L Mientras t > 0
5 d — t Mod 10
t —t % 10
d - t Mod 10 i - 1 * 10 + d
£t X A0
1 - i'lln + d Fin Mientras
Sin =1 Entonces
r « "ES CAPICUA"™
¢. SiNo
g rY « "NO ES CAPICUA"™
r—"NO ES CAPICUA r."ES CAPICUA" Fin 31
[ ]
f/Salida
jffEacribir ;ﬁf Escribir r
Fin

Fin
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Codificacion:
. ‘Wariables

Dim n As Integer

Dim 1 As Integer

Dim d As Integer
Dim r As String

*Entrada
n = Val(Me.txtn.Text)

‘Proceso
Lt = n
Do While t > 0
d =t Mod 10
t £ % 10
i o B A [ S - |
Loop

If n = i Then
r = “ES CAPICUA"

Else
r = “"NO ES CAPICUA"™
End If
*Salida
Me.txtr.Text = r

Problema n.° 53

Enunciado: Dado un niumero, determine si es primo, recuerde que un nimero primo es aquel que solo
es divisible por 1 y por si mismo.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere gue el usuario ingrese un nimero; luego, que el
sistema determine si es primo o no.

Entrada Salida
« Numero (n) « Respuesta (r)
— ES PRIMO
— NO ES PRIMO
Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema 53

Numero |7

Respuesta |ES PRIMO
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
n, i : Entero //Variables
flag : Logico n, i : Entero
L & Ga-ena flag : Logico

xﬁ' I&éh = Xx r : Cadena
|

//Entrada

flag ~ Verdadero

) Leer n
//Proceso
@ F flag ~ Verdadero
= i o 2
" Mientras i <= n\2
‘@ Sin Mod i = 0
v flag ~ Falso
flag.-Falso ol Salar
salir Fin Si
%j i+« i+ 1
Fin Mientras
i1-~1+1
l Si flag Entonces
r « "ES PRIMO"
& v SiNo
¢ r — “"NO ES PRIMO”
Fin S5i
r—"NO ES PRIMO" r—"ES PRIMO”
I |
T //Salida
ffhscribir Eﬂf Escribir r

Fin Fin
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odificacion:

‘Variables

E Dim n As Integer

% Dim 1 As Integer

; Dim flag As Boolean
; Dim r As String

: ‘Entrada
' n = Val (Me.txtn.Text)

: ‘Proceso

- flag = True

o= 2

- Do While i <= n \ 2

: If n Mod i = 0 Then
flag = False
Exit Do

End If

: i=1i+1

E Loop

é If flag Then

: r = “ES PRIMO”

2 Else

; r = “NO ES PRIMO”
' End If

- 'Salida
. Me.txtr.Text = r

Problema n.° 54

Enunciado: Dado un nimero y su base, determine si el nimero pertenece a la base ingresada. Recuerde

que un numero pertenece a un base si sus digitos son menores a su base.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el

sistema verifique y determine si pertenece a la base o no.
Salida

Entrada
+ Numero (n)
* Base (b)

Respuesta (r)
— BASE CORRECTA
— BASE INCORRECTA
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Diseio:
Interfaz de usuario
= Problema 54
Nimero (12345 | Calculsr
Base 6
Resutado [pASE CORRECTA
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
(Inicio :| Inicio
n, b cjt Entero //Variables
flag : Logico n, b, d : Entero
r : Cadena flag : Logico
r : Cadena
Leer n, b
/ l / //Entrada
L I
flag ~ Verdadero eer n, b
//Proceso
0 = flag ~ Verdadero
v Mientras n > 0
d — n Mod 10 d « n Mod 10
n ««n s\ 10 n-—ﬂ\lﬂ
Si d >= b Entonces
F flag ~ Falso
Salir
v Fin Si
flag . Falso | » Fin Mientras
Salir
Si flag Entonces
r — “BASE CORRECTA"™
SiNo
r — “BASE INCORRECTA"™
F @ v Fin Si
r~"BASE INCORRECTA" r.."BASE CORRECTA” // S“:_Ll'flﬂ
I T | Escribir r
j/%scribir ﬁff Fin

Fin
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Codificacion:

. ‘Variables

? Dim n As Long

5 Dim b As Long

é Dim d As Long

é Dim flag As Boolean
; Dim r As String

; *‘Entrada
; n = Val (Me.txtn.Text)
' b = Val(Me.txtb.Text)

. ‘Proceso

. flag = True

E Do While n > 0

' d = n Mod 10

n =n \ 10

If d >= b Then
flag = False
Exit Do

End If

; Loop

. If flag Then

_ r = “BASE CORRECTA”

§ Else

: r = “BASE INCORRECTA”"
- End If

: "Salida
E Me.txtr.Text = r

Problema n.° 55

Enunciado: Dado un niumero entero en base 10, convertir el nimero a otra base menor que 10.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese el nimero entero y la base
a convertir; luego, que el sistema devuelva el nidmero convertido a su nueva base.

Entrada
* NOmero (n)
* Base (b)

NUmero convertido (r)
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Disefio:

Interfaz de usuario

w Problema 55

Mumero base 10 |1z3 [ Calcuar !

Converir a base Ig
Resukado [1111011

Algoritmo

Diagrama de flujo Pseudocédigo

n, d, i, r : Entero //Variables

/ Leer n, b/ EaEeads

= ’ Leer n, b

v //Proceso
d-nt:‘mdb Mientras n > 0

n «— n b

d—ni‘*‘l b
i -1 * 10 + d &

l n =n %\ 10
i =1 * 10 + 4

Fin Mientras

E
0 Mientras i > 0

N d — i Mod 10
alem e § = i \ 10
l!—l."'l.].D
r—r* 10 + d r=r * 10 + d
l Fin Mientras

//Salida

/ES-':ribj.r r/ Escribir r

r

Fin Fin
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Codificacion:

. 'Variables

éDim n As Long
é Dim d As Long
; Dim i As Long

; Dim r As Long

: ‘Entrada
g n = Val{Me.txtn.Text)
: b = Val (Me.txtb.Text)

: ‘Proceso

' Do While n > 0

- d =n Mod b
n=n\b
i=1i™*10 + d

é Loop

' Do While i > 0

: d =1 Mod 10
i=1i%10
r = * 10 + d

é Loop

: ‘Salida
. Me.txtr.Text = Str(r)
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5.8 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 31

Enunciado: Obtener el factorial de un numero; recuerde que el factorial de un niumero es el producto de
Ix2x3x...xN.

Propuesto n.® 32

Enunciado: Dado un rango de ndmeros enteros, obtener la cantidad de nimeros pares e impares que
contiene el rango, sin considerar los multiplos de 5.

Propuesto n.” 33

Enunciado: Calcular la suma vy el producto de los N primeros numeros naturales multiplos de 3.

Propuesto n.” 34

Enunciado: Dado un nimero, determinar cuantos digitos «0» contiene.

Propuesto n.° 35

Enunciado: Se requiere saber si existe un determinado digito en un ndmero dado.

Propuesto n.” 36

Enunciado: Dado un nimero, determinar cual es el porcentaje de nimeros pares, impares y neutros (0).

Propuesto n.® 37

Enunciado: Dado un rango de numeros, determine cuantos numeros primos contiene.

Propuesto n.° 38

Enunciado: Dado un rango de numeros, determine cuantos numeros capicda hay.

Propuesto n.” 39

Enunciado: Dados 2 ndmeros, obtener el MCD (maximo comun divisor); utilice el método de Euclides
(divisiones sucesivas).

Propuesto n.” 40

Enunciado: Dados 2 nimeros, obtener el MCD (maximo comun divisor), utilice el método factorizacion
simultanea.

Recuerde: El maximo comun divisor es el divisor mayor comun de todos ellos.






Capitulo 6

Estructura repetitiva «Para»

6.1 Introduccion

Cada vez que requiere repetir un proceso una determinada cantidad de veces, debera usar la estructura
repetitiva «Para» (for), que permitira realizar en forma simple este trabajo.

Esta estructura usa una variable «contador», donde se establece el valor inicial (vi), valor final (vf) y el
valor de incremento (inc), que determina las veces a repetir la instruccion

6.2 Estructura repetitiva «Para»

Permite repetir una o mas instrucciones una cantidad de veces.

e i Es nuestra variable contador, donde establecemos el valor inicial.
e vf Representa el valor final de la variable contador.

* +1 Valor de incremento.

Instrucciones

l
i

Sintaxis Visual Basic

For i=vi To vf Step 1
: <instrucciones>
. Next

La palabra Step es opcional; por defecto, en Visual Basic, su valor de incremento es de 1.
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6.3 Estructura repetitiva «Para» anidada

Dentro de la estructura repetitiva es posible colocar una o mas estructuras repetitivas, y también otras
estructuras.

i

i—vi
—» i<=vf F—I-
1-i+1
l? Para i — vi Hasta vf Inc +1
1 j-—"u"i P Para :| ~— vi1 Hasta vf Inc +1
—p Jj<=vf —
Sl Instrucciones
v Fin Para
Instrucciones Fin Para
:
:

.

Sintaxis Visual Basic

For i=vi To vf
For j=vi To vf
<instrucciones>
Next

Next

Problema n.° 56

Enunciado: Obtener la suma de los primeros N nimeros naturales positivos.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el
sistema realice el proceso para devolver la suma de los N primeros numeros.

Entrada Salida
* Numero (n) * Suma (s)
Disefo:

Interfaz de usuario

w. Problema 56
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
Inicio
//Variables
i, n, s : Entero i, n, s : Entero
ff Leer n ff //Entrada
Leer n
11 F
——» i<=n — » //Proceso
i-i+l Para 1i-~]1 Hasta n Inc 1
LV S - 8 + i
2 ~ 3 + i Fin Para
l //Salida
l Escribir s
E i3
/ SCrioar 5 / Fin

Fin

Codificacion:

; ‘Variables
: Dim i As Integer
f Dim n As Integer

E Dim s As Integer

*Entrada

E n = Val (Me.txtn.Text)

‘Proceso
% For 1 = 1 To n
s =5 + 1
Enext

: ‘Salida
E Me.txts.Text = Str(s)
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Problema n.° 57

Enunciado: Dado un rango de nimeros enteros, obtener la cantidad de numeros enteros que contiene.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el nimero inicial y final;
luego, que el sistema procese y devuelva la cantidad de numeros enteros que contiene el rango.

Entrada Salida
+ Numero inicial (ni) * Cantidad (c)

* Nuamero final (nf)

Disefio:
Interfaz de usuario
w Problema 5/
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
Inicio
[//Variables
1y Cp N1, nt : Entero ir c, ni, nf : Entero
/Leer ni, nf/ //Entrada
A Leer ni, nf
ni -« ni + 1
nf « nf - 1
l //Proceso
T = ni « ni + 1
— 3 i<=nf L= nf —« nf -1
j—i+l Para 1-ni Hasta nf Inc 1
l? C - Cc + 1
C~cC + 1 Fin Para
//Salida
l Esceibir c
/ Escribir ¢ /
Fin
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Codificacion:
‘Variables
EDim i As Integer
. Dim ni As Integer

i Dim nf As Integer

E Dim ¢ As Integer

: ‘Entrada
f ni = Val (Me.txtni.Text)
. nf = Val(Me.txtnf.Text)

‘Proceso
é ni=ni + 1
- nf = nf - 1
- For i = ni To nf
c =c + 1

é Next

: 'Salida
E Me.txtc.Text = Str(c)

Problema n.° 58

Enunciado: Dado un rango de nimeros enteros, obtener la cantidad de nimeros pares que contiene.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese el nimero inicial y final;
luego, que el sistema procese y devuelva la cantidad numeros pares que contiene el rango.

Entrada Salida
¢« Numero inicial (ni) « Cantidad de pares (cp)
+ NOmero final (nf)

Disefo:
Interfaz de usuario

w. Problema 58
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Diagrama de flujo

Inicio

i,

cp, ni, nf : Entero

|
f/ieer ii, nfz/

ni « ni + 1
nf-—nf—l

cp -~ cp + 1

Codificacion:

. “Variables
%Dim i As Long
: Dim ni As Long
EDim nf As Long
' Dim cp As Long

. *‘Entrada
Enl = Val (Me.txtnl.Text)
gnf = Val (Me.txtnf.Text)

: ‘Proces

_ 0
ni = ni + 1
inf = nf - 1

: For i=ni To nf
: If i Mod 2 = 0 Then

cp = c¢cp +1

Eng It

| Next

E‘Salida

‘Me.txtcp.Text = cp

Algoritmo
Pseudocddigo
Inicio
//Variables
i ap, nioont i Entero
/ /Entrada

Leer ni, nf

//Proceso
ni «~ ni + 1
nf — nf -1
Para i-~ni Hasta nf Inc 1
Si 1 Mod 2 = 0 Entonces
cp ~ cp + 1
Fin Si

Fin Para

//Salida

Escribir cp

Fin
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Problema n.° 59

Enunciado: Obtener la cantidad de los primeros N nimeros multiplos de 5.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el
sistema devuelva la cantidad de numeros multiplos de 5.

Entrada Salida
* NOmero (n) * Cantidad (c)
Diseiio:

Interfaz de usuario

w. Problema 59

Algoritmo

Diagrama de flujo Pseudocddigo

Inicio

//Variables

i, ¢, n : Entero

//Entrada

Leer n

//Proceso

Para i~1 Hasta n Inc 5

= I, S R |

Fin Para

J//Salida

Escribir c

Fin

Fin



162 Algoritmos con Visual Basic

Codificacion:

 “Wariables
; Dim i As Long
. Dim n As Long

: Dim ¢ As Long

‘Entrada

‘' n = Val{Me.txtn.Text)

_‘Fracesa
. For i=1 To n Step 5
- c=¢c + 1

. Next

: *‘Salida
? Me.txtc.Text = Str(c)

Problema n.° 60

Enunciado: Obtener la suma de pares e impares de los primeros N nlimeros enteros positivos.

Anadlisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el
sistema devuelva la suma de pares e impares.

Entrada Salida
* Numero (n) * Suma pares (sp)

* Suma impares (si)

Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 60
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocoédigo
Inicio
1, 8P, 21, n : Entero
IL //Variables
/ Leer n / i, sp, si, n : Entero
el //Entrada
e 1 Leer n
le1+2
v
5% o si b //Proceso
Para i-1 Hasta n Inc 2
l g1 ~ 81 + i
i Fin Para
12 P
—» i<=n > Para i-~Z2 Hasta n Inc 2
l? Fin Para
S5p - 5p + i
l //Salida
l Escribir sp, s1i
ﬁ:scribir sSp, E.i/ Fin

Fin

Codificacion:

‘Variables

: Dim i As Long
Dim sp As Long
Dim si As Long
Dim n As Long

*‘Entrada
n = Val(Me.txtn.Text)

‘Proceso

For 1=1 To n Step 2
s1 = 51 + 1

Next

For 1=2 To n Step 2
sp = sp + 1
Next

‘Salida
Me.txtsp.Text = Str(sp)
Me.txtsi.Text = Str(si)
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Problema n.° 61

Enunciado: Hallar el cuadrado de un nimero usando la siguiente relacion: N*=1+3+5+.....+ 2N-1.

Analisis: Para |a solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el
sistema devuelve el cuadrado del numero.

Entrada ‘ Salida

+ Numero (n) * Cuadrado (c)

Disefo:
Interfaz de usuario

w Problema 61

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
//Variables

i, n, ¢ : Entero

i, n, ¢ @ Enterc

/ /Entrada
Leer n

//Proceso

Para i~1 Hasta n Inc 1
2 = % (2 * 3 = 1}

Fin Para

//Salida
Escribir c

Fin Fin
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Codificacion:
: *Variables
: Dim i As Long

: Dim c As Long
: Dim n As Long

‘Entrada
n = Val (Me.txtn.Text)

: ‘Proceso

: For i=1 To n Step 1

: c=c+ (2 * 1 - 1)
Next
‘Salida

i He . tXtC.TEXE = SET(C)

Problema n.° 62

Enunciado: Crear el algoritmo que indique si un nimero es perfecto o no; se dice que un numero es
perfecto si la suma de sus divisores es igual al nimero. Por ejemplo, 6 tiene como divisores 1, 2 y 3;
entonces 1+ 2 + 3 =6, el nimero 6 es perfecto. Si el numero es 9, tiene como divisores 1y 3; entonces 1
+ 3 = 4, por lo tanto no es perfecto.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero; luego, que el
sistema devuelva si el numero es o no perfecto.

Entrada Salida
e Numero (n) *» Respuesta (r)
Disefio:

Interfaz de usuario

w, Problema 62

Nimeio |g

Respuesta [PERFECTO
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
n, s, i * Entero ffvariables
r : ﬁ?dena n, s, 1 : Enteroc
r : Cadena
f{ Leer n ff
//Entrada
Leer n
//Proceso

Para i~1 Hasta n\2 Inc 1
Si n Mod i = 0 Entonces
S ~ 5 + 1

s 5 + i . .
5 Fin S1i

Fin Para

Si n = s Entonces
r — “PERFECTO”
SiNo
r — “NO ES PERFECTQO”

r..”NO ES PERFECTO" r"PERFECTO" Fin 51

T //Salida
‘/X Escribir r f/’ Escribir r

: Fin
Fin
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Codificacion:

" “Wariables :
: Dim n As Integer

8 As Integer

. Dim i As Integer

% Dim r As String

; Dim

: 'Entrada
' n = Val (Me.txtn.Text)

: ‘Proceso
% FOF 1 = 1 To B \ 2
If n Mocd 1 = 0 Then
s =5 + 1
: End If
. Next

If n = s Then

: r = “PERFECTO"
—Else
; r = “NO ES PERFECTO”
. End If

*Salida

. Me.txtr.Text = r

Problema n.° 63

Enunciado: Dados 2 nimeros, diga si son amigos o no. Recuerde que dos nimeros son amigos si la suma
de los divisores de uno de ellos es igual al otro y viceversa, por ejemplo 220 y 284 son amigos.

Divisoresde 220son: 1 +2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284
Divisoresde 284 son: 1+ 2+44+ 71+ 142 =220

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos nimeros; luego, que
el sistema devuelva el resultado para saber si los nimeros son amigos o no.

Entrada Salida
* Numeros (nl, n2) * Resultado (r)
Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 63

Num. 1 |220

Num. 2 |84

Resulado  |SON AMIGOS




Diagrama de flujo

Tniclio
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r : Cadena

i,nl,n2,s5l1l,s52 : Entero

'

XXLeer nl,nzj/f

Algoritmo
Pseudocédigo
Inicio
//Variables
i,nl,n2,s8l1,s82 : Enteroc
r : Cadena
//Entrada

==

r—"NO SON AMIGOS" r~"SON

AMIGOS"™

fz Escribir r

Leer nl,n?2

//Proceso
Para i~1 Hasta n\2 Inc 1
Si nl Mod i = 0 Entonces
sl « 51 + i
Fin Si

Fin Para

Para i~1 Hasta n\2 Inc 1
S1 ng Mod 1 = 0 Entonces
g2 ~ 82 + i
Fin 51

Fin Para

Si nl=s2 Y nZ2=sl1 Entonces
r — “SON AMIGOS”™
SiNo
r —« “NO SON AMIGOS"™
Fin Si

//Salida

Escribir r

Fin
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Codificacion:
;‘Uariables

§Dim i As Integer
%Dim nl As Integer
§Dim n2 As Integer
EDim sl As Integer
%Dim s2 As Integer
%Dim r As String

: ‘Entrada
i nl = Val(Me.txtnl.Text)
EnE = Val(Me.txtnz2.Text)

: ‘Proceso

i For i = 1 To nl \ 2

: If nl Mod i = 0 Then
s1 = sl + i

: End If

| Next

éFor i=1Ton2 \ 2

: If n2 Mod i = 0 Then
s2 = 82 + i

: End If

%Next

. If nl = s2 And n2 = sl Then
f r = “SON AMIGOS”

éElse

| r = “NO SON AMIGOS”
%End I E

: 'Salida
i Me.txtr.Text = r
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Problema n.° 64

Enunciado: Escriba un algoritmo que calcule la suma de la siguiente serie, hasta el nimero entero
positivo N ingresado.

1+3 +§+i , por ejemplo si N es 3 entonces: %+§+% =1,1666667
N

2 3 4

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero; luego, que el
sisterma devuelva el resultado de la suma de quebrados.

Entrada Salida
* Numero (n) * Suma (s)
Disefo:

Interfaz de usuario

w, Problema 64

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables

n, 1, & : Enterc

i N8 = Entero

/ Leelr - / [/ /Entrada

el Leer n
—» i<=n-1 =

fei+l
v //Proceso

8= & 41 {1 + 1Y) Para i-~1 Hasta n-1 Inc 1

l 8 « 8 + (1 S (£ + 1))

Fin Para

|
/f Escribir s j/r [//Salida

Escribir s

Fin

Fin
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Codificacion:
. ‘Variables
%Dim n As Single

: Dim i As Single

ﬁDim s As Single

‘Entrada

}n = Val (Me.txtn.Text)

‘Proceso
i For i =1 Ton - 1
s =8 + (1 / (1 + 1))

. Next

: ‘Salida
. Me.txts.Text = Str(s)

Problema n.° 65

Enunciado: Dado un rango numérico entero (numero inicial y nimero final), obtener la cantidad de
numeros positivos y negativos que existen en el rango.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese dos nimeros; luego, que
el sistema devuelva la cantidad de numeros positivos y negativos.

Entrada Salida
* Numero inicial (ni) * Cantidad positivos (cp)
* Numero final (nf) * Cantidad negativos (cn)
Disefio:

Interfaz de usuario

= Problema 65
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
-
Inicio
ni, nt, cp, cn, 1 : Entero //Variables
i ni, nf, cp, en, i : Enterc
K/ieer ni, n{/;
l //Entrada
Tene - Leer ni, nf
i<=nf B

//Proceso
Para 1i1-~ni Hasta nf Inc 1
Si i <> 0 Entonces
Si i<0 Entonces
cn « ¢cn + 1

SiNo

cp « cp + 1

| ] Fin Si
Fin Si
Fin Para

I‘ //Salida

EsScribilr cp, &n
Hf%sc:ibir cP, c%ff

Fin

Fin

Codificacion:

;‘variables

EDim ni As Integer
éDim nf As Integer
éDim cp As Integer
éDim cn As Integer

EDim 1 As Integer

: ‘Entrada
. ni = Val (Me.txtni.Text)
. nf = Val (Me.txtnf.Text)

‘Proceso
EFQI 1 = ni To nf
If i <> 0 Then
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If 1 < 0 Then

cn = cn + 1
Else
cp = cp + 1
End—IT
End If
Next
‘Salida
Me.txtcp.Text = Str(cp)

Me.txtcn.Text = Str(cn)

Problema n.° 66

Enunciado: Hallar cuantos multiplos de M hay en un rango de nimeros enteros.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese tres nimeros (num. inicial,
num. final y num. multiplo); luego, que el sistema devuelva la cantidad de multiplos gque hay en el rango.

Entrada Salida
+ NOmero inicial (ni) * Cantidad (c)
* Nudmero final (nf)

* NOmero multiplo

Disefo:
Interfaz de usuario

w. Problema 66
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Diagrama de flujo

Inicio

ni, nf, nm, ¢, 1 : Entero

'

j/ieer ni. nf¥, nﬂﬁf

'
KX. Escribir c .ff

Fin

Codificacién:

: ‘Variables

: Dim ni As Integer
éDim nf As Integer
: Dim nm As Integer
. Dim ¢ As Integer

EDim 1 As Integer

: 'Entrada

ini = Val (Me.txtni.Text)
: nf = Val(Me.txtnf.Text)
? nm = Val (Me.txtnm.Text)

: ‘Proceso
EFGr i = ni To nf
' If i Mod nm = 0 Then
c=c¢+ 1
: End If
éﬂext
‘Salida

. Me.txtc.Text = Str(c)

Algoritmo

Pseudocddigo

Inicio

//Variables
ni. nfE, hOm, &, i 2 Enters

//Entrada
Leer ni, nf, nm

//Proceso
Para i-ni Hasta nf Inc 1
Si i Mod nm = 0 Entonces
cC-—0c + 1
Fin Si
Fin Para

//Salida
Escribir ¢

Fin
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Problema n.° 67

Enunciado: Crear un algoritmo para hallar el factorial de un nimero; el factorial es el producto de todos
los nimeros consecutivos, desde la unidad hasta el niumero. Por ejemplo, factorial de 3! (se denota !) es
1X2X3=6.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero; luego, que el
sistema devuelva el factorial del nimero.

Entrada ‘ Salida
* Numero (n) * Factorial (f)
Diseno:
Interfaz de usuario
w. Problema 67
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
n, £, i : Entero //Variables
n, £, i : Entero
/ Leer n /
l //Entrada
) Leer n
N //Proceso
— » i<=nf . f -1
?i“i+1 Para i~]1 Hasta n Inc 1
J’ - = & * i
s E 5 Fin Para
l //Salida
Escribir £
/ Escribir f /
Fin




Codificacion:

. ‘Variables
é Dim n As Long
! Dim £ As Long

: Dim i As Long

‘Entrada

Algoritmos con Visual Basic

é n = Val {Me.txtn.Text)

‘Proceso

f =1
2 For 1 =1 To n
: f =f * i
. Next

‘Salida

§ Me.txtf.Text = Str(f)

Enunciado: Determine si un nimero es primo; se dice que un numero es primo si es divisible entre 1 y

entre si mismo.

Anadlisis: Para |a solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el

sistema devuelva si el numero es o no primo.

Entrada
* Numero (n)

Disefo:

Salida
*» Respuesta (r)

Interfaz de usuario

= Problema 68

Mimero ]?

Respuesta |ES PRIMO
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables
n, i = Entero n, i : Entero

flag : Logico

r : Cadena flag : Logico

l r : Cadena
/ Leer n /
l //Entrada
flag ~ Verdadero LT
//Proceso
B flag — Verdadero
Para i-~1 Hasta n\2 Inc 1
v Si n Mod i = 0 Entonces
@ flag ~ Falso
Salir
flag ~ Falso 4 Fin 51
Salir o Fin Para

Si flag = Verdadero Entonces
r — “ES5 PRIMO”

SiNo
r « “NO ES PEIMO”
flag=Verdaderg B
Fin Si
r~"NO ES PRIMO" r~"ES PRIMO"
//Salida
e Escribir r

/ Escribir f / Fin
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Codificacion:

. “Wariables

. n As Integer

1 As Integer
flag As Boolean
r As String

. Dim
. Dim
: Dim
E Dim

: 'Entrada
' n = Val(Me.txtn.Text)
= ‘Proceso
E flag = True
é Por—i—=2-"To o2
If n Mod i = 0 Then
flag = False
Exit For
End If

. Next

If flag Then

: r = “ES PRIMO”
. Else
; r = “NO ES PRIMO”
: End If
‘Salida

% Me.txtr.Text = r

Problema n.° 69

Enunciado: Determine cudntos nimeros primos hay en los primeros N nimeros enteros positivos.

Analisis: Para |a solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nimero; luego, que el
sistema devuelva la cantidad de nimeros primos; por ejemplo, si ingresa 7, hay 4 nimeros primos 1, 3, 5

v 7.
Entrada
e Numero (n)

Disefo:

Salida
* Cantidad (c)

Interfaz de usuario

w. Problema 69




Diagrama de flujo

Thicio

n, ¢, i; 7 = Entero
flag : Logico

v
f/. Leer n .f/

flag ~ Falso
Salir

v
C —¢C + 1

'f

/f. Escribir ¢ ./K

Fin
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Algoritmo
Pseudocddigo

Inicio

f/Variables
n, ¢, i, j : Entero
flag : Logico

//Entrada

Leer n

//Proceso
Para i~2 Hasta n Inc 1
flag ~ Verdadero
Fara j-—2 Hasta i\2 Inc 1
Si1 1 Mod 3 = 0 Entonces
flag —~ Falso
Salir
Fin Si

Fin Para

Si flag Entonces
c+~cCc+ 1
Fin Si

Fin Para

//Salida

Escribir c

Fin
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Codificacion:

- *Variables

EDim
EDim
éDim
%Dim

EDim

n As Integer
c As Integer
i As Integer

7 As Integer
flag As Boolean

‘Entrada

n =

Val (Me.txtn.Text)

‘Proceso

: For i =2 To n

flag = True
For §j =2 To i \ 2
Lf 1 Mod 3

Exit For
End 1T
Next
If flag Then
c = o 4+ 1

End If

: Next

‘Salida

! Me.txtc.Text = Str(c)

Problema n.° 70

Enunciado: Dado un nimero y un divisor, determine cudl es el nimero multiplo antecesor al nimero
ingresado; por ejemplo, si ingresa N = 21 y D = 3, entonces R = 18, porgue es el nidmero multiplo de 3

antecesor de 21.

Analisis: Para |a solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un numero; luego, que el
sistema devuelva el numero multiplo antecesor.

Entrada

« Nudmero (n)

e Divisor (d)

0 Then
flag = False

Respuesta (r)
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Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema 70

Nuamero |2
Dnizor |3
Respuesta |13

B L S L AR 2.

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo

Inicio

//Variables

n; d, i, r : Entero

n, d, i, r : Entero

//Entrada
Leer n, d

//Proceso

FPara i-—n-=-1 Hasta 1 Inc =1

Si i Mod d = 0 Entonces
r — 1i
Salir

Fin Si

Fin Para

f/Salida
Escribir r

/ Escribir r / Fin

Fin
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Codificacion:

*Wariables
EDim n As Integer
EDim d As Integer
%Dim i As Integer

EDim r As Integer

: *‘Entrada
E n = Val{Me.txtn.Text)
- d = Val(Me.txtd.Text)

‘Proceso

:For i = n -1 To 1 Step -1

If i Mod d = 0 Then
r =1
Exit For
: End TIf
Eﬂext
‘Salida

EMe.txtr.Text = Strir)
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6.4 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 41

Enunciado: Calcule la suma de los cuadrados y cubos de los N primeros nimeros naturales.

Propuesto n.” 42

Enunciado: Obtener la suma y |la cantidad de los nimeros divisibles por 3 y 5 a la vez, de los N primeros
numeros naturales.

Propuesto n.” 43

Enunciado: Dado un rango numérico entero positivo a y b, obtener la suma vy la cantidad de los numeros
pares, impares y multiplos de 3.

Propuesto n.” 44

Enunciado: Calcule la suma y la cantidad de numeros de la serie de fibonacci, menores a N. La serie de
fibonacci es una secuencia de numeros cuya caracteristica es que cada numero de la serie debe ser igual
a la suma de los 2 numeros anteriores; la serie empieza con 0y 1, entonces, si el numero N ingresado es
30, la serie seria menor a 30. Estoequivalea0112 3581321, yloque se pide es la suma y la cantidad
de numeros de la serie,

Propuesto n.” 45

Enunciado: Dado un rango de numeros, determine cuantos numeros capiclia hay.

Propuesto n.” 46

Enunciado: Dada la cantidad de cifras y un divisor, determine cuantos nameros multiplos del divisor con
dichas cifras existen.

Propuesto n.° 47

Enunciado: Calcule la suma de |a siguiente serie:

1 x » x x X"

e g .

ol 11 21 31 a4l " nl

Propuesto n.” 48

Enunciado: Calcule de cuantas formas se pueden ordenar n objetos.

Propuesto n.” 49

Enunciado: Obtenga la cantidad de los ndmeros primos de n cifras.

Propuesto n.” 50

Enunciado: Obtenga la cantidad de los niumeros capiclas de n cifras.






Capitulo 7

Estructuras de datos.
Arreglos (vectores y matrices)

7.1 Introduccion

En muchas situaciones se necesita procesar una coleccion de datos que estan relacionados entre si,
por ejemplo, la lista de notas de los alumnos, los participantes de una carrera deportiva, etc. Procesar
ese conjunto de datos en forma independiente con variables simples (primitivas), es tremendamente
dificil, por eso los lenguajes de programacion incorporan un mecanismo que facilita la manipulacion y
organizacion para una coleccién de datos llamada «estructura de datos».

Para explicar todo lo relacionado a estructura de datos se necesita escribir todo un libro que detalle los
temas involucrados, para este capitulo solo se esta considerando una parte basica e importante en la
estructura de datos, llamada array (arreglos).

Vector Matriz
0 1 2 3 4 0 1 2 3
15 12 18 14 12 25 10 15 32
52 10 4 18
18 22 3 9

e -

Las estructuras de datos estan subdivididas por estaticas (espacio fijo establecido en memoria) y dindmicas
[sin restricciones y limitaciones en el espacio usado en memoria).

Estructuras de datos estdticas
* Arrays (vectores y matrices)
* Cadenas

* Registros

* Ficheros

Estructuras de datos dinamicas

Listas (pilas y colas)

Listas enlazadas
Arboles
Grafos

La diferencia entre cada estructura es la forma en como se almacena y manipula el conjunto de datos,
permitiendo asi su eficiencia en el resultado de una operacion sobre dichos datos.
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7.2 Arrays (Arreglos)

Es un conjunto finito (tamafo fijo) y ordenado (usa un indice) de datos homogéneos (datos del mismo
tipo). Los arreglos pueden ser de una dimension (vector), dos dimensiones (matriz) y n dimensiones
[multidimensional).

En todos los lenguajes de programacion, los arrays usan un indice numérico para cada elemento que
contiene, los cuales por lo generalinician con elindice 0, llamado «Limite Inferior» (LI); y el dltimo elemento
tendra el indice llamado «Limite Superior» (LS), que en si es la cantidad de elementos del array menos 1.

Arreglo de una dimension Arreglo de dos dimensiones
(Vector de 5 items) [(Matriz de 3x4)
0 1 2 3 1 LI 2da dimension LS
| [ | A ' e
0 1 2 3
L— 0 25 10 15 32
. 3y 1ra dimensidn
LI 0 15 (flas) 1 52 10 4 18
rla 1 12 s — 2 18 22 3 g
D 5 elementos
| - i > (items)
c
E 3 14
IS5== 4 12 )

7.3 Operaciones con arrays

Las operaciones son el procesamiento y el tratamiento individual de los elementos del array, las cuales
son las siguientes.

* Asignacion

e Lectura [/ escritura

* Recorrido

* Actualizacion (insertar, borrar, modificar)

* Ordenacion

* Busqueda
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7.4 Creacion de arrays

Para la creacion de un array se requiere conocer el nombre, las dimensiones, el tamafio de elementos y
el tipo de dato.

Pseudocédigo

/fArray de una dimensién (Vector)
// 5 elementos LI = 0 y LS = 4
N[5] : Entero

//Array de dos dimensiones (Matriz)

// 3¥4 elementos

// lera Dim. LI = 0 y LS = 2

// 2da Dim. LI 0 vy Ls = 3

N[3][4] : Entero ;

Visual Basic

‘Array de una dimensidn (Vector)
*'5 elementos LI = 0 y LS = 4
Dim N(4) As Integer

‘Array de dos dimensiones (Matriz)

vV 3¥4d elementos

‘"lera Dim. LI 0Oy LS = 2
* 2da Dim. LI = 0 y LS = 3
Dim N(2,3) As Integer
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7.5 Recorrido por los elementos del array

Para realizar un recorrido por cada elemento del array utilizaremos la estructura repetitiva «Para» (For).

En el siguiente diagrama se tiene el vector N de 5 elementos, y se asigna el valor 10 a cada elemento.

Para i~ (0 Hasta 4 Inc +1

Nt 1

Fin Para

Sintaxis Visual Basic

T ——
_ N(i) = 10
. Next

En el siguiente diagrama se tiene |la matriz N de 3x4 elementos y se asigna el valor 10 a cada elemento.

=

Para 1~ (0 Hasta 2 Inc +1

Para j~ 0 Hasta 3 Inc +1

= N[i][§] «~ 10

lv
M[{i] [j]- 10 Fin Para
* Fin Para

:
l

Sintaxis Visual Basic

For i=0 To 2
For =0 To 3

N(i,j) = 10

Next
Next
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Problema n.° 71

Enunciado: Dados 5 nimeros, obtener la suma.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese 5 niumeros; luego, que el
sistema realice el proceso para devolver la suma.

Entrada ‘ Salida

* 5 Numeros n[5] * Suma (s)

Disefio:
Interfaz de usuario

w, Problema 71

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
//Variables
i, s : Entero i, s : Entero
n[5] : Entero //Arreglos (Vector)
l n[5] : Entero
Leer nf{0],n[1],
n[(2],n[3],n[4] //Entrada
- =1 Leer n[0],n[l],n[2],n[3],n[4]
o  1<=4 —Ft-
a1 //Proceso
l? Para i-0 Hasta 4 Inc 1
S « 5 + nfi] g 5 + n[i]
l Fin Para
I //Salida
/ Escribir s / Escribir s
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Codificacion:
i ‘Variables
. Dim s As Integer
: Dim i As Integer

: “"Arreglos (Vector)
. Dim n(4) As Integer

: *‘Entrada
: n(0) = Val(Me.txtnl.Text)

* n(l) = Val(Me.txtn2.Text)
- n(2) = Val(Me.txtn3.Text)
- n(3) = Val(Me.txtnd.Text)

- n(4) = Val(Me.txtn5.Text)

: ‘Proceso
. For i = 0 To 4
: s =5 4+ ni(i)
: Next
‘Salida

§ Me.txts.Text = Str(s)

Problema n.° 72

Enunciado: Dados 5 numeros, obtener el nimero mayor.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese 5 nimeros; luego, que el
sistema realice el proceso para devolver el mayor.

Entrada Salida
* 5 ndmeros n[5] « Mayor (m)
Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 72 f:| rE| ﬁ|
Nimero 1 [5
HMwnE]z
HMwn3|m

Mimero 4 |55

MNimerod |3

Mayor |55
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Diagrama de flujo

Inicio

i, m : Entero

n[(5] : Entero

Leer n[(0],n[1],
nf2],nf3] ,n[4]

|

i-0
K
» i<=4 —,
1—1+1
v
F I
v

xfﬂ Escribir m Jff
N

: Fin }

Codificacion:

;_Yﬁégiéaié;mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm_

: Dim m As Integer
: Dim i As Integer

: ‘Arreglos
: Dim n(4) As Integer

: ‘Entrada

: n(0) = Val (Me.txtnl.Text)
: n{l) = Val(Me.txtn2.Text)
: n(2) Val (Me.txtn3.Text)
E nld) Val (Me.txtnd.Text)
:.n{4) Val (Me.txtn5.Text)

Il

: "Proceso

: For 1. = 0 To 4

: If n{i} > m Then
m = n{i)

: End If

: Next

‘*‘Salida

 Me.txtm.Text = Str(m)

191

Algoritmo
Pseudocddigo
Inicio
[ /Variables

i, m : Entero

//Arreglos (Vector)
n(is5)] : Entero

//Entrada
Leer n[0],n[1l],n[2],n[3],n[4]

//Proceso
FPara 1-0 Hasta 4 Inc 1
Si n[i] > m Entonces
m  nli]
Ein Sa
Fin Para

//Salida
Escribir m

Fin
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Problema n.°73

Enunciado: Dados 5 nimeros y un divisor, determinar cuantos nimeros multiplos hay del divisor en los
5 niumeros ingresados.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese 5 numeros; luego, que el
sistema procese y devuelva la cantidad de ndmeros miltiplos que hay.

Entrada Salida
* 5 numeros (n[5]) * (Cantidad (c)
* Divisor (d)

Diseno: Interfaz de usuario

= Problema 73

Diagrama de flujo Algoritmo Pseudocédigo

Inicio

Inicio
d, i, ¢ : Entero
I //Variables
n[5] : Entero d, i, € : Enteroc
Leer n(0],n[1], //Arreglos (Vector)
ni2].,nf3],.nid],4d nid] : Entero

//Entrada
Leer n[0],n[l1l],n[2],n[3],n[4],d

//Proceso
Para i-~0 Hasta 4 Inc 1
Si n(i] Mod d = 0 Entonces
o T e (R I |
Fin 51
Fin Para

J//Salida
Escribir e

Fin

Fin
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Codificacion:

: ‘Variables

- Dim d As Integer
: Dim i As Integer
. Dim ¢ As Integer

= ‘Arreglos
= Dim n(4) As Integer

- *Entrada

: n(0) = Val (Me.txtnl.Text)
- n(l) = Val(Me.txtn2.Text)
- n(2) = Val(Me.txtn3.Text)
- n(3) = Val(Me.txtnd.Text)
:n(d) = Val (Me.txtn5.Text)
:d = Val (Me.txtd.Text)

. ‘Proceso

- For i = 0 To UBound(n, 1)

: If n(i) Mod d = 0 Then
c = o + 1

: End If

. Next

. ‘Salida
. Me.txtc.Text = Str(c)

Problema n.® 74

Enunciado: Dados 5 numeros, obtener la cantidad de nimeros primos ingresados.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese 5 niumeros; luego, que el
sistema procese y devuelva la cantidad nuimeros primos.

Entrada Salida
* 5 numeros (n[5]) * Cantidad (c)
Disefo:

Interfaz de usuario

w, Problema 74
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
i : Inicio
Inicio .
//Variables
G, i j‘: Entero €y L Al BOEREC
flag : Logico flan : Logico
LCERT Lk //Arreglos (Vector)
n[5] : Entero
Leer n[0], n[l],
/n[zl. n[3], nH]/
Il //Entrada
ot F Leer n[0],n[1l],n[2],n[3],n[4]
l P //Proceso
flag — Verdadero Para i~0 Hasta 4 Inc 1
¢ =2 flag —~ Verdadero
M j<=n[i]\2 B Para j—2 Hasta n[i]\2 Inc 1
J=Jj+1 Si n[i] Mod =0 Entonces
flag ~ Falso
Salir
Fin Si
flag — Falso Fin Para
Salir -
Si flag Entonces
;f eSS i |
Fin Si
Fin Para
o
v //Salida
cCe~cCc + 1 Escribir c
hf Fin
'
/K. Escribir c //

Fin
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Codificacion:

;‘variables

- Dim ¢ As Integer
§Dim 1 As Integer
EDim 5 As Integer
%Dim flag As Boolean

: "Arreglos
: Dim n(4) As Integer

: 'Entrada

E n{l) = Val(Me.txtnl.Text)
: n(l) = Val(Me.txtn2.Text)
? n{2) = Val(Me.txtn3.Text)
é ni{3) Val (Me.txtnd.Text)
: n(4) Val (Me.txtn5.Text)

: "Proceso
EFﬂr i =20 To 4
: flag = True
For 4 =2 To n{i}) \ 2
If n{(i) Mod 73 = 0 Then
flag False
Exit For
End If

Next
If flag Then
c=¢ + 1
: End If
. Next

. *Salida
: Me.txtc.Text = Str(c)

Enunciado: Busgue un nimero en 7 numeros ingresados y determine la posicion, y si existe o no el
nimero buscado, use el método de busqueda secuencial.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese 7 nimeros; luego, que el
sistema devuelva la respuesta, si existe o no el nimero y la posicion del nimero encontrado.

Entrada Salida
« 7 nameros (n[7]) * Respuesta (r)
« Numero a buscar (nb) * Posicion (p)
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Disefio: Interfaz de usuario

= Problema 75

- [B)X]

Nimero 1 [4

Nimero a buscar |

Nimero 2 |g

Respuesta |EXISTE

Nimero 3 |3

Posicion | 3

Nimero 4 |2

MNameo 5 |4

Numeo b |g

Nimero 7 [7

Diagrama de flujo

{ Inicioc I

nb, p, 1 : Enterc
r * Cadena

!

nf{7] : Entero

'

Leer n[0],n[l]l.n[2],
n(3],nld4],n[3],nl[6],nb

I « "NO EXISTE"
P -~ -1

y e T, B L B P
P o« i e

Salir

]

/Escribir r, p/

F

Fin

Algoritmo
Pseudocédigo

Inicio

//Variables
nb, p, i : Entero
r : Cadena

//Arreglos (Vector)
n(7] : Entero

//Entrada
Leer n[0],n[l],n[Z2],n[3]),n[4d],
n[s5],n[6],nb

//Proceso
Y - "NO EXISTE"™
p ~ -1
Para i~0 Hasta 6 Inc 1
Si n[i] = nb Entonces
r « "EXISTE"”
p ~ i
Salir
Fin 51
Fin Para

//Salida
EsceEibir £, B

Fin
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Codificacion:

- ‘Variables

. Dim nb As Integer
é Dim r As String
EDim p As Integer
EDim i As Integer

E ‘Arreglos (Vector)
: Dim n(6) As Integer

: 'Entrada

E n{0) = Val({Me.txtnl.Text)
- n(l) = Val(Me.txtn2.Text)
' n(2) = Val(Me.txtn3.Text)
é ni{3) Val (Me.txtnd.Text)
- n(4) Val (Me.txtn5,.Text)
E n{3) = Val(Me.txtné6.Text)
- n(6) = Val(Me.txtn7.Text)
; nb = Val (Me.txtnb.Text)

: ‘Proceso
; r = “"NO EXISTE”
Pt

E For i = 0 To UBound(n, 1)
: If n{(i) = nb Then
r = “EXISTE”

p =i
Exit For
: End If
- Next
- ‘salida
. Me.txtr.Text = r

- Me.txtp.Text = Str(p)

Problema n.° 76

Enunciado: Lea 4 nimeros y almacénelos en un vector llamado A; lo mismo con otros 4 nimeros en un
vector llamado B, y determine cuantos numeros de A se encuentran en B.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere gue el usuario ingrese 8 numeros; luego, que el
sistema devuelve la cantidad.

Entrada Salida
* 4 nimeros (a[4]) * Cantidad (c)
* 4 nameros (b[4])
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Disefo:
Interfaz de usuario
w, Problema 76
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
//Variables
C, ir 3 ¢ Enterc c, 1, 3 = Enteroc
al4] :1Enterm
b[4] : Entero //Arreglos (Vector)
i al[4], b[4] : Entero
Leer a[0],a[l],al2].
af3],b[0],b[l],b[2],b[3

l //Entrada

10 T Leer a[0],a[l],al2],al3],
S m i":-'ﬂ .

L L[0],b[1],b[2],Db[3]

1V
j-0 P //Proceso

— <=4 ——— )
E Para 10 Hasta 4 Inc 1

1—=1+1

v Para 7j-0 Hasta 4 Inc 1

F Si a[i]=b[j] Entonces

Ry - e L |

Fin Para
Fin Para
% [//Salida

Escribir c¢

b Fin




Capitulo 7: Estructuras de datos. Arreglos (vectores y matrices) 199

Codificacion:

*Variables
. Dim ¢ As Integer
. Dim i As Integer

g Dim j As Integer

‘Arreglos
. Dim a(3) As Integer
E Dim b(3) As Integer

: 'Entrada
E a(l) = Val (Me.txtal.Text)

E a(l) = Val(Me.txta2.Text)
é a(z)y = Val(Me.txta3.Text)
- a(3) = Val(Me.txtad.Text)
' b(0) = Val (Me.txtbl.Text)
b(1) = Val(Me.txtb2.Text)
- b(2) = Val (Me.txtb3.Text)

- b(3) = Val(Me.txtbd.Text)

: ‘Proceso

é For 1 = 0 To UBound({(a, 1)

: For 5 = 0 To UBound (b, 1)
If a(i) = b(j) Then

c=c +1

End If

_ Next

E Next

: 'Salida :
E Me.txtc.Text = Str(c) ?

Problema n.° 77

Enunciado: Ordene 4 nimeros usando el método de ordenacion por intercambio (burbuja).

Anadlisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese 4 nimeros; luego, que el
sistema devuelva los nUmeros ordenados.

Entrada Salida

* 4 nameros (n[4]) * 4 numeros ordenados (n[4])
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Disefio: Interfaz de usuario

w, Problema 77

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
tmp,1, ],LI,LS : Entero //Variables
I tmp;i, 9, LI,LS ; Entero
nid4] : Entero
L //Arreglos (Vector)
/Leer n[0],n(11,n(2],n(3] / n[4] : Entero
LI ~ 0 //Entrada
1‘513 Leer n[0],n[1],n[2],n[3]
=L
— 3 i<=LS-1 I //Proceso
iei+l LT i)
'V — LS a3
. s F Para i~LI Hasta LS-1 Inc 1
— j<=L5-1 S
e +1 Para j-LI Hasta LS-1 Inc 1
v Si n[jl>n[j+1l] Entonces
.@ tmp — n[j]
= nij] « n[j+1]
tmp - nl31 FEL IS e
n{j] « n[j+1] Fin Si
nij+l] - tmp Fin Para
‘f Fin Para
//Salida
£ Escribir njdl,n[l],nf2]l,n[d]
/Escribir n[D],n[l],n[E],n[B]/ Fin

Fin
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Codificacion:

: ‘Variables

; Dim tmp As Integer
é Dim i As Integer

g Dim j As Integer

§ Dim LI As Integer
é Dim LS As Integer

_ ‘Arreglos (Vector)
E Dim n(3) As Integer

: ‘Entrada

E n{0) = Val (Me.txtnl.Text)
é n{l) = Val (Me.txtn2.Text)
E n(2) = Val (Me.txtn3.Text)
; n(3) Val (Me.txtnd4.Text)

: Proceso
: LI = LBound(n, 1)

. LS = UBound(n, 1)
: For i = LT To L§ - 1
For § = LI To LS -1
If n{j) > n(j + 1) Then
tmp = n(3J)
n{j)—=-n(3—+-1)
n{j + 1) = tmp
End If
: Next
éﬂext
: 'Salida
2 Me.txtnol.Text = Str(n(0))
g Me.txtno2.Text = Str(n(l))
é Me.txtno3.Text = Str(n(2))

E Me.txtnod.Text Str(n(3))
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Problema n.° 78

Enunciado: Ingrese 6 nimeros en un arreglo de dos dimensiones (matriz) de 3x2, y obtenga la suma de
los nimeros ingresados.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese 6 numeros; luego, que el
sistema devuelva la suma de los nimeros.

Entrada Salida
+« 6 nameros (n[3][2]) * Suma (s)
Disefio:

Interfaz de usuario

= Problema 78 r..__|@ﬁ|

0 1
oz [z Swma[32
12 2 | Calcular |

=2 W2
Algoritmo
Diagrama de flujo g Pseudocédigo
Inicio
s, 1, jJ : Entero //Variables
l s,1,3 : Entero
n[(3]l[2] : Enteroc
I //Arreglos (Matriz)
Leer n[0][0],n[0][1], nl(3]1[2] : Entero
n{l])[0),nfl] (1],
n(2] [0],n[2] [1] //Entrada
i = Leer n[0] [0],n[0][1],
s F 5 n[{l] [0],n[0][1],
T n[2] [0],n[0])([1];
W
70 P //Proceso
-_*_gjjiiaqufi:' . Para i~0 Hasta 2 Inc 1
L Para j-0 Hasta 1 Tnec 1

v

S w5 + nli)[j] 2 ~ 8 + n[x] []]
i Fin Para
Fin Para
//Salida
l Escribir s
/ Escribir s /
Fin
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Codificacion:
*Wariables
fDim s As Integer

E Dim i As Integer

é Dim j As Integer

‘Arreglos

g Dim n(2, 1) As Integer

: 'Entrada
n-(0,—0) Val (Me.txtn00.Text)
E n{0, 1) = Val{Me.txtn0l.Text)

; n(l, 0) = Val(Me.txtnl0.Text)

: n(l, 1) = Val(Me.txtnll.Text)

- n(2, 0) = Val(Me.txtn20,Text)

' n(2, 1) = Val(Me.txtn2l.Text)
‘Proceso

E For i = 0 To 2
: For 9 =0 To 1
s =38+ n(i;, 35)
_ Next
E MNext

: 'Salida
. Me.txts.Text = Str(s)

Problema n.® 79

Enunciado: Ingrese 12 nimeros en un arreglo bidimensional (matriz) de 4x3, y obtenga la suma de cada
columna.

Analisis: Para |a solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese 12 nimeros; luego, que el
sistema devuelva la suma de cada columna.

Entrada Salida

* 12 numeros (n[4][3]) * Suma columna 1 (s0)
¢« Suma columna 2 (s1)
* Suma columna 3 (52)
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Disefio:
Interfaz de usuario

w. Problema 79

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
s0,s81,582,1i,7] : Entero //Variables
l s0,8l,82,1,j : Entero

n[4] [3] : Enteroc
| //Arreglos (Matriz)

n[{4][3] : Entero

Leer n[0][0],n[0][1],n[0][2],
n(1)[(0],n([1][1]),n([1][2],

n[2]1[0],n(2]1(1],n(2] (2], //Entrada
AR et ) Leer n[0] [0],n[0]([1],n[0][2],
' — o e o [l
| == lllw nE2i (07, n[2] [2]-ni212];
T i+l nE331007, 03] [1] ., 3121,
lv
s — s0 + n[i] [0] //Proceso

sl - 51 + n[i][1]
s2 ~ 82 + n[i][2]

Para 10 Hasta 4 Inc 1
s0 « s0 + n[i] [0]

* sl « s1 + n[i1][1)]
l 82 « 82 + n[i][2)]
/Eacribir a0, =1, 52/ Fin Para

Escribir s0, sl, s2

Fin
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Codificacion:
j‘variables

EDim s0 As Integer
. Dim sl As Integer
. Dim s2 As Integer
EDim i As Integer
EDim j As Integer

. "Arreglos
: Dim n(3, 2) As Integer

. ‘Entrada

- n(0, 0) = Val(Me.txtn00.Text)
- n(0, 1) = Val(Me.txtn0l.Text)
i n(0, 2) = Val(Me.txtn02.Text)
 n(l, 0) = Val(Me.txtnl0.Text)
- n(l, 1) = Val(Me.txtnll.Text)
- n(l, 2) = Val(Me.txtnl2.Text)
- n(2, 0) = Val(Me.txtn20,Text)
- n(2, 1) = Val(Me.txtn2l.Text)
En{E, 2}y = Val{Me.txtn?22.Text)
: n(3, 0) = Val(Me.txtn20.Text)
: n(3, 1) = Val(Me.txtn2l.Text)
' n(3, 2) = Val(Me.txtn22.Text)

: ‘Proceso

- For i = 0 To 3

: s0 = g0 + n(i, 0)
51 = s1 + n(i, 1)
; 82 = 82 + n(i, 2)
. Next

. ‘Salida

EMe.txtsﬂ.Text = Str(s0)
EMe.txtsl.Text = Strisl)
EMe.txtSE.Text = Stri(s2)

Problema n.° 80

Enunciado: Almacene en una matriz de 3x2, 6 numeros y obtenga la cantidad de pares e impares.

Analisis: Para la solucidon de este problema, se requiere que el usuario ingrese 6 nimeros; luego, que el
sistema devuelva la cantidad de pares e impares.

Entrada Salida
*« 6 numero (n[3][2]) * Cantidad de pares (cp)
« Cantidad de impares (ci)
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Disefo:

Interfaz de usuario

= Problema B0

Diagrama de flujo

cp,ci,i,j : Enterc

.

n[3][2] : Entero

.

Leer n[0] [0],n[0] [1],
nfl] (0),n(1][1],
ni2][0],n[2][1]

10
o 1<=2 5
_{/i/l—i‘.:g.r
WV
50
o <=1 i
_//I.i"_/j-ﬁk

Algoritmo

Pseudocddigo
Inicio

[/ /Variables
Cpyel 1] = Entero

//Arreglos (Matriz)
n[3]1[2] : Entero

//Entrada

Leer n[0][0],n[0][1],
nfil] (0], n[1](1],
n(2][0],n[2][1]

//Proceso
Para i~0 Hasta 2 Inc 1
Para j~0 Hasta 1 Inc 1
Si n[i][j] Mod Z=0 Entonces
R = e+ 1
SiNo
ci « ci + 1
Fin 51
Fin Para
Fin Para

//Salida
Escribir cp, ci

Fin
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Codificacion:

‘Wariables
: Dim cp As Integer
: Dim ci As Integer
: Dim i As Integer
: Dim j As Integer

: ‘Arreglos (Matriz)
: Dim n(2, 1) As Integer

: 'Entrada
: n{0, 0) = Val(Me.txtn00.Text)

{0y 1) = Val (Me.txtn0l.Text)
: n{l, 0) = Val(Me.txtnl0.Text)
:nf{l, 1) = Val(Me.txtnll.,Text)
:n(2, 0) = Val{Me.txtn20.Text)

: n(2, 1) = Val(Me.txtn2l.Text)

: ‘Proceso
: For i = 0 To 2
: For 3 = 0 To 1
If n(i, j) Mod 2 = 0 Then
cp = cp + 1
Else
cli = ¢ci + 1
End If
: Next
E Next

: ‘Salida
: Me.txtcp.Text = Str(cp)
: Me.txtci.Text = Str(ci)

Problema n.° 81

Enunciado: Busque un nimero dentro de una matriz de 4x3 y determine la posicion, y si existe o no el
ndmero buscado. Use el método de busqueda secuencial.

Analisis: Para la solucién de este problema se requiere que el usuario ingrese dos numeros; luego, que el
sistema devuelva la cantidad de numeros positivos y negativos.

Entrada Salida
e Matriz (n[4][3]) ¢ Respuesta (r)
e NUOmero a buscar (nb) * Posicién 1.radim. (p1)

* Posicion 2.da dim. (p2)
Disefio: Interfaz de usuario
w. Problema B1 f?”ﬁ”i

Nimero abuscar (g [EEE;j

116 E |2 Respuesta |SI EXISTE
E[? |3 |5 Hmtﬁnimaﬂht|3

Posicién 2daDim  [2
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Diagrama de flujo

Tnicio

nb,i,j;pl,p2 : Entero

r : Cadena

'

nf4][3] : Enteroc

:

Leer n[0] [0],n[0][1],n[0] [2],
n[1l][0],n[1][1],n[1]([2],
nf2][0],n[2])[1],n([2][2],
n[3][0],n[3][1],n[3][2]

r — “NO EXISTE"
Pl ~ -1
pE - =1

r « "SI EXISTE"
Pl «~ i

P2 -~ ]

Salir

]

x/f Escribir r,pl,p2 .fx

Fin

Algoritmo

Pseudocddigo
Inicio

[/ /Variables
TR e A e Entero

r : Cadena

//Arreglos (Matriz)

nid][3] Entero

//Entrada

Leer n[0] [0]  n[O] [1],n[0] [2],
nil] (0),n[1][1],n[1l][Z2],
n(2] [0],n[2][1],n[2]([2],
n(3] [0],n[3][1],n[3][Z]

//Proceso
r « “NO EXISTE"
pl ~ -1
p2 ~ -1
Para i—0 Hasta 3 Inc 1
Para j~0 Hasta 2 Inc 1
Si n[i][j]l=nb Entonces
r — “SI EXISTE”
pl ~ i
p2 -~ 3
Salir
Fin Si
Fin Para
S1 r="SI EXISTE"” Entonces
Salir
Fin S1i

Fin Para

//8alida
Escribir r, pl, p2

Fin
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Codificacion:

. ‘Wariables

EDim nb As Integer
EDim 1 As Integer
EDim 7 As Integer
éDim r As String

: Dim pl As Integer
. Dim p2 As Integer

: *‘Arreglos
: Dim n(3, 2) As Integer

. '‘Entrada

:n (0, 0) Val (Me.txtn00.Text)
:n(0, 1) = Val(Me.txtn0l.Text)
:n(0, 2) = Val(Me.txtn02.Text)
:n{l, 0) = Val{Me.txtnl0.Text)
‘n(l, 1) = Val(Me.txtnll.Text)
' n(1l, 2) = Val(Me.txtnl2.Text)
n(2, 0) = Val (Me.txtn20.Text)
‘n(2, 1) = Val(Me.txtn2l. Text)
:n(2, 2) = Val(Me.txtn22.Text)
(37 0) Val (Me.txtn30.Text)
gn{S, 1) = Val(Me.txtn3l.Text)
in({3, 2) = Val(Me.txtn32.Text)
Enb = Val (Me.txtnb.Text)

: ‘Proceso

. r = “NO EXISTE”
- pl = -1

p2 = -1

EFDr i=0To 3
‘ For § = 0 To 2
If n(i, 3j) = nb Then
r = "SI EXISTE"
pl = 1
pL =
Exit For
End If
Next
If r = “SI EXISTE"” Then
Exit For
: End If
;Hext

: '‘Salida
Ve~ tatr.Text
: Me.txtpl.Text = Str(pl)

Il
H
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Problema n.° 82

Enunciado: Dada la matriz A de 2x2, la matriz B de 2x2, obtenga la suma de dichas matrices.

Analisis: Para la solucidon de este problema, se requiere que el usuario ingrese 8 nimeros; luego, que el
sistema devuelva la suma de matrices.

Entrada Salida

* 4 numeros matriz A (a[2]][2]) « 4 numeros matriz C (c[2][2])

¢ 4 nimeros matriz B (b[2][2])

Disefo:
Interfaz de usuario

= Problema B2
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
( Inicio ) L
— o //Variables
REN 'l s i, jJ : Entero

af[l]l][l] : Enteroc <
A 1 Mat
b[1][1] : Entero ¥ rreglos (Matriz)

c[1][1] : Entero a[l][l] : Entero
l b[l][1l] : Entero
c[1][1]) : Entero

Leer a[0] [0],a[0]([1],
afl][0],all]([l],

b[0][0],b[0]([1], //Entrada
b[1][0],b[1][1] Leer a[0][0],a(0]([1],
afl][0],a[l] [1],
i-0 - b[0][0]),b[0][1],
i o = b[1]1[0],b[1][1]
1-1+1
W //Proceso
o 3 F Para 1i1-0 Hasta 1 Inc 1
i T3+1 Para j~0 Hasta 1 Inc 1
7 cli) [J)-~ali]l [J1+b[i][]]
Fin Para

cli][Jl=ali}[J1+b[i] []]

Fin Para

b

//Salida
i Escribir cf[0] [0],c[0][1];

el L] 0], [1] (1]
ESCribir
/G[D][ﬂ],c[lj][l]/ Fin
(o 12 O ) e 1 1] 5 B

Fin
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Codificacion:
‘WVariables

é Dim 1 As Integer
Dim j As Integer

‘Arreglos
5 Dafh A({l, 1}
. Dim b(1l, 1)
. Dim c(1, 1)

As Integer
As Integer
As Integer

. 'Entrada (Matriz)
. a(0, 0) = Val(Me.txta00.Text)
- a(0, 1) = val(Me.txtaOl.Text)
f a(l, 0) = Val (Me.txtal0.Text)
= a(l, 1) = Val(Me.txtall.Text)
- b(0, 0) = Val(Me.txtb00.Text)
- b(0, 1) = Val (Me.txtbh0l.Text)
' b(1, 0) = Val(Me.txtbl0.Text)
- b(1l, 1) = Val(Me.txtbll.Text)

‘Proceso
é FOUL =2 = UTIer 1
' For =0 To-1

eli.— ) = all. )3 Bl 5

: Next
. Next
: ‘Salida
. Me.txtc00.Text = ¢ (0, 0)
. Me.txtcOl.Text = c(0, 1)
. Me.txtclO.Text = c(l, 0)
- Me.txtcll.Text = c(1, 1)

Problema n.° 83

Enunciado: Ingrese 6 nimeros en una matriz de 3x2, y obtenga el nimero mayor ingresado.

Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese 6 nimeros; luego, que el
sistema devuelva el numero mayor.

Entrada
* 6 numeros (n[3][2])

Salida
* Mayor (m)
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Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema B3

s 0 1
014 |2 Mayor [g
'k [
2{8 1
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables
m, i, j : Enteroc m, i, j : Entero
n{3][2] : Entero //Arreglos (Matriz)
l n[3][2] : Entero
Leer n{(0][0],n[0O]) (1],
n(1][0],n[1]([1],
n[2](0],n[2] [1] fiEarseds
1 Leer n[0] [0],n[0] [1],
m . nf{0][0] n[l][0],n[1][1],
l nf2][0],n[2] [1]
i0
//Proceso

m — n[0][0]
Para i-0 Hasta 2 Inc 1

Para 7+0 Hasta 1 Inc 1

S1i n[i][j]l>m Entonces
m « nfi] [7]
Fin S5i
Fin Para
Fin Fara

J//Salida
Escribir m

Fin
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Codificacion:

- “Wariables

EDim m As Integer
: Dim i As Integer
EDim j As Integer

‘Arreglos

EDim ni2, 1) As Integer

: ‘Entrada
:n(0, 0) = Val (Me.txtn00.Text)
‘n(0, 1) = Val(Me.txtn0l.Text)
tn(l, 0) = Val{Me.txtnl0.Text)
E Dl 1) = Val (Me.txtnll.Text)
:n(2, 0) = Val(Me.txtn20.Text)
i n(2, 1) = Val(Me.txtn2l.Text)
: "Froceso
:m = n(0, 0)
i For 1 = 0 To 2
' For 5 =0 To 1

If n{i, ) > m Then

m = Ail. )

End If
] Next
ENExt
: "Salida :
: Me.txtm.Text = Str(m) j

Problema n.° 84

Enunciado: Ingrese 6 nimeros en una matriz de 3x2, y ordene los numeros de cada columna.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese 6 niumeros; luego, que el
sistema devuelva las columnas ordenadas.

Entrada

‘ Salida
* 6 numeros (n[3][2])

*» Cada columna ordenada (n[3][2])

Diseno:

Interfaz de usuario

&8((=1ed

w Problema B4
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Diagrama de flujo

tmp,i, j, LS : Entero

.

ni3l[2] : Entero

.

Leer n[0] [0],n[0]([1],
n[(l] [0],n[1l][1],
nf2] [0],n[2][1]

:

LS ~ 2

.

oli<=15-1

1.0

[
IR
j0
—» j<=L5-1 ——
J=3+1

V
F H
v
tmp ~ n[j][0]

n{jl (0]~ n[3+1] [0]
n(j+l] [0] ~ tmp

F H
tmp ~ n[j][1]

nijl[1l]l— n(j+1][1]
n[3j+1] [1] -~ tmp

"f

;
I

Leer n[0][0],n[Q][1],
nil] (0}, n{Y][1],
nf2] [(0),nf2][1]

Fin

215

Algoritmo

Pseudocddigo
Inicio

//Variables
tmp,i,3,LS : Entero

//Arreglos (Matriz)
n[3][2] : Entero

//Entrada

Leer n[0] [0],n[0O] [1],
nfl] [0],n[1][1],
nf2] (0], n[2] [1]

//Proceso

LS ~ 2

Para i-—0 Hasta LS-1 Inc 1
Para j~0 Hasta LS-1 Inc 1

Si n[jl[0])>n[j+1][D0] Entonces
tmp ~ n(3j][0]
n[(j] (0]~ n[3+1] [O]
n[j+1][0] - tmp

Fin Si

Si n[(j][1l)>n[j+1][1l]) Entonces
tmp ~ n[(j][1]
n{jjll)] n[j+1][1]
n[j+1] [1] ~ tmp

Fin Si
Fin Para

Fin Para

//Salida

Escribir n[0] [0],n[0][1],
nfl] [0],n[1][1],
n(2] [0],n[2] [1]

Fin



Codificacion:

*Variables

. Dim tmp As Integer

éDim i As Integer

E Dim j As Integer

f Dim LS As Integer

: 'Arreglos
i Dim n(2,

(Matriz)

l) As Integer

Algoritmos con Visual Basic

. ‘Entrada
- n(0, 0) = Val(Me.txtn00.Text)
: n(0, 1) = Val(Me.txtn0l.Text)
- n(l, 0) = Val(Me.txtnl0.Text)
i n(l, 1) = Val(Me.txtnll.Text)
' n(2, 0) = Val(Me.txtn20.Text)
' n(2, 1) = Val(Me.txtn2l.Text)
: 'Proceso
E 1S = 2
" For i = 0 To LS - 1
: For § = 0 To LS - 1
If n{(j3, 0) > n{3 + 1, 0) Then
tmp = n(3j, 0)
ni{y, 9y =n{j ¥+ 1, 0)
n{yJ + 1, 0) = tmp
End 1f
If n{j3, 1) > n{3 + 1, 1l) Then
tmp = n(3j, 1)
n(j, 1) = n(j + 1, 1)
n{j + 1, 1) = tmp
End If
: Next
5 Next
. ‘Salida
: Me.txtn00.Text = Str(n(0, 0))
: Me.txtn0l.Text = Str(n(0, 1))
: Me.txtnl0.Text = Str(n(l, 0))
. Me.txtnll.Text = Str{n(l, 1))
é Me.txtnZ20.Text = Str(n(2, 0))
- Me.txtn2l.Text = Str(n(2, 1))
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Problema n.° 85

Enunciado: Almacene 9 nimeros en una matriz de 3x3, y obtenga los nimeros ordenados.

Analisis: Para la solucidon de este problema, se requiere que el usuario ingrese 9 nimeros; luego, que el
sistema devuelva la matriz con los numeros ordenados.

Entrada Salida
* 9 numeros (n[3][3]) ¢ 9 numeros ordenados (n[3][3])
Disefo:

Interfaz de usuario

w, Problema B5
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Algoritmo
Diagrama de flujo

m, i, j : Entero

l X ~ 0
n{3][2] : Entero l
l _ahﬁﬁhﬁﬁﬁéijih
— =7 F E
Leer n[0][0],n[0][1],n[0])[2] T i+1
nfl] [(0),n[1][1]),n[1][2] l“
ni2] [(0],n[2][1]),n[2] [2] 30
. F
l — <=2
o = D //’]fj"l'/]‘.'
] oV
i-0 nfi][jl- o[x]
& s I oW —F—h X - X + 1
i+l £
v
30 é
— <=2 ¥
Je=j+1 L
4? Escribir
olx] - nl1][]] nf0] [0],n[0])[1],n[0][2],
X~ x + 1 n(1[0],n[1][1),n[1][2],
i n(2] [0],n[2] [1],n[2] [2]
i Fin

LS ~ B

of

10

—p— i<=L5-1 —F—*
1-—1i+1
—

<

j<=L5-1 R
Je=3+1

@

tmp -~ o[j+1]
o[j+1l]— o[]j]
o[j] « tmp

]

!

®
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Pseudocédigo
Inicio

//Variables
gy iy s X BS @ EREero
flag : Logico

//Arreglos (Matriz y Vector)
n[3j[3] = Entero
0[9] : Entero

/ /Entrada

Leer n[0] [0],n[0][1],n[0] [2],
nfl] [0],n[1][1],n[1]([2],
nfi2] [0],n(2][1]),n[2][2]

//Proceso
¥ ~ 0
Para i+0 Hasta 2 Inc 1
Para 7j~0 Hasta 2 Inc 1
o[x] « n[i][]]
¥ — x + 1

Fin Para
Fin Para
i — B

Para 10 Hasta L5-1 Inc 1
Para j-0 Hasta LS-1 Inc 1
Si o[j] >» o[j+l] Entonces
tmp —~ o(j + 1)
of{j + 1) ~ o(j)
o(j]) « tmp
Fin Si
Fin Para
Fin Para

X - 0
Para i~0 Hasta 2 Inc 1
Para j-0 Hasta 2 Inc 1
nfi] [j] « o[x]
X ~ X + 1
Fin Para
Fin Para

//Salida

Escribir n[0] [0),n[0][1],n[0][2],
1] (0], nfl] (Ll ni1][2],
2103 2L [2] [2]

Fin



Codificacion:

‘Variables

E Dim tmp As Integer

. Dim
; Dim
g Dim

E Dim

: ‘Arreglos
: Dim n (2,

E Dim o (8)

: "Entrada
- n(0, 0)
én{ﬂ, 1)
i n(0, 2)
é n(l, 0)
(i, 1)
' n(1, 2) =
n(2, 0)
E n(2, 1)
 n(2; 2)

i As Integer
7 As Integer

X As Integer

LS As Integer

(Matriz)

Val (Me
Val (Me

Val (Me
Val (Me
Val (Me
Val (Me
Val (Me
Val (Me

2)Y As Integer
As Integer

.txtn00.
et nl
Val (Me.
txtnld.
txtnll.
AL LS

txtnl2
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Text)
Text)

. Text)

Text)
Text)

. Text)
LEXEnRZ0.
.txtn2l
.txtn22

Text)

.Text)
. Text)

‘Proceso
= ()

- For i m

-T2
—To 2
o (x)

Eor.—
= n(i,

x + 1

3)
}::
Next

. Next

1S
—For 1=

UBound{o, 1)
0~ To LS —1%
For—j | < i

If o(j) > o(j] + 1) Then
tmp =-0o{3+-1)
o{j + 1) = o(3)
o{j) = tmp

End If



% For.j = {I Tao 2

I For 73 = 0 To 2
nii, j) = o(x)
X =x + 1

: Next

E Next

: 'Salida

% Me.txtn00.Text = Str(n(0, 0))
% Me.txtn0l.Text Str{n{0;—1))
. Me.txtn02.Text = Str(n(0, 2))
é Me.txtnl(Q.Text Strin(l, 0))
- Me.txtnll.Text = Str(n(l, 1))
 Me.txtnl2.Text = Str(n(l, 2))
i Me.txtn20.Text = Str(n(2, 0))
? Me.txtn2l.Text = Str(n(2, 1))
; Me.txtn2Z2.Text = Str(n(2, 2))

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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7.6 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 51

Enunciado: Dados 4 ndmeros, almaceénelos en un vector, luego obtenga la suma vy el promedio de los
valores almacenados.

Propuesto n.° 52

Enunciado: Dados 4 niumeros, almacénelos en un vector, el nimero mayor y menor.

Propuesto n.° 53

Enunciado: Dado 6 numeros v almacénelo en un vector, luego obtenga cuantos numeros multiplos de n
ha ingresado,

Propuesto n.” 54

Enunciado: Ordene 5 nimeros segun la forma que se indigue: «A» (ascendente) o «D» (descendente).

Propuesto n.° 55

Enunciado: Ingrese 6 numeros y determine cuantos nimeros repetidos existen.

Propuesto n.” 56

Enunciado: Ingrese 6 numeros en una matriz de 3x2 y obtenga la suma de cada fila.

Propuesto n.® 57

Enunciado: Ingrese & numeros en una matriz de 3x2 y obtenga el promedio aritmético.

Propuesto n.° 58

Enunciado: En una matriz de 2x3 ingrese &6 nimeros, multiplique su contenido por un valor K v obtenga la
suma de los numeros de la matriz.

Propuesto n.° 59

Enunciado: Cree una matriz «A» de 2x2, otra «B» de 2X2, y obtenga una matriz C =A * B.

Propuesto n.” 60

Enunciado: Cree una matriz de 4x3 y obtenga los ndmeros mayores de cada columna.
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Cadenas de caracteres

8.1 Introduccion

Inicialmente, las computadoras fueron creadas con la finalidad de resolver problemas aritméticos; sin
embargo, hoy en dia el manejo de datos alfanuméricos (texto) es importante y de gran utilidad para el
procesamiento de operaciones con caracteres (cadenas). Una cadena de caracteres es una secuencia de
cero o mas simbolos, que incluye letras del alfabeto, digitos y caracteres especiales.

8.2 Juego de caracteres

Los lenguajes de programacion utilizan un conjunto de caracteres paracomunicarse con lascomputadoras,
dentro de las cuales existen diferentes tipos de juego de caracteres, de los que destacan el ASCII,

UNICODE, etc.
Standard ASCII (Caracteres alfanumeéricos)

33 ! 49 I 65 A 81 Q 97 a [F113 g
34 E 50 2 66 B 82 R 98 b | 114

35 # 51 3 67 c 83 S 99 ¢ | 115 s
36 $ 52 4 68 D 84 T (100 d ([F116° ¢
37 % | 53 5 69 E 85 U [100 e | 117 u
38 & | 54 6 70 I 86 vV | 102 f | 118 v
39 : 55 7 71 G 87 W [103 g [119 w
40 ( 56 8 72 H 88 X (102 K (1200 =x
41 ) 57 9 73 I 89 Y | 105 i 121y
42 * 58 : 74 ] 90 Z | 106 j 970 7
43 + 59 : 75 K 91 [ 107 k | 123 |
44 : 60 < 76 L 92 \ 108 l 124 |
45 - 61 = 77 M | 93 | 109 m | 125 )
46 : 62 > 78 N 94 A 120 n | 126 ~
47 / 63 ? 79 0 95 Sl et T
48 0 64 @ | 80 P 96 ; 12
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Caracteres extendidos de ASCII

8.3 Caracter (char)

Representa un solo valor de tipo caracter; por lo general, se representa con comillas simples.

Pseudocodigo

[/ /Crear una variable caracter

c : Caracter

//Asignar un wvalor

e

Visual Basic

128 € |144 + | 160 176 ° [193 A |209 N [225 4 |241 i
129 « |145 ¢ |161 ; |177 £ |194 A |210 O [226 i |242 b
130 ., [146  |162 ¢ |178 2 |195 A [211 O (227 a [243 6
131 f 147 = |163 £ [179 3 |196 A |212 O [228 i |244 &
132 ., [148 ” |164 ®m [180 - |197 A [213 O (229 4 [245 &
133 149 » |165 ¥ [181 p |198 E |214 O [230 = |246 b
134 f |150 - |166 1 [182 q |199 C [215 x |231 ¢ |247 =+
135 % |151 — |167 § |[183 200 E [216 @ |232 & [248 ¢
136 ~ 152 - | 168 184 . |201 E |217 U [233 ¢é |249 @
137 %e [153 ™ |169 © |185 ' |202 E [218 U (234 & [250
138 &§ |154 § |170 * |186 V |203 E |219 U [235 & |251
139 <« |156 @ |171 « [187 » |208 1 |220 U [236 i [252 i
140 @€ [157 » |172 - [188 % |205 I |221 Y [237 i |253 ¥
141 « |158 % | 173 189 Y |206 1 |222 P |238 & |254
142 Z [159 Y [174 ® |190 3 |207 I |223 B [239 i [|255 §
143 . 192 A 175 = 191 i 208 D 224 a 240 8]

‘Uno o mas caracteres

Dim ¢ As String

*‘Asignar un valor

o — 'I.‘Lhﬂ‘
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8.4 Cadena de caracteres (string)

Representa un conjunto de caracteres y, por lo general, lo representamos entre comillas dobles.
Pseudocddigo

. //Crear una variable cadena

¢ : Cadena

//Asignar un valor :
": i “hEC"

Visual Basic

*Uno ¢ mas caracteres

Dim ¢ As String

*‘Asignar un valor

B g - R f

8.5 Operaciones con cadena

Para la manipulacion de las cadenas, los lenguajes de programacion incorporan una variedad de funciones
y/o métodos que permiten realizar operaciones con cadenas.

Las operaciones con cadenas mas usadas son:
« (Concatenacion

* Comparacion

¢ Cdlculo de longitud

* Extraccion de cadenas (subcadenas)

* Blsqueda de cadenas

* (Conversiones

8.6 Concatenacion

Unir varias cadenas en una sola.
Pseudocédigo

//Unir cadenas

C P “ABC i + “}:YE"
Visual Basic

*‘Unir cadenas -
c = “ABC” & “XYZ”
;_ l: — “RI..E'I:H + "I\:‘:‘I"E Fir
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8.7 Comparacion

lgualdad y desigualdad de cadenas.
Pseudocddigo

; //Igualdad (Falso)
E “AMH — “aaa"

//Desigualdad (Verdadero) :
“LUISA" > “LUIS"

Visual Basic

' ‘Igualdad (Falso)

“AR.PL"I = M aaaﬂ'

: 'Desiqgualdad (Verdadero)
. “WLUISA” > “LUIS” f

8.8 Calculo de longitud

Obtener la cantidad de caracteres de una cadena.

Pseudocodigo

//Retorna 3

1 ~ Longitud(“aaa”)

Visual Basic
‘Retorna 3

l = Len(“aaa”)
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8.9 Extraccion de cadenas (subcadenas)

Extraer una parte especifica de la cadena, por lo general cada caracter de una cadena se representa por
una posicion que inicia con 0, es decir “JUAN" consta de 4 caracteres J es el primer cardcter cuya posicion
es 0, U segundo caracter posicion 1, asi sucesivamente,

En Visual Basic las posiciones de los caracteres de una cadena inician con 1.

Pseudocodigo

. //Extraer el primer caracter A
. // 1 cantidad a extraer
§ c ~ Izquierda (“ABC",1)

; //También se usa

é // 0 posicion

. // 1 cantidad a extraer
é C ~ Subcadena (“ABC¥",0,1)

g //Extraer el Gltimo caracter C
. // 1 cantidad a extraer
. ¢ ~ Derecha (“ABC”, 1)

E //También se usa

2 f/ 2 posicion

éff 1 cantidad a extraer
; c «~ subcadena (“ABC",2,1)

2 //Extraer el segundo caracter B
E // 2 posicion

. // 1 cantidad a extraer

; C «~ Extraer (“ABC",1,1)

é c ~ subcadena (“ABC",1,1)

Visual Basic

e i e e i
. ¢ = Left (“ABC”,1)

‘También se usa
E‘ l posicion
: ' 1 cantidad a extraer
¢ = Mid(“ABC”,1,1)



Algoritmos con Visual Basic

gﬂﬁﬁggfééfméim61£iﬁéméé;ééééfmﬁmmmmmmmmmm
- ¢ = Right (“ABC”, 1)
: ‘También se usa
*~3-posicion
: ' 1l cantidad a extraer
i ¢ = Mid(“ABC”,3,1)

‘Extraer el segundo caracter B
‘' 2 posicion
*' 1 cantidad a extraer

Mid (“ABC"”,2,1)

E

8.10 Busqueda de cadenas

Buscar si una cadena se encuentra dentro de otra cadena mas grande, si fuera asi la funcién devuelve la
posicion de la cadena encontrada caso contrario retorna-1.

En Visual Basic la funcion que cumple |la tarea de buscar retorna 0 si no encuentra la otra cadena, porque
las cadenas inician con posicion 1,

Pseudocédigo

//Retorna 1
p ~ Indice (“ABC", “B")

Visual Basic

. ‘Retorna 2
p = InStr (“ABC”,"B")

8.11 Conversiones

Convertir nimeros a cadena o cadena de numeros a nimeros, es una tarea frecuente en los lenguajes de
programacion, asi como convertir a mayuscula o minuscula una cadena de caracteres u obtener el valor
ASCIl de un caracter, o devolver el caracter de un codigo ASCIL.

Pseudocddigo
//Convertir a cadena un numero, de 32 a “32"

c ~ Cadena(32)

//Convertir una cadena de numeros a dato numérico, de m32" a 32
n « Valor(“32")



//Convertir a mayuscula (ABC)

¢ «~ Mayus(Mabc”)

//Convertir a minuscula (abc)
¢ «~ Minus (“ABC")

//Obtener el valor ASCII (A
c «~ Codigo (“A")

65)

//Obtener el caracter de un cédigo ASCII (65 = A)

C - Caracter(65)

Visual Basic

‘Convertir a cadena un numero, de 32 a “327
c = 5tr(32)

‘Convertir una cadena de numeros a dato numérico, de "32" a 32
n = Val(“32")

‘Convertir a mayuscula (ABC)

c = UCase (“abc™)

‘Convertir a minuscula {abc)
c = LCase (“ABC")

‘Obtener el wvalor ASCII (A
¢ = Asc(“A")

65)

‘Obtener el carédcter de un cédigo ASCII (65 = A)
c = Chr{65)
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Problema n.° 86

Enunciado: Dado un nombre, obtener la cantidad de caracteres que contiene.

Analisis: Para |a solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese una cadena de caracteres;
luego, que el sistema devuelva la cantidad de caracteres que contiene.

Entrada Salida
* (Cadena de caracteres (nom) * Cantidad (can)
Disefio:

Interfaz de usuario

w. Problema B6&

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
//Variables
nom : Cadena nom : Cadena
can : Cantidad can : Entero
v
Kf Leer nom ff //Entrada
Leer nom
can ~ Longitud(nom)
//Proceso
can « Longitud (nom)
/Escribir can/
//Salida
Fin Escribir can
Fin
Codificacion:
‘ “Wariables

EDim nom As String
: Dim can As Integer

:‘Entrada
énﬂm = Me.txtnom.Text

: ‘Proceso
. can = Len (nom)

: *Salida
: Me.txtcan.Text = Str (can)
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Problema n.° 87

Enunciado: Ingrese su nombre y apellido, y obtenga su nombre y apellido en mayuscula separado por
una coma XXXXX, XXXXX.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese su nombre y apellido;
luego, que el sistema devuelva su nombre y apellido separado por una coma y en mayuscula.

Entrada Salida
* Nombre (nom) * Nombre y apellido (nom_ape)

+ Apellido (ape)

Disefo:
Interfaz de usuario
w Problema B7

MNormbie Apeiido _

Ricardo \Marcelo :Hﬁa_:

MNorbie y Apelido

RICARDO, MARCELD

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
//Variables
nom, ape, nom_ape : Cadena nom, ape, nom_ape : Cadena
Z/Leer nom, apex/ //Entrada
l Leer nom, ape
nom_ape«~Mayus (nom + “, “ + ape)
//Proceso
Xfﬁgcribir.HMLﬁp?/f nom_ape~Mayus (nom + “, “ + ape)
v
Fin //Salida

Escribir nom_ape

Fin
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Codificacion:
;‘variables
: Dim nom As String

- Dim ape As String
- Dim nom_ape As String

. ‘Entrada
- nom = Me.txtnom.Text
. ape = Me.txtape.Text

. ‘Froceso

. nom_ape = UCase(nom & ™, “ & ape)
: ‘Salida

- Me.txtnomape.Text = nom_ape

Problema n.° 88

Enunciado: Dado un caricter, devolver su codigo ASCII.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese un cardacter; luego, que el
sistema devuelva el ASCII.

Entrada Salida
e (Caracter (c) * ASCII (a)
Disefio: Interfaz de usuario
w Hroblema B8
Caracter |4
ASCH (g5
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
//Variables
¢ : Caracter c : Caracater
a : Entero a * Entero
XX Leer ¢ /f //Entrada
l Leer c
a «~ Codigo(c) //Proceso
l a «~ Codigol(c)
/ Escribir a / //Salida
Escribir a

Fin Fin
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Codificacion:
‘Variables

é Dim ¢ As String

é Dim a As Integer

*Entrada

c = Me.txtc.lext

‘Proceso

a = Asc{c)

*‘Salida

. Me.txta.Text = a

Problema n.° 89

Enunciado: Al ingresar una letra, determine si es una vocal.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese una letra; luego, que el
sistema devuelva si es 0 no una vocal.

Entrada Salida
e Letra (l) * Respuesta (r)
Diseno:

Interfaz de usuario

w Problema 89
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
1l : Caracter //Variables
r : Cadena l : Caracter
l r : Cadena
.// Leer 1 //
= Mayea i) //Entrada
Leer 1
//Proceso
—» l ~ Mavyus (1)
Si 1="A’' Entonces
R « “ES VOCAL"™
SiNoSi 1='E' Entonces
——
R « “ES VOCAL"™
SiNoSi 1='"I’' Entonces
E —~ “ES VOCAL"™
' SiNoSi 1='0’' Entonces
E —~ “ES VOCAL"™
SiNoSi 1='U’ Entonces
S— E - “ES VOCAL"™
SiNo
R « “NO ES VOCAL"™
F r—"ES VOCAL” |—» o sd
r—"NCO ES VOCAL”" //Salida
%: Escribir r

E 1bi =
;/f scribir x /X Fin

Fin
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Codificacion:
E‘Variahles

: Dim 1 As String
EDim r As String

: ‘Entrada
: 1 = Me.txtl.Text

: ‘Proceso

.1 = UCase (1)

: If 1 = “A” Then

; r = “ES VOCAL"
. ElseIf 1 = “E” Then
j r = “ES VOCAL”
i ElseIf 1 = “I” Then
: r = “ES VOCAL”
EElseIf 1 = 0" Then
j r = “ES VOCAL”
EElseIf 1 = “U” Then
: r = “ES VOCAL”

EElse
: “NO ES VOCAL”

: r
- End If

: 'Salida
‘ Me.txtr.Text = r

Problema n.° 90

Enunciado: Dado un cardcter, determine si es una letra, nimero o simbolo.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese un caracter; luego, que el
sistema devuelva si es letra, nimero o simbolo.

Entrada Salida
+ Caracter (c) * Respuesta (r)
Disefio:

Interfaz de usuario

= Problema 920

%

ES SIMBOLD
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
c Caracter
r : Cadena [//Variables
a : Entero ¢ : Caracter
l r : Cadena
J/f Leer c j/ a : Entero
a-Codigo (Mayus (c)) //Entrada
Leer c
//Proceso

r—"ES NUMERO" —»

r—"ES LETRA"™ [—™

v

r—"ES SIMBOLO"

b

Escribir r

Codificacion:

‘Variables
E Dim ¢ As String
. Dim r As String
. Dim a As Integer

: ‘Entrada
f c = Me.tXtc,.Text

: ‘Proceso

: a = Asc(UCase{c))

. If a >= 48 And a <= 57 Then

: r = “ES NUMERO"

: ElseIf a >= 65 And a <= 90 Then
2 r = “ES LETRA"

: Else

: r = “ES SIMBOLO”

- End If

*Salida

a — Codigo (Mayus (c))

Si a»>=48 ¥ a<=57 Entonces
r — “ES5 NUMERO"

SiNoSi a>=65 Y a<=90 Entonces
r — “ES LETRA"

SiNo
r « “ES SIMBOLO”

Fin Si

//Salida
Escribir r

Fin

éME-thL’;TE]{t =_. I
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Problema n.° 91

Enunciado: Se desea obtener los N primeros caracteres de un nombre.

Analisis: Para la solucidn de este problema, se requiere que el usuario ingrese un nombre y una cantidad;
luego, que el sisterma devuelva los primeros caracteres indicados por la cantidad.

Entrada Salida
* Nombre (n) * Respuesta (r)
+ Cantidad (c)

Disefo:
Interfaz de usuario

= Problema 91

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables

n, r : Cadena n, r : Cadena

¢ : Entero ¢ : Entero
/ Leer n, c / //Entrada
l Leer n, ¢
r — Izgquierda(n,c)
! //Proceso
// Escribir r /X. r « Izgquierda(n,c)
Fin //Salida

Escribir r

Fin
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Codificacion:

‘Variables
! Dim n As String
. Dim ¢ As Integer

g Dim r As String

‘Entrada
i n = Me.txtn.Text
E c = Val {(Me.txtc.Text)

‘Proceso

Cr = Left (n, c)

‘Salida
. Me.txtr.Text = r

Problema n.° 92

Enunciado: Segin las siguientes especificaciones, genere un codigo basado en el nombre ingresado.
Especificaciones para generar el codigo:

1.*" caracter del codigo: Primer caracter del nombre.

2.” caracter del codigo: Tercer caracter del nombre.

3. caracter del codigo: Ultimo caracter del nombre.

4.° caracter del codigo: Cantidad de caracteres del nombre..

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere gue el usuario ingrese un nombre; luego, que el
sistema procese y obtenga el codigo generado.

Entrada ‘ Salida

+ Nombre (n) * Codigo (c)

Disefio:

Interfaz de usuario

w Problema 92 E”_E|E|
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo

e

//Variables
P;t,u;l,n;ﬂ : C-Eldena p,t,u,l,n,{: : Eadena
fX Leer n ff / /Entrada
Leer n
r
p ~ Izquierda(n,1)
t ~ Extraer(n,2,1) //Proceso
u ~ Derecha(n, 1) p ~ Izguierda(n,1)
1l ~ Cadena(Longitud(n}) t — Extraeri(n,2,1)
c — Mayus(p + £t + u + 1) — Derecha(n, 1)

u
l ~ Cadena(Longitud (n))
¢ ~ Mayus(p + £t + u + 1)

inEscribir rf/

Fin

//Salida
Escribir ¢

Fin

Codificacion:

g‘variaﬂlea

éDim p As String
. Dim t As String
EDim As String
- Dim 1 As String

EDim As String

0 2 = o it

' Dim ¢ As String

*Entrada
Me.txtn.Text

I

. 1

I‘Prﬂcesa
Ep = Leftin, 1)

.t = Mid(n, 3, 1)

- u = Right(n, 1)

= 1 = Str(Len(n))

i ¢ = UCase(p & £ &€ u & 1)
*Salida

: Me.txtc.Text = c
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Problema n.° 93

Enunciado: Determine cuantas veces se repite una letra en una frase dada.

Analisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese una frase y una letra;
luego, que el sistema devuelva la cantidad de veces que se repite la letra en la frase.

Entrada
* Frase (f)
e Letra ()

Disefio:

Salida
* Cantidad (c)

Interfaz de usuario

= Problema 93

Fraze
El que estudia tiunda [__Ld:___lj_ﬂ'_r
Letra |E
Cantidad |3
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
//Variables

f,1 : Cadena
c,1 : Entero

Fin

£,1 : Cadena
c,1 : Entero

//Entrada
Leer f,1

//Proceso
Para i~0 Hasta Longitud(f)-1 Inc 1

Si Mayus (Extraer(n,i, 1) )=Mayus(l)
Entonces
oo S o RS R |
Fin Si

Fin Para

//Salida
Escribir c

Fin
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Codificacion:
: ‘Variables
EDim f As String
. Dim 1 As String

EDim c As Integer

EDim 1 As Integer

. ‘Entrada
. f = Me.txtf.Text
1 = Me.txtl.Text

: ‘Proceso

EFGr i =1 To Len/(f)

' If UCase(Mid(f, i, 1)) = UCase(l) Then
c=c + 1

: End If

;NEKE

- *Salida
EMe.txtc.TExt = Str(c)

Problema n.° 94

Enunciado: Dado una frase, devolver la frase sin espacio en blancos.

Analisis: Para la solucion de este problema, se requiere que el usuario ingrese una frase; luego, que el
sistema devuelva la frase sin espacios en blancos.

Entrada Salida
* Frase (f1) * Frase sin espacios en blanco (f2)
Disefo:

Interfaz de usuario

w Problema 94

Fraze
Paso a paso se llega a lejos
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Inicio
//Variables

fl,f2,t : Cadena
£f1,f2 .t : Cadena

i,p : Entero
i i,p : Entero
/f. Leer f1 .//
I //Entrada
b — 0 Leer fl
fl -~ Recortar(fl)
v //Proceso
10 - p ~0
i<=Longitud(fl)-1 L= - fl —~ Recortar(fl)
i-1+1
v Para i~0 Hasta Longitud(f)-1 Inc 1
F L] L]
Si Extraer(fl,i,1)=" “ Entonces
v t ~ Extraer(fl,p,i-p)
t -~ Extraer (fl,p,i-p) p ~ 1 + 1
e L | ;A S A
£f2 - £2 4+ Lt
_f Fin Si
Fin Para
t ~ EBxtraer(fl,p,i-p) t — Extraer(fl,p,i—p)
f2 ~ £2 + t F2 = £ =%
1 -
/ Escribir f£2 / //salida

Escribir f2

Fin
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Codificacion:
;‘Uariables

EDim fl As String
EDim f2 As String
éDim t As String
éDim i As Integer

EDim p As Integer

_‘Entrada
{ f1 = Me.txtfl,Text

. ‘Proceso
p =1
- £1 = Trim(£1)
éFGr i =1 To Len(fl)
' If Miad(fl, i, 1) = " " Then
t = Mid(fl, p, i - p]
p =1+ 1
f2 = £f2 & t
: End If
éﬂext

:t = Mid(fl, p, i - p)
- £2 - ER

. 'Salida
EMe.txth.Text

I
Hh
rJ
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Problema n.° 95

Enunciado: Dada una frase, devuelva la frase en forma encriptada usando el método de convertir al
siguiente caracteres del ASCIl; ejemplo si el caracter es A = 65, devolvera B=66.

Andlisis: Para la solucién de este problema, se requiere que el usuario ingrese una frase; luego, que el
sistema devolvera la frase en formato encriptado.

Entrada Salida
* Frase (f1) » Frase encriptada (f2)
Disefo:

Interfaz de usuario

w. Problema 95

Frase

Ricardo Marcelo V.
ncardodomarcelo@hotmadl com

Frase encriptada

Sidbsep Nbsdfmp
W /lisidbsepepnbsdimpAipunbim/dpn
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocodigo
Inicio
f/Variables

fl1,f2,c : Cadena
i : Entero

'
X/. Leer f1l .f/
.

fl — Recortar(fl)

i<=Longitud(fl) -1

IR

c « Extraer(fl, i, 1)

— v

v

¢ «~ Caracter (Codigo(c) + 1)

fl1,f2,¢c : Cadena

i : Entero

/ /Entrada
Leer f1l

//Proceso
fl ~ Recortar(fl)
Para i1~0 Hasta Longitud(fl)-1 Inc 1

¢l Extraer(El 3.1)
Si ¢ <> “ " Entonces
c « Caracter (Codigo(c) + 1)

Fin 51

f2 - £2 + c

Fin Para

f//Salida
Esceibir EZ2

Fin



: “Variables
% Dim f1 As String
. Dim £2 As String

Dim ¢ As String

% Dim i As Integer

*‘Entrada
fl1 = Me.txtfl.Text

*‘Proceso
. f1 = Trim(fl)
. For i = 1 To Len(f1)
' c = Mid(f1l, i, 1)
If ¢ <> ™ “ Then
c = Chr{Asc(c) + 1)

End If
_ £f2 = £f2 & cC
. Next
*Salida

I
|—h
%

. Me.txtf2.Text
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8.12 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 61

Enunciado: Dado el nombre de una persona, obtenga el mensaje: «Bienvenido, Sr(a) Gustavo, a su tienda
de preferencia».

Propuesto n.” 62

Enunciado: Dado un nombre, obtenga el nombre en forma invertida; por ejemplo, «Julio» invertido es
wOilul»,

Propuesto n.” 63

Enunciado: Dada una frase, devuelva la frase con asteriscos en lugar de espacios en blanco.

Propuesto n.” 64

Enunciado: Dada una letra, determine si esta en minuscula o mayuscula.

Propuesto n.” 65

Enunciado: Lea una frase y una palabra, y determine si existe o no la palabra en la frase.

Propuesto n.” 66

Enunciado: Dada una palabra, determinar si es palindromo (una palabra es palindromo si se lee igual de
izquierda a derecha o de derecha a izquierda), por ejemplo ANA.

Propuesto n.” 67

Enunciado: Dada una frase, determine cuantas palabras palindromos ha ingresado.

Propuesto n.” 68

Enunciado: Dada una frase, determine cuantas palabras se repiten.

Propuesto n.2 69

Enunciado: Cree el algoritmo para encriptar una frase con el valor del caracter ASCII, sumando 2 posiciones.

Propuesto n.° 70

Enunciado: Cree el algoritmo para desencriptar la frase generada por el algoritmo anterior.






Capitulo 9

SubAlgoritmos
(procedimientos y funciones)

9.1 Introduccion

Una frase bastante usada en el mundo de la informatica, para resolver problemas complejos, es: «Divide
y venceras». Esta es aplicada al tema de subalgoritmos (subprogramas), y consiste en dividir un problema
grande en problemas mas pequefios que se encargaran de resolver temas especificos. Los subalgoritmos
(subprogramas) se dividen en dos de tipos procedimientos (subrutinas) y funciones, que evitaran la
duplicidad de cédigo y ayudaran a crear modulos mas pequenios para un mejor mantenimiento, y permite
reutilizarlo muchas veces.

El método para disefiar la solucidn de un problema principal (main) en subproblemas se conoce como
disefio descendente (top-dow design), difundida por la programacion modular.

Problema
Principal
! | |
SubProblema | SubProblema SubProblema

El problema principal corresponde al programa o algoritmo principal, y la solucion de los subproblemas
mediantes subprogramas (procedimientos y funciones), en el lenguaje algoritmico se conoce como
subalgoritmos.

El subprograma recibe datos y es invocado desde el programa principal, después de terminar el proceso
que tuvo que realizar el subprograma devuelve el resultado correspondiente al programa principal.

Lamada 1

Prﬂgra ma Retorno 1

principal Lamada ?

T

Retorno 2

SubPrograma
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9.2 Procedimientos

Los procedimientos se caracterizan por realizar una tarea especifica y no retornar un resultado; sin
embargo, si es posible implementar que devuelva resultados por intermedio de parametros llamados de

salida o por referencia.

Pseudocodigo

//Crear un procedimiento
Procedimiento Procl (E:Paraml:Entero)

<Instrucciones>
Fin Procedimiento

//Invocar el procedimiento
Llamar Procl (10)

Visual Basic

‘Crear un procedimiento
Private Sub Procl (ByVal Paraml As Integer)

<Instrucciones>

End Sub

‘Invocar el procedimiento
Call Procl({1l0)

9.3 Funciones

Sonmasconocidos pordevolverunvalor comoresultadode latarearealizada; loslenguajes de programacion
incorporan funciones que realizan algunas tareas ya programadas, conocidas como funciones internas,
pero las funciones programadas por el usuario (programador) se conocen como externas o funciones

definidas por el usuario (FDU).
Pseudocddigo

//Crear una funcién
Funcion Funcl (E:Paraml:Entero) :Cadena

<Instrucciones>
Retorna <Valor>

Fin Funcion

//Invocar la funcidn
¢ « Funecl(10)
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Visual Basic

‘Crear una funcién
Private Function Funcl (ByVal Paraml As Integer) As String

<Instrucciones>
Funcl = <Valor>
End Function

‘Invocar la funcidn
c = Funcl (10)

9.4 Paso de parametros

Muchas veces los procedimientos y funciones requieren que le envien una lista de valores llamados
parametros (argumentos), para usarlos en la solucion de la tarea encomendada. Los parametros son
variables, muchas veces de entrada (reciben valores) y de salida (devuelven resultados) o ambos de
entrada/salida.

Estos parametros también toman el nombre de parametros por valor (entrada) y parametros por
referencias (salida).

9.5 Parametros por valor (entrada)

Los valores que se envian a los parametros son asignados como una copia de los valores originales,
desconectando el programa principal con el subprograma; es decir, si los valores de los parametros
cambian dentro del subprograma no afecta al programa principal.

Pseudocédigo
//Crear una funcién
Funcion Incrementar (E:N:Entero) :Entero
N -« N+ 1 //Modifica el valor de N
Retorna N

Fin Funcion

//fInvocar la funcidn

Num ~ 5

Res ~ Incrementar (Num) //El1 valor de Num se copia en N
Imprimir Num //su valor sigue siendo 5

Imprimir Res //su valor es 6
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Visual Basic

*‘Crear una funcién
Private Function Incrementar (ByVal N As Integer) As Integer

N =N+ 1 Modifica el valor de N
Incrementar = N
End Function

‘Invocar la funcidn

Num = 5

Res = Incrementar (Num) ‘El valor de Num se copia en N
Print Num ‘su valor sigue siendo 5

Print Res ‘su valor es 6

9.6 Parametros por referencia (salida)

Se asignan las referencias de las variables (direccion de memoria de la variable) a los parametros,
conectando el programa principal con el subprograma; es decir, si los valores de los parametros cambian
dentro del subprograma, afecta a las variables del programa principal.

Pseudocédigo
//Crear una funcién
Funcion Incrementar(S:N:Entero) :Entero

N — N+ 1 //Modifica el valor de N
Retorna N
Fin Funcion

//Invocar la funcién

Num « 5

Res — Incrementar (Num) //El parametro N hace referencia a Num
Imprimir Num //su valor ahora es 6

Imprimir Res //su valor es 6

Visual Basic

‘Crear una funcién
Private Function Incrementar (ByRef N As Integer) As Integer

N =N+ 1 'Modifica el valor de N
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Incrementar = N
End Function

‘Invocar la funcidn

Num = 5

Res = Incrementar (Num) ‘El parémetro N hace referencia a Num
Print Num ‘su valor ahora es 6

Print Res ‘su valor es 6

En Visual Basic los arreglos (array) y los objetos son enviados siempre como parametros por referencia.

Problema n.° 96

Enunciado: Dados dos nimeros enteros, hallar la suma. Cree una funcion para resolver el problema.

Sumar(E:Num1:Entero, E:Num2:Entero):Entero

w. Problema 96 |:|@|E|

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo
Principal Principal
Inicio
//Variables
nl, n2, s : Entero nl, nZ, s : Entero
f/leer ni, n%/f //Entrada
l Leer nl, nZ
8 — Sumar(nl,n2)
I //Proceso
/X REEEibiE s // s — Sumar(nl + n2)
//8Salida
o
= Escribir s

Fin
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SubAlgoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo

Sumar

Funcion Sumar (E:Numl:Entero,

E:Num2:Enterc) :Entero
Numl, Num2,s : Entero //Variables locales
l s : Entero
f/ieer Huml,ﬂum%ff
l //Proceso
S «~ HNuml + Num?2 S — Numl + NumZ
J/f Escribir s f/. //Salida

Hetornar s

Fin
Fin Funcion

Codificacion Principal:

‘Variables
iDim nl As Integer
: Dim n2 As Integer
: Dim s As Integer

: ‘Entrada
:nl = Val(Me.txtnl.Text)
i n2 = Val (Me.txtnZ.Text)

. 'Proceso
js = Sumar(nl, n2)

: 'Salida
: Me.txts.Text = Str(s)
Codificacion Sumar:

iPrivatE Function Sumar (ByVal Numl As Integer,
: ByVal Num2 As Integer) As Integer

*WVariables locales
Dim s As Integer

‘Proceso
s = Numl + Num2

*Salida
Sumar = s

iEnd Function
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Problema n.° 97

Enunciado: Dado dos nimeros enteros diferentes, devolver el nimero mayor. Cree una funcién para
resolver el problema.
Mayor(E:n1:Entero, E:n2:Entero):Entero

Interfaz de usuario

w Problema 97

Nimete ] 18 [ Calcular ]
Nimero 2 |5
Mayor | 8
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Principal Principal
//Variables
nl, n2, m: Entero nl, n2, m : Entero
/ Leer 'Il* n2 / //Entrada

Leer nl, n2

m < Mayor(nl,n2)
/ Escribir m / //Proceso

m < Mayor(nl,n2)

Fin
//Salida
Escribir m

Fin
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SubAlgoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo

Tnicio

nl, nZ2;, m : Entero

Mayor

Funcion Mayor (E:nl:Entero,
E:n2:Entero) :Entero

//Variables locales

}fleer nl, nzz/ m : Entero

F @ //Proceso
v Si nl > n2 Entonces

m — nl
m - nl
Fin Si
= Si nZ2 > nl Entonces
'1.'HHIE..F* m ~ n2
v Fin Si
m — nZ
//8alida
Retorna m

/XEscribir md/f

Fin Funcion

Codificacidn Principal:

- '‘Variables
- Dim nl As Integer
éDim nZ As Integer

- Dim m As Integer

. ‘Entrada
E nl = Val{Me.txtnl.Text)
- n2 = Val(Me.txtn2.Text)

*Proceso

Em = Mayor(nl,nZ2)

= 'Salida
EMe.txtm.Text = Str(m)
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Codificacion Mayor:
;Privata Function Mayor (ByVal nl As Integer, _

ByVal n2 As Integer) As Integer

' Variables locales

Dim m As Integer

 Proceso
If nl > nZ Then

m = nl
End If

If n2 »> nl Then

m = n2
End If
' Salida
Mayor = m

é End Function

Problema n.® 98

Enunciado: Determinar si un nimero entero es par o impar. Cree un procedimiento para resolver el
problema.
Parlmpar(E:num:Entero, S:res:Entero)

Interfaz de usuario

= Problema 98
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Diagrama de flujo

Principal
nl, nZ, m : Entero
theer il, n%/f
M e May;h{nl,nz}
/ Esr::ri‘lbi_r m /
Fin
Diagrama de flujo
Parlmpar

Inicio

num : Entero
res, r : Cadena

:
x/ Leer num ff

:F*ﬁﬁﬁlalniiﬂhpv

r ~ “IMPAR" r «~ "BEAR"

XXESCIibir res E/f

Fin

Algoritmo

Pseudocodigo
Principal

Inicio

//Variables
n : Entero
r : Cadena

//Entrada
Leer n

//Proceso
ParImpar(n, r)

//8alida
Escribir r

Fin

SubAlgoritmo

Pseudocédigo

Procedimiento ParImpar (E:num:Entero,
S:res:Cadena)

[//Variables locales
r : Cadena

//Proceso

Si num Mod 2 = 0 Entonces
r — “PAR"

S1iNo
r — “IMFAR"”

Fin 31

//8alida
res «« I

Fin Procedimiento



Capitulo 9: SubAlgoritmos (procedimientos y funciones) 259

Codificacion Principal:

: ‘Variables
. Dim n As Integer
: Dim r As String

: ‘Entrada
: n = Val (Me.txtn.Text)

: ‘Proceso
: Call ParImpar(n, r)

: 'Salida
i Me.txtr.Text = r

Codificacion Parlmpar:

Private Sub ParImpar (ByVal num As Integer, ByRef res As String)
*Variables
Dim r As String

‘Procesar

If num Mod 2 = 0 Then
r = “PAR”

Else
r = “IMFPAR"

End If

*Salida
] res = ¥
" End Sub

Enunciado: Dado un numero, determinar cuantos digitos tiene. Cree una funcion para resolver el
problema.
CantidadDigitos(E:num:Entero):Entero

Interfaz de usuario

w. Problema 99
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Diagrama de flujo
Principal

Inicio

0

n, ¢ : Entero

f/ Le%f n ff

c «~ CantidadDigitos(n)

b
ffr Escribir c XK

Fin

Diagrama de flujo

CantidadDigitos
num, ¢ : Entero

w
fflLeer num !fr
EEHEEI -

v

num«num % 10
o EEr T o I |

l

//Escrihir c:/f

Fin

Algoritmo
Pseudocodigo
Principal
Inicio
//Variables

n, ¢ : Enterc

//Entrada
Leer n

//Proceso
¢ ~ CantidadDigitos (n)

//Salida
Escribir c

Fin

SubAlgoritmo

Pseudocddigo

Funcion CantidadDigitos
(E:num:Entero) :Entero

//Variables locales
c : Entero

//Proceso

Mientras num>0
num ~ num \ 10
cC ~—c + 1

Fin Mientras

//Salida
Retornar c

Fin Funcion
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Codificacion Principal:

f ‘Variables
. Dim n As Long
E Dim ¢ As Long

: ‘Entrada
' n = Val(Me.txtn.Text)

. ‘Proceso
i ¢ = CantidadDigitos(n)

= 'Salida
: Me.txtc.Text = Str(c)

Codificacion CantidadDigitos:

;IPrivatE Function CantidadDigitos (ByVal num As Long) As Long -
' ‘Wariables locales
Dim ¢ As Long

*‘PFroceso

Do While num > 0
num = num % 10
=g+ 1

Loop

‘Salida

CantidadDigitos = c

- End Function

Problema n.° 100

Enunciado: Crear un algoritmo para hallar el factorial de un nimero, el factorial es el producto de todos
los numeros consecutivos, desde la unidad hasta el numero. Por ejemplo, factorial de 3! (se denota ) es 1
X 2 X3 =6. Cree una funcion para resolver el problema.

Factorial(E:num:Entero):Entero

Interfaz de usuario

w. Problema 100
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Principal Principal
Inicio
//Variables

n, £ : Entero
n, £ * Entero

l //Entrada
// Leer n // Leer n
f -~ Factorial (n) //Proceso
! f -~ Factorial (n)
Escribir £
XX fx //Salida
Escribir £
Fin
Fin
Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo

Factorial
Funcion Factorial (E:num:Entero) :Entero

//Variables locales
e

_ 1 = Entera
num, £, 1 : Enterc

I
/K Leer num K/ //Proceso

]
| e | Para 11 Hasta num Inc 1
Il f - f * 4
_ i-1 F Fin Para
j<=n »
lv //Salida
Ei= E R Retornar f
l Fin Funcion
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Codificacion Principal:

: ‘Variables
: Dim n As Long
: Dim f As Long

: ‘Entrada
gn = Val (Me.txtn.Text)

‘Proceso
f = Factorial(n)

. ‘Salida
: Me.txtf.Text = Str(f)

Codificacidon Factorial:

éPrivate Function Factorial (ByVal num As Long) As Long
| ‘Wariables locales

Dim 1 As Long

Dim £ As Long

*‘Proceso

f =1

For i 1l To num
=% %%

Next

*Salida
Factorial = f

EEnd Function

Problema n.° 101

Enunciado: Dados 5 niimeros, obtener la suma. Cree una funcién para resolver el problema.
Sumar(E:num|]:Entero):Entero

Interfaz de usuario

w, Problema 101
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Diagrama de flujo

s : Entero

:

n[5] : Entero

:
Leer n[0],n[1],
n(2],n[3],n[4]
'

& +~ Sumar(n)

Fin

Principal

Diagrama de flujo
Sumar

S « 8 + num(i]

}

ff. Escribir s Kf

r

Fin

Algoritmo

Pseudocédigo
Principal

Inicio

//Variables
s : Entero

//Arreglos (Vector)
n[5] : Entero

/ /Entrada
Leer n[0],n(1l],n[2],n([3],n[4]

//Proceso
S « Sumar(n)

//Salida
Escribir s

Fin

SubAlgoritmo

Pseudocodigo

Funcion Sumar (E:num|] :Entero) :Entero

//Variables locales

i, 8 : Entero

//Proceso
Para 10 Hasta 4 Inc 1
s — 5 + num[i]

Fin Para

//Salida

Retornar s

Fin Funcion
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Codificacion Principal:

*Wariables

}Dim s As Integer

‘Arreglos (Vector)

é Dim n(4) As Integer

. 'Entrada

é n(l) = Val (Me.txtnl.Text)
g n(l) = Val({Me.txtn2.Text)
% n(2) = Val(Me.txtn3.Text)
é n{i) = Val (Me.txtnd.Text)
i n(4) = Val(Me.txtn5.Text)

*Proceso

% s = Sumar(n)

] ‘*Salida
E_Me.txta.TExt = Str(s)

Codificacién Sumar:

g'privata Function Sumar (ByRef num() As Integer) As Integer :

*WVariables locales
Dim s As Integer

Dim 1 As Integer

‘Proceso
For i = 0 To UBound(num, 1)
s = 5 + num{i)

Next

‘Salida

Sumar = s

é End Function
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Problema n.° 102

Enunciado: Ordene 4 numeros usando el método de ordenacién por intercambio (burbuja). Cree un
procedimiento para resolver el problema.

Ordenar (S:num[]:Entero)

Interfaz de usuario

w, Problema 102

Algoritmo

Diagrama de flujo Pseudocédigo
Principal Principal

I ITnicio ]

Inicio

//Arreglos (Vector)

k4

i B n[4] : Entero
//Entrada
ﬁ.EEr n[ﬂ],n{l],nm,nfay Leck ni0] nllicatzl o=
i
Ordenar (n) //Proceso
L Ordenar(n)
/Es.:ribir n[ﬂ],n[l],nr_z],n[sy
//Salida

Escribir n[0],n[l]l,n[2]l,n[3]
Fin

Fin
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Diagrama de flujo

Inicio

tmp,i, j,LI,LS : Entero

tmp ~ numij]
num([j] « num{j+1]
num[j+1l] -~ tmp

"i

:

jfﬁacribir numﬁf

ki

Fin

SubAlgoritmo

Pseudocodigo

Procedimiento Ordenar (S:num[] :Entero)

//Variables locales

tmp,i, j,LI,LS : Enteroc

//Proceso
LI — O
LS -~ 3
Para 1i-LI Hasta LS-1 Inc 1
Para J~LI Hasta LS-1 Inc 1
Si num[j]>num[j+1l] Entonces
tmp ~ num([j]
num([j] « num(j+1]
num[j+1l] ~ tmp
Fin Si
Fin Para

Fin Para

//Salida

Escribir num

Fin Procedimiento
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Codificacion Principal:

*Arreglos (Vector)

é Dim n(3) As Integer

: ‘Entrada

2 n{0) = Val (Me.txtnl.Text)
' n(l) = Val(Me.txtn2.Text)
é n{2) = Val(Me.txtn3.Text)
- n(3) = Val(Me.txtnd.Text)

‘Proceso

; Ordenar (n)

: ‘Salida

. Me.txtnol.Text = Str(n(0))
é Me.txtnoZ.Text = Str(n(l))
é Me.txtno3.Text = Str(n(2))
é Me.txtnod.Text = Str(n(3))

ii:ndiﬁcacidn Ordenar:

é Private Sub Ordenar (ByRef num() As Integer)

‘Variables locales
Dim tmp As Integer
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim LI As Integer
Dim LS As Integer

‘Proceso
LI = LBound(num, 1)
LS = UBound(num, 1)

For i = LI To LS - 1
Foxr— LI--To LS -—-1
If num(j} > num(j + 1) Then
tmp = num(j)
num(j) = num(j + 1)
num(j + 1) = tmp
End If
Next

Next

% End Sub
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Problema n.° 103

Enunciado: Ingrese 6 nimeros en una matriz de 3x2 y obtenga el nimero mayor ingresado. Cree una
funcidn para resolver el problema.
Mayor(E:num|]:Entero):Entero

Interfaz de usuario

w Problema 103

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Inicio
{ Inicim]
//Variables
m : Entero m : Entero

!

n[i3]j][2] : Enterc

'

Leer n(0] (0], n[0][1],
n{1](0],n(1] (1], //Entrada
n[2][0],n[2][1] Leer n[0][0],n[0][1],

1 n(1]1[0],n[1][1],
n(2][0],n[2] [1]

//Arreglos (Matriz)
ni3)][2] : Enteroc

m ~ Mayor(n)

; //Proceso
x/lEscribir 1"111[!111#,3"“r

m — Mayor(n)

Fin //Salida
Escribir m

Fin
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SubAlgoritmo
Diagrama de flujo Pseudocédigo

Inicio

Mayor

Funcion Mayor (E:num[] [] :Entero) :Entero

//Variables locales

m, i, j : Entero : :
l m, i, 7] : Entero
num[3] [2] : Entero
//Arreglos (Matriz)
v
num[3] [2 : Entero
/X Leer num /X [3di021

//Proceso

m .~ num[0] [0]
m « num[0] [0]

|

= FPara i~0 Hasta 2 Inc 1
= Para 7j~0 Hasta 1 Inc 1

Si num([i] [j]>m Entonces

m — num[i] []]
Fin Si
Fin Para

Fin Para

J//Salida
Escribir m

m e~ numf[i] [j]

.i Fin Funcion
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Codificacion Principal:

*‘Variables

EDim m As Integer

‘Arreglos
: Dim n(2, 1) As Integer
: ‘Entrada
= n(0, 0) = Val(Me.txtn00.Text)
: n{0, 1) = Val(Me.txtn0l.Text)
i n(l, 0) = Val(Me.txtnl0.Text)
- n(l, 1) = Val(Me.txtnll.Text)
- n(2, 0) = Val(Me.txtn20.Text)
:n(2, 1) = Val(Me.txtn2l,Text)
‘Proceso
- m = Mayor (n)
= ‘Salida
. Me.txtm.Text = Str(m)

ti:udiﬁcaciﬂn Mayor:

EPrivate Function Mayor (ByRef num() As Integer) As Integer

‘Variables locales
Dim m As Integer
Dim i As Integer
Dim 7j As Integer

‘Proceso

num {0, 0)

0 To 2

0 To 1
If num{i;

m=
For i =
For 7 =

> m Then

1)

7)

m = num(i,
End If

Next

Next

‘Salida
Mayor = m

. End Function
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Problema n.° 104

Enunciado: Dado la matriz A de 2X2, la matriz B de 2X2, obtenga la suma de dichas matriz. Cree una

funcidn para resolver el problema.

Mayor(E:num[]:Entero):Entero

Interfaz de usuario

= Problema 104

Diagrama de flujo

Principal

al[l][l] : Entero
B[1][1l] : Entero
c[11[1])] : Entero

.

Leer a[0] [0],a[0][1],
a[l]l[0]),a[l1l]][1],
b[0][0]),b[O][1],
b[1][0]),b[1][1]

-

c «~ SumaArreglos(a,b,)

,

Ezcribir
c[0]1[0],c[0]([1]
il e A A ]

Fin

Algoritmo
Pseudocédigo

Principal
Inicio

//Arreglos (Matriz)

afl][1l] Entero
b[(1][1] : Entero
cfL)EL] Entero
/ /Entrada

Leer a[0][0],a[0][1],
afl] [0),all] 1],
b[0] [0],b[0][1],
b[1l] [0],b[1] [1]

//Proceso
¢ — SumaArreglos(a,b)

//Salida
Escribir c[0][0],c[0]
c[l]1[0],c[1][1]

Fin

11,
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Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
SumaArreglos
‘EH!EHH. Funcion SumaArreglos (E:ArrAl]

[]:Entero, E:ArrB[][]:Entero) :Enterol]

i, jJ : Entero [1

:

ArrA[l] [1] : Entero
ArrB[l][1l] : Entero

//Variables locales

s[11[1] : Entero i, J : Entero
H/ﬁ&e: Arra, Hrr%/; //Arreglos (Matriz)
l s[1][1l] : Entero
10 F
i<=1 ™
T 44 //Proceso
I : Para i-0 Hasta 1 Inc 1
j‘_
j<=1 F s Fara =0 Hasta 1 Inc 1
J=J+1 s[i] [j]-ArrA[i] [J]+ArrB[i] []]
lv Fin Para

s(i] [J1~ArrA[i] [JI+ArrB[i] []]

:

* //Salida
Eetornar s
:

ff Escribir s //
Fin Funcion

Fin Para

Fin

Codificacion Principal:

‘Variables
: Dim i As Integer
% Dim j As Integer

: 'Arreglos

: Dim a(l, 1) As Integer
5 Dim b(l, 1} As Integer
E Dim c(l, 1} As Integer

. ‘Entrada (Matriz)

: a(0, 0) = Val(Me.txta00.Text)

. a(0, 1) = Val(Me.txta0l.Text)

é a(l, 0) = Val(Me.txtal0.Text) _
E afl, 1) = Val{Me.txtall.Text) i
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b(0, 0) = Val(Me.txtb00.Text)
' b(0, 1) = Val (Me.txtb0l.Text)
ébil; 0) = Val (Me.txtbl0,Text)
 b(1l, 1) = Val(Me.txtbll.Text)

‘Proceso

EC = SumaArreglos (a,b)

. ‘Salida
EMe.txthG.Text

= c (0, 0)
 Me.txtc0l.Text = c(0, 1)
. Me.txtcl0.Text = c(1, 0)

EMe.txtcll.Text = ¢c(l, 1) '

Codificacién SumaArreglos:

;Privata Function SumaArreglos(ByRef ArrA() As Integer, ByRef ArrB()
- As Integer) As Integer() ;

‘Variables
Dim i As Integer

Dim j As Integer

‘Arreglos

Dim s(1, 1) As Integer

‘Proceso
For 1 =0 To 1
For 3 = 0 To 1
s{1i, 3) = ArrA{1i, 7J) + ArrB{i, 7J)
Next
Next

‘Salida
SumaArreglos = s

EEnd Function
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Problema n.° 105

Enunciado: Dada una frase, devolver la frase sin espacio en blanco. Cree una funcién para resolver el
problema.

FraseSinEspacios(E:Frase:Cadena):Cadena

Interfaz de usuario

w. Problema 105

Frase
Fazo a paso se lega lejos

Algoritmo
Diagrama de flujo Pseudocddigo
Principal Principal
Inicio
//Variables

fl,£f2 : Cadena

fl,f2 : Cadena

' //Entrada
f2. FraseSinEspacios (fl) //Proceso
f2 —~ FraseSinEspacios(fl)
Escribir fZ
/ / f/Salida

Escribir f£2
Fin

Fin
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Diagrama de flujo

FrasesSinEspacios

ITnicio

Frazse,f,t : Cadena
i,p : Entero

/Leer Frase/

p -1
Frase — Recortar(Frase)

.

i0
i<=Longitud (Frase)-1

Extraer (Frase,i,1l)=" ™

rt

~ Extraer (Frase,p,i-p)
- 1 4+ 1
- £ + t

H T

Algoritmo
Pseudocdodigo

Funcion FraseSinEspacios
(E:Frase:Cadena) :Cadena

//Variables
£t2,t : Cadena
i,p : Enteroc

//Proceso
p ~1

Frase — Recortar(Frase)

Para i-0 Hasta Longitud(Frase)-1

| —— Inc 1

Si Extraer(Frase,i,1l)=" ™ Entonces
t — Extraer (Frase,p,i-p)
P+~ 1 + 1
f = £ +£ &

Fin S5i

Fin Para

t - Extraer (Frase,p,1i-p)

.

t ~ Extraer (Frase,p,i-p)
o +

/ Escribir f /

Fin

f — £ + ¢

//Salida
Retornar f£

Fin Funcion
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Codificacion Principal:

E‘Variahles
EDim fl1 As String
. Dim £2 As String

E‘Entrada

i f1 = Me.txtfl.Text

‘Froceso

EfE = FraseSinEspacios(£fl)

: 'Salida :
i Me.txtf2.Text = f2 ]

Codificacion FraseSinEspacios:

;Private Function FraseSinEspacios (ByVal Frase As String) As String
: ‘Variables locales

Dim £ As String

Dim £t As String

Dim i As Integer

Dim p As Integer

‘Proceso
p =1
Frase = Trim(Frase)

For 1 = 1 To Len(Frase)
If Mid(Frase, i, 1) = “ “ Then

t = Mid{Frase, p, 1 - p)

p=1i4+1
f=f & t
End If
Next
= Mid(Frase, p, i - p)
f=f & t
‘Salida

FraseSinEspacios = £

gEnd Function
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9.7 Problemas propuestos

Los siguientes problemas le serviran para medir su aprendizaje, es importante que los resuelva.

Propuesto n.° 71

Enunciado: Hallar el area y el perimetro de un de un cuadrado, cree un procedimiento para realizar dicha
tarea.

Cuadrado (E:Lado:Real, 5:Area:Real, 5:Perimetro:Real)

Propuesto n.° 72

Enunciado: Dadas tres notas, obtenga el promedio de las dos notas mayores, cree un procedimiento para
realizar dicha tarea.

Promedio(E:N1:Real E:N2:Real E:N3:Real 5:Promedio:Real)

Propuesto n.° 73

Enunciado: Dada la edad de una persona, determine en qué etapa de su vida se encuentra. Cree un
procedimiento para realizar dicha tarea.

Etapa (E:Edad:Entero, 5:Etapa:Cadena)

EntreOy 2 Bebé
Entre3y 5 Nifio
Entre6y 12 Pubertad
Entre 13y 18 Adolescente
Entre 19y 25 Joven

Entre 26 y 60 Adulto
Mavyor a 60 Anciano

Propuesto n.” 74

Enunciado: Dado un numero, obtener la suma de sus digitos pares e impares.

Recuerde: Crear un procedimiento que realice la tarea.

Propuesto n.° 75

Enunciado: Dado un caracter, determinar si es vocal, letra mayuscula, letra mindscula, ndmero o simbolo.

Recuerde: Crear un procedimiento que realice la tarea.

Propuesto n.° 76

Enunciado: Hallar el area de un rectangulo, cree una funcién para realizar dicha tarea.
AreaRectangulo(E:Base:Real, E:Altura:Real):Real
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Propuesto n.° 77

Enunciado: Un negocio tiene dos tipos de cliente: publico en general (G) y cliente afiliado (A). Acepta dos
formas de pago: al contado (C) o en plazos (P). Nos piden crear un programa que al ingresar el monto de
la compra se obtenga el monto del descuento o el monto del recargo y el total a pagar, segun la siguiente
tabla:

Tipo Contado (C) descuento Plazos (P) recargo
Publico en general (G) 15 % 10 %
Cliente afiliado (A) 20% 5%

* Cree una funcion para obtener el % de recargo
Recargo(E:Tipo:Caracter):Real
* Cree una funcion para obtener el % del descuento

Descuento(E:Tipo:Caracter):Real

Propuesto n.” 78

Enunciado: Lea un nimero y devuelva el nimero en forma inversa. Por ejemplo, siingresa 123, su nimero
invertido es 321; siingresa 12345, su numero invertido 54321.

Recuerde: Crear una funcion que realice |a tarea.

Propuesto n.° 79

Enunciado: Dada una palabra, determinar si es palindromo (una palabra es palindromo si se lee igual de
izquierda a derecha o de derecha a izquierda), por ejemplo ANA,

Recuerde: Crear una funcion que realice la tarea.

Propuesto n.” 80

Enunciado: Cree una matriz de A de 2x2 y otra B de 2x2, y obtenga una matriz C =A * B.

Recuerde: Crear una funcion que realice la tarea.
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