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Disefo y desarrollo de aplicaciones Web

Este libro estd dirigido a los desarrolladores, arquitectos y administradores que deseen adoptar un enfoque
profesional en la realizacion de aplicaciones Web sacando el maximo provecho de ASP.NET (en versidn 4.6.2 en el
momento en que se escrib este libro). Acompafa al lector en un estudio completo de la tecnologia ASP.NET y Visual
Studio 2017. Cada tema se aborda con ejemplos practicos y Utiles, que se proveen en C#.

El lector empeza estudiando Visual Studio et ses outils (depuracién, refactoring, pruebas unitarias, pruebas de interfaz
grafica, VSTS,etc...) y la evolucién del lenguaje C#. El segundo capitulo describe el funcionamiento de las aplicaciones
IIS y explica coémo realizar médulos especificos para el servidor Web. El libro estudia con profundidad los Web
forms, AJAX, JQuery, y proporciona componentes personalizados para crear graficos. Los sitios MVC y sus
desarrollos SPA y Web API se presentan con ejemplos practicos, asi como la nueva plataforma ASP.NET Core.

Los siguientes capitulos elaboran soluciones que aportan rapidez al desarrollo y mejor rendimiento en el acceso a las
bases de datos ADO.NET, especialmente con los componentes basados en LINQ y Entity Framework y los estados
Reporting Services. A continuacion, se describe la securizaciéon unificada de los sitios Web OWIN (con Google) y la
personalizaciéon de la navegacion (Web Part y servicios Web WCF, REST). El ultimo capitulo describe la puesta en
producciéon con ASP.NET vy la infraestructura de supervision Health Monitoring asi como el desarrollo de aplicaciones
Web en la plataforma Cloud Microsoft Azure.

Los ejemplos de codigo del libro pueden descargarse en esta pagina.

Los capitulos del libro:

Prélogo - Visual Studio 2017 y .NET - Los sitios web ASP.NET - Los Web Forms - Los sitios web MVC - ASP.NET Core -
El accesso a datos con ADO.NET - Gestién del estado - Personalizacidon y securizacion — Los servicios web WCF y REST
- Configuracién, despliegue y administracion

Brice-Arnaud GUERIN

Ingeniero por la ESIEA, Brice-Arnaud GUERIN es director de sistemas de informacion en ETAI Infopro Digital, grupo
lider de informacion y servicios profesionales. Sus competencias en desarrollo y el deseo de compartir su conocimiento
le llevan, de forma natural, a escribir obras dedicadas a la realizacién de aplicaciones (.NET, PHP, C++) y la gestion de
proyectos.



Introduccion

ASP.NET y Visual Studio han encontrado un hueco natural en el universo web, la plataforma se ha enriquecido con
nuevos componentes y el entorno de desarrollo integrado proporciona cada vez mas herramientas, todas ellas muy
utiles. Con el paso de los afios, este tdndem ha visto crecer su publico, yendo mas alla de las simples problematicas
de la programacion.

Este libro esta dirigido a los desarrolladores, arquitectos y administradores que deseen adoptar un enfoque
profesional en la realizacién de aplicaciones web sacando el maximo provecho de ASP.NET 4.5.2 y de Visual
Studio 2017.

El lector comenzara descubriendo Visual Studio y sus herramientas. Se presentan, por turno, la interfaz del entorno
de desarrollo, el cuadro de herramientas, las ventanas de exploraciéon y el uso del depurador. El lector descubrira,
también, la gestion del cédigo y, en particular, la funcién de refactorizacién (refactoring). Este primer capitulo detalla
el uso de las pruebas unitarias asi como las pruebas de la interfaz grafica. Gracias al impulso de LINQ, el lenguaje C#
ha sufrido modificaciones que se describen con ayuda de ejemplos.

El segundo capitulo describe el funcionamiento de las aplicaciones ASP.NET funcionando con IIS. Este servidor web
ha evolucionado considerablemente, puesto que se ha convertido en la columna vertebral del sistema de informacién
de Microsoft. Su conocimiento ayuda, en particular, a los arquitectos a la hora de superar el funcionamiento estandar
de un servidor de aplicaciones ASP.NET.

La obra estudia con profundidad los Web Forms. El lector descubrira los fundamentos de la programacién orientada a
eventos para la Web: ciclo de vida de una pagina ASPX, controles web, validacién de los datos introducidos por los
usuarios, componentes de usuario y personalizados. También se describen las buenas practicas de estructuracidon de
la aplicacion tales como las paginas maestras, los temas y los skins. El framework AJAX ha alcanzado cierta madurez
en su funcionamiento y su integracion; lo estudiaremos desde distintos angulos, tales como los componentes
ScriptManager y UpdatePanel, los callbacks, el cddigo JavaScript orientado a objetos o los componentes
personalizados AJAX realizados en combinacion con JavaScript y C#. Continuando con la explicacion de AJAX, este
capitulo estudia jQuery, que tiende a imponerse como el framework estdndar para crear interfaces ricas en
JavaScript.

Microsoft ha complementado su servidor con un modelo de aplicaciones ligeras y rapidas, los sitios MVC. El capitulo
Los sitios web MVC ilustra, a partir de ejemplos concretos, el funcionamiento, la organizacion y el desarrollo de tales
aplicaciones y sirve como toma de contacto aplicando el nuevo motor de renderizacion Razor en Android. Desde el
punto de vista de las aplicaciones en una Unica pagina (SPA), se detallan las técnicas de enlazado de datos basados
en las Web API, el patron de disefio MVVM y el framework KnockOut; constituyen, sin duda, una gran evolucién en la
construccion de sitios web dinamicos.

El siguiente capitulo presenta la nueva plataforma ASP.NET Core y sus aspectos especificos respecto al desarrollo
con Visual Studio, como los paquetes Bower y los entornos de segmentacion.

El siguiente capitulo elabora soluciones que aportan rapidez al desarrollo y un mejor rendimiento en el acceso a las
bases de datos ADO.NET. Se presentan con detalle los modos conectado y transaccional y, a continuacion, los modos
desconectado y proveedor. A estos métodos les siguen los componentes de datos para paginas ASPX, el universo
LINQ, su evolucion Entity Framework y, por uUltimo, las herramientas de generacidon de informes Reporting Services.
En el capitulo Gestion del estado se estudian las herramientas que existen a disposicion del desarrollador para
mantener el estado y optimizar la aplicacién con ayuda de cachés de datos.

El servidor ASP.NET dispone de mecanismos de seguridad completos; el capitulo Personalizacidon y securizacion
explora los modos de autenticacion (y en particular la unificacion de las credenciales del usuario de forma similar a
como lo hacen Google o Facebook) y de autorizacién. A continuacién, se estudian los elementos que integran la
arquitectura orientada a servicios (SOA); los portales de componentes personalizables (WebParts) y los servicios
web se estudian mediante un sitio de ejemplo que proporciona informacion de cotizacidn bursatil. El conocimiento de



las técnicas subyacentes, como las API WCF y REST, ayudaran a desarrolladores y arquitectos a crear aplicaciones
personalizadas ricas y con un buen rendimiento.

El Gltimo capitulo describe los elementos indispensables en la puesta en produccién de aplicaciones ASP.NET: la
estructura de los archivos de configuracion, las herramientas de despliegue, y la creacién de carpetas virtuales en IIS.
El administrador de aplicaciones se complementa con frecuencia con tareas de supervision, por este motivo se incluye
en este capitulo la infraestructura Health Monitoring. Este capitulo describe, también, con detalle el despliegue de
aplicaciones en Microsoft Azure, la plataforma Cloud.



Novedades de Visual Studio 2017

No sin cierta curiosidad muchos desarrolladores han descubierto la nueva versidon de Visual Studio. ¢Qué cambios
serian necesarios para crear aplicaciones respetando la filosofia de la plataforma ASP.NET? Esta versidon confirma la
nueva estrategia de Microsoft en términos de desarrollo de aplicaciones y de apertura a sistemas no Windows.

La aparicion de ASP.NET 2017 coincide con la publicacion de una nueva gama de herramientas de desarrollo, con no
uno sino dos frameworks. Por supuesto, el sistema nativo Windows .NET framework se ve enriquecido con nuevas
posibilidades en sus versiones 4.5.2 (publicada en 2015), 4.6.2 (disponible con la version release candidate de Visual
Studio 2017) y, para terminar, 4.7 (que se incluye en Visual Studio o se instala por separado).

Pero Microsoft juega la carta de la apertura a otros entornos con.NET Core. Este otro framework comparte los
mecanismos de ejecucion de cddigo .NET, pero se diferencia por su modelo de aplicacion ASP.NET. Su arquitectura
original se basa en una presentacion en tres capas, al mismo tiempo que se despliega en servidores no Windows.
Mas que un centro agnostico del framework clasico, .NET Core ofrece otra manera de desarrollar sitios web.

La version 2017 de Visual Studio amplia el proceso de desarrollo de una aplicaciéon .NET sobrepasando el marco de la
productividad individual. En lo sucesivo, la cloud hace que sea posible la gestidon de todo el ciclo de vida del desarrollo,
desde un espacio compartido Visual Studio en linea o VSTS (Visual Studio Team Services). Ademas, Microsoft ofrece de
manera estandar el mantenimiento de cédigo fuente segun los protocolos TFS (Team Foundation Services) o GitHub,
este Ultimo cada vez mas utilizado por las comunidades de desarrolladores.

Microsoft ha introducido el modelo ALM (Application Lifecycle Management) que rige la creacion de aplicaciones,
integrando las tecnologias necesarias para realizar el disefio, el desarrollo, las pruebas y el despliegue. La oferta de
Visual Studio 2013 es una plataforma que agrupa herramientas destinadas a todos los protagonistas de un proyecto
de software, sean o no informaticos.

Para combatir ofertas competidoras, a menudo open source, y que pueden adquirirse sin realizar ninguna inversion,
Microsoft ha lanzado Visual Studio Community, edicién gratuita y sin embargo muy completa, que se ha utilizado en
gran medida para escribir este libro. Los desarrolladores pueden guardar su cédigo en Visual Studio Online, un
sistema de gestidn de cddigo fuente para pequefios equipos alojado en el Cloud, también gratuito.

La gama Visual Studio Professional incorpora funcionalidades de trabajo colaborativo (planificacién, seguimiento...) y
acceso a MSDN, incluyendo aplicaciones de pruebas y de desarrollo.

Team Foundation Server (TFS) existe en versidn instalada en la red local o Cloud, con la denominacién VSTS. Este
producto integra potentes herramientas de trabajo colaborativo, comparticion de cddigo fuente, integracion continua,
asi como un portal para los miembros del equipo, sean desarrolladores o bien tengan otros roles en el transcurso de
los proyectos.

Para los grandes equipos, la edicién Enterprise completara Visual Studio con herramientas de productividad, de
arquitectura y de despliegue en la empresa.



Funcionalidades

Visual Studio Enterprise Team Foundation Server
Edicion para equipos de desarrollo en la empresa Sisterna de gestion de codigo fuente
Trabajo colaborativa, acceso a MSDN Gestion de actividades de desarrollo

Gestidn de actividades de |as empresas

Visual Studio Professional Team Foundation Server
Edicidn destinada a peguefios equipos Sistema de gestion de codigo fuente
Trabajo colaborativo Gestion de actividades de desarrollo

Acceso a MSDN

Visual Studio Community Edition Visual Studio Online
Edicion gratuita Sisterna de gestion de codigo fuente
Soporte multi-idioma y multiplataforma Gestion de actividades de desarrollo

Conectividad VS Online, Azure, Git

Actividadesy procesos
de desarrollo

1. Instalacion
La instalacién de Visual Studio 2017 solo puede realizarse sobre un sistema adaptado.

El framework .NET 4.6.2 también debe instalarse antes de instalar Visual Studio 2017. Si su equipo no tiene el
framework instalado, la distribucion de Visual Studio incluye el framework 4.5.2. Para los equipos que ya estén
equipados con una version anterior del framework, la instalacion se ejecuta de principio a fin sin problema alguno.
Los ensamblados (ejecutables .NET) pueden apuntar a una version especifica del framework y del motor de
ejecucién CLR.

Puede descargar Visual Studio de la URL: https://www.visualstudio.com o bien desde el espacio MSDN si dispone de
una suscripcion.

Respecto a las ediciones anteriores, SQL Server ya no se distribuye con Visual Studio, aunque es posible
descargarlo e instalarlo independientemente desde el sitio web de Microsoft. Para los objetivos de este libro, hemos
utilizado la version SQL Server 2016 Developer Edition, que incluye SQL Server Management Studio. Esta edicidn
esta disponible en la URL: http://www.microsoft.com/es-es/sql-server

La documentacion MSDN esta disponible en linea, lo que facilita su actualizacidén y reduce el tiempo de instalacion.

2. Interfaz del programa

Visual Studio forma parte de la familia de entornos de desarrollo integrados (IDE). Soporta numerosas actividades
ligadas al desarrollo de aplicaciones, tales como la creacién de interfaces graficas, la inclusidon asistida de cddigo
fuente o incluso pruebas unitarias.

Las versiones previas constituian una sintesis de los entornos de desarrollo Visual C++, Visual Basic e Interdev. La
version 2017 persigue cierta logica de integracidon agregando la dimension de la apertura; la creaciéon de
extensiones para enriquecer los lenguajes y entornos soportados es, desde ahora, una tarea muy sencilla
(snippets, macros, plug-ins). Visual Studio 2017 es una plataforma abierta, de forma similar a Eclipse.



a. La pagina de inicio

Tras el arranque del programa, se muestra la pagina de inicio. Esta compuesta por dos zonas. En la primera, el
usuario encuentra la lista de los Ultimos proyectos abiertos. Crea y abre también nuevos proyectos, como lo haria
desde el menu Archivo o desde la barra de herramientas.

La segunda zona incluye anotaciones de informacidn y actualidad relativas al desarrollo con herramientas de
Microsoft.
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El cuadro de didlogo Opciones de Visual Studio, que se abre desde el menlu Herramientas - Opciones, es Util para
desactivar que se muestre automaticamente esta pagina de inicio.

Alinicic:

T [ Mostrar pagina de inicio
General
Autorrecugeracidn
Buscar y reemplazar
Configuracidn internacional Personalizar pagina de inicio:
Ellente: [{‘Pigina de inicio predeterminada)
Documentos
Explerader web
Extensiones y sctuslizaciones Advertensia: el uzo de una péging de inicie de un sngen d:—swnnlwtidov que ne es de confianza

puede sxponer el equipe 2 amenazas de sequnidad, ya que ba péging y los enzamblades & los

gque haga referencia se gjecutardn con los privilegios def usvario actual,

[] Descargar &l contenide cada:

6 minutos

Fuenbes v colores

Impertar y espertar configuracion)
Inicic

Inicic rapido

Lesta de tareas

Metificaciones

Pestafias y ventanas

£l

[ Aceptar || Comcetar

b. Las ventanas de Visual Studio



Visual Studio distingue tres

tipos de ventana: ventanas de
herramientas/navegacion y ventanas de estado.

construccién/edicién,

ventanas

de

Para conocer con detalle la interfaz de usuario de Visual Studio, cree un primer sitio web llamado capitulol. Utilice
para ello el menu Archivo - Nuevo sitio Web o bien hagalo desde la pagina de inicio.
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Las ventanas de construccion sirven para crear interfaces de usuario web o Windows. Se trata de archivos con
extension .aspx o .cs que se editan en modo Disefio (WYSIWYG), en modo Cédigo (HTML o C#), o en modo
dividido. En la version 2017 de Visual Studio se muestra una pagina web .aspx en modo Cédigo (HTML).

Para que se muestre el modo Disefio al inicio, hay que modificar las opciones del programa Visual Studio de la

siguiente manera:

Depuracion
IntelliTrace
Herramientas de rendemients
Adminstrador de paquetes NuGet
Azure Data Lake
Diagnﬁstil:o dl‘:gr&fﬂ o%
4 Dizefiadar de Web Forms

General

Aplicacion de estilas C55

55

Regla y cuadricula

Wer
Disefiador de Windows Forms
Dizeriadar XAhL
Herramientas de contenedor
Herramientac de F=

Sy

i

Iniciar paginas en

[} Habilitar disefiador de Web Forms (requiere reiniciar Visual Studia)

0 Vista de eddige fuente [ Wista en dos paneles

2 Vista de disefic

[ Asignar id, dnices 2 las tablas nuevas

[7] Cambie autemitico de teclado

[ Diviclir las vistas verticalniente

| dcepter || cancelar




Las ventanas de Visual Studio no se muestran todas a la vez. La primera vez que se ejecuta el programa, algunas
estan ocultas. Es posible mostrarlas con ayuda del menu Ver.
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El programador debe organizar de la mejor forma posible su espacio de trabajo, las ventanas se anclan a los
distintos bordes de la pantalla. Disponen, también, de un sistema que les permite ocultarse automaticamente, que
es posible anular mediante una chincheta.

Explorador de soluciones #
@E- - ¢am| o pl=R
Buscar en Exploradordesoluciones (Ctrl+ ) & Fel
fa] Solucion "capitulol_demo_code” (1 proyectn)
4 capitulol_demo_code
4 B Properties
c# Assemblylnfo.cs
[ =B Referencias

4 % Cyenta.cs
4 ¥ Cuenta

& Titular: string
& Saldo : decimal?
®_ agencia : string
& Agencia: string
@ Cuental)

A continuacidén, presentamos las ventanas mas Uutiles.

El Explorador de soluciones

Una solucién es un grupo de proyectos. Un proyecto es un conjunto de archivos (paginas HTML, cédigo fuente,
imagenes...) necesarios para la elaboracién y el funcionamiento de una aplicacién o de un sitio web.

Como todo provecto se incluye en una solucion, la creacién de un proyecto implica, a menudo, la creacién de una



solucién con el mismo nombre. Visual Studio utiliza archivos especificos para gestionar las soluciones (con
extension .sIn y .suo para las opciones del usuario) y los proyectos (.csproj).

Los archivos de solucidon y de proyecto se organizan de forma mas sencilla en la carpeta Mis Documentos\Visual
Studio 2017\Proyectos. Cada solucién crea una carpeta principal y, a continuacién, los distintos proyectos
asociados a la solucion se ubican en subcarpetas. La clasificacidon parece ser mas sistematica que en las versiones
anteriores y, sobre todo, no existe diferencia entre VB.NET y C#. Otra caracteristica, que se estudia en el capitulo
Los sitios web ASP.NET, es el modelo de compilaciéon de un sitio web ASP.NET, ya no precisa la creacion de un
proyecto .csproj o .vbproj. Por Ultimo, el usuario MS Buid, que sustituye a nmake (make), le otorga al proyecto
Visual Studio una dimensién que supera el simple listado de la carpeta.

Explorador de seluciones =
. | v
@ o-- ¢ IR p -
Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+7) 2=

fad Sclucion 'capitulo2' (1 proyectao)

4 capitulo2
App_Code
B Bin

b &l Defaultaspx
B ¢ Web.config

El Explorador de soluciones presenta los archivos relativos a los proyectos asociados a la solucién en curso. Lo
mas habitual es que el usuario abra sus archivos haciendo doble clic sobre ellos.

La barra de propiedades

Aportada por Microsoft con Visual Basic, la barra de propiedades ha evolucionado muy poco, lo que prueba que es
un elemento apreciado por los desarrolladores. La barra muestra y edita las propiedades de un objeto
seleccionado, se trate de un control grafico o de un archivo del Explorador de soluciones.

Para el desarrollador ASP.NET 4.5.2, la barra de propiedades puede, en lo sucesivo, editar las propiedades de un
control seleccionado en modo Cédigo:
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El cuadro de herramientas

El cuadro de herramientas presenta los distintos controles, graficos o no, disponibles para el tipo de aplicacién que
se esta construyendo. El desarrollador encuentra aquellos controles que ya estaban disponibles en la version
anterior de Visual Studio: controles basicos web, HTML y componentes de servidor.

El Explorador de servidores

Esta ventana esta disponible en todas las versiones de Visual Studio.

Explorador de servidores il
G x|"Ell

B A Azure F S
D Conexiones de datos %
4 =8 Servidores
4 B Angel-PC
¥8 Colas de rmensajes
- [EE Contadores de rendimiento
4 Registros de eventos
Aplicacién
Eventos de hardware
%] Internet Explorer
%] Key Management Service
Media Center
%] Microsoft Office Alerts
{#] Microsoft Office Diagnostics
%] Microsoft Office Sessions
PreEmptive
Sisterna
#] Windows Azure
%] Windows PowerShell
4 3 Servicios
{3 Acceso a dispositive de interfaz humana
) Adaptador de escucha Met.Msrg
) Adaptador de escucha Met.Pipe
{3 Adaptador de escucha MNet.Tep
) Adaptador de rendimiento de WML
) Administracicn de certificados y claves de mantenimi
) Administracién rerota de Windows (WS-Managerner
{3 Administrador de conexién automatica de acceso rer
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{3 Administrador de conexidn de acceso rermoto

) Administrador de credenciales

{3 Administrador de cuentas de sequridad

) Administrador de identidad de redes de mismo nivel
{3 Administrador de sesién del Administradeor de ventan
{3 Adobe Acrobat Update Service

) Adohe Flash Player Update Service

{3 Adquisicién de imdgenes de Windows (WIA)

{3 Agente de directiva IPsec

{3 Agente de Proteccion de acceso a redes

) Agrupacién de red del mismo nivel

) Aislamiento de claves CNG

) Almacenamiento protegido

3 AMD External Events Utility

{3 Aplicacién auxiliar de NetBIOS sobre TCP/IP




A menudo, el Explorador de servidores se utiliza para acceder a las bases de datos que se requieren para el
funcionamiento de una aplicacidon. Para los usuarios de SQL Server Express, este explorador sirve también para
crear bases de datos, su estructura (tablas, vistas y procedimientos almacenados) y para alimentar los datos. De
hecho, la versién actual de SQL Server tiene una interfaz que recuerda a la de Visual Studio.

El Explorador de servidores también provee informacion acerca del equipo: informes de Crystal Report, registros

(logs), WMI, colas de espera MSMQ, servicios de Windows, indicadores de rendimiento... Toda esta informacién es
accesible a través del panel de configuracién.

El esquema del documento

Para simplificar la edicion de documentos basados en HTML, la ventana Esquema del documento presenta una
vista en arbol del documento que esta siendo editado. Esta ventana, ya presente en Visual Studio 2008, se ha
completado con una presentaciéon mas directa de los tags, recordando asi al funcionamiento de Dreamweaver.
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c. Las actividades ligadas al desarrollo

Crear un sitio web o una aplicacion consiste en encadenar cierto nimero de actividades definidas por el proceso
de desarrollo. Tratandose de un IDE, Visual Studio 2017 trabaja como una plataforma que incluye las herramientas
necesarias para la ejecucion de dichas actividades.

Codificacion
Se trata de la actividad principal del desarrollador en Visual Studio.

Depuracion

Las técnicas de depuracion han evolucionado bastante, pues las aplicaciones invocan actualmente a cédigo cliente
JavaScript y a bibliotecas muy ricas, ya que la competicion entre los fabricantes de navegadores de Internet se ha
vuelto feroz. Visual Studio 2017 sabe depurar tanto el cddigo .NET como el cdédigo JavaScript, manteniendo ciertas
precauciones por parte del desarrollador.

La depuracién de codigo C# es muy simple de llevar a cabo: los puntos de interrupcion se definen en el cédigo
mediante un clic en el borde izquierdo; el punto se convierte en una marca de color marrén que se resaltara en
amarillo cuando el depurador alcance la linea de cédigo correspondiente.
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Haciendo clic con el botén derecho en el punto de interrupciéon aparecen sus propiedades y permiten definir
condiciones para la activacién del punto de interrupcién o acciones de registro:

= protected void Page Load({object 4
[ I —' z

@ Eliminar punte de interrupcién

@& Deshabilitar punte de interrupcion Ctri+F3
Condiciones... Alt+F2, C
Acciones..,

Editar etiquetas... Alt+FE, L

1
B @ Exportar..

Sin embargo, estos comandos revelan también un dispositivo muy practico: en lo sucesivo es posible modificar el
codigo .NET en tiempo de depuracion sin tener que reiniciar. Para ello, hay que autorizar al punto de interrupcion
para que se active incluso aunque se haya modificado el cddigo:

| Configuracién del punto de internupci - X ]
Ubicacin: Archreo: Defaulaspecs Lines 13 Cardcter: g i_; Permitie que ef codigo fuente sea distinto del de la version criginal Cangelar |
: Cendiciones |

[ Acesones

Ceimar

Ahora, el cédigo puede modificarse "en caliente" (en tiempo de ejecucién) y el depurador tiene en cuenta los
cambios sin tener que reiniciar la aplicacion:



B capitulo2_apli -rlf 3 capituh.:'l_-apt't.Default
:_ using System.Web.UI.WebContrals;
Flnamespace capituloz_apli
{ -
= public partial class Default : System.Web.UI.Page
1
El protected void Page_Load(object sender, Eventargs e)
© {
if (Page.IsPostBack)
| ] [ return;
® :
}
}
L3
L}
100 % -

La depuracion de codigo JavaScript en Visual Studio 2017 todavia no estd soportada para el navegador Edge. Si el
desarrollador desea utilizar Visual Studio en lugar de la herramienta del navegador, tendrd que pedir a Visual
Studio que ejecute la version clasica de Internet Explorer (o cualquier otro navegador soportado) en lugar de
Microsoft Edge.

Esta asociacién se realiza desde el Explorador de soluciones:



Explorader de soluciones =
CoRE-|o-sGaB|o L=
Buscar en Explorador de soluciones {Ctri+) peiny
I3l Sslucidn "capituloZ_aph" {1 proyecta)
4 G capitulo?_apli
&p Connected Services
b Properties
=B Referencias
App_Data
] Models
Dom. Providers DodhletComnilecPlat =r"j ; 1
@ Abrir =
z designer.cs
b Abrir con... v
Rql €  Ver cidigo F7
[e Ver dizefiador Mayds.+FT  jonfig
Ver marcado config
Ver Disefiador de componentes
Ver archive de generacién de cédige
&1  Veren Explorador (Google Chrome) e
Explorar con... | archive .
Establecer como pagina de inicio
Limitar el ambito a esto b
Mueva vista de Explorador de solucicnes Contenida
I, Mostrar en mapa de codigo Isa]i:fi Mo copiar
Excluir del proyecto herra
& Corar Ctri+X
il Copiar Ctr+C
X Eliminar Supr
[0 Cambiar nombre Web.config
i ajoh d i = BRI Rt
A Propiedades Alt+Entrar G\ FiatmeTaaduccome: BHIVETN
wvamzaoas—

La versidn clasica del navegador de Microsoft Internet Explorer soporta la depuracién de JavaScript:



Explorar ":.9.""' -D ..E.x T .
o
Exploradores (seleccione uno o varios):

Explorador web interno ’
Gaogle Chreme {predeterminado)

Internet Explorer

e g s T o R ey

Juitar

[ Predeterminado ]

Programa: Ch\Program Files (k860 Googlel Chrome\Application\chrome,

Srgurrertios:

Tarnafio de la ventana del exploradorn [Predetermina;io Y]

[ Examinar ]I Cancelar

Los puntos de interrupciéon se definen en el cédigo JavaScript mediante un clic en el borde izquierdo (como con el
cédigo C#) o bien mediante la palabra clave debugger ; que produce el mismo efecto:

lﬂ Coptudal (Meporscdal - bltroch Voud Sete (Admimntisdend T W | e g a0 i .- ®H
i aphve Edie Yo Preyote  pmplsdia’ Dopowr Bt Honesieto Appitethon Prickn  Aralle Yeplrs o A Fdssones [N - 1
O 00 0 -k e P ey o 2 B Lendonir s -0 - 1 m + R Rk B = Lag
'Z\;flﬂ_r!g-__” T ﬁ:i-n-miwm:o&l - K'-_ fxpizindor du LouGSIAL LS L ] ilil
toole-ae M=
LU RS AR RR' L8 R Tt - o ol o iy B PR S T Fuenr oo Liplaisdor da Loducrrae i is - |
Ehekd binate e tp-squiveContent-Trpe® Lontest-"textthtel; chariet-utf-57 /rorleles : |
53 vt Copdet” [ ety |
sinitles A f‘:ﬁ“""“’”’:;‘ﬁ:ﬂﬂ; : L |
c3crlph sri="Scripisd founryciod £ 38T SppeeT Teat Javascript T <l soripsy L oo Dot ? = |
dieelat TppesTteat favarecipet 8 M::ul |
fusttlen Reldof) X GMMW
lig i 4 o g
| 3 Fpaeydd
vie B oo B Snputinanestxe | Joval(l;: = i':EI‘-l-tlw-ll =
sleriftlz 3 ¥ petkagesoeely
¥ bR Wbooriy
ofsripts
<fheady
ibody»
r ifoen sathode™post™ alrlons"Default_ dtpe” Sda"FormtTs
wdive

Durante la ejecucidn, Visual Studio muestra el contenido de las expresiones de tipo espia de la misma manera que
con el codigo .NET. Los comandos paso a paso principal y paso a paso detallado también estan disponibles.



Progearncs £ 3 QTS
i Consetepn = A Comoetppitogam ] SuMeistaiest) se
6. |
[ ] 17 = for (; i ¢« productos.Length; ies+)
1w | {
ia |
0 resultado += Calculus.CalcularImpuesto{precios[i]};
1 |
27 Console Writeline("Precio: " + precios[i]); |
g 23 | Eonsole. Writeline("resultado: " + resultade); : alo
24 | | Resumsn
P EE | b
| Everiles
i T | B e
w Wostra
27 | Console. Readikev();
Ua de men
24 |
o i B " . w
4 b B Toemar
Varakles hecales
Hemnkee Vbt Tipe
@ vnng Cenddt denelie ‘Du_e<i¢: o . “-'f"% *Conspledppl:eve’ [CLR vi-@.383191 DeFaultDomain .
@ arg [strimgl 0y stringl] "Consoledppl.exe’ {CLR wd.0.30319:1 Defaultbomain’
b & precics firaf31] inkll "Consolefopl.exe’ {CLR vi.@, 38319; Comsoledpol.e;
b @ productos [strimgi31) stringl]
W rewitado 16 double
N} (1] ing
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Pruebas unitarias y profiling

La version Visual Studio Community proporciona nuevos servicios de pruebas unitarias y de analisis de calidad de
codigo (profiling). Las pruebas unitarias son clases que despliegan una secuencia de llamadas de métodos para
los componentes de una aplicacion. Los resultados devueltos por estos métodos se comparan con sus valores
teoricos. Se elabora, a continuacidén, un informe destinado al programador.

Para crear una prueba, es posible partir de un componente que se quiere probar (una clase) y utilizar el mena
Archivo - Nuevo proyecto y, a continuacion, escoger Prueba en la lista de tipos de proyecto:

t Recientes - = Busear (€

S Erj Proyecto de prueba unitars (MET Framework) Wasual CF Thpo: MRrual e »
4 Wisual IF Prayecta que cantierse pruthas urntinad,
‘Windows Unncersal
Esdrtans sl de Winsirad
i Weh
NET Core
(NET S2endad
Cliad
Extershikty
Prseba
WCF
b Arure Danalake
b Stream Anabytics
v Qe lengraeges.
i ORet Eipod de peoystal

b En e

Mo encuentss bo qua buriga?
Abrie el instalsdcs de Visual Jtudeg

Heentee {PrasbaCunirase] |

:_! Ecaminar..

=
1

Blombse de la solucitne  PruebaCusdrads I_T_' Crear dingcierio para |a selucsdn
I'___'_- Agregar 4 conticl de codige fuente

Se creara un provecto, puesto que las pruebas se ejecutan en un proceso distinto al de la aplicacion ASP.NET.



La clase de prueba consiste en una serie de métodos que verifican el funcionamiento de cada funcion definida en
la etapa anterior. El programador debe indicar, para cada una de ellas, los valores de los parametros, los valores
esperados, el tipo de comparacion y el mensaje de error.

/11 <summary>
/11 Prueba para cuadrado
/11 <l summary>
[ Test Met hod()]
[ Host Type(" ASP. NET") ]
[Ul ToTest ("http://1ocal host/capitul 01")]
public void CuadradoPrueba()
{
doubl e param = 2;
doubl e expected = 4;
doubl e actual = new Cal cul adora(). cuadrado(paran;

Assert. AreEqual (expected, actual , "cuadrado no ha devuelto
el valor correcto");

}

Una vez informados los métodos de prueba, el proyecto de prueba se arranca como los demas. Va a instanciar
cada componente y le va a aplicar la secuencia de pruebas.

La ventana Explorador de pruebas muestra el conjunto de resultados:

e
m

-8 Explorador de pruebas o "
£

m = T

W S -5 Buscr o~
= b e
(15 : S HE E Fo ot rerduccian Tod = mrahae

gl Ejecutar todas | Ejecutar.. » | Lista de reproduccion: Todas las pruebas »

=]

% 4 Pruebas superadas (1)

5 @ TestMethadl 20:ms
[a]

Resumen

Ultima serie de pruebas superadas (Tizmpo de gjecucian total 0:00:04,37225)
@ 1prueba superadas

Configuracion

Visual Studio gestiona su proceso de construccién del ensamblado como un makefile (véase mas adelante MS
Build). Para facilitar la industrializacion, se crean dos perfiles de compilacién para cada proyecto de aplicaciéon:
Debug y Release. El programador puede cambiar de perfil y crear otros a partir del administrador de configuracién.
Este estd accesible desde el ment Compilacién o desde el menU contextual Administrador de configuracién.



i

Administrader de configuracin
ol - T

Configuracién de soluciones activas: Plataformia de soluciones activas:
ll}ehug - | [An:,r CPu

Contextos del proyecto (active las cenfiguraciones del proyects que quiera compilar o implementar):

Prayects Canfiguracidn Platafarma Compilacidn Implementar
PrusbaCuadrade | Debug * || Any crU - #

La consola de administracion y de configuracion ya no existe en Visual Studio 2017, dado que se basaba en el
servidor web Cassini que ya no se distribuye.

d. Los paquetes NuGet

Para facilitar la configuracion de un sitio web, Visual Studio proporciona una herramienta llamada NuGet. Gracias a
ella, todas las referencias de ensamblado, archivos de script y configuraciones pueden agregarse en una
operacién. El comando Sitio Web - Administrar paquetes NuGet permite acceder a la carpeta de paquetes.

Bediet Progbasloidinds £ X Urat

Exafinar  * Instafzdo Actualizananes Administrader de paquetes MuGet: PrusbaCuadrade |
i Boo g [ leethst vervotin gelmatar Dot s padre et e B

1
E Huery |

B HIueny por ey Fesndation, Sne, 431M deseargas VL
bty e kimed of bevaesigh Librany, ! |
vy 5 sbasn and ponose Mgt Liany thst smpaias H Wenier | Werakbny eibbde mis s 324 . Iritalas |
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sy {oery ULCombdned perpoary U1 Team, 15,3M dricargm. w1351

Th ful {uere L Eenary sva onghr combined-in. bnchidn e = ipristey
e therre
u Micrasatt |Query. Bnabirusive Alas £ peor Morocs 10, w100 [enrrigsidn
ey progen st une by it up [Queny S H 4 hew bnd of braSinist Dbidarg
uzw_,-.; 3 lgstand concins Liasbongd Liboary hat gl ST, Snrumer Tawering eoins handing.
animating, énd A inoeations fo niped web dertltgment. fJuery i Sergond o chinge Bhe win Bhat ou wite
. : <1360 feabaript.
B 1Ruen-VWIRMARN ot Levtniis TLIM de e ! MOTE Thi ooy Hsaistusisind oo Exhalf o the Kbriey imwhcri by the Kot arveninity Pickaged icject o
Ths peny phatpn mioss fvmpie Cvenizade form sabdp pisisl b g pach A CobplE LaM
whie pileing kot of pption fos eintomintion. That makes s goo
Wendde: A2k
u Mitragoft jQuery. Unsbinisive Validation © sobtos W23 i G
Foretry Pl thal urwbactaddy soti vp et Vabdatios Licenic [ A
Fothan e pobsBiai e roeves, 1L de septseerbte de 00T ILEDRNT)
G uery datatables per 2= los S b sgtpmedia Lokl 8 LIDLS URLdel proyectec himpy geerisom,
DutaTabied it 1 phig i foi e Qoo brvndngt Sboee D 2 Mt ir abmrser i e et v gt e e B2 4 Brepeat e
Bighily fiwle 100 EAREE N the OGN of pragrems .. >
AT ; Feaqutase ey
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Esta ventana muestra los paquetes que ya estan instalados en el proyecto y dispone de herramientas de
busqueda y de seleccion de nuevos paquetes. Como ejemplo, seleccione el paquete jQuery haciendo clic en el
botén Instalar.

Los archivos que componen el paquete se descargan y agregan al proyecto, y se actualiza su configuracion.



HuGet: ProsbaCusdrade UnitTestl CEILETESTUT R e SRl Explaradar de doluciones = X‘

_(i‘.xnl versione™1.9" encodingeTutf-3"F> [ 2 O B R e ﬂ iy | i
-_-:Encknagw - X e i) = e a
<package ids"jQuery™ wersione"3.3.17 targetf rameworks"nstd61" (3 Buscar en Exploracor de spludiaines [Suf 4 v

cpackage ide"MSTest.Testidapter™ v 1271, 2,87 targetf razevorke"net46t™ /> ¥ =7 Saludién " ¥
gt o fama= AR la= - 7 ucign "PruebaCuadrade” (1 preyestal
cpackage 1d="HSTest.TestFramework™ version="1,2.87 targetfraresark="neta61" | + P .

</packages > - i
3 b M Properies
b =@ Referencias

b Seripts

M) packages.config
booco UnitTestl cs

100% =id k

e. Las pruebas codificadas de interfaz de usuario

Visual Studio (edicién Enterprise) ofrece la implementacidn de pruebas automaticas de la interfaz de usuario.
Mientras las pruebas unitarias son utiles para probar los médulos de cédigo, su limitacion es evidente y conviene,
por tanto, simular el encadenamiento de diferentes acciones del usuario.

Como con las pruebas unitarias, es preciso utilizar el comando Nuevo proyecto para acceder a las pruebas
codificadas de interfaz de usuario.

:grrgwmp-mw |

¥ Reciente MET Fromewark 452 = Oudenarpon Predeterminadao Buscaren Plankitias infeisibofay's(5p(0s B

4 Inatalado Tipee Wisual 8

4 VisualCe i Proncecto que conties paukbas de U
& Windows ﬁ_] Provects di protba de U codificads Viual CF codifecadas,
Wiek n
o Cifice ShareFaent ﬁ_j Proyects di protse untana Wisual C2
Andraid
Cloud
Extensibibay
W
LighaSaitch
Pracba
Bepaming
Silverkghl
WCF
Windkdlaw
b Typeberpt
b Otres Benguajes
b Do tipes de proyectos
Prayestor de modeliga

a:l Pragecha de gruehs de cadga v eendimienta web Vgl O

¥ Enlines
Henahcaouipey buscar pragtias en tines,

Blombee caprtulol i fests

Umieacidn: e\ Users enl Documents Visuzl Studio 20T Prajeess\ Capitidod il - ET-IW- |

Una prueba codificada de interfaz de usuario se realiza en dos etapas; en primer lugar se registran las acciones
del usuario -en nuestro caso sobre una pagina ASP.NET- y, a continuacion, se vuelven a ejecutar de forma
automatica dichas acciones desde Visual Studio. Existe una barra de herramientas especial que incluye un botdn
para iniciar la grabacion:



. )
i -—‘,:]'i’ )| @ tittp:/ localhostA40215/ P~el@y

X| |

Y| |

UlMap - Generador de pruebas de IU codifica.. ? X
o @ | =

Iniciar grabacidn {Alt+R} i

Antes de iniciar la grabacidn, es preciso "ejecutar" la aplicacion que se quiere probar, y, si es posible, en modo de
depuracidén, puesto que podria comprometer la generacién de cédigo en funcion de la secuencia de acciones del
usuario. Una vez iniciada la grabacion, el usuario solo tiene que manipular su interfaz grafica segun las acciones

previstas:

= )(55)| @ nitpi/ilocalhost40215/ P - &| & bocalhost

Y |20 |

|
L
=

-

"

UIMap - Generador de prusbas de [U codifica...
o4 o|=

| Pausar grabacién (Alt+P)

El botén Pausa deshabilita la grabacion, y otro botén muestra el conjunto de acciones que componen la prueba:
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R —— ]
e;%ﬂ &2 http:/Tocalhost40215/Calculadora.azpn B Il @ lgcalhost X | | {'«.}*
X [10 |
v |2ﬂ | UlMap - Generador de pruebas de [U codifica. ¥ x
= =

[+]

] = Accones grabadas - Generador de pruebas de TU codificadas = F X
|Eccribsic 10" en cuadre da texto "t ¥

Escrikir 20" en cuadro de texto twt_y"

Clic "+' botédn

Escribir [PrintSereen) en documents "httpsflocalhastA02157

Una vez finalizada la secuencia, conviene materializarla en forma de un archivo de cartografia de prueba (uimap) y
de un método -C# o VB.NET- que ejecutara la secuencia bajo demanda.

UIMap - Generador de pruebas de IU c_odiﬁ'ca._.. 2o 5
- = '

Generar codigo - Generador de prusbas de [U co..

Mombre del método:
[por ejemplo, MiMétods)

PrugkbalelaCalculadora 5|

Descrpcion del método:

E Agregar y generar 3

Para repetir la prueba, hay que reiniciar la aplicacidén (sin depuracion):
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e :1'_\%::; ‘é ]"ITI'F!.".-"FDCEIhﬂﬂ!-iDEE 3¢ p ¥, d ﬁ @ localhost b
X| |
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Y, a continuacion, ejecutar la prueba desde Visual Studio:

TestMethadl Copiartoda

Ejecutartodas | Gecutar—. = | Lista de reproduccidn: Todas las prosbas =

Ongen: UraTesilis brea 10
4 Pruebas no superadas (1)

& Prucbes superadas « Testheshodt
Tiempa transcurnde: 00000201822

| Ejecutar pruekas seleccionadas
i Depurar pruehas selecoionadss
Agsoiate to Test Care
Analizar coberturs de cédigo pare las pruebas sefeccionadas
Generar perfil para pruskas

Agrupar par "
Agregar a lista de reproduccion L3
i Coplar
% Seleccionartodo Crrlety
Abrir procha Fi}

Visual Studio sigue las instrucciones de la prueba y manipula la interfaz de usuario sin accion alguna por su parte,
de forma automatica:

i T

O C )& rvinocamostaoas D+ & || @ tocsiost »
X |10 |

Y20 |

[+ ] 30

3. Gestion del cédigo



Visual Studio 2017 confirma su predileccion por la construccion de programas y el cdédigo fuente.

a. El modo esquema y las regiones

El modo esquema (Outlining) es muy Gtil para navegar en cédigo fuente de gran volumen.

1

(I N aae SRl Explorador de soluciones Propiedades
[ capitulel_demo_code - ¥ capitulol_demo_codeCuenta - M Cuentald

iy A

g System.C
System.Ling;
2 System.Text;

System.Threading. Tasks;

cllecticns.Generic:

Finamespace capitulol demo_code

{ S R Lo

= public class Cuenta

{ e
public int? CuentalD { get; set; }

public string Titular { get; set; }

puElic decimal? Salde { get; set; }

Si#region Agencia
| private string agencia;

public string Agencia { get => agencia; set =» agencia = value; }

#endregion

1M -4 L4

Las regiones son delimitaciones manuales de porciones de cddigo fuente. No afectan a la hora de la compilacion, lo
que explica que estén precedidas por el simbolo # al comienzo de la linea. A diferencia del modo esquema, las
regiones deben respetar ciertas reglas sintacticas; no influyen en la programacién, pero el compilador verifica que
estan ubicadas por parejas.

#regi on Propi edades (estilo C#3)
public string Titular { get; set; }
public double Saldo { get; set; }
#endr egi on

Las regiones de cddigo dirigen la presentacién del cédigo fuente en el modo esquema: pueden abrirse y cerrarse.



public CuentaBancaria()

{

public void Credito(double importe}
{

saldo += importe;

b. La refactorizacion (refactoring)

Esta funcionalidad constituye una semi-novedad: los programadores C# o VB.NET ya habian notado que Visual
Studio ponia a su disposicién servicios de creacion o de modificacién de cddigo, durante la implementaciéon de una
interfaz, por ejemplo, o tras sobrecargar un método.

Estas técnicas se han generalizado bajo la forma de un comportamiento de refactorizacién (refactoring). Visual
Studio provee diversos escenarios:

Renombrar El nuevo nombre se propaga al conjunto del cédigo fuente. Es
un Buscar/Reemplazar inteligente.

Extraer método Util para crear una interfaz.
Encapsular un campo Crear la logica de propiedad (get, set) para un campo.
Extraer interfaz Util para componentes de negocio.

Convertir una variable local en un parametro de Las llamadas al método se modifican para integrar el nuevo

un método pardmetro.
Suprimir/Reordenar parametros Las llamadas al método se modifican para tener en cuenta los
cambios.

Las herramientas de refactorizacién estan accesibles desde el menl Acciones rapidas o desde el menu
contextual. Para probar una de ellas, declare un campo privado y utilice la herramienta Campo encapsulado:



LRI eSS Ol Explorador de soluciones Propiedades

= capitulol_demeo_code - *z capitulol_demo_code.Cuenta L agencia

“namespace capitulol_demo code

i

i publie ¢lass Cuenta

|.:uhli|: int? CuentalID { get; set; }

Flulk:li.l.; s..tring Titular { get; set; }

publlc rj..e-:imal? Saldo § get: set; }
e =i private string agencia;

Encapsular campo: 'agencia’ {y usar propiedad) LS
pravate string agancila;
Encapsular campo: 'agencid’ (pero seguir usandala) polilic stedng agersia { get => Bgecdis; set =b agersis = valuep

Vista previa de cambios

public string Agencis { get => sgencia; set => agencis = wvalue;

Tras la refactorizacién, Visual Studio agrega la propiedad Agenci a:

private string agenci a;
public string Agencia { get => agencia; set => agencia = value; }

c. Los fragmentos de codigo (code snippets)

Los cddigos snippets estan, principalmente, destinados mas bien a la creacién contextual de cédigo fuente que a

la propagacion de modificaciones.

Utilizar un snippet existente

Existen tres formas de aplicar un fragmento de coédigo. La primera consiste en introducir el nombre de un
fragmento y, a continuacion, pulsar dos veces sobre la tecla de tabulacion. La segunda utiliza el menu contextual
Insertar fragmento de cédigo, lo que puede ser muy Util si no tenemos en mente el nombre exacto del fragmento

de cddigo. La tercera se basa en el uso del menu contextual Rodear con.

Uno de los fragmentos de cddigo utiles se llama #region. Antes de insertarlo, subraye la zona que quiere convertir

en region.




o_code

System;
? System, | irr!_-,
g System.Text;

g System.Threading.Tasks;

Sinamespace capitulol demo_code

B

public decimal?

- . # capitulol _deme_code.Cuenta

2 System.Collections.Generic;

Elirminar y ardenar instrucciones Using

T Nl Explorador de soluciones Propiedades

i
=] public class Cuenta
{
#ubiic int? Cuigmp T £ ook cndcs 74
reforencin ;' Acciones rapidas y refactorzaciones... Ctrl+,
public ;-t.r‘}.ng e 1  Cambiar nombre.. =]

Ctrl+R, Ctrl+G

private string ag X Verla definicién Alt+FL2
% Iradefinicién F12

A % Ir 2 implementacidn Ctel+F12
Fl#region Agencia .

private string agencia; Buscar todas las referencias Ctel+K. R

HLEteAcRY : Ver jerarquia de llamadas Ctel+ K, Cerl+T

public string Agencia { g

#endregion "A&  Ejecutar pruebas Ctrl«R, T

Depurar pruchas Ctel+R, Chrl+ T

Crear pruebas unitarias

IntelliTest B
Mapa de codigo 3
Punto de interrupcicn r

& Ejecutar hasta el cursor Ctrl+ F10

Ctrl+E, Ctrl«E

Ejecutar en modo interactive

11 Rodearcon.. Ctel+K, 5 Fragmento de codigo [
1 Insertar fragmento de cédigo.. Ctrle K, X o Cortar Ctri+X
Insertar comentario a Copiar Ctrl+C
Pegar Cri+V

Anctacidn 3

Esquematizacion v

Al finalizar la insercion, el cédigo se modifica. Ciertas partes en azul debe completarlas el programador. En nuestro
caso, se trata del nombre de la region.

#regi on Agenci a

private string agenci a;
public string Agencia { get
#endr egi on

=> agenci a; set => agencia = value; }

Descargar snippets

Visual Studio se distribuye con un conjunto de cddigos snippets, algunos muy simples pero Gtiles (escribir un
constructor, una secuencia try/catch), otros que se utilizan de forma menos frecuente. Microsoft difunde en su sitio
web bibliotecas de snippets correspondientes a distintos temas: gestién de colecciones, gestién de genéricos,
desarrollo web o Windows, construcciones de informes de Crystal Report...

4. Documentacion



El compilador C# permite extraer anotaciones XML situadas en los comentarios que figuran en el cddigo fuente.
Dichos comentarios se recopilan en un archivo XML llamado documentacion del proyecto.

Esta funcion ya estaba presente en las versiones anteriores del compilador y de Visual Studio. Tras aplicar el
conmutador / doc, el compilador CSC genera un archivo XML en el lugar indicado, generalmente cerca del

ensamblado resultante.

/1l <sunmary>

/11 Calcula el nuevo sal do

[l </sumrary>

/11 <param nane="inporte">i nporte a aunmentar el crédito.</paranm>
/1l <returns>Nuevo sal do</returns>

/11 <exception cref="exception. htnml"></exception>

publ i c doubl e aunent ar Credi t o( doubl e i nporte)

{
if (inporte < 0)
t hrow new System Exception("l nporte negativo");
sal do += inporte;
return saldo; // no debe ser negativo
}

5. Control del cédigo fuente con Visual Studio Online

Visual Studio Online es un entorno que integra TFS (de nuevo llamado VSTS), el motor de aplicacion de Visual Studio.
Esta herramienta esta, en lo sucesivo, disponible gratuitamente para aquellos equipos de hasta cinco personas y
ofrece una solucion de gestién de codigo fuente perfectamente integrada en los procesos de desarrollo.

En la primera ejecucidon de Visual Studio 2017, se sugiere al usuario crear o informar una cuenta de Visual Studio
Online. La puesta en marcha, que no toma mas que unos pocos instantes, requiere una direccion de correo
electroénico valida.

La interfaz web

El registro de la cuenta de Visual Studio Online provee una URL especifica para el entorno TFS, que consiste en un
conjunto de herramientas para crear los proyectos del equipo, seguir sus iteraciones, mostrar informes... Este sitio
se conecta, también, a la base de datos que gestiona el cédigo fuente.
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En primer lugar, es preciso crear un proyecto de equipo que va a almacenar un conjunto de proyectos de Visual
Studio. La operacion se realiza mediante el comando New. Conviene indicar el nombre del proyecto de equipo y
seleccionar una plantilla de desarrollo (Process template). El tipo de control de versiones es Team Foundation
Version Control, a menos que el entorno de desarrollo no sea -Visual Studio.

e m

e e | B3] mitpsr/edicionesenivisuatstudio.com’_createproject

€] ediconeEnd

Search work items

Projects

Create new project

Projesct name ™

EMI_ASENETLY

Descripticn

Projects contain your source code, work items, automated builds and more,

Prac |! [5] Create your fiust team proje...

Confunto de prayecios dedicados 3 APS MNet 2017

Wersion coniral

Team Foundation Version Control

Werk iteam process

ﬁ.gllil

Cancel

El Explorador de proyectos de equipo Team Explorer




Una vez creado el proyecto de equipo, Visual Studio puede acceder al entorno de administracidon del cédigo fuente.
Desde la ventana Explorador de proyecto de equipo (Team Explorer) es posible vincular dos entornos.
Encontramos, en particular, la lista de proyectos del equipo, ENI en nuestro ejemplo.

Tearmn Explorer - Pagina principal e 4
OO m ¥ i ¢ | Buscar elementos detrabajo (Ctrl+?) . pvﬂi
Pagina principal | ENI ASPMET17 b

4 Vizual Studio Team Services

- | EMI ASPNET1T
https:/fedicionesenivb2017 visualstudic.com/MyFirstProject/MyFirstProject Teamy/_gi...

[» Configurar area de trabajo

4 Proyecto
Portal web | Panel detareas

: Solicitudes de
@ Cambins | V s | IEI incorporacion de ca...
; P Elementos de R, gl
Tl, Sincronizacion | abajo | aaa] Compilaciones
ﬂ Configuracidn

4 Soluciones
Mueva... | Abrir.. | Mestrar vista de carpeta

Mo se encontrd ninguna solucidn,

En este punto interviene el mapeo del area de trabajo, es decir, la definicion de la carpeta del equipo que recibira el
codigo fuente extraido de la base de datos de TFS.

Team Explorer - Pagina principal -
QO ¥ | € | Buscarelementos detrabajo (Ctrl+ ) Jo b
\Pagina principal |ENI ASPNET17 v

[ Visual Studio Team Services
4 (Configurar area de trabajo

SEMI_ASPMETLY
Chusuarios\angelmsanchezenhENL ASPMET1T

EOL ORISRl Cancelar | Avanzado..,

 Proyecto

I Soluciones

Las consultas y los elementos de trabajo

Esta actividad depende, en gran medida, del process template (la plantilla de desarrollo de software). Visual Studio
y TFS proporcionan, por defecto, plantillas CMMI, Scrum y Agile. Estas plantillas organizan las operaciones de
produccion de software articulando las fases de disefo, codificacidén, pruebas, planificacion, validacién, despliegue...

Las unidades de proyectos informaticos se denominan, por lo general, sprints o iteraciones. Agrupan elementos de
trabajo que caracterizan las necesidades: requisitos funcionales (requirements), tareas (tasks), anomalias (bugs),
casos de prueba (test cases)...



En el modelo Agile, se define un product backlog, que agrupa en primer lugar los requerimientos funcionales, los
cuales se dividen en tareas asignadas a los miembros del equipo, mientras que los bugs se asignan a los equipos
de prueba.

La definicidon de las iteraciones y de los elementos de trabajo se realiza seglin se decida desde el sitio web o desde
el Explorador de proyectos del equipo. A menudo, el equipo sigue la evolucidon del proyecto desde el sitio web, que
ofrece una vision de conjunto:
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En Visual Studio, el desarrollador utilizaréd de forma prioritaria las consultas Mi trabajo, que presentan el conjunto
de elementos de trabajo que tiene asignados:

Team Explorer - Mi trabajo v
(] (i i | [ Buscar elementos de trabajo (Ctrl+) P
Mi trabajo | MyFirstProject *
iy Video de streaming: Cémo realizar varias tareas con Mi trabajo -

4 Trabajo en curso
nder ™ | Solicitar revision | Finalizarl Acciones =
Arrastre aqui un elemento de trabajo para comenzar,
4 Trabajo suspendido
Fieanudarl Fusichar mediante combinacién cen En curso
Mo hay trabajo suspendido,
4 Elementos de trabajo disponibles
Iniciar | Mueve w | Abrir consulta | Todas las itera... =
£ 5 - Dizefic del widget
&£ 4 - Nombrar la carpeta
231 - Crear una carpeta
&1 2 - Generar Widgets
&1 3 - Listado

4 Revisiones de cadigo
Mis revisiones de cédige v solicitudes -

Abrir consulta

Mo hay revisiones de codigo.

A continuacion, si el nimero de proyectos (o de iteraciones) que atiende el desarrollador es importante, sera
comodo crear consultas especificas para organizar los elementos de trabajo.



Extraer y archivar el cédigo fuente

Tras la creacidn de un proyecto en Visual Studio, es posible asociar el proyecto a la base de cédigo fuente marcando
la opcion Agregar al control de codigo fuente.

b Recientes * Ordenr pers | Fredeterminada Bussear (e E)

4 Instalade g ,
@ Bpficacién web ASP.NET Core Tipe Wisual O

a Wisual IF Plantdilag de progedts paca dresr.

Wi Uritrersal - = . b A NET TEs eplicaciones A5 HET, Puwsde cresr
iredene gy | AR n e AR MET L HET Framosed] aplicaciones A5 HET Web Forms, MilCn
Esgitans elie de Windivd ;

Wb 0F] v agregar muchas olras
+ Web carpctsivticas en ASHLIET.
Web Site
MET Care
JNET Seandard
Clowd
Esterwibitty
Fivika
WICF
¥ Arure Data Lake
- Skrepm Arghticr
b Obies lenguats
¥ Otyos tipos de proyectos

b En Erea

Mo encuentsa b que beoa?
Arie el instaiadie die Vigual S
Heembee: |
Sobucida: | Crear nueva solucisn Bl
.led!h_mwiit uq*ulc-lmqk E Clwﬂirmn_eiupara hm‘umn
[] Creer aueve repesitnn Gi

| Aceptm

Visual Studio pide, a continuacién, la ubicacién de la base de cédigo fuente en la que almacenar el proyecto. La
organizacién de esta base es libre y es posible crear carpetas para orientarse mas facilmente:



- :
Agregar la solucion Capitulol_supercalc al control de cédigo fuente "ﬁ_?‘_‘ ’

Indigue ef lugar donde almacenara su solucién y sus proyectos en el servidor Team
Foundation Server y en su drea de trabajo.

Detalles del servidor Team Foundation Server
Servidor:  edicionesenivisualstudio.com'\DefaultCollection
Ubicacién del proyecto de equipo:
a =’= EN.[
[ BuildProcessTemplates

Crear nueva carpeta

Escriba un nombre para la carpeta de la solucién:
Capitulol_supercalc

Los archivos de |a solucion y del proyecto se agregaran a:

&/ EWCapimlol_supercaic Avanzadas.. |

Espacic de trabajo:
MyFirstProject/MyFirstProject W

| Aceptar || Cancelar |

Los archivos que se muestran en el Explorador de soluciones incluyen un icono que indica el estado del archivo de
cara a la base de cédigo fuente:

e Archivo almacenado (candado)

e Archivo abierto en modificacién por el usuario (marca)

e Archivo abierto en modificacion por otro usuario (candado + marca)
e Archivo nuevo que no se ha almacenado (+)

e Archivo eliminado (aspa)

A continuacién se muestran algunos ejemplos de estos iconos:



| B3] Solucién "capitulol_supercalc” (1 proyect)
4 capitulol_supercaic
&5 Connected Services
4 & Properties !
a €* Assemblylnfo.cs [
P =B Referencias
App_Data
Muodels
4 &7 Bienvenido.aspx
45Ty Bienvenido.aspr.cs
B & ¥z Bienvenido
4 +7Y Bienwvenido.aspr.designer.cs
[» + ¥z Bienvenido
4 51 Globalasax
4 7Y Global.asax.cs
B *= Global
¢ ¥ packages.config
4 ¢ Web.config
5T Web.Debug.config
T Wehb.Release.config

Los comandos de administracion del codigo fuente estan accesibles mediante la opcion Control de codigo fuente del
menl contextual del Explorador de soluciones. Estos comandos se aplican tanto a soluciones (.sln), como a
proyectos, o a selecciones de archivos...
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Proteger

La proteccion de archivos se realiza mediante el comando Proteger. Visual Studio habilita, para ello, la ventana
Team Explorer e invita al usuario a informar un comentario que acompafie la proteccién.



Team Explorer - Cambios pendientes

o fat ¥ | €& | Buscarelementos detrabajo (Cirl+) P

Cambios pendientes | MyFirstProject o |i|
Preparar para confirmar = | Reciones =

4 Comentario

Escriba un comentario de insercion en el repositorio

4 Elementos de trabajo relacionados
Consultas | Agregar elemento de trabajo perid. +

Escriba el identificador del efemento de trabajo
Cancelar
Areastre aqui elementos de trabajo para vincularlos a la insercién en el repositoria,

4 Cambios incluidos (5)
Excluir todos | Opciones de vista »

CHASPMNet\EN T CASPYProjects’ capitulel _supercalc
L:j Bienvenido.aspx

T Bienvenido.aspx.cs

= Bienvenido

T Bienvenido.aspx.designer.cs

©* Assemblylnfo.cs

4 Cambios excluidos
Incluir todos | Opcicnes de vista

bln haw rarnbins nendientes

Es posible, también, asociar un elemento de trabajo -requirement, task o bug- para asociar el conjunto de cambios
(changeset) y que se actualice el estado del elemento de trabajo. Por ejemplo, tras proteger una rectificacién en
algun cddigo es posible asociar el elemento de trabajo bug correspondiente e indicar que el bug se ha corregido. De
esta forma, se informa al equipo de la progresion del proyecto, y es posible realizar controles sobre la base del
changeset indicado. Es posible, también, consultar el histérico del archivo y volver atras si fuera necesario.

Si varias personas modifican un archivo simultdneamente, la proteccion puede dar pie a incoherencias de
actualizacién. Visual Studio posee una herramienta de reconciliacién (de fusién) dotada de algoritmos muy potentes.

Extraer cédigo
La extraccion significa que el archivo estad "abierto" para su modificacion y que los demas usuarios se vean
informados. El medio mas rapido para extraer un archivo es abrirlo para su modificacién en Visual Studio. Cuando se

produzca algun cambio, Visual Studio pasara a realizar su extraccion.

Tras realizar las modificaciones, se archiva de nuevo el archivo segun la manipulacién descrita antes para que la
base quede actualizada y los demas desarrolladores puedan recuperar el archivo a su vez.

Obtener codigo

El comando Obtener la Gltima version (Recursivo) compara la versidon disponible en la base de cédigo fuente con
la que existe en el equipo del desarrollador y realiza una actualizacion, salvo para archivos extraidos.

Si existen varias versiones disponibles, el comando Obtener version especifica ofrece la posibilidad de buscar una
versidn, en particular gracias a una etiqueta (label) que se define, generalmente, tras una fase de integracion.



Anular las modificaciones

Es posible anular las modificaciones en curso sobre un archivo extraido y volver a la versién disponible en la base de
codigo fuente. Para ello, es preciso utilizar el comando Deshacer cambios pendientes.

6. La herramienta MS Build

La compilacién de un archivo de cédigo fuente no es sino una etapa mas en la formacién del ejecutable reconocido
por el sistema operativo. Los compiladores explotan, en ocasiones, el flujo de otra herramienta llamada pre-
procesador. Como salida, el compilador fabrica un objeto archivo (.netmodule en .NET) que estara enlazado con las
bibliotecas necesarias para la ejecucion del programa final (ensamblado).

Este proceso se ha automatizado de dos formas: mediante un EDI que gobierna el encadenamiento de las
herramientas que intervienen en la elaboracién de un programa concreto, o bien a través de un script mas o menos
general.

makefile (Unix) Microseft nmake

L] 4
Ant (Java) Visual Studio XMake
| M Ant (Open Source) — - MS Build

La herramienta MS Build generaliza a la vez el enfoque del EDI Visual Studio y del script general N Ant. Tras la
version 2005, MS Build se ha convertido en una herramienta que se incluye en la distribucion de la version 2.0 del
framework .NET.

Visual Studio 2017 crea archivos de construccién de proyectos .csproj segun las instrucciones MS Build, dichas
instrucciones se describen mediante tags XML.

De hecho, un archivo de script MS Build contiene, al menos, la lista de archivos que hay que compilar. Visual Studio
completa este script agregando los comandos necesarios para la creacion del ensamblado. No obstante, MS Build
también puede utilizarse por separado. En este caso, el script contiene no solo los archivos que se quieren procesar
sino también los comandos que hay que aplicar.

Creacion de un script MS Build

MS Build basa su funcionamiento en ANT y makefile. El script define los ensamblados que hay que construir y detalla
las operaciones que son necesarias para elaborarlos. Estas operaciones se denominan tareas. Las tareas mas
Utiles consisten en crear carpetas, invocar al compilador o al editor de enlaces.

Para crear un script MS Build, basta con crear un archivo XML que tenga la extensién .proj en un proyecto Visual
Studio. Cuando Visual Studio reconoce el espacio de nombres (xmlns) asociado a la semantica MS Build, resulta muy
sencillo encontrar las distintas construcciones posibles.



<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8" ?>
<Project xm ns="http://schemas. m crosoft.conf devel oper/ nmsbuil d/ 2003" >
<Target Name="ne_dl | _nsbuild">
<MakeDir Directories="salida"/>
<Csc Sources="(Cl assl.cs" Target Type="library" QutputAssenbly=
"salida/test.dl|"/>
</ Tar get >

</ Proj ect >

Para ejecutar el script, es preciso utilizar la siguiente linea de comandos: msbui | d bui | d1. pr oj

Si el script se desarrolla con normalidad, se construird una DLL test.dll en la carpeta salida a partir del archivo de
codigo fuente Classi.cs.

Interés para los sitios web ASP.NET

Como ocurre con la documentacién y, especialmente, con el funcionamiento del nuevo modelo de compilacién, el uso
de MS Build y de Visual Studio presenta poco interés para un sitio web ASP.NET. No obstante, un sitio web no se
limita a un conjunto de paginas y de clases complementarias (Helper). Con frecuencia, los sitios web basan su
funcionamiento en objetos soportados por DLL. En tal caso, MS Build puede ser util para crear procedimientos de
compilacién diversificados, y ejecutarlos como tareas de fondo. Microsoft explota dicho concepto en su servidor de
trabajo colaborativo TFS.



C#5 de un vistazo

Tras haber descrito las caracteristicas del nuevo entorno de desarrollo y, en particular, de Visual Studio, vamos a
continuacion a descubrir la evolucién del lenguaje C#. En esta presentacidn figuran aquellos aportes del lenguaje que
tienen un impacto directo en el desarrollo ASP.NET 4.5.2. El lector encontrara un estudio mas sistematico del lenguaje
C#5 en el libro C# 5.0, publicado por Ediciones ENI.

1. Clases parciales

Se trata de un mecanismo que aligeraba el modelo de compilacién de los sitios web ASP.NET 1.X. Recordemos que,
en este modelo, Visual Studio generaba mucho cédigo y que el resultado se compilaba antes de la ejecucion. En el
nuevo modelo, el cédigo escrito por el programador se enriquece en el servidor de aplicaciones ASP.NET (bajo la
forma de inyeccidn de codigo intermedio IL o de cédigo C# compilado dindmicamente), y por Visual Studio gracias a
las clases definidas en varios archivos de codigo fuente, las clases parciales.

Desde el punto de vista del CLR las clases estan definidas completamente. No obstante, el proceso de compilacidn
admite que la definicion de un tipo se reparta en varios archivos de cédigo fuente.

De este modo, podemos tener en un primer archivo Testl.cs la siguiente definicion:

public partial class Test
{
private string info;
public string Info
{
get { return Test.info; }
set { Test.info = value; }
}
}

En un segundo archivo, completamos la definicion de la clase con:

partial class Test
{
public override string ToString()
{
return "test";
}
}

El programador que utilice una instancia de la clase Test tendrd acceso a ambos miembros Info y ToString. El
hecho de que la clase se defina en varios archivos no cambia en nada su uso.

Las clases parciales se introducen para simplificar el desarrollo ASP.NET. A dia de hoy, Microsoft no propone ninguln
otro uso.

2. Métodos andonimos



El uso de la programacion orientada a objetos se ha democratizado gracias a la llegada de las interfaces graficas.
Para disminuir el nUmero de lineas de codigo, los desarrolladores se han habituado a crear para cada elemento
grafico -ventana, botdn, area de texto...- una clase asociada. No obstante, los primeros lenguajes orientados a
objetos disponibles para implementar estos entornos graficos, tales como C++ o Java, no conocian la nocién de
eventos. La programacion era particularmente delicada cuando se trataba de responder a una solicitud del usuario.
El lenguaje C++ solo disponia de punteros, y el lenguaje Java 1 de referencias, de modo que los programas graficos
debian seguir las reglas de modelizacién del programa.

A continuacion, Microsoft introduce el concepto de evento en Visual Basic y en sus componentes C++ ActiveX. Por su
lado, Sun presenté el concepto de clase anénima anidada. Estos mecanismos tenian como objetivo reducir el fuerte
acoplamiento que existia entre un componente que desencadenaba un evento (un botén, por ejemplo) y otro que
respondia a dicho evento. Si se atiende al objetivo con el que se han creado, estos constructores generan una
sobrecarga de cédigo y un coste de disefio importantes.

Con C#2, Microsoft introduce los métodos andnimos. Estos métodos aligeran el régimen de eventos y de sus
delegados, y evitan al programador tener que crear clases o métodos que solo serviran una uUnica vez; ésta es, en
efecto, la primera regla que hay que respetar cuando se diseifa un programa. iSolo deben ser reutilizables aquellos
fragmentos de cddigo susceptibles de volverse a ejecutar!

a. Eventos internos

Una clase posee cuatro tipos de miembros: campos, propiedades, métodos y eventos. Los eventos son similares a
delegados multipropdsito.

Desencadenar un evento supone enviar una sefial que provoca una llamada a métodos que lo van a gestionar.
Estos métodos reciben parametros utiles para su procesamiento. Por lo general, los parametros incluyen las
condiciones que envuelven a dicho evento.

Tomemos como ejemplo la clase Ter nDst at 0. Define un evento OnSobr ecal ent am ent 0 y su delegado de
tipo asociado del _sobr ecal ent am ent 0. El delegado tipo representa la firma del evento.

cl ass Ternostato
{
public del egate void del _sobrecal entami ento(int tenp);
public event del _sobrecal entam ento OnSobrecal ent am ent o;
}

Agreguemos a la clase Ter nbsat 0 un método regul ar () encargado de producir el evento si la temperatura
excede el umbral de 100°.

public int tenperatura;
public void regular(int tenp)
{

tenperatura = tenp;

if (temp > 100)

if (OnSobrecalentamiento !'= null)
OnSobr ecal entaniento (tenp); // desencadenar evento

}

Una vez definido el componente Ter nost at 0, creamos en otra clase la l6gica indispensable para reaccionar al
evento:



Ternostato tm = new Ternostato();
t m OnSobr ecal ent ani ento += new Ter npst at 0. del _sobr ecal ent ani ento
(t m_OnSobr ecal ent ami ent o) ;

A continuacion, se muestra el método de gestion:

voi d t m OnSobr ecal entam ento(int tenp)

{

Consol e. WiteLine("jTenperatura demasiado alta!");

El método t m OnSobrecal ent am ent 0 representa una gestién externa del evento. Se trata de un
procedimiento auténomo (Consol e. Wi t eLi ne) y no devuelve ningin resultado (vOi d) al objeto instancia de
Termostato.

A primera vista, puede parecer incongruente definir los eventos privados y gestores de eventos que pertenezcan
a la misma clase que emite el evento. Si se desea, por tanto, utilizar el patron de disefio Evento en el interior de
una clase sin utilizar el miembro evento privado que generaliza inutilmente el concepto sefal/procesamiento, los
métodos andnimos son una solucién elegante.

Para ilustrar esta construccidén, acondicionamos la clase Ter nbst at 0 con ayuda de un método i nit() que
registra un método andénimo con ayuda de un delegado. El método regular() se convierte en
regul ar _anoni no() . En el cédigo que aparece a continuacién, la parte en negrita se corresponde con el
método sin nombre. La palabra reservada del egat e() soporta Unicamente su firma.

public del egate void del _sobrecal entam ento_anoni no();
publi c del _sobrecal ent ani ent o_anoni no regul ador;
public void init()

{
regul ador =
del egat e()
{
if (tenmperatura > 100)
{
Consol e. WiteLine("jTenperatura demasiado alta!");
tenperatura = 30;
}
|
}

public void regul ar_anoni mo(int tenp)

{
tenmperatura = tenp;
if (tenp > 100)
regul ador(); // invocacién de |la funci 6n anéni ma
}

En esta nueva construccién de la clase Ter nost at 0, la sefial no se produce al desencadenar un evento sino con
la llamada al método andnimo. Esto basta para desacoplar la parte de deteccién (r egul ar _anoni np) y la parte



de procesamiento (el método anénimo) sin generalizar una légica de evento que no se reutilizara.

De paso, destacamos que un método andnimo puede utilizar los parametros y variables locales del método que lo
invoca (i ni t, en nuestro ejemplo), pero también acceder a los campos de la clase (Ter npst at 0). Sin esta
posibilidad, su interés seria mucho menor.

Al final, el método anénimo se invoca cuando la temperatura excede los 100 grados. El resultado es idéntico, pero
la construccién es distinta a la utilizada en una implementacion basada en eventos. Esta diferencia no es
significativa en una Unica clase, pero puede facilitar enormemente la lectura de un programa completo.

b. Las funciones auxiliares

En una clase, todos los métodos son publicos y todos los campos son privados. ¢Cuantas veces habremos leido
esta afirmacion? La realidad conlleva ciertos matices. Algunos campos son publicos, mientras que otros se
encapsulan en pseudo-métodos get y set, formando propiedades. Por Gltimo, algunos métodos se marcan con el
modificador de acceso private, puesto que no se quiere que nadie utilice su procesamiento.

Los desarrolladores siguen, también, recomendaciones de modelizadores de objetos (UML) para decidir si tal o
cual método deben ser privados o protegidos. De hecho, la programacién orientada a objetos antepone el aspecto
de interfaz de la programacion en detrimento de su aspecto procedural; con el paso del tiempo, las
implementaciones se vuelven simples dado que los desarrolladores no tienen la capacidad de analisis suficiente
como para elaborar métodos que, aun siendo privados, no aparezcan en los diagramas de clases establecidos por
los disefadores.

Ademas, los métodos andénimos son muy utiles para crear funciones algoritmicas que no se quieren promover a la
categoria de método. Se trata, por tanto, de las famosas funciones auxiliares.

Para ilustrar este aspecto, vamos a estudiar una funcidon que invierte una lista de caracteres (cadena). Para evitar
definir una lista segun las reglas establecidas (encabezado, elemento, constructor...), vamos a utilizar cadenas
basadas en la clase string. Pero solo podremos utilizar tres operaciones: leer el primer caracter de la cadena
(encabezado), extraer el caracter siguiente y comprobar si es igual a una cadena vacia.

Una primera version del programa tendria el siguiente aspecto:

public string reverse(string s)

{
StringBuilder res = new StringBuilder();
reverse_aux(s, res);
return res. ToString();

}

private void reverse_aux(string s, StringBuil der res)

{
if (s =null || s=="")
return;
reverse_aux(s. Substring(1), res);
res. Append(s[0]);
}

Esta version funciona perfectamente, pero un disefiador puntilloso indicara al desarrollador que el método
rever se_aux, util para llevar a cabo nuestro objetivo, no forma parte del diagrama de clases. El desarrollador

debe, por tanto, modificar su programa para incluir una funciéon anénima:



del egate void del _rs(string s, StringBuilder res);
del _rs f;
public string reverse(string ch)
{
StringBuilder sb = new StringBuilder();
f= delegate(string s, StringBuilder res)
{
if (s =null || s =="")
return;
f(s.Substring(l), res);
res. Append(s[0]);
b
f(ch, sb);
return sb. ToString();
}

La nueva version del método reverse devuelve exactamente el mismo resultado que la anterior, pero sin recurrir a
un método privado I ever se_aux.

c. Simplificar la edicién de cédigo

Este tercer ejemplo de método anénimo confortara a aquellos que piensan que el uso de una clase abstracta o de
una interfaz pesada complica considerablemente un programa. Muchos algoritmos son genéricos, es decir, se
pueden aplicar a distintas situaciones, distintos tipos de datos, distintos contextos funcionales. Para implementar
estos algoritmos genéricos, la programacion orientada a objetos proporciona, entre otros, los métodos abstractos
y los punteros a funciones.

Proponemos ir un poco mas lejos pasando como parametro a un algoritmo no el puntero a una funcién util para su
ejecucidén sino la propia funcion.

Nuestro ejemplo es una clase, Di rect or yFi | t er, que extrae la lista de archivos de una carpeta determinada.
El método | i st () admite como pardmetro una funcién andnima destinada a validar la seleccién de un archivo en
la lista devuelta. La técnica de seleccion es arbitraria, lo que explica que no se haya sistematizado en la clase
DirectoryFilter.

class DirectoryFilter

{

private string path;

public string Path

{
get { return path; }
set { path = value; }

public DirectoryFilter(string path)

{
this.Path = path;




public del egate bool del filtro(string file, string path);
public string[] list(del _filtro filtro)

{

Directorylnfo dir = new Directorylnfo(path);

Filelnfo[] files=dir.GetFiles();

ArraylList ar = new ArraylList();

for (int i =0; i <files.Length; i++)

if (filtro(files[i].FullName, path))
ar. Add(files[i].FullNane);

return ar. ToArray(typeof (string)) as string[];

}

El método | i st () aqui presente invoca, naturalmente, al método del mismo nombre de la clase j ava. i 0. Fi | e.
La version Java admite una interfaz (j ava. i 0. Fi | enaneFi | t er ) a menudo implementada con ayuda de una

clase andnima anidada.

En el caso de C#, nos contentaremos con una funcion andnima (anidada), pero la construccion es similar:

DirectoryFilter f = new DirectoryFilter(@c:\tem");
string[] archivos = f.list(delegate(string file,string path)

{
return file. EndsWth(". htnt);
1
for (int i =0; i < archivos.Length; i++)

Consol e. Wi telLine(archivos[i]);

éQué aporta la funcion andnima a este ejemplo? El algoritmo que selecciona los archivos que poseen la
extension .htm es muy especifico. No servira, desde luego, en otras partes del programa, ni en otras aplicaciones.
En este caso no resulta adecuado crear un método, que debe incluirse, obligatoriamente, en una clase. La

escritura del cédigo se ve, asi, simplificada.

a C\Windows\system32\cmd.exe

Presione una tecla pava continuar...

3. La inferencia de tipo

Se trata de un mecanismo que requiere que el compilador deduzca, él mismo, el tipo de una expresion y asigne una
variable que represente a este tipo. La inferencia de tipo es util en LINQ, donde la naturaleza de los resultados

varia de una consulta a otra.



int a=1,
var suma = a + 2; // El conpilador deduce que se trata de un entero
Consol e. Wit eLi ne(suma. Get Type() . Ful | Nan®e) ;

o CﬂWFndm\s}'slem_?._'Z'@cﬁjd.ggg-

Para el programador C#, el cambio es mas "brutal" que el que supone en VB.NET. En efecto, este uGltimo lenguaje es
de la familia de lenguajes débilmente tipados, donde el compilador cede, a menudo, al entorno de ejecucion la tarea
de determinar el tipo y, eventualmente, de realizar la conversidn necesaria.

éCual es el interés de la inferencia de tipo? Si nos limitamos a nuestro ejemplo, no supone una gran ventaja. Pero
cuando abordemos las consultas LINQ, que encadenan varias series de expresiones, su uso se vuelve crucial para
conservar una buena legibilidad del cddigo.

4. Las expresiones lambda

Las expresiones lambda generalizan los métodos andnimos, ofreciendo un soporte a VB.NET. Se apoyan,
naturalmente, en delegados, que operan por debajo.

Las expresiones lambda se denominan asi debido al lenguaje LISP (List Processing), inventado para generalizar el
calculo-A.

El ejemplo que se muestra a continuacién complementa al anterior. Comparte la definicion del delegado dsuma.
Observe, en esta sintaxis, la desaparicion de la palabra clave return, implicita. En C#, el operador => puede leerse

"da como resultado".

/] expression | anbda
dsuma d3 = (int a, int b) => a + b;

/1 1lamada a | a expresi 6n | anbda
int s3 =d3(1, 2);
Consol e. WiteLine("s3=" + s3);

5. Clases dinamicas y tipos andnimos

La sintaxis de las consultas de seleccion SQL permite al programador escoger las columnas que quiere incluir en el
flujo del resultado. Estas columnas pueden, a continuacidn, agregarse, filtrarse... Todos los registros de la tabla SQL
se componen de las mismas columnas, pero el rendimiento se ve evidentemente afectado por el nimero que figure



en la consulta SELECT.

En programacién no SQL, la definicion estricta del tipo es la base de un lenguaje fuertemente tipado: todas las
instancias de una clase reservan el mismo espacio de memoria para representar el conjunto de campos (atributos),
tengan o no valor. Esta es, por otro lado, una diferencia importante entre SQL y estos lenguajes: estos ultimos
manipulan datos en memoria, mientras que SQL aprovecha la durabilidad de los datos almacenando sus valores en
archivos indexados. Solo una parte de ellos se carga en memoria, segun las consultas.

Para aligerar la carga del CLR y evitar al programador tener que definir clases con todas las combinaciones de
atributos posibles, Microsoft ha incorporado los tipos andnimos en C#3 y VB.NET 9. El siguiente ejemplo indica coémo
trabajar con ellos. Las propiedades de los tipos andnimos en las ocurrencias nonbre e i dp son de solo lectura.

/] construye un tipo anéni nb que tiene dos propi edades nonbre e idp
var p = new { nonbre = "Alberto", idp =1 };

/1 muestra el nonbre del tipo generado por el conpil ador
Consol e. Wit eLi ne(p. Get Type() . Ful | Nare) ;

6. Extension de clases sin herencia

¢Como agregar un método a una clase, sin derivarla? Utilizando los ultimos aportes de los lenguajes C# y VB.NET.
En LINQ, esta sintaxis se utiliza junto a los tipos andonimos para encadenar operaciones tales como SELECT,
VWHERE, ORDER BY.

Esta disposicion recuerda a las funciones afines en C++, que se introdujeron para soportar la sobrecarga del
operador de inyeccién << proporcionado por la STL.

Los procedimientos de definicion de una extensién difieren de C# a VB.NET. En C#, para definir una extensién de
una clase sin derivarla es preciso crear un método estatico en el mismo espacio de nombres que donde se
empleard. Este método recibe como primer argumento una instancia de la clase a extender. La palabra reservada
t hi s recuerda, precisamente, al compilador que debe tratar este parametro de forma particular:

static class Usuarios
{
/| observe el uso de this conp calificador del parametro s
/1 que indica que la clase string es extendida
public static bool isDate(this string s)

{
try
{
Dat eTi me. Parse(s) ;
return true;
}
catch { }

return fal se;




}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
string s = "19/5/2007";
/1 el conpilador verifica que isDate es conoci do
Consol e. WiteLine(s.isDate());
}
}

7. Tipos nullables

Para resolver ciertas dificultades de los tipos valor (estructura, int, double...), Microsoft ha incluido en C# los tipos
nullables.

Los tipos nullables se encapsulan, no mediante boxing (con ayuda de object), sino mediante una estructura
genérica Nul | abl e<T>.

La estructura Nul | abl e<T> contiene dos propiedades HasVal ue y Val ue que guian al programador para
determinar si una variable contiene valor.

Nul | abl e<int> v = null;
Consol e. WiteLine("¢v tiene valor? " + v.HasValue); // falso
Consol e. WiteLine("¢v es nulo? " + (v !'=null)); // falso

v = 30; // provee un val or
Consol e. WiteLine("¢v tiene valor? " + v.HasValue); // verdadero
Consol e. WiteLine("¢v es nulo? " + (v !=null)); // verdadero

Como la escritura Nul | abl e<T> es algo pesada, el lenguaje C# define un alias automatico: el tipo T se sigue de
un signo ?. Los resultados son idénticos:

int? a=null; // idéntico a Nullable<int> a;

Consol e. WiteLine(a == null); // verdadero
Consol e. Wi telLi ne(a. HasVal ue); // falso

a = 2,

Console. WiteLine(a == null); // falso
Consol e. WitelLine(a. HasValue); // verdadero
Consol e. WiteLine(a.Value+" "+a); // 2 2

Los tipos nullables se utilizaran para acceder a los datos relacionales. En efecto, los SGBD realizan la distincion
entre NULL y una inicializacién del valor. Como los tipos SQL estan relacionados con los tipos C#, ADO.NET utiliza la
constante DBNul | , lo que supone encapsular el valor en una estructura. La puesta en marcha se ha visto, por
tanto, generalizada.



8. Iterador

Los iteradores son construcciones légicas que sirven para enumerar los elementos de un conjunto de tipo tabla, una
coleccidn... Se utilizan con el bucle f or each.

Para estudiar la forma de los iteradores asociados a C#1 y C#3, consideremos la clase Mel odi a:

enum Nota { do,re,m,m _benol,fa,sol,la,si }
class Melodia : Col ecci onBase
{
public Melodia() : base()
{
}
public void add(Nota nota)
{
this.List.Add(nota);
}
public Nota this[int indice]
{
get { return (Nota) List[indice]; }
set { List[indice] = value; }
}
}

a. Iterador en C#1

Para ejecutar un bucle f or each sobre una coleccién con C#1, es preciso implementar la interfaz | Enuner abl e,
que expone el método Get Enurrer at or () . Este método se invoca desde la instrucciéon f or each, y devuelve
una instancia que implementa | Enuner at or .

Para respetar las reglas de visibilidad y de reentrada, la clase que implementa | Enuner at or puede ser interna a
la clase coleccidon:

class Melodia : Col ecci onBase, |Enunerable
{
#regi on | Enunerabl e Menbers
| Enurer at or | Enuner abl e. Get Enuner at or ()

{

return new Mel odi alterator(this);
}
#endr egi on

/] clase encargada de proveer |as notas que conponen |a nel odia
private class Melodialterator : |Enumnerator
{

private IList lista;

private int contador;

public Mel odi al terator (Ml odia nel odi a)




lista = nel odi a. Li st;
cont ador = 0;

#regi on | Enunmerator Menbers
obj ect | Enurerat or. Current

{

get { return lista[contador]; }

bool | Enurner at or. MoveNext ()

{
cont ador ++;
return contador < lista. Count;
}
voi d | Enurer at or . Reset ()
{
contador = 0;
}
#endr egi on

}

El programa de prueba puede crear una melodia y reproducirla con ayuda del bucle f or each:

Mel odi a el odi a = new Mel odi a() ;
nel odi a. add( Not a. sol ) ;
nel odi a. add( Not a. sol ) ;
nel odi a. add( Not a. sol ) ;
mel odi a. add( Not a. mi _benol ) ;
foreach (Nota n in nelodia)
Consol e. WiteLine(n); // jpo-po-po-pooo!

| B CAWindowshsystem32icmd.exe.

zol
zol
s0l
mi_henol

I Prezione una tecla para continuaw. ..

b. Iterador a partir de C#3

El lenguaje C#3 proporciona una sintaxis mas ligera para construir los iteradores. La palabra reservada yield
return construye una clase idéntica a la clase Mel odi al t er at or :

public | Enurerabl e Not as

{
get



for (int i =0; i < List.Count; i++)
yield return List[i];

Con este ejemplo, la clase Mel odi a no necesita implementar | Enunmer at or -aunque sigue siendo, no obstante,
una posibilidad. Cabe destacar que la variable interna i se memoriza de una llamada a la siguiente. La palabra
reservada yi el d return descompone cada llamada al iterador. Podriamos utilizar también varios yi el d
ret urn a continuacién para construir un bucle. Observe también la existencia de una instruccién yi el d br eak
para interrumpir la secuencia antes de que termine.

El bucle f or each es similar al anterior. Devuelve, evidentemente, el mismo resultado:

foreach (Nota n in nel odi a. Not as)
Consol e. WiteLine(n); // jSienpre la quinta!

9. Genericidad

La genericidad es una herramienta de programacion que evita al programador tener que practicar secuencias
copiar-pegar dificiles de mantener. Hasta el dia de hoy, esto era posible utilizando el tipo obj ect (alias C# del tipo
CTS System.Object) que servia de base a todas las clases. Este enfoque débilmente tipado muestra rapidamente
sus limitaciones en términos de complejidad o de seguridad en el funcionamiento.

El lenguaje C++ proporciona, desde hace tiempo, un mecanismo de clases plantilla (template). El nombre de la clase
introduce uno o varios tipos parametro, a menudo designados por letras mayusculas, que retoman los campos,
parametros y métodos de la clase. Para el lector que conozca el lenguaje C, las plantillas presentan un uso mucho
mas seguro que las macros del pre-procesador; el compilador considera, en efecto, cada instancia del modelo
utilizado por el programa con todo el rigor y control necesarios.

El lenguaje C#2 retoma en gran parte el enfoque de las plantillas de C++, afortunadamente simplificando su
sintaxis y fijando reglas mas estrictas para su aplicacion.

a. Definir un tipo genérico

La sintaxis utilizada para declarar una clase genérica utiliza la notacion <Type>. El tipo parametro (generalmente
designado por una letra mayuscula T, U, V) se retoma, a continuacion, en el interior de la clase para designar al
tipo de ciertos campos, variables y parametros. El siguiente ejemplo implementa una lista de elementos de tipo
"T". Este tipo se precisara en el momento de instanciacion de la clase y la lista podra contener valores de tipo
string, int, char...

class Lista<T>
{
#regi on Propi edad el enento
private T el emento;
public T El enento
{
get { return elenento; }
set { elenento = value; }




#endr egi on
#regi on Propi edad siguiente
private Lista<T> siguiente;
internal Lista<T> Siguiente
{
get { return siguiente; }
set { siguiente = value; }
}

#endr egi on

/] una constante genérica

public const Lista<T> LISTA VACIA = nul|;
#regi on Constructores

public Lista()

{
siguiente = LI STA VAC A;

public Lista(T el emento, Lista<T> siguiente)
{

this.elenmento = el emento;

this. siguiente = siguiente;
}

#endr egi on

La sintaxis del constructor presenta una originalidad: el tipo pardmetro <T> no aparece en su definicion. El
nombre que sirve para distinguir el constructor difiere, por tanto, del nombre de la clase.

He aqui, ahora, la definicién de otros métodos de la clase Li st a<T>, estaticos o no.

// un método estatico con un parametro genérico
public static bool esta_vacia(Lista<T> I|)

{
return | == LI STA VAC A,
}
public int |ongitud()
{
/1 1lamada al nétodo estético
return Lista<T>.longitud(this);
}
public static int |ongitud(Lista<T> I|)
{
if (Lista<T>.esta_vacia(l))
return O;
el se
return 1 + longitud(l.siguiente);
}

public void visualizar()

{




visual i zar (this);

public static void visualizar(Lista<T> I|)

{
if (Lista<T>.esta_vacia(l))
return;
Consol e. Wite(l.elenent. ToString() + ",");
visualizar(l.siguiente);
}

b. Especializacion parcial

La especializacidon parcial consiste en proveer una implementacidn especifica para ciertos valores del pardmetro T:

/| especializacién parcial del nétodo visualizar:
/1 una versi6n especifica para cadenas
public static void visualizar(Lista<string> |)
{
if (Lista<string>. esta_vacia (1))
return;
Console. Wite(l.element + ",");
visualizar(Il.siguiente);
}

Este enfoque es Util para aprovechar el conocimiento del tipo <st ri ng>. El programador puede, entonces, crear
una implementacidn optimizada para el tipo en cuestién.

c. Uso de un tipo genérico

La variable L no podria declararse como Li St a<T>. Es necesario precisar el parametro utilizado para instanciarla,
en la ocurrencia un St ri ng. De este modo, el tipo de la variable L es Li st a<stri ng>:

Li sta<string> | =
new Li sta<string>("hola",
new Lista<string>("a",
new Li sta<string>("todos",
Li sta<string>. LI STA_ VACI A)));

| .visualizar();
Consol e. Wi teLine("\nLongitud: {0}", I.longitud());




d. El espacio de nombres System.Collections.Generic

La sintaxis de los tipos genéricos C#2 es muy rica, autorizando a enumerar propiedades de la interfaz grafica
aplicables a parametros <T>, pero evita también el uso de plantillas del lenguaje C++.

Las clases genéricas se utilizan, a menudo, como estructuras de datos dindmicas: pilas, listas, colas de espera,
tablas, tablas hash.. Microsoft ha reescrito las clases del espacio de nombres System Col | ecti ons
volviéndolas genéricas. Las nuevas clases se ubican en el espacio de nombres
System Col | ecti ons. Ceneri c.

Corrpar er<T> Clase basica para implementar algoritmos de ordenacidon genéricos.
Di ctionary<T> Tabla de hash genérica.

Li nkedLi st <T> Lista genérica doblemente encadenada.

Li st <T> Lista genérica.

Queue<T> Cola de espera genérica (también Ilamada pila FIFO).

Sort edLi st <T> Lista genérica cuyos elementos pueden ordenarse.

St ack<T> Pila genérica (también llamada pila LIFO).

La genericidad no influye en el rendimiento de un programa. Pero la seguridad en el funcionamiento y la robustez
se ver mejoradas evitando tipados errdoneos desde la clase objeto.

e. La interpolacidon

Esta sintaxis simplifica y hace mas legible la construccién de cadenas de caracteres mediante la adiciéon de varios
segmentos. La notacidon $ activa la sustitucién de expresiones en una cadena y su funcionamiento se parece al del
meétodo string.Format :

Dat eTi me dt = DateTi ne. Now,

/] enfoque clasico
string s_format = string. Format("Es {0}", dt.ToShortTinmeString());

/] uso de la interpolaci6n
string s_interp = $"I1 est {dt.ToShortTimeString()}";

/] concatenaci 6n explicita
Ibl _format.Text = s format + "<br>" + s_interp;




Las variantes de .NET

Microsoft ya no es Unico en ofrecer maquinas virtuales .NET. El lenguaje C#, su compilador, la libreria de clases y el
entorno de ejecucion forman parte de diferentes entornos. El primer proyecto fue Mono, que ofrece programar
en .NET bajo Linux. Después vinieron otras iniciativas, generando muchas variantes de .NET. Pero, en ese punto,
éeste framework original sigue dependiendo del entorno Windows? El lenguaje y la CLR no lo son todo, sino que es
necesario considerar los servidores de aplicaciones ASP.NET, los juegos de controles de usuario, etc.

Parece que Microsoft en algin momento promovio la adopcion extensa y fuera de Windows de .NET, manteniendo
estas iniciativas. Ahora llega el momento de la sintaxis y de la apertura: Microsoft ofrece a sus adeptos seguidores
desarrollar con sus propio .NET en plataformas que pueden no ser Windows. Este nuevo enfoque se llama .NET Core,
y va a desarrollarse en paralelo a la version original "para Windows", .NET Framework.

1. .NET Core

.NET Core es una implementacion especifica disefada para funcionar al mismo tiempo en Windows y en otros
entornos, como Linux o Mac OS. Visual Studio ofrece dos formatos de aplicacién .NET Core: de tipo consola o sitio
web ASP.NET.

Por supuesto, las librerias de clases DLL vienen a completar el conjunto, ya sea el usuario el que las defina o no. El
conjunto de DLL de sistema se llama Core Library, que cuelga de la Base Class Library que apoya .NET Framework.

MNET Framework .MET Core
ASPNET | | ASP.NET Core |
Formato de , : L e
aplicaciones Winform | : UwWe
WEPF
—
!
Librer‘ias Base Class Core Libra
I
de base Library Y

Las interfaces de las librerias de bases son idénticas a las del framework .NET, al menos para la gran mayoria de los
ensamblados. Como ejemplo, a continuaciéon reproducimos un extracto de consulta Ling que funciona
indiferentemente en .NET Framework o .NET Core.

usi ng System
usi ng System Col | ecti ons. Generi c;
usi ng System Linq;

namespace capitul ol_core_exe
{
cl ass Jugador
{
public string Nombre { get; set; }
public int Marcador { get; set; }

public int Fuerza { get; set; }




cl ass Program
{
static void Main(string[] args)
{
Li st<Jugador> |j = new List<Jugador>();
l'j.Add(new Jugador() { Nombre = "Angel", Marcador = 10,
Fuerza = 150 });
lj.Add(new Jugador() { Nonbre = "Maria", Marcador
Fuerza = 180 });
I'j.Add(new Jugador() { Nonbre = "Mateo", Marcador
Fuerza = 120 });

15,

25,

var g = fromc in |j where c.Fuerza > 130 sel ect c;
foreach (var p in Q)
Consol e. Wi teLi ne($"Jugador {p.Nonmbre} marcador:
{p. Marcador} fuerza: {p.Fuerza}l");

}

Durante la ejecucion, el sistema host detecta el formato del ejecutable y activa el CLR idéneo, a saber, el de .NET
Framework o el de .NET Core:

B CAVWINDOWS\system32\emd.exe - | x

lugador Angel  marcader: 10 fuerza: 150 e
lugador Maria marcader: 15 fuerza: 180
Pulse una tecla para continuar..,

En este libro abordaremos el desarrollo de sitios web ASP.NET Core y DLL .NET Core.

2. .NET Standard

Si tenemos en cuenta Xamarin, que pertenece a Mono y que ha sido integrado en el ecosistema Microsoft con el fin
de ofrecer frameworks para aplicaciones méviles (Android, I0S, OS X...), vemos que los desarrolladores se enfrentan
a partir de ahora a una gran variedad de formatos y frameworks. Es la otra cara de la moneda de la apertura
de .NET hacia el open source. Microsoft ha reaccionado ofreciendo .NET Standard de manera que se unifique el uso
de DLL Framework, Core o Xamarin.
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El modelo de compilacion

1. Del CGI al modelo ASP.NET 1.X
Para comprender el modelo de compilacion de ASP.NET, vamos a trazar la evolucidn de las aplicaciones web.
El protocolo HTTP ha ido evolucionando de la mano de las paginas HTML. Se ha impuesto con rapidez la idea de que

el contenido de las paginas debia generarse bajo demanda, en especial para presentar datos provenientes de una
base de datos SQL.

Mavegador MNavegador E MNavegador
¥
Servidor web Servidor web Servidor web
Interfaz CGI Handler .asp - Handler .aspx
Proceso.exe Pagina.asp :::;::I:::;

oy - S
fﬁf | [\éq i rsELj

a. La interfaz CGI

La primera técnica disponible fue el CGI (Common Gateway Interface). Ademas de paginas HTML estaticas -archivos
cuyo nombre incluye una extension .html- el servidor web alberga programas ejecutables. Una configuracion
particular indica al servidor que dichos programas se deben ejecutar cuando se solicitan ciertas URL concretas. El
programa ejecutable invocado por el servidor decodifica la peticion HTTP realizando una lectura sobre el flujo de
entrada estandar (stdin en lenguaje C) y analizando las variables de entorno. La respuesta HTTP se escribe, a
continuacién, sobre el flujo de salida estandar (stdout); el servidor inserta, en ocasiones, encabezados HTTP y se
envia todo al navegador. Si bien fueron indispensables durante la creacién de las aplicaciones web, las CGI
presentan numerosas limitaciones; el lenguaje de programaciéon empleado, C o, a menudo, PERL, no esta
realmente adaptado a la situacion. Ademas, la interfaz CGI genera demasiadas implementaciones especificas, que
hacen menos robusta la solucion. Por ultimo, las CGI no presentan un buen rendimiento.

Con el objetivo de ilustrar la complejidad del desarrollo de una CGI se muestra, a continuacion, en lenguaje C, el
coédigo de un programa que devuelve la hora al usuario cuyo nombre se pasa en la cadena de peticiéon (query
string).

#.
i
i
.
i
i
i

ncl ude "stdafx. h"

ncl ude <tine. h>
ncl ude <stdio. h>

ncl ude <sys/types. h>

ncl ude <sys/timeb. h>

ncl ude <string. h>
ncl ude <stdlib. h>




int main(int argc, char* argv[])
{
/1 calcular |la hora
char hora[128];
_strtime_s( hora, 128 );

/] recuperar el nonbre del usuario
char *g=get env(" QUERY_STRI NG') ;
char *nonbre="";

i f(q! =NULL)
{

nonmbr e=(char*)mal | oc(strlen(q));

char*pn=strstr(q, "nonbre=");
i f(pn>0)
strcpy(nom pn+strlen("nonbre="));
char*fin;
if((fin=strstr(nonbre,"&"))!=NULL)
*fin=0;

/] preparar |la respuesta HITP
printf("Content-Type: text/htm\n");
printf("\n");

/'l respuesta HTM.
printf("<htm >");
printf("<body>");
printf("Hola %<br>", nonbre);
printf("Son las %", hora);
printf("</body>");
printf("</htm>");

return O;

El programa hora.exe debe ejecutarse en una carpeta configurada de manera especial para que el servidor web lo
reconozca como modulo CGI. En IIS, cree una carpeta cgi en la carpeta c:\inetpub\wwwroot. Los modos de
ejecucion se definen en la ventana de propiedades de la carpeta virtual correspondiente, desde la consola de
administracion de IIS:
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Cuando ze conecte a este recurzo, el origen del contenido debe ser:

(#Un directorio de este equipg

{3 Uri recurso compartido de otro equipo
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Punto de inicio: <5itio web por defectoshooi

Permizos de ejecucion: EScriptS 1y ejecutables

Proteccion de aplicacion: ' Media [agrupadal

Hola Albertao

Son las 10:40:22

b. Las paginas dinamicas ASP

Los fabricantes de software servidor reaccionaron a las limitaciones de las CGI proponiendo interfaces web (ISAPI
de Microsoft, NSAPI de Netscape), e introduciendo paginas dinamicas PHP, JSP y ASP. La implementacion de las
tres tecnologias es muy similar (a excepcidén de las JSP, que utilizan un modelo ligeramente diferente). Estas
tecnologias se basan en el uso de un lenguaje especifico (PHP, Java, VB Script), de una API dedicada a las bases
de datos y a la decodificacion de consultas HTTP, y de un handler que indica al servidor web que se trata de
paginas que deben ejecutarse y no descargarse. Dicho de otro modo, los servidores web reconocen una nueva
extension (.asp en el caso de Microsoft) para desencadenar la ejecucién de las paginas correspondientes.

A titulo comparativo, he aqui la versiéon ASP del cdédigo CGI hora.exe. El codigo es mucho mas directo y su
aplicacion no requiere ninguna configuracion, puesto que IIS ha sido concebido para la ejecucién de estas paginas




dindmicas:

<htm >
<body>
Hol a <% Request ("nonbre") %<br>
Son | as <% Now %
</ body>
</htnm >

Tras la aparicién de las paginas dinamicas, los escenarios divergen; Microsoft se mostrara el mas innovador con el
modelo ASP.NET. Se trata, principalmente, de producir secuencias HTML. Una pagina .aspx resuelve la dificultad
gue supone encontrar el compromiso entre HTML y programacién, proponiendo un modelo de objetos adaptado.
Todas las secuencias HTML estan descritas en las paginas .aspx mediante tags especificos (técnica también
disponible en JSP y PHP, pero sin un uso generalizado), mientras que el cddigo de los eventos se compila
utilizando una libreria DLL.NET (ensamblado).

Si bien la base de ASP.NET se ha saneado e industrializado, todavia queda mucho camino por recorrer.

En primer lugar, los sitios web ASP.NET 1.X se basan en un ciclo de creacidn algo limitado; dado que cada cédigo
de pagina esta compilado en una unica DLL, la modificacion de tan solo una pagina requiere que se detenga la
aplicacion completa para actualizar dicha DLL. Ademas, Visual Studio 2002 y 2003 generan mucho cédigo C#. La
cantidad y la calidad del cédigo generado pueden entorpecer el mantenimiento de las aplicaciones.

A diferencia de Sun, con su modelo Servlet/JSP/Java Bean, Microsoft no propone una arquitectura de tipo aplicacién
web. Si bien estan dotados de interfaces graficas muy reactivas, los sitios web ASP.NET 1.X carecen de flexibilidad
o, dicho de otro modo, es dificil integrar los distintos servicios del sistema de informacion en una aplicaciéon web
ASP.NET 1.X.

Por ultimo, el objetivo de una pagina dinamica es producir una secuencia HTML que pueda ser consumida por un
navegador. Si bien existia cierta expectaciéon, muchas posibilidades no han podido explotarse con el modelo 1.X:
produccion dindmica de imagenes, de documentos PDF, servicios web distintos a SOAP... Ni el framework, ni Visual
Studio, ni ASP.NET 1.X estan realmente adaptados para soportar dichas tareas.

Microsoft no se ha contentado, pues, con adaptar ASP.NET al estado del arte. Ha aportado modificaciones que

mejoran los puntos problematicos. Estas modificaciones se describen en las siguientes secciones, y constituyen un
nuevo modelo de compilacidn.

2. Clases parciales para las paginas

a. Estructura de una pagina ASPX

El desarrollador que pase de la version 1.X a la version 4.5.2 constatard que Visual Studio genera, de forma neta,
mucho menos codigo C#. Las paginas ASPX funcionan, todavia, basadas en dos archivos complementarios, pero
las reglas de encapsulacién han evolucionado.
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CodeBehind = ... %> CodeFile = ... %>

Archivo .aspx que
contiene <asp>

Archivo .aspx que
contiene <asp>

Modelo ASP.NET 1.X Modelo tras ASP.NET 2.0

Una pagina ASP.NET incluye dos clases: la primera se obtiene compilando el archivo .aspx que contiene segmentos
de cdédigo C# pero también, sobre todo, etiquetas <asp>. De hecho, todas las etiquetas que poseen un atributo
runat ="server" constituyen un campo de esta clase. La segunda clase esta escrita completamente en C#. En
el modelo 1.X, es Visual Studio el encargado de generar el cddigo en esta ultima clase y, en particular, de declarar
campos con los mismos nombres que los controles que tienen un atributo r unat =" server" . Estos campos se
declaran con nivel de acceso pr ot ect ed, y se aplica la sobrecarga. El code-behind se basa en campos C# que
son, de hecho, controles <asp>.

Tras el modelo 2.0, Visual Studio no genera cdédigo; es el framework el que realiza esta tarea. Como dicha
generacion es dinamica, los ingenieros de Microsoft han tenido que declarar la clase como parcial para soportar

una inyeccién de caddigo.

Consideremos la siguiente pagina Default.aspx:

<%@ Page Language="C#" AutoEvent Wreup="true"
CodeFi | e="Def aul t.aspx.cs" Inherits="_Default" %

<htm xm ns="http://ww.w3. org/ 1999/ xhtm " >
<body>
<formid="forml" runat="server">
<asp: Text Box | D="Text Box1" runat="server"></asp: Text Box>
</forme
</ body>
</htm >

Esta pagina constituye una clase que hereda de la clase indicada mediante la directiva <%@ Page %:



public partial class _Default : System \Web. Ul .Page
{
/*
* el framework declara aqui |os campos protected
* para cada control de |a pagina.
* en este ejenplo,
* protected TextBox Text Box1;
*/
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
t hi s. Text Box1. Text = "Mensaje";
}
}

Para el desarrollador, esta modificacion del modelo es transparente, puesto que el modelo de programacién no
sufre cambios. En efecto, el framework declara los campos de la misma forma que Visual Studio. La evolucién del
modelo de compilacidon simplifica, en particular, la implementacion de controles de usuario .ascx. Como Visual
Studio no los declara, el programador debe realizar esta tarea él mismo. Ahora, es el framework el que utiliza la
reflexion, y no olvida ciertos tipos de control.

b. Modificaciones de una pagina ASPX

Podemos, ahora, preguntarnos acerca del sentido de esta evolucién del modelo. Visual Studio, sin ser perfecto,
lleva a cabo con éxito su tarea de generacion de cddigo. Recordemos que en la primera version de ASP.NET todo el
codigo que figura en un archivo .cs se compilaba bajo la forma de una DLL. La modificacion de una sola
pagina .aspx podia suponer cambios en el code-behind; era preciso volver a compilar el conjunto del proyecto y, a
continuacion, volver a compilar la clase HTML.

Con el nuevo modelo, el servidor de aplicaciones ASP.NET revisa las paginas del sitio. Si se modifica una pagina, el
servidor decide si es necesario volver a compilarla y, en este caso, utiliza técnicas de compilacion incremental para
no bloquear el ensamblado completo del sitio.
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3. El cédigo compartido en App_Code

Una aplicacion web no estda compuesta solamente por paginas ASPX. Existen clases auxiliares (helper clases) que
son necesarias para compartir comportamiento entre distintas clases. Es, asi, posible factorizar controles de cachg,
crear objetos de negocio simples (al estilo de los Java Bean) que no tienen por qué tener la vocacidon de ser clases
en una biblioteca de clases referenciada por el proyecto.

Dado el nuevo modelo de compilacion, seria una pena, incluso problematico, dejar de lado estas clases del usuario
mientras que las paginas se recompilan automaticamente. Esta es la razdn de ser de la carpeta especial App_Code.

El servidor de aplicaciones ASP.NET escruta asi el contenido de dicha carpeta, que contiene el cddigo fuente C#.
Cuando se modifica un archivo, se recompila, y se integra en la DLL de salida.

Cuando Visual Studio crea un nuevo proyecto de sitio web, la carpeta especial App_Code todavia no existe. El
programador puede agregarla él mismo, desde el menu contextual que aparece en el Explorador de soluciones. En
caso contrario, Visual Studio sugerira ubicar las clases recién creadas en App_Code.
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Cuando se crea o modifica una clase en esta carpeta, se vuelve disponible para utilizarse en otras clases o paginas.
Si el programador guarda el archivo de cédigo fuente y éste contiene errores, Visual Studio alimenta la lista de
tareas para presentar las observaciones del compilador. Como el servidor de aplicaciones, el compilador y Visual
Studio funcionan como tarea de fondo, la aparicion de dichos mensajes puede tardar un poco en ocurrir, sobre todo
con configuraciones de hardware algo justas. El programador puede, en tal caso, anticiparse y ejecutar la

compilacidn del proyecto mediante el men( habitual Compilar solucién.

D capituled_ws - 2 Persena | & Nombre -
z . %
System. {ollections . Generic; "y
s5ing System. Ling: i
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=public class Persona
{
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- public string MNosbre
{
get
{
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f:
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100°% -
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Este servicio de compilacién automatica implica una contrapartida: el programador debe publicar su cddigo en el

servidor de destino.

Preste atencion, los entornos web tales como ASP.NET, PHP, J2EE, tienen en cuenta que la compilacién de un cédigo
fuente es un mecanismo fiable para proteger dicho cédigo fuente. Existen, a dia de hoy, muchas herramientas de

compilacién. Para hacer ilegible un archivo compilado, es necesario utilizar una herramienta llamada ofuscador.
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4. Los ensamblados referenciados eybooks.com

Hasta la fecha, ningun archivo .csproj se tiene en cuenta para compilar el proyecto. De hecho, el nuevo modelo de
compilaciéon de ASP.NET ha reducido considerablemente el uso de dicho archivo. El proyecto se describe, ahora, en el
archivo de solucién. El archivo .csproj permanece tan solo para la recompilacion de la DLL que soporta el conjunto de
clases del sitio web, si lo realiza el servidor de aplicaciones, y no Visual Studio, en cuyo caso necesita conocer las
referencias a los ensamblados externos.

a. Referencias dinamicas

El desarrollador puede agregar referencias a DLL siguiendo el procedimiento habitual, es decir, utilizando el menu
contextual Agregar referencia que aparece en el Explorador de soluciones. En el caso de una referencia privada,
la DLL se copia en la carpeta bi n de la aplicacidn web. El servidor de aplicaciones reconoce en esta carpeta
especial la presencia de una DLL complementaria y la agrega a la lista de referencias que se pasan al compilador
C#.

Para poner de manifiesto este mecanismo, es posible crear una DLL y copiarla, a continuacién, manualmente en la
carpeta bi n. El menU contextual Paginas de propiedades del Explorador de soluciones enumera dichas

referencias dinamicas:
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o Ly Blicrosedt Codetnaisis B Agtushzacion .. |
M:Crﬁsﬂﬂ.l:{lﬂtﬁm:lr‘iﬁ.cshar;l BIN Agtualizacion ...
Picrosoft Codednalysis. C3harp. 3enpting BIM Actualizacién ..
Biorasedt. CodeAnadysis Scnpting BIM Agtualzacién ...
Microsoft.Codednalesis. VisuaiBasic BIM Actualizacién ...

Mbicroselt.Codelorm, Providers, DatbletC orpi,,, BIN Actualizacién ...

La referencia estd, de este modo, disponible para el conjunto del cédigo de la aplicacion.

b. Referencias explicitas en el archivo Web.config

A diferencia de las referencias privadas, las referencias compartidas se inscriben en la Global Assembly Cache
(GAC) y no tiene interés copiarlas en la carpeta local de la aplicaciéon. Antes de confiar al archivo .csproj la
responsabilidad de pasar la lista de referencias compartidas al servidor de aplicaciones, es el archivo de
configuracion Web.config el que incluye esta lista.

El archivo Web.config ya no lo crea automaticamente Visual Studio, es preciso, por lo general, esperar a la primera
depuracion para que se cree una configuracidn particular y ver aparecer dicho archivo en la lista de archivos de la
aplicacion.



Visual Studio incluye en el archivo de configuracion Web.config las referencias compartidas de la aplicacién
ASP.NET. Esta técnica también puede emplearse parar las referencias privadas, pero es inutil dada la supervision
de la carpeta bi n que realiza el servidor de aplicaciones.

<conpi | ati on debug="fal se">
<assenbl i es>
<l-- aqui es posible declarar una referencia privada -->
<add assenbl y="capitulo_lib"/>

<!-- referencia conpartida (GAC) que debe
precisar la versién, la culturay la clave publica -->
<add assenbl y="capitulo2_cs_gac_lib, Version=1.0.0.0, Culture=
neutral, PublicKeyToken=393075C4B6832449"/>
</ assenbl i es>
</ conpi |l ati on>

5. La caché de construccion

El servidor de aplicaciones utiliza una carpeta de trabajo llamada caché de construccion. En esta carpeta se
almacenan las distintas versiones de las clases parciales y de las DLL que representan el producto ejecutable de los
sitios web ASP.NET 4.5.2.

La caché se sitla en la carpeta C:\Windows\Microsoft.Net\Framework\v4.0\ Temporary ASP.NET Files.

Cada aplicacion ASP.NET se ordena en una subcarpeta cuya organizacion recuerda a la carpeta work del servidor de
aplicaciones J2EE Tomcat. De hecho, las paginas ASP.NET y las paginas JSP tienen un funcionamiento muy parecido,
y presentan un problema similar: la primera ejecuciéon de una pagina provoca que se cree una clase, se compile, y se
actualice un ensamblado completo. Este tiempo de preparacion puede parecer excesivo en tiempo de desarrollo
puesto que el proceso se repite cada vez que se guarda el archivo de cédigo fuente.

La herramienta aspnet_compiler, que se estudia en el capitulo que trata el desarrollo de aplicaciones ASP.NET,
permite compilar de antemano el conjunto de elementos de un sitio. Esto facilita la instalacién de la aplicacion, el
codigo fuente ya no tiene por qué distribuirse y se acelera la primera ejecucién de un sitio que puede contener
muchos elementos de programacion.

6. Las aplicaciones web de Visual Studio

Visual Studio proporciona, del mismo modo, otro modelo de construccién de aplicaciones que recuerda a las primeras
versiones de ASP.NET y a las aplicaciones Winforms; se trata de aplicaciones web. Este modelo de aplicacion no
esta enlazado con IIS durante el desarrollo sino con el servidor auxiliar que descubriremos un poco mas adelante.

Para acceder a este tipo de aplicaciones, hay que utilizar el comando de Visual Studio Archivo - Nuevo proyecto y
no Archivo - Nuevo sitio Web.
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El asistente de Visual Studio 2017 muestra una ventana adicional que permite seleccionar la plantilla del proyecto.
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En este modo, Visual Studio juega el rol de servidor de aplicaciones y mantiene en un archivo separado
(.designer.cs) el cdédigo subyacente.
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Este modelo es muy interesante puesto que la compilacion, exigida para acceder a la aplicacién, incluye numerosas
verificaciones que, de otro modo, se harian Unicamente en tiempo de ejecucion. Ademas, el acceso inicial a la
aplicacién en produccion es mucho mas rapido puesto que ésta ya se encuentra compilada. Otra ventaja es que el
codigo fuente se elimina de la solucion final.

Como inconveniente, este tipo de aplicaciones no se enlaza a un IIS en tiempo de desarrollo. Existen, por tanto, dos
tiempos, uno sobre el servidor auxiliar y otro tras el despliegue de la versién compilada.



El rol del servidor web

1. El servidor IIS

a. El filtro ISAPI para ASP.NET

El servidor Internet Information Services (IIS) se ha integrado a la perfeccion con el conjunto del sistema
operativo Windows. Da soporte a muchas tareas, aunque la implementacion del protocolo HTTP sigue siendo su
principal actividad.

Es el servidor web el que recibe las consultas HTTP emitidas por el navegador. Estas ultimas no distinguen la
tecnologia del servidor, tan solo consideran los aspectos del lado cliente HTML, JavaScript, y HTTP.

Cuando se solicita al servidor una pagina con una extension particular (.asp o .aspx, por ejemplo), éste delega su
ejecuciéon al servidor de aplicaciones correspondiente (ASP o ASP.NET) y, a continuacién, envia el flujo HTML al

navegador. Desde un punto de vista HTTP, el procedimiento es comparable a la interfaz CGI.

El servidor de aplicaciones ASP.NET se registra en IIS como filtro ISAPI.

b. Creacion de un sitio web ASP.NET con IIS

El servidor IIS posee, para cada instancia, una carpeta que se corresponde con la raiz de las URL (el primer
simbolo / que figura tras el nombre del servidor en una URL completa). La instalacion por defecto prevé
c:\inetpub\wwwroot como raiz, y en esta carpeta instala Visual Studio los sitios web.

Es posible crear un sitio web ASP.NET eligiendo el modo de acceso: Archivo, HTTP o FTP. El modo HTTP se
corresponde con una explotacion mediante IIS.
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El uso del atajo de ejecucidon [F5] (depurar) o [Ctrl][F5] (sin depurar) provoca la apertura del navegador por
defecto con una URL que se refiere a IIS, en principio localhost sobre el puerto web por defecto (80). El nhombre
del servidor y el puerto se corresponden, evidentemente, con informacion que figura en la URL de creacidn del sitio

web.

2. El servidor de desarrollo ASP.NET

Microsoft provee una alternativa a IIS que no esta disponible con todas las distribuciones de Windows. El servidor
web (IIS Express) se basa en este servicio. Se trata de un servidor de desarrollo y de pruebas. No esta previsto
para realizar la explotacién, a diferencia de IIS Standard, disponible con las ediciones servidor de Windows.

El servidor de desarrollo ASP.NET permite crear un sitio web ASP.NET en cualquier carpeta. Para crear un sitio
explotado por dicho servidor hay que escoger la opcion Sistema de archivos y, a continuacion, indicar la carpeta de
destino.
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Cuando se ejecuta una pagina del sitio, mediante la tecla [F5], el servidor de desarrollo se enlaza a un puerto que
depende del proyecto. El motivo de este funcionamiento es, sin duda, disuadir al usuario de utilizarlo como servidor
de producciéon. Aparece un icono en la barra de tareas para indicar el puerto y permitir detener el servidor.

| Aplicaciones en ejecucion IIS Express

Agrupar por [FLEDA -

Mombre de sitio Direccion URL PID
capitulo_iis_express http://locathost:41561/ 6564

Detener todo| [ Cerrar |

El puerto lo envia Visual Studio al navegador por defecto, que puede pasar de una pagina a otra con la misma
direccidén de base (protocolo, servidor, puerto, carpeta web):

Libro encontrado en:
eybooks.com
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El pipeline HTTP de IIS

1. Funcionamiento de IIS

Nos interesaremos, ahora, por el funcionamiento del servidor web IIS. El protocolo HTTP se basa en un mecanismo
de peticiones y respuestas entre el cliente (el navegador) y el servidor. Este mecanismo no varia de una tecnologia
de paginas dinamicas a otra.

a. Primeros pasos en HTTP con Telnet

Para estudiar los intercambios entre cliente y servidor es posible utilizar Telnet. Telnet es comparable a Minitel,
pero se basa en el protocolo TCP/IP. Se trata, por tanto, de un terminal pasivo (teclado y pantalla) que es posible
utilizar, afortunadamente, sobre cualquier puerto. Abriendo una sesién sobre el puerto 80 es posible hacerse
pasar por un agente HTTP.

Telnet se ejecuta desde la linea de comandos y es aconsejable activar el echo local antes de realizar consultas
HTTP. En efecto, el protocolo Telnet prevé que el servidor solicite o no al cliente mostrar por pantalla lo que se
introduce por teclado. El protocolo Telnet también sabe interpretar la tecla de borrado de caracter. Aunque este no
es el caso del protocolo HTTP que, por lo general, lo emplea un agente automatico. En las manipulaciones
siguientes se introduce un error en la consulta y habra que retomarlo desde el principio. El echo local obliga
al usuario a ver los caracteres conforme los introduce por el teclado, incluso si el servidor no se lo pide

expresamente.

He aqui la sintaxis Telnet de activacién del echo local en Windows XP vy 7:

set | ocal echo

El comando que establece la conexidn con el servidor en el puerto 80 es idéntico en ambas versiones.
open | ocal host 80

A continuaciéon, hay que ejecutar una consulta HTTP sobre una pagina web existente. Para realizar una primera
prueba, vamos a escoger una pagina cuyo contenido sea corto, con el objetivo de facilitar el analisis, hora.asp, por
ejemplo.

GET /hora.asp HITP/ 1.1
Host: yo

=+ Talnot localhost

=15:47 GHT

QTS DGC=KFDFON] MOBGDHGHIGOPEDECH: path=-

i@:




La respuesta del servidor esta compuesta por un encabezado y un cuerpo separados por una linea vacia. El
encabezado define, en particular, el codigo de error (200=0K), el formato de salida (text/html), el tamafio en bytes
del cuerpo (70 bytes). El cuerpo es, de hecho, la secuencia HTML interpretada por el navegador segun el formato
especificado (text/html). De este modo el navegador ignora el formato de dicha secuencia hasta la recepcion del
encabezado Content-Type. La extension indicada en la URL (.asp) no es una regla fiable, puesto que una
pagina .asp también puede emitir un flujo PDF.

Tras el primer intercambio, las versiones del protocolo HTTP difieren: la version 1.0 prevé que la conexidén se
interrumpa entre el navegador y el cliente, mientras que la versidn actual, la 1.1, conserva la conexién abierta
para poder realizar un nuevo intercambio. A este respecto, la versién 1.1 es mucho mas eficaz para servir paginas
HTML que referencian imagenes, pues el principal consumo de tiempo se da a la hora de establecer las distintas
conexiones. Una pagina HTML que referencie a tres imagenes requiere cuatro conexiones con HTTP 1.0 y una Unica
con HTTP 1.1.

b. Detalle del procesamiento IIS

Tras estudiar el servidor IIS desde el punto de vista del plan de ejecucidén entrada (consulta) - salida (respuesta),
vamos a describir el proceso de procesamiento de la consulta. El servidor web IIS pasa la consulta a una capa
lamada pipeline. La consulta se deriva a las distintas unidades hasta formar la respuesta que se envia al
navegador.

Consulta HTTP

Contexto

Aplicacion HTTP
o Evertos
Fipeline iS5 Mdcdulos HTTP

Handlers HTTP
Handler Page aspx
Handler Service asmx
Handler MET Remoting
Handler personalizado

Eventos finales

Respuesta HTTP

El contexto HTTP

En primer lugar, la consulta HTTP, que puede estar formada por muchas lineas, en particular en el caso de POST
HTTP, se deserializa. Esta operacion se asemeja a la decodificacion CGI de los distintos elementos que la
constituyen: informacion acerca del cliente, operacidén solicitada, parametros de la solicitud, formato de la
solicitud... Esta informacion se clasifica, codifica y forma el contexto de la peticidn.

La aplicacion HTTP

Una aplicacion HTTP coincide, mas o menos, con una carpeta virtual. A cada aplicacion le corresponde una instancia
de la clase Ht t pAppl i cati on o una forma derivada. Esta clase crea una instancia de la clase Ht t pCont ext que

expone la informacidn de la peticion y soporta los elementos de la respuesta en curso de ser formada.

La clase Ht t pAppl i cat i on orquesta la progresién del procesamiento de una peticion mediante eventos. Los
programadores ASP y ASP.NET 1.X conocen algunos de estos eventos por haberlos visto en los archivos



d obal . asay d obal . asax. cs.

La peticion la procesan, de este modo, en el marco de una aplicacion, distintos mddulos HTTP (autenticacion,
autorizacion...). Para intervenir sobre el procesamiento, el programador puede tomar control sobre los eventos
(Sessi on_Start, por ejemplo) o registrar nuevos médulos.

Los gestores (handlers)

A cada extension de recurso (URI) le corresponde un gestor HTTP. Las paginas .aspx las procesa un gestor
especifico, los servicios web .asmx los procesa otro, y asi con los demas elementos.

El rol de un gestor consiste en procesar la consulta de manera efectiva, desde un punto de vista de aplicacion.
Son, por tanto, los gestores los encargados de responder a las consultas.

El servidor IIS prevé varias alternativas para extender dichos gestores. Se detallan a continuacion.

2. La clase HttpContext

La clase Ht t pCont ext es accesible por todos los elementos de una aplicacién ASP.NET. Expone una propiedad
estatica Current que devuelve una gran cantidad de informacion relativa a la peticiéon en curso. Los objetos que
componen Ht t pCont ext se utilizan habitualmente en paginas ASP.NET.

De este modo, el objeto Application es un alias de Ht t pCont ext. Current. Application.

He aqui los principales objetos que forman la clase Ht t pCont ext :

Application HttpApplicationState Objeto que conserva los datos compartidos por
todos los usuarios.

Application Instance HttpApplication Aplicacion HTTP en curso.

Cache System.Web.Caching. Cache Objeto que comparte los datos entre todos los
usuarios con reglas de conservacion.

PreviousHandler HttpHandler Apunta al anterior gestor. Es U(til para gestionar
los postback cruzados (cross postback).

Profile HttpProfileBase Perfil del usuario.

Request HttpRequest Peticion HTTP.

Response HttpResponse Respuesta HTTP.

Server HttpServerUtility El servidor. Soporta los métodos Execute,

Transf er, MapPat h...

Session HttpSessionState Objeto que conserva los datos propios de cada
usuario.

Gracias a la propiedad estatica Current es, por tanto, posible explotar esta informacién desde una libreria
dinamica referenciada por el sitio web. A continuacién, es necesario definir una referencia al ensamblado
System.Web.

3. La clase HttpApplication

a. Ciclo de vida de la aplicacion



La clase Htt pApplication desencadena toda una serie de eventos en el transcurso del procesamiento de una

consulta. Estos eventos se gestionan, por lo general, en el archivo Global.asax, donde se describe una version
derivada de Ht t pAppl i cati on.

BeginRequest

Primer evento del pipeline. Inicio del procesamiento.

PreAuthenticateRequest
AuthenticateRequest
PostAuthenticateRequest

Muy util para personalizar el enfoque de autenticacién con los modos
de Windows, Forms y Passport.

PreAuthorizationRequest
AuthorizationRequest
PostAuthorizationRequest

Utilizado por el Administrador de roles de ASP.NET y por el médulo de
autorizacion de acceso a los archivos y a las URL.

PreResolveRequestCache
ResolveRequestCache
PostResolveRequestCache

Utilizado por el médulo de actualizacion de caché de HTML.

PreMapRequestHandler
PostMapRequestHandler

Nuevo evento destinado a ejercer una influencia sobre los gestores
empleados para procesar la solicitud.

PreAcquireRequestState
AcquireRequestState
PostAcquireRequestState

El estado (session) obtenido a partir de distintos canales (memoria,
servidor, base de datos SQL...).

PreRequestHandlerExecute
Pagehandler

PostRequestHandlerExecute

Tras el evento PreRequestHandlerExecute, se invoca el método
ProcessRequest del gestor para procesar la consulta.

PreReleaseRequestState
ReleaseRequestState

PostReleaseRequestState

El estado (session) se salvaguarda.

PreUpdateRequestCache
UpdateRequestCache
PostUpdateRequestCache

Utilizado por el médulo de caché de salida para transmitir la secuencia
de retorno del gestor hacia la caché del servidor web y la caché del
navegador.

EndRequest

Ultima posibilidad de intervenir sobre el flujo de salida antes de que
deje de pertenecer a IIS.

PreSendRequestHandlers
PreSendRequestContent

Renderizado de los encabezados HTTP y, a continuacién, del cuerpo
HTTP.

b. Agregar un archivo Global.asax

El archivo Global.asax implementa una version derivada de la clase Htt pAppl i cati on. Recordemos que esta clase
desencadena eventos que pueden gestionarse para intervenir en el procesamiento de la peticién. Tras la version
2005 de Visual Studio, este archivo ya no se crea de manera sistematica. Solo aquellas aplicaciones que lo
necesiten, podran agregarlo desde el Explorador de soluciones o desde el menu Sitio Web:
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Global.asax

La version simplificada

La version actual de este archivo es, claramente, menos rica que la anterior. Para empezar, el cddigo figura en el
d obal . asax y no en un archivo code-behind G obal . asax. cs. Ademads, solo los eventos mas comunes
poseen gestores: Application_Start, Application_End, Application_Error, Session_Start,y
Sessi on_ENnd. Nos recuerda, un poco, al archivo de configuracién de ASP G obal . asa. El programador puede,
a continuacion, iniciar sin dificultad su aplicacion o crear variables de sesidn para cada usuario.

<%@ Appl i cati on Language="C#" %

<script runat="server">
voi d Application_Start(object sender, EventArgs e)

{
/] Cddigo ejecutado tras el inicio de la aplicacion:
/] primera consulta del primer usuario
}
voi d Application_End(object sender, EventArgs e)
{
/] Cddi go ejecutado antes de que |a aplicaci6n term ne
/] coincide, a nenudo, con la nuerte del proceso
/| aspnet_wp. exe
}
voi d Application_Error(object sender, EventArgs e)
{
/] Cobdi go ejecutado cuando se produce un error no nanejado
}

voi d Session_Start(object sender, EventArgs e)




/| Cbdi go ej ecutado cuando inicia una sesién de usuario

voi d Sessi on_End(obj ect sender, EventArgs e)

{
/] Cddi go ejecutado cuando finaliza una sesi6n de usuario
// El evento se produce Unicanente con |a persistencia
/1 InProc (véase Web. config)

}

</script>

La version completa

El cédigo del archivo 3 obal . asax puede enriquecerlo el servidor de aplicaciones para formar la clase derivada
de Ht t pAppl i cati on. Este cambio de estrategia responde a la mayoria de desarrolladores de ASP.NET, que no
necesitan el conjunto de eventos producidos por la clase Ht t pAppl i cat i on.

Para poder procesar todos estos eventos, es necesario transformar el archivo @ obal . asax haciendo referencia
a una clase creada en la carpeta App_Code:

<% Appl i cati on Language="C#"
i nherits="Aplicaci onCapitul 02" %

El extracto de codigo C# debe suprimirse o comentarse. La clase Aplicaci onCapitul 02 describird los métodos
agregando ciertos gestores de eventos:

public class AplicacionCapitul o2 : HttpApplication

{
public AplicacionCapitulo2() : base()

{
t hi s. Begi nRequest += new Event Handl er (Apl i caci onCapi t ul 02_

Begi nRequest) ;
}

voi d Aplicaci onCapi tul 02_Begi nRequest (obj ect sender, EventArgs e)
{

Response. Wite("Conm enzo del procesanmi ento de |la peticion <br>");

voi d Application_Start(object sender, EventArgs e)

{
Application["nb_user"] = 0;

voi d Session_Start(object sender, EventArgs e)
{
int nb_user = (int)Application["nb_user"];
nb_user ++;
Application["nb_user"] = nb_user;




voi d Sessi on_End(object sender, EventArgs e)

{
int nb_user = (int)Application["nb_user"];
nb_user--;
Application["nb_user"] = nb_user;

}

A continuacién, una pagina ASPX puede trabajar de distintas maneras con la clase Htt pAppl i cati on:

public partial class visitas : System Web. Ul . Page
{
protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
/] utilizar el objeto Application para contar
/1 el nunero de visitantes
int nb_user = (int)Application["nb_user"];
Label 1. Text = string. Format (" Nimero de visitas: {0}", nb_user);
/] trabajar con la clase derivada de HttpApplication
Apl i caci onCapi tul 02 app =
Ht t pCont ext. Current. Appli cationl nstance as Aplicaci onCapitul 02;
}
}
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c. Crear un médulo HTTP

Un modulo HTTP es comparable a una clase derivada de HttpApplication compartida entre varias aplicaciones. Si
bien es posible ubicar el cédigo del Global.asax en una DLL compartida, esta opcion presenta varios problemas
gue hacen del uso de un mddulo una opciéon mucho mas recomendable.



Técnicamente, un médulo es una clase que implementa la interfaz | Ht t pMbdul e y declarada en el Web.config. El
modulo se creara en una DLL que referencie al ensamblado System.Web.

La interfaz | Ht t pModul e define dos métodos: | nit y Di spose. El método Init sirve para registrar los
gestores para los eventos de la aplicacién HTTP. El método Di spose se utiliza cuando se detiene la aplicacion.

public class MarcadorMbdul o : | HtpMdul e
{
public void Init(HtpApplication context)
{
}
public void D spose()
{
}
}

He aqui el cdédigo de un mddulo que agrega una entrada en el Query String (la parte que sigue al ? en una
peticién HTTP).

public class Marcador Modul o: | H t pMdul e
{
private HttpApplication app;
public void D spose()
{
}
public void Init(HttpApplication context)
{
app = context; // nenoriza |la referencia del contexto
cont ext . Begi nRequest += new Event Handl er (cont ext _Begi nRequest) ;
}
voi d cont ext _Begi nRequest (obj ect sender, EventArgs e)
{
string marcador = "marca=un+mensaje";
/1 nodifica el Query String si existe
string gs = app. Context.Request. QueryString. ToString();
if (gs !=null && qgs !I="")
gs += "&" + marcador;
el se
gs = marcador;
/1 redireccion
app. Cont ext . Rewri t ePat h( app. Cont ext. Request . Fi | ePat h,
app. Cont ext . Request . Pat hi nfo, qs);
}
}

El mddulo debe registrarse en el archivo Web.config mediante el elemento <Hf t piMbdul e> ubicado en la seccién



<syst em web>:

<ht t pMbdul es>
<add nane="Mar cador Modul o"

type="capi tul 02_cs_nodul e. Marcador Mddul o, capi tul 02_cs_nodul e"/ >
</ htt pMbdul es>

La sintaxis del atributo type es un clasico del género: el tipo cualificado completo (espacio de nombres de la clase)
seguido del ensamblado referenciado por el proyecto de la aplicacion web.

Para probar los efectos del mdédulo, una pagina ASPX sencilla muestra la peticiéon y su cadena Query String:

public partial class test_nodule : System Wb. Ul . Page
{
protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
Label 1. Text = "Peticién: "+Request. Path+
"<br>QueryString : "+Request.QeryString;
}
}

Tan solo queda probar:

Comienzo del procesamiento de la peticion

Peticion: ftest_module aspx

CheeryString:

4. Los controladores (handlers) HTTP

Los controladores HTTP tienen la responsabilidad de responder, en términos de aplicacién, a las peticiones enviadas
por los navegadores.

En lo que respecta a las paginas ASPX, se trata de una instancia de la clase Syst em Wb. Page (o de una clase
derivada) que realiza el trabajo de renderizado HTML. Esta «clase la solicita el controlador
Syst em Web. Ul . PageHandl er Fact ory que responde a la URL que incluye la extensién .aspx.

0 Una URI (Uniform Resource Identifier) es un fragmento de URL (Uniform Resource Locator).

El servidor de aplicaciones .NET ya proporciona varios controladores adaptados a distintas situaciones y responden
a varios tipos de URL:



System.Web.Handlers. TraceHandler trace.axd Visor de trazas.

System.Web.Handlers. WebAdmin.axd Interfaz de administracion web
WebAdminHandler para el sitio en curso.
System.Web.Handlers. WebResource.axd Extrae los recursos de un
AssemblyResourcelLoader ensamblado.
System.Web.Handlers. PrecompHandler precompile.axd Compila todas las paginas y el

cédigo de una aplicacién web.

System.Web.Handlers. WebPart-Export.axd Utilizado por los Web Parts.
WebPartExportHandler

System.Web.UI. PageHandlerFactory *.aspx Redirige todas las peticiones
destinadas a paginas ASPX hacia
el codigo adecuado.

System.Web.UI. SimpleHandlerFactory *.ashx Proporciona una infraestructura
simplificada para crear
controladores personalizados.

System.Web. StaticFileHandler variable Util para securizar el acceso a los
formatos de archivo no dindmicos
(.html, .jpeg...).

System.Web.Services. *.asmx Procesa las peticiones de prueba o

Protocole.WebService- HandlerFactory explotacién de servicios web SOAP.

System.runtime.Remoting. *.rem Controlador que utiliza IIS para

Channels.Http. HttpRemoting-Handler * soap alojar componentes .NET

Factory Remoting.

System.Web. HttpForbiddenHandler *.cs Bloquea el acceso (cédigo HTTP
*,vbWeb.Config... 403) a algunos tipos de archivo.

a. Crear un handler ASHX

Tal y como hemos indicado, la tecnologia ASP.NET no estd limitada Unicamente a paginas dinamicas ASPX. A
menudo es Util para responder a consultas HTTP con otros formatos distintos a HTML. Los desarrolladores J2EE
utilizan, con este fin, los servlets, especie de CGI escritos en Java. En el universo Microsoft, el servlet se
implementa mediante un controlador ASHX.

Los controladores .ashx existen antes que .NET; se trataban, en un origen, de una simple extensién de IIS. Desde
la version 2005 de Visual Studio es posible crear un controlador desde la ventana de didlogo Agregar nuevo
elemento.
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Técnicamente, el controlador es una clase que implementa la interfaz | Ht t pHandl er. Esta interfaz impone dos

métodos, | sReusabl e y ProcessRequest .

Nuestro controlador de ejemplo va a crear una imagen JPEG que representa un diagrama sectorial.
caracteristicas del diagrama se especifican mediante Query String.

Las

<%@ WebHandl er Language="C#" O ass="Di agrama" %

usi ng System

usi ng System W\éb;

usi ng System Draw ng;

usi ng System Draw ng. | nagi ng;

public class Diagrama : |HttpHandl er
{
public void ProcessRequest (HttpContext context) {
/] preparar una inagen
int longitud = 400, altura = 400;
Bi tmap bmp = new Bitnmap(longitud, altura);
G aphics g = G aphi cs. Fronl mage(bnp) ;

/1 disefiar un di agrana sectori al

g. Fi | | Rect angl e( Brushes. Wi t e, new Rectangl e(0, 0, | ongi t ud,
altura));

Pen p=new Pen( Col or. Red, 5) ;

fl oat angul 0=200;

try

{

angul o=f | oat . Par se( cont ext . Request [ "angul 0"]);

}
cat ch{}




g. DrawPi e(p, (float) 50,
(float) 50,
(float) (longitud-100),
(float) (altura-100),
(float)O0, angul 0);

/1 devuelve la imagen por el flujo de salida

cont ext . Response. Cont ent Type = "i mage/ j peg";

cont ext . Response. C ear Content () ;

bnp. Save( cont ext. Response. Qut put St ream | nageFor mat . Jpeg);
cont ext . Response. Fl ush();

public bool |sReusable {

get {
return true;

Es posible probar el controlador mediante una URL que haga intervenir a la extensidn .ashx:

b. Crear un handler en una DLL

En ocasiones puede resultar Gtil compartir la definicion de un controlador personalizado entre varios proyectos,
especialmente cuando éste reposa en ldgica de aplicacion que también estd compartida. Es, por tanto, posible
crear una implementacion del controlador en una DLL y declararlo en el archivo Web.config del sitio web.

Tomemos, como ejemplo, un controlador que calcula una imagen que incluye un cddigo de tipo captcha que el
usuario tiene que reproducir. Comenzamos creando una clase SecurityCodel mageRender er Handl er

dentro de un proyecto de componente servidor web (antes llamado proyecto de libreria de clases web). Como
controlador HTTP, esta clase debe implementar | Ht t pHandl er. Con ayuda del men( contextual Resolver,
pedimos a Visual Studio que agregue la directiva usi ng necesaria para la resolucion de nombres de la interfaz.

He aqui el cédigo completo del controlador:

cl ass SecurityCodel mageRenderer : |httpHandl er
{



#region | Ht pHandl er M enbros

public bool |sReusable

{

get { return false; }

public Bitmap Getlnage()
{

int longitud = 220, altura = 80;
System Drawi ng. Bitmap bnp = new System Dr awi ng. Bi t map
(longitud, altura);
Syst em Drawi ng. Graphics g = System Draw ng. G aphi cs.

From mage( bnp) ;

Brush b = new Hat chBrush(Hat chStyl e. Dar kDownwar dDi agonal ,
Col or Transl at or. FronHt ni (" #FOCOC0"), Col or. Wiite);

Brush bt = new Hat chBrush(HatchStyl e. Di agonal Bri ck,
Col or . Bl ack) ;

g. Fil | Rectangl e(b, new Rectangle(0, O, longitud, altura));

string text=" A2S0P1. 2N ET";
var font = new Font("Arial", 14, FontStyle. Strikeout);

int centerX = longitud / 2;
int centerY = altura / 2;

Syst em Dr awi ng. Dr awi ng2D. G aphi csPath path =
new System Draw ng. Drawi ng2D. G aphi csPat h() ;

path. AddString(text, font.FontFamly, 1, 15,
new Poi nt F(0. OF, 0.0F),

new StringFormat (StringFormatFl ags. DirectionVertical));

Syst em Drawi ng. Drawi ng2D. Matrix rotateMatrix =
new System Draw ng. Drawi ng2D. Matri x();

rotateMatri x. Rot at eAt (- 65. OF, new Poi nt F(15, altura/4));
pat h. Transforn(rotateMatrix);

g. Snoot hi nghbde =
Syst em Dr awi ng. Dr awi ng2D. Snoot hi nghbde. H ghQual i ty;

g.Fill Path(bt, path);

pat h. Di spose();

return bnp;

public void ProcessRequest (Htt pContext context)

{
Bitmap brmp = Getl nage();




cont ext . Response. Cont ent Type = "i mage/ png";

cont ext . Response. Cl ear Content () ;

bnp. Save( cont ext. Response. Qut put St r eam
Syst em Dr awi ng. | magi ng. | mageFor mat . Png) ;

cont ext . Response. Fl ush();

#endr egi on

A continuacién, es necesario registrar el controlador en el archivo Web.config, dentro de la seccion
<system.web><httpHandlers>. La URI es arbitraria:

<ht t pHandl er s>
<add verb="CET" pat h="SecurityCodel mageRenderer. axd"
type="capi tul o2l i b. SecurityCodel nageRender er Handl er,
capitul o2lib"/>
</ htt pHandl er s>

Para probar nuestro controlador, hemos preparado una pagina que referencia a esta URI en un tag de servidor
image:

<tabl e border="0">
<tr>
<t d>Codi go de seguri dad</td>
<td><asp:Image | D="is" runat="server" |nmageUrl=
"SecurityCodel mageRenderer. axd" /></td>
</[tr>
<tr>
<td>I ntroduzca el c6digo de seguridad que aparece en |a inagen: </td>
<td><asp: TextBox | D="ts" runat="server" /></td>
</[tr>
<tr>
<td col span="2"><asp: Button | D="bs" runat="server"
Text ="Aceptar" /></td>
</tr>
</tabl e>

=
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Presentacion de los Web Forms

Los formularios web (Web Forms) representan la parte mas visible de los sitios web ASP.NET y, en consecuencia, la
mas popular. Se basan en un reparto de responsabilidades de tipo MVC: modelo, vista, controlador. Cuando se
escribe un formulario utilizando el estilo cédigo independiente, la pagina HTML .aspx se encarga de la representacion
(vista), la clase C# gestiona los datos y los calculos realizados con ellos (modelo), mientras que el servidor de
aplicaciones ASP.NET coordina el conjunto (controlador). Este analisis resultara familiar, sin duda, a los
desarrolladores Java en lo relativo a la organizacion de sitios web ASP.NET.

Por otro lado, los formularios web son el resultado de la transposicidon que realiza Microsoft del modelo Visual Basic 6,
y una forma original y productiva de desarrollar interfaces graficas para Internet. El éxito de este modelo ha sido tal,
gue Sun lo ha replicado por su cuenta en la tecnologia de desarrollo web JSF (Java Server Faces).

1. Estructura de una pagina ASPX

En el capitulo Los sitios web ASP.NET nos hemos puesto al dia con la estructura de una pagina ASPX desde el punto
de vista de la compilacion. Ahora se trata de comprender su estructura légica.

Estudiemos el codigo que aparece en una pagina Default.aspx:

<%@ Page Language="C#" AutoEvent W reup="true"
CodeFi | e="Defaul t.aspx.cs" Inherits="_Default" %

<! DOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3.org/ TR xhtml 1/ DTD/ xht ml 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3. org/ 1999/ xhtm " >
<head runat="server">
<title>Untitled Page</title>
</ head>
<body>
<formid="forml" runat="server">
<di v>

</ div>

</form
</ body>
</htm >

Este codigo esta formado por tres partes: una directiva page, una declaracion de DTD y coédigo XHTML.

La directiva Page

Las directivas organizan la lectura de una pagina ASPX en el servidor de aplicaciones. En la pagina Default.aspx, el
atributo Language define el lenguaje -C#, VB.NET, C++- utilizado para escribir los scriptlets. Hay otros atributos
presentes, que sirven para la comunicacién con la pagina de code behind (AutoEventWireup, CodeFile, Inherits),
para aplicar temas, para la gestidn de trazas... Descubriremos el uso de estos atributos conforme avance nuestro
estudio.

Por suerte, Visual Studio proporciona distintos atributos aplicables utilizando la combinacion de teclas [Ctrl]
[Espacio].



<¥@ Page Language="C#"

- AutoEventWireup="true"
CodeFile="Default.aspx.cs™
rirmer"its:"_I:rE'Fault"
>
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@ Async

@ AsyncTimeout
@ EBuffer

@ ClassMame
@ ClientIDMode

@ CodeBehind

@ CodeFileBaseClass

@ CodePage -

Existen otras directivas disponibles para incluir recursos en el entorno de la pagina: estrategia de caché,
componentes, ensamblados, tipos de pagina maestra...
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%@ Implements

%@ Import

%@ MasterType

%@ OutputCache

%@ Page

%@ PreviousPageType

%@ Reference

%@ Register -

Las DTD

Las definiciones de tipo de documento (Document Type Definition) las establece el consorcio W3C. Se trata de una
norma aplicable a los documentos SGML, XML y HTML que fija las reglas sintacticas y semanticas de la construccion
de un documento basado en tags (marcadores).

Los navegadores son bastante tolerantes en lo que respecta a las DTS. Con la versién ASP.NET 1.X, el flujo HTML de
salida es compatible con la DTD HTML transicional de nivel 4. Salvo el atributo MS_POSITIONNING que no estaba
filtrado, el cédigo HTML era completamente estandar. Es cierto que una pagina ASPX contiene etiquetas especiales
(<asp: | abel >, por ejemplo) que se traducen por una secuencia HTML accesible desde el navegador.

<! DOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3.org/ TR xhtml 1/ DTD/ xht ml 1-transi tional . dtd">

La version 2.0 aporta una conformidad con XHTML, una declaracién mucho mas estricta del lenguaje HTML. Los
puristas pueden dirigirse al sitio web de W3C e introducir una pagina ASP.NET en el motor de verificaciéon ubicado en
la direccidn http://validator.w3.org. Las paginas deben estar en conformidad con la DTD correspondiente.

Preste atencion, para realizar esta prueba, es preciso guardar el flujo HTML en un bloc de notas abierto mediante el
comando ver cédigo fuente. La funcién Guardar como - Pagina HTML del naveagador Internet Explorer modifica el



archivo y desvirtualiza la prueba.

Para el desarrollador de paginas web, la conformidad con una versidn especifica del lenguaje HTML no es suficiente
para garantizar que una pagina tenga la misma presentacion sea cual sea el navegador. De entrada, los
navegadores tienen la responsabilidad de interpretar las reglas de representacion tal y como ellos las entiendan. El
lenguaje HTML describe el contenido, pero no la representacion. Ademas, las paginas incluyen codigo JavaScript y
estilos CSS, que difieren en su interpretacion en funcién del navegador.

El servidor ASP.NET 2.0 ha introducido otro cambio: desaparece la nocidn de esquema de navegador de destino. Es
cierto que esta directiva no ha podido estar a la par con la evolucién de los navegadores, sin contar con la aparicion
de otros dispositivos de navegacion. En su lugar, los sitios web ASP.NET poseen una carpeta App_Browsers que
considera las caracteristicas de cada navegador. Este aspecto se estudiard cuando aparezcan los componentes
personalizados.

Para ciertos navegadores y programas JavaScript que intervienen en el DOM y que no sean compatibles con la
norma XHTML, el servidor de aplicaciones puede configurarse para utilizar el modo HTML transicional. La directiva se
ubica en el archivo Web.config:

<xht ml Conf or mance node="Legacy"/>

El atributo mode acepta tres valores:

Legacy Antiguo formato HTML transicional
Strict XHTML strict
Transitional XHTML transicional

El cédigo XHTML

Si bien es cierto que el servidor de aplicaciones ASP.NET 1.X emitia un flujo conforme a la DTD HTML 4 transicional, la
propia sintaxis de las paginas ASPX mezclaba secuencias HTML con secuencias XML. Visual Studio 2003 se
encargaba de controlar la coherencia del conjunto y generar advertencias cuando era necesario, y el servidor de
aplicaciones debia realizar una lectura mas atenta (y costosa) para separar las secuencias HTML de las secuencias
XML.

Ahora, el elemento <html> contiene una referencia al espacio de nombres XHTML:

<htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm " >

Dicho de otro modo, las etiquetas de una pagina ASPX deben respetar la sintaxis XHTML. De este modo, las
etiquetas que comienzan por asp (controles web), UC (controles de usuario) o CC (controles personalizados) no

forman parte del vocabulario XHTML. Pero, al menos, la sintaxis es mucho mas préxima y mas precisa. Y el flujo de
salida permanece, en cualquier caso, conforme a la DTD declarada.

Por ultimo, Visual Studio hace todo lo posible para validar de antemano las secuencias HTML que figuran en una

pagina ASPX. Se generan mensajes de advertencia para llamar la atencion del desarrollador acerca de las no
conformidades.

a. Estilo anidado, en linea y separado



La organizacion de una pagina dinamica es una simple cuestién de estilo. Segun la naturaleza de la secuencia
HTML que se quiera describir, es preferible optar por la versidon anidada o por la versién en linea (inline). Solo el
estilo separado (code behind) supone un cambio radical y aporta una distincién neta entre la presentacién y el
célculo. Este es el motivo por el que se le da privilegio en Visual Studio.

El estilo anidado

Son las primeras generaciones de las paginas dinamicas (ASP, PHP) las que imponen el estilo anidado. Con los
modelos de componentes web ASP.NET, deja de tener tanto sentido, aunque sigue siendo aplicable. También
puede servir en el caso de controles a base de modelos tales como los Repeater o los Data List.

He aqui un ejemplo de cddigo basado en este estilo:

<body>
<formid="forml" runat="server">
<ul >
<%
int i;
string[] dias ={ "lunes", "nartes", "m ércol es", "jueves",
"viernes", "sabado", "dom ngo" };
for(i=0; i< dias.Length; i++)
{
%
<li><% dias[i] %</Ili>
<% } %
</ ul >
</fornp
</ body>

El desarrollador debe trabajar de la mejor forma para alinear su cédigo como si se tratase de un programa escrito
completamente en C#.

|5 hidplocalhostf5353/ Defautt s B2~ B d X || 2 Estilo anidado

martas
miércoles
| jueves
viernes
sabado

domingo

El estilo en linea (inline)

El estilo anidado se utiliza, principalmente, en la presentacién. No conviene utilizarlo cuando se planifica el
procesamiento. La version en linea separa el cédigo C# y el cddigo HTML en dos partes del mismo archivo .aspx.



Las etiquetas <scri pt runat="server" > indican al compilador que se trata de cédigo C#, aunque puedan
reemplazarse por scriptlets <% %.

<%@ Page Language="C#" %

<script runat="server">
/] contiene el cddigo de procesani ento de eventos
voi d procesar_click(object sender, EventArgs e)

{
nensaj e. Text = "jHa hecho clic!";
}
</script>
<l-- |imte entre el codigo C# y el codigo HTM. -->

<I DCCTYPE htnmi PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
“http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTDY xht M 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " >
<head runat ="server">
<title>Estilo en linea</title>
</ head>
<body>
<formid="forml" runat="server">
<di v>
<asp: Label |D="nensaje" runat="server"></asp: Label >
<asp: Button ID="cmd" runat="server" Text="Haga clic aqui"
OnCl i ck="procesar_click" />
</ div>
</fornp
</ body>
</htm >

El limite entre ambas secciones de cddigo es responsabilidad del desarrollador, quien tiene la libertad para
respetar o no esta division.

El estilo separado

Cuando el procesamiento es complejo, no es recomendable ubicarlo en una pagina HTML. La calidad del desarrollo
se vera afectada. El estilo separado (también llamado code-behind) funciona tal y como hemos descrito en el



capitulo Los sitios web ASP.NET: la vista HTML forma una clase que hereda de la clase C# que figura en el archivo
de cdédigo subyacente. Esto explica por qué los controladores de eventos estan cualificados mediante la palabra
reservada pr ot ect ed (miembro accesible por las subclases).

Mas alld de una organizacion mas clara, la clase de cédigo subyacente impone también una cronologia de eventos.
Para implementar un procesamiento, el desarrollador debe determinar déonde debe ubicarse su cdédigo. Para
responder a esta cuestidon, hay que preguntarse cuando debe ejecutarse el cdodigo. A cada momento le
corresponde un evento (i nit, | oad, cli ck...).

b. Los scriptlets

Los scriptlets son fragmentos de cédigo que figuran en una pagina ASPX. Estan delimitados por marcadores, que
los distinguen de las secuencias HTML.

ASP.NET cuenta con cuatro tipos de scriptlets:

<% instructions %>

Instrucciones ejecutadas de arriba a abajo, anidadas en el cédigo HTML.

<%= expression %>

Expresidén evaluada durante el renderizado de la pagina.

<%# expression %>

Expresién evaluada cuando se invoca el método de la pagina o del control
DataBind() (véase el capitulo El acceso a datos con ADO.NET).

<%$ expression %>

Expresidén analizada en tiempo de compilacidn de la pagina y evaluada tras

cada peticion.

Los bloques de instrucciones <% %>

Estos bloques de instrucciones se ejecutan durante la visualizacion de la pagina. Pueden influir en la fabricacidn de
secuencias HTML, tal y como muestra el siguiente ejemplo de cédigo anidado:

<%
int i;
string[] dias = { "lunes", "nartes", "mércoles", "jueves",
"viernes", "sébado", "domi ngo" };
for(i=0; i<dias.Length; i++)
{
%
<li><% dias[i] %</Ili>
<%} %

Se generaran exactamente siete etiquetas <l i >. .. </ | i >, tantas como iteraciones del bucle f or .

Las expresiones <%= %>

Las expresiones que figuran entre <% y % se evallan sistematicamente en el contexto de ejecucion. Puede
tratarse de valores literales, de variables o de llamadas a métodos.

<li><% dias[i] %</Ili>
<% Dat eTi me. Now. ToLongTi neString() %




Las expresiones anidadas <%# %>

Desde un punto de vista sintactico, podemos considerar las expresiones anidadas <%# % como una variacién de
las expresiones sistematicas <% %. Ciertos controles, tales como las listas o las tablas de datos, iteran sobre
registros con datos. El origen de los datos se enlaza a estos componentes mediante su propiedad Dat aSour ce
y, a continuacién, se invoca el método Dat aBi nd() . Esto establece el orden de resolucidn de las expresiones <%
# 9% que hacen referencia a las columnas del origen de datos:

<asp: Repeater |D="repl" runat="server">
<l t emlenpl at e>
<%t Dat aBi nder. Eval (Cont ai ner. Dataltem "preci 0") %
</ltenTenpl at e>

</ asp: Repeat er >

El estudio de los controles de datos (véase el capitulo El acceso a datos con ADO.NET) y de los controles basados
en un modelo (véase la seccion Componentes personalizados, en este capitulo) detalla esta sintaxis, algo
compleja.

Las $-expressions <%$ %>

Las expresiones ligadas son utiles a la hora de acceder a las bases de datos. Aunque estas expresiones no se
evallan hasta el momento en que se produce la llamada al método Dat aBi nd() . Pueden aparecer errores de

contexto que se producen demasiado tarde como para ser corregidos.

Ademas, las expresiones <% %> no pueden figurar como valor de atributo, de modo que la siguiente linea seria

incorrecta:

<asp: Label ID="Ibl" runat="server" Text=' <% 10 %’ />

Para satisfacer ambos requisitos, Microsoft ha dotado a ASP.NET de las $-expressions. Se trata de expresiones de
analisis en tiempo de compilacidn, que limitan el riesgo de errores contextuales y que pueden figurar como valor
de un atributo.

El servidor de aplicaciones ASP.NET y Visual Studio explotan, ambos, las $-expressions. Ciertas expresiones
estandar se reconocen directamente en Visual Studio y el desarrollador las aprovecha sin tener que introducir
cbdigo; la propiedad (EXpr essi ons) es accesible mediante ciertos controles web y reemplaza al anterior sistema

de propiedades dinamicas.

El cédigo generado por Visual Studio es una $-expression:

<asp: Sql Dat aSour ce | D="Sql Dat aSour cel" runat="server"
ConnectionString="<% ConnectionStrings: BancaConnectionString %"
Sel ect Command="sel ect * from dbo. cuent a"></asp: Sgl Dat aSour ce>

ASP.NET proporciona, de manera estandar, tres tipos de expresiones:

ConnectionStrings Lee directamente la seccidén connectionStrings del archivo Web.config.

AppSettings Lee la seccion appSettings del archivo Web.config.

Resources Lee una entrada de un archivo de recursos.




c. Jerarquia de controles

Un formulario web esta compuesto de controles web -zonas de texto, listados, opciones a marcar... Para Microsoft,
los términos controles y componentes son, practicamente, idénticos. Un componente es una clase compilada, un
control es un componente dotado de responsabilidades de aplicacidén o graficas.

En realidad, la clase Page hereda, ella misma, de System Web. Ul . Tenpl at eControl que deriva de
System Web. Ul . Control . Es, por tanto, esta ultima clase por la que nos debemos interesar si queremos
comprender la jerarquia de controles de una pagina.

He aqui algunas propiedades de la clase Syst em Web. Ul . Control :

Controls Lista (o, mejor dicho, coleccion) de controles anidados.

ControlState Se trata de una novedad en ASP.NET 2.0. Complemento de ViewState.

EnableViewState Activa o desactiva la inscripcion del control en el ViewState de la pagina.

ID Nombre del control.

Page Pagina a la que estd enlazado el control.

Parent Control que contiene el control en curso, si existe (la Page no tiene control
Parent).

Visible Si esta propiedad vale falso, la renderizacion HTML del control no se realiza, y
tampoco para los controles siguientes (anidados).

HasControls Indica si la coleccion Controls contiene, al menos, un control.

Init, Load, PreRender, Render, Eventos que gobiernan la vida de un control.

Unload

Una pagina es, por tanto, un control un tanto particular. Es preferible considerar que su coleccion Controls es el
punto de partida de la jerarquia. Esta puede, por otro lado, mostrarse activando la traza de un formulario web:

<% Page Language="C#" Aut oEvent W reup="true"

CodeFi | e="j erarqui a. aspx.cs" I nherits="jerarquia"

Trace="true"

%

<IDOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR xhtml 1/ DTD/ xht m 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " >
<head runat ="server">
<title>Jerarquia</title>
</ head>
<body>
<formid="forml" runat="server">
<di v>
<asp: Text Box | D="Text Box1" runat="server" />
<asp: Button ID="Buttonl" runat="server" Text="Button" />
</ div>
</fornp
</ body>
</htm >




En tiempo de ejecucidén de la pagina, se inserta la traza en el flujo HTML, permitiendo seguir el desarrollo de la
peticidn, y visualizar la jerarquia de controles:
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Es, por otro lado, interesante subrayar que las etiquetas HTML forman parte del arbol como controles literales. El
servidor de aplicaciones les asigna, a cada una, un nombre diferente, pero dificil de prever. A este propésito, la
clase Control posee un método FindControl que permite buscar un control a partir de su nombre. Esta operacion
se produce cuando no es posible determinar el nombre de un control en tiempo de compilacién.

/] buscar un control en |la pagina
Control ¢ = Page. Control s[0];

/] buscar un control a partir del nonbre
Control f = Page.FindControl ("forml");
TextBox t = f.FindControl ("TextBox1") as Text Box;

/1 el método FindControl puede buscar de forma recursiva
Text Box t1=Page. Fi ndControl (" Text Box1") as Text Box;

d. Agregar controles dinamicamente

El modelo ASP.NET permite agregar controles dinamicamente. Esta forma de trabajar se utiliza, principalmente, en
los controles personalizados compuestos, aunque funciona también a nivel de pagina. En este Ultimo caso, el
programador debe prestar atencién y crear controles web o HTML en la jerarquia del formulario y no a nivel de la
pagina.

Esto equivaldria a situar una etiqueta <asp:...runat="server"> en lugarde la etiqueta <form
runat =" server" > produciendo un error en el servidor de aplicaciones en tiempo de analisis de la pagina.

El siguiente programa ilustra cdmo crear dindmicamente un botén capaz de responder a un clic.

public partial class ct_dinanmco : System Wb. U . Page

{

private Button b;

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

/1 creaci 6n di nani ca del botén
b = new Button();




b. Text = "Haga clic aqui";
b.1D = "boton";

/1 el botoén debe ser un descendente del formulario
forml. Controls. Add(b);

/'l inscribinos el control ador del evento
b.dick += new Event Handl er(b_C i ck);

void b_Cdick(object sender, EventArgs e)

{
Label 1. Text = "Ha hecho clic";

& itp:/localhost:E0765 Defavitasp: O » B & % | & jocathost

Ha hecho clic

Haga elic aq-ui_i

e. Objetos intrinsecos

La clase Page expone varias propiedades publicas que Ilamaremos objetos intrinsecos. Estos objetos se
corresponden, de hecho, con los miembros del contexto http del capitulo Los sitios web ASP.NET. De este modo,
Page. Request es idéntico a Ht t pCont ext . Current . Request .

Tres de estos objetos ya estaban disponibles antes de ASP.NET: Request, For my Response. En el marco del
estudio de los formularios web, vamos a presentar estos tres objetos en detalle.

Request

El objeto Request representa a los parametros enviados desde el navegador al servidor cuando se produce una
peticién de tipo GET. En los formularios web ASP.NET, las peticiones GET se corresponden, a menudo, con enlaces
simples de hipertexto. En el caso de una peticion de tipo POST (es decir, un postback en ASP.NET), el objeto
Request puede, también, incluir informacion de tipo parametro: se trata de la cadena de interrogacion Query
String.

Esta cadena figura en la URL tras el nombre de la pagina .aspx. Comienza con un signo ? y esta formada por una
lista de pares clave=valor separados por el simbolo &.

El siguiente extracto de cédigo muestra cémo decodificar esta cadena:

Label 1. Text = "Nonbre: "+Request. QueryString["nonmbre"];
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Nombre: Juan Mizuel

A pesar de la riqueza de los controles web de servidor, la cadena de interrogacion sigue siendo util para configurar
una pagina que se invoca tras la seleccion de un registro. Consideremos, por ejemplo, la siguiente direccion:

http://1 ocal host/ventas/articul 0. aspx?i d_articul 0=15

Para determinar qué ficha de producto debemos presentar, la pagina articulo.aspx decodifica la cadena de
interrogacién mediante la expresion:

Request. QueryString["id_articul 0"]

El objeto Request incluye, a su vez, el conjunto de parametros de la peticion HTTP:

e Direccion (URL).

Agente (Browser).

Variables de servidor (ServerVariables).

e Tipo de contenido, en el caso del POST.

Incluso si la clase Page vy los controles web tienen la potencia suficiente como para presentarnos la peticion desde
un enfoque de alto nivel, el desarrollador puede contar con el objeto Request para controlar con detalle las
condiciones de ejecucién de una pagina ASPX.

Form

La clase Page posee una propiedad For mde tipo Ht ml For mque representa a la etiqueta <f or nP>; existe un
segundo objeto Form, propiedad esta vez del objeto Request .

Este Gltimo objeto, de tipo NaneVal ueCol | ect i on, representa los datos enviados. Con la decodificacidn de los

controles web de servidor existentes, es raro acceder a dicho objeto en ASP.NET, aunque siempre es una
posibilidad a la hora de construir extensiones o para mantener un formato compatible con ASP.

Response

En ASP, el objeto Response se empleaba para escribir en el flujo de salida HTML sin tener que salir de la



programacion. Este procedimiento no ha variado con ASP.NET, puesto que los controles web son capaces de

asegurar su propia visualizacion.

No obstante, el objeto Response sigue estando disponible para escribir otro tipo de flujo -PDF, Excel a partir de una
pagina ASPX. Ademas, el objeto Response se utiliza en la gestion de la caché HTML.

2. Ciclo de vida de una pagina

a. El ciclo nominal

Una péagina dindmica ASPX es un programa que se ejecuta segln un proceso basado en eventos. Antes de
detallar las diferentes sefiales que puede recibir un programador para disefiar su programa, veremos este proceso

a grandes rasgos.

Mavegador

[ Peticion del navegador ] [

Respuesta enviada al
navegador

[ Gestion de eventos ]

ASEMNET Programa usuario

Inicializacian de la
pagina por el framework |”

| Inicializacién por el
codigo usuario

[ Validacion de la pagina ]

[ Gestion de eventos

[ Liberacion de recursos ]

o

Inicializacion de la pagina por el framework

Se trata de la primera fase del proceso de ejecucion de una pagina. El framework instancia la pagina e inicializa
sus controles. El ViewState se carga y, a continuacion, se decodifica. Esta fase se corresponde con los eventos
Frameworklnitialize,Prelnit elnit.Eldesarrollador rara vez ubica su cédigo de aplicacién a este nivel,

pues los controles todavia no existen.

Inicializacion mediante el cédigo de usuario

Esta fase se corresponde con el evento OnLoad y con el método Page_Load. A diferencia de los formularios Windows
Winform, el evento OnLoad se produce tras cada peticién. Por lo general, el método Page_Load también se



invoca, a menos que el valor del atributo Aut oEvent W r eUp de la directiva <%@ Page % tenga un valor igual
a false.

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent Wreup="true"
CodeFi | e="aut oevent. aspx. cs" | nherits="autoevent" %

& hitp://localhostblT65 Defaultasp 2 = B G X | & localhost

Dentro de Page_Load
Dentro de OnLoad

public partial class autoevent : System Wb. U . Page
{
protected override void OnLoad(Event Args e)
{
base. OnLoad(e);
Label 1. Text +="Dentro de OnLoad<br>";
}
protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)
{
/1 se invoca sol anente si AutoEvent WreUp=true
Label 1. Text += "Dentro de Page_Load<br>";
}
}

Como Visual Studio crea formularios con el atributo Aut oEvent W r eUp con el valor true, y genera el método
Page_Load(), el cédigo de usuario practicamente siempre se ubica en este método y no en OnLoad.

El programador debe prestar atencién a no ubicar todo su cédigo en Page_Load o en OnLoad. Por un lado, la

peticion no ha terminado de ser procesada, los eventos de carga y de accion llegaran mas tarde, tras la validaciéon
de los datos introducidos por el usuario. Por otro lado, el programa se volvera ineficaz o demasiado complejo de
mantener.

Validacion de datos introducidos por el usuario

ASP.NET dispone de controles integrados para controlar los datos introducidos por los usuarios, segun los
formatos estandar (campos obligatorios, fechas bien formadas, nimeros, e-mails...). Estos controles se validan, en

primer lugar, mediante JavaScript. Ademas, el servidor de aplicaciones les aplica una validacion adicional del lado
servidor. Por Ultimo, la pagina dispone de una propiedad | sVal i d para determinar si se han realizado con éxito

todas las verificaciones.

Gestion de eventos



Los eventos son clases ubicadas en cuatro categorias que se producen en el orden siguiente:

e Eventos que se producen al inicio de un retorno de una llamada a una funcién JavaScript __doPost Back() .
e Eventos de cambio de ubicacién en caché, a menos que la propiedad Aut 0Post Back no valga true.
e Eventos de cambio, tales como Text Changed o Sel ect edl ndexChanged.

e Eventos de accidn tales como Cl i ck.

El desarrollador incluye, habitualmente, controladores para cada uno de estos eventos en el archivo de cddigo
subyacente. Al finalizar las distintas operaciones, se invocan los métodos de enlace, se fija el estado de la vista
ViewState, y se produce la visualizacion de la pagina.

Justo antes de la transformacion del modelo C# en una secuencia HTML, se produce el evento Pr eRender : se
trata de una senal que indica que las nuevas modificaciones en el modelo C# ya no se tendran en cuenta. A
menos que el evento Render no se controle, para ciertos tipos de controles (por ejemplo un calendario en el que
se quiere modificar la apariencia de los dias festivos), se produce la visualizaciéon en base a los valores de los
atributos y propiedades de los distintos componentes de la pagina.

Liberacion de recursos

Mientras el servidor web IIS dirige la pagina HTML al navegador, el servidor de aplicaciones libera los recursos. La
instancia de Page se destruye, todos sus campos pierden su valor y el recolector de basura (garbage collector)
recupera la memoria de forma periddica.

b. Identificar las peticiones de tipo postback

El postback se corresponde con un retorno de la pagina después de que el usuario haya realizado alguna accién
sobre un control web de tipo botdn, calendario... Algunos eventos solo se producen en este preciso instante, pero
el método de Page_Load() se invoca sistematicamente. Para determinar si la pagina se ejecuta mediante un
GET HTTP -un enlace desde otra pagina, una direccion introducida manualmente en la barra de direcciones del

navegador- o si la peticién se genera a partir de un retorno de formulario (postback), la pagina expone la
propiedad estatica | SPost Back.

A menudo se comprueba la negacidon de esta propiedad para saber cuando hay que inicializar los controles de la
pagina.

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
if( ! IsPostBack)
{
Li st Box1. | temnms. Add("Las Pal mas");
Li st Box1. | tenms. Add("Lanzarote");
Li st Box1. 1tems. Add(" Fuerteventura");
}
}

Sin esta precaucion, la lista ListBox1 se incrementaria de tres en tres items tras cada ejecucion de la pagina.

3. Los controles web



Las paginas ASP.NET tienen como principal objetivo exponer controles web. Estos interactlian con el usuario
aceptando datos introducidos manualmente y mostrando sus valores. Microsoft ha definido un verdadero DOM
(Document Object Model) del lado servidor, lo que permite explotar estos controles de una forma mucho mas
productiva que los objetos Request y Response. De este modo, el objetivo del programador de paginas ASP.NET no
es crear cédigo HTML "a mano" sino crear un servicio funcional de cara al usuario. Los controles web, mas o menos
integrados, tienen la responsabilidad de decodificar aquellos elementos de las peticiones que les afectan y fabricar,
bajo demanda, parte de la respuesta que se devuelve al navegador.

System.Object

SystemWeb.Ul.Control

P
-
A

TemplateControl ‘ ‘ LiteralControl System.Web.UL.- System Web.UL-

7 T WebControls. HtmlControls.

i WehCaontrol HtmiControl
DataBound-

Page UserControl :
& LiteralControl
Controles Controles

servidor Web servidor HTVIL

<asp.___ID=__ <asp:.___ID=__

runat="server'> runat="server">

a. Las etiquetas HTML

Tras las primeras versiones del framework, el codigo 100% HTML ha encontrado su lugar. Microsoft parece haber
abandonado la representacion absoluta (top, left) mediante CSS, sugerente dado que es similar a los métodos de
disefio utilizados en Windows, pero del todo desalineada con las restricciones en la creacidon de sitios web. Este
modo de crear pantallas sigue siendo aplicable, pero Visual Studio 2005 invita al programador a disefiar sus
paginas creando un reparto del espacio con la ayuda de tablas (<t abl e>) y de divisiones (<di v>).

Las etiquetas HTML se integran en el DOM bajo la forma de controles LiteralControl. Es, de este modo, posible
agregar nuevas secuencias HTML instanciando esta clase, pero esta operacion tiene, a menudo, lugar en el
método de visualizacién del control personalizado.

Cuando se edita una pagina ASPX en modo Disefio, Visual Studio trabaja como un procesador de texto web: los
retornos de carro se convierten en etiquetas <br >, la negrita ([Ctrl] B) delimita el texto mediante los tags <b>...
Sin esperar grandes maravillas en lo relativo a la ergonomia, los menus y los cuadros de herramientas resultan
bastante practicos para disefiar una pagina HTML. Los mas valientes pasaran a la vista Cddigo para editar
directamente el cddigo HTML.

En la practica, se combinan, habitualmente, ambos enfoques. A menudo, el disefo general se realiza con ayuda
del ratdn en modo Disefio, mientras que las definiciones se realizan introduciéndolas directamente en las
etiquetas. También es habitual utilizar otras herramientas de disefio grafico de paginas web, tales como
Dreamweaver, y programar el funcionamiento de las paginas con Visual Studio.

En cuanto al cuadro de herramientas de Visual Studio, estd mas orientado a los controles que a las etiquetas. Este
es el motivo por el que la seccion HTML no contiene practicamente campos de formulario HTML:
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b. El atributo runat="server"

Consideremos la siguiente pagina HTML:

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent Wreup="true" CodeFile="etiquetas_htmnl .
aspx.cs" Inherits="etiquetas_htm" %

<I DOCCTYPE htmi PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xht M 1/ DTD/ xht M 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww. w3.org/ 1999/ xhtm " >
<head runat="server">
<title>Untitled Page</title>
</ head>
<body>
<formid="forml" runat="server">
<di v>
<i nput type="text" nanme="nonbre" />
<i nput type="submt" nane="botonl" val ue="Enviar" />




</ di v>

</form
</ body>
</htm >

Se trata de una pagina ASPX que incluye un formulario, el cual contiene dos campos HTML nombre y botonl. Si
quisiéramos determinar el valor de estos campos, podriamos hacerlo mediante un scriptlet o en el code-behind. En
ambos casos, solo el objeto Request estaria disponible para esta opcién:

<%
string p Request [ "nonbre"];
string b = Request["botonl"];
if (b!=null & b !="")
Response. Wite("El nonbre es "+ p);

%

L B O R E st

Este cddigo, representativo del estilo ASP, dista mucho de ser cdmodo; la decodificacion de la peticidn, la deteccion
del clic en el botdn, son operaciones que podrian sistematizarse. De hecho, el 90% del cédigo de una pagina web
dindmica practicamente se duplica de pagina en pagina y de proyecto en proyecto. Este es el motivo por el que
Microsoft define los controles de servidor.

El atributo runat ="server" indica al framework ASP.NET que las etiquetas correspondientes adoptan un
funcionamiento en el servidor o, dicho de otro modo, la decodificacién de sus valores es sistematica y el
programador puede aplicarla a sus tareas.

Como los controles de servidor heredan de la clase System Web. Ul . Control, la presencia del atributo
runat =" server" esta ligada al atributo ID (identificador), que reemplaza al atributo HTML name.

<input |ID="nonbre" type="text" runat="server" />
<i nput type="submt" nanme="botonl" val ue="Enviar" />

c. Los controles HTML

Los controles HTML son etiquetas de formulario HTML que reciben el atributo r unat =" server".

Desde dicho momento, el control se vuelve accesible a través del objeto instancia de una clase que deriva de



HtmlIControl. Es, entonces, posible trabajar con este objeto desde el code-behind:

protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)
{
if (!lsPostBack)
nonbre. Val ue = "Su nonbre";
}

Los controles HTML exponen menos propiedades que los controles web. Los métodos y eventos disponibles estan,
también, menos extendidos. En ASP.NET 1.X, estos controles estaban destinados a facilitar la migracion de
paginas ASP. Tras la versidn 2.0, solo aquellos que no tienen un equivalente en la categoria de controles web de
servidor presentan, todavia, cierto interés.

d. Los controles web

Los controles web se corresponden con las etiquetas prefijadas por asp. Estos controles son los que se emplean
con mayor frecuencia, pues el modelo ASP.NET se ha disefiado especialmente en funcidn de ellos. Estos controles
poseen, todos ellos, un identificador Gnico (ID), un atributo runat = "server", y un modelo de objetos comun,
Syst em Web. Ul . WebCont rol s. WebContr ol .

Los controles web poseen, también, la propiedad Cl i ent | D derivada de la propiedad I D. Cuando se agrega un
control a la colecciéon Cont r ol s de la pagina o del fragmento de pagina que la instancia, la propiedad Cl i ent | D
se calcula para garantizar su unicidad en el seno de la jerarquia. Cuando el componente se manipula mediante
cédigo JavaScript hay que prestar atencién y utilizar O i ent | D, mejor que I D.

Los controles del cuadro de herramientas

El cuadro de herramientas esta organizado en pestafias. La primera de ellas contiene los controles mas frecuentes
(estandar):

Cuadro de herramientas = 0 x
Busqueda en el Cuadro de herrarmientas P -
-
A B3 = = 8=
B B H B3 A
& B O
EE % E__“ 3§+ @i
E Controles WEE comnnes
Label, TextBox, Button, DropdownlList, Controles basicos.
ListBox, Checkbox, RadioButton
LinkButton, ImageButton Botones con la apariencia de un enlace o una imagen.
HyperLink Enlace hipertexto (difiere de LinkButton).
CheckboxList, RadioButtonList, Lista de opciones a marcar, de botones radio o de bullets, asociados con
BulletedList columnas de datos SQL.
Image, ImageMap Imagen y mapa sobre una imagen.
Table Tabla dindmica. Es mejor dar preferencia a la tabla HTML clasica para
utilizarla en la pagina, salvo si las columnas deben ocultarse,




modificarse...

HiddenField Campo oculto.
Literal Parecido al label, pero no interpretado.
Calendar, AdRotator, FileUpload Calendario, panel publicitario, control para subir archivos: controles

llamados "ricos" dado que generan secuencias HTML complejas.

Xml Sabe representar el resultado de la transformacién XSLT de un
documento XML.

Panel Panel (<span> en HTML) visible o no.

PlaceHolder Reserva de espacio en un Panel.

View Idéntico a Panel, pero ubicado en un MultiView.

MultiView Conjunto de paneles donde solo existe uno activo (que se muestra) a la
vez.

Wizard MultiView cuya ldgica de progresion de un panel al siguiente esta

sistematizada.

Substitution Elemento de control de la caché de salida HTML.

Localize Literal alimentado a partir de un recurso internacionalizado.

El cuadro de herramientas incluye otras pestafias que veremos mas adelante.

Gestion de eventos mediante atributos

Los eventos de los controles web son sefiales que se emiten desde el navegador -generalmente haciendo clic
sobre un enlace o un botdn, aunque existen otras ergonomias- y que provocan una rellamada a la pagina: el
famoso postback. Esta sefal se decodifica y produce un evento en el control afectado. Se habran registrado uno o
varios controladores para gestionar el evento de este control, y se les invoca uno tras otro.

Existen dos técnicas a la hora de registrar un controlador. Una de ellas utiliza un atributo, en la etiqueta, que
designa el método que se invoca cuando se produce el evento.

<asp: Button | D="Buttonl" runat="server"
OnCli ck="Buttonl_Cick" Text="Button" />

El atributo OnCl i ck designa el evento Cl i ck de la clase Butt on. Cuando el botén Butt onl lo produce, se
invocard al método Butt onl O i ck. De hecho, el nombre del método importa poco, siempre que sea accesible
(pr ot ect ed si figura en la clase de codigo subyacente). El método debe, también, respetar la firma, la lista y las
cualidades de los argumentos, impuestos por el delegado sobre el que se basa el evento. Generalmente, se trata
de Syst em Event Handl er, que se corresponde con la firma del método Buttonl O i ck:

protected void Buttonl O ick(object sender, EventArgs e)

{
}

El programador debe respetar, absolutamente, el formato del delegado impuesto por el evento. La escritura de un
método seglin una supuesta firma es un ejercicio arriesgado. Es preferible utilizar el modo Disefio de Visual Studio,
seleccionar el control, editar sus propiedades ([F4]), pasar a la visualizacién de la lista de eventos (botdn que
representa un reldampago amarillo), y hacer doble clic en el evento que se quiere manejar.
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Visual Studio crea el método segun el formato adecuado de delegado y registra el controlador utilizando el
atributo correspondiente.

<asp: Cal endar | D="Cal endar 1" runat="server"
OnSel ect i onChanged="Cal endar 1_Sel ecti onChanged" >
</ asp: Cal endar >

protected void Cal endar1_Sel ecti onChanged(obj ect sender, EventArgs e)

{
}

Gestion de eventos mediante codigo

El segundo método para registar un controlador utiliza la sintaxis C# de asociacion mediante el operador += y un
delegado instanciado. En este caso, Visual Studio determina, también, el formato del delegado que conviene y
proporciona un nombre al método.

protected override void opInitiEventArags &F

base. OnInit (a):
Calendarl. DayRender+=
] [rew DayRendertventtandien(Calendar |_DayRender)k  (Press Tas o nsert)]

Segun este método de registro, la declaracion debe tener lugar lo suficientemente pronto en la cronologia de una
pagina como para que se tenga en cuenta; sera, en efecto, inoportuno registrar un controlador después de que
se haya producido el evento. El método Onl ni t () es, por tanto, el lugar indicado.

e. Controles basados en plantillas (template)

Ademas de los controles basicos y los controles enriquecidos, ASP.NET dispone de controles basados en plantillas.
Estos componentes autorizan la creacion de secuencias HTML (también pueden intervenir controles web).

Estas secuencias se procesan, a continuacion, de una forma peculiar: mediante mascara o por iteracion, por
ejemplo. He aqui un ejemplo de un panel cuya parte basada en plantilla contiene una zona de texto Text Box1. El
panel Panell decide, a continuacién, mostrar o no el modelo, segun el valor de la propiedad Vi si bl e.

<asp: Panel |D="Panel 1" runat="server">



<asp: Text Box | D="Text Box1"
runat ="server " ></ asp: Text Box>
</ asp: Panel >

Como hemos visto anteriormente, incluso si la representacion HTML de TextBox1 no se produce, debido a que la
propiedad Vi si bl e del panel Panel 1 tiene valor false, el TextBox existe; queda inscrito en el ViewState y

conservan sus caracteristicas (valor, color, dimensidn...) entre dos postback.

f. Controles de usuario y controles personalizados

Los controles de usuario .ascx y los controles personalizados se utilizan para extender el modelo de controles
accesibles por una aplicacion ASP.NET. Funcionan con la misma prioridad que los controles estandar, aunque hay
que registrarlos con la directiva adecuada.

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent Wreup="true"
CodeFi | e="t est_si npl e_uc. aspx. cs" Inherits="test_sinple_uc" %

<%@ Regi ster Src="sinpl e.ascx" TagNane="si npl e"
TagPrefix="ucl" %

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " >
<body>
<formid="forml" runat="server">
<ucl:sinple ID="Si npl el" runat="server" />
</fornp
</ body>
</htm >

La directiva de registro @Regi st er establece un prefijo para los componentes de extensidn (ucl) diferente de
los componentes estandar (asp).

Los controles de usuario y los controles personalizados se estudian un poco mas adelante, en este mismo

capitulo.

4. Navegacién entre paginas

a. Los enlaces de hipertexto

Los enlaces de hipertexto constituyen la forma mas sencilla para navegar de una pagina a otra. Es posible ubicar
la etiqueta HTML <a hr ef =" URL" > en cualquier lugar seleccionando un texto y, a continuacién, activando el

atajo de teclado [Ctrl] L.



Hipervinculo

Tipo: [otro)

Direccion  prueba_sencilla_uc.aspx Examinar...
URL:

[ Aceptar J[ Cancelar ]

El control web HyperLink es, en si mismo, muy util para modificar dindmicamente la URL o el texto, lo cual puede
resultar complejo de realizar mediante una etiqueta HTML. Es decir, para el navegador, la representacion sera
idéntica.

string nonbre_producto = "Libros";
int id_producto = 34;

Hyper Li nk1. Text = "Producto " + nonbre_producto;
Hyper Li nk1. Navi gateUrl = string. Format("articul 0. aspx?i d_product o={0}",
i d_producto);

Por Gltimo, existe la posibilidad de controlar la navegacion mediante la instruccién JavaScript | ocat i on:

wi ndow. | ocati on="di recci on";

b. Redirecciones desde el servidor

Del lado del servidor, existen tres formas de redirigir el navegador hacia otra pagina.

Response. Redi r ect (URL) Produce un cdédigo HTTP 302 Found seguido de un encabezado
Location: URL.

Server . Execut e( page) Ejecuta la pagina indicada en el contexto en curso. El flujo HTML
se integra con el flujo en curso.

Server. Transf er ( page) Ejecuta la pagina indicada en el contexto en curso o en un nuevo
contexto. El flujo devuelto se corresponde con el flujo de la nueva
pagina, aunque sin un encabezado http, la URL no cambia.

El primer método es, sin duda, el mas utilizado para pasar de una pagina a otra cuando no es posible realizar la
navegacion mediante un hiperenlace. Es el caso, por lo general, tras calcular o verificar informacion:

protected void cnmd_| ogi n_O i ck(object sender, EventArgs e)

{
if (txt_user.Text == "juan" && txt_pwd. Text == "valjuan")
Response. Redi rect ("i ni ci 0. aspx");

}

5. Postback y cross postback



Las paginas dinamicas ASP 5 no respetan la organizacién MVC. Muchos programadores estan habituados a crear
paginas ASP que exponen formularios y envian los datos introducidos por el usuario a otra pagina ASP para realizar
un procesamiento. Este procedimiento presenta la ventaja de que separa de facto la presentacion (el formulario) y
el procesamiento, aunque no facilita el reporte de errores y limita la interacciéon con el usuario.

Los formularios web ASP.NET tratan de superar las limitaciones de este modelo; se invoca continuamente la misma
pagina produciendo postback. Es el programador quien debe crear las condiciones de paso de una a otra pagina,
bien mediante redireccién, o bien mediante un enlace de hipertexto.

Este cambio en el modelo ha perturbado a los desarrolladores de sitios web realizados con tecnologia Microsoft. Los
sitios ASP han tratado de replicar un postback sin estar realmente preparados para ello, mientras que las paginas

ASP.NET se han manipulado (literalmente) para volver a la organizacién anterior.

Tras la version ASP.NET 2.0, es posible enviar los datos de un formulario ASP.NET a otra pagina que realizara el
procesamiento, sin tener que desviar el framework de su uso normal.

El atributo Post BackUr | indica al servidor de aplicaciones que los datos deben enviarse a otra pagina:

<formid="forml" runat="server">
<h2>Pago onl i ne</ h2>
Nimero de tarjeta de crédito
<asp: Text Box | D="txt_numero"” runat="server"></asp: Text Box>
<asp: Button | D="cmd_pagar" runat="server"
Post BackUr | ="~/ pagot arj et a. aspx" Text="Pagar" />

</ forme

Antes de realizar el pago, es conveniente probar la pagina de partida en el navegador, lo que provoca su
compilacién y la referencia a la clase correspondiente de Visual Studio.

La pagina de llegada debe comprobar la propiedad Pr evi ousPage para saber si se la ha invocado tras un cross
postback. En este caso, la referencia de esta propiedad debe sustituirse por la pagina de origen. Esta modificacion
de tipo autoriza la creacidon de propiedades publicas enlazadas a los controles web que representan los datos
introducidos por el usuario y que queremos recuperar. No obstante, esta implementacidon se vuelve algo compleja
respecto a un Fi ndCont r ol , que puede aplicarse sin necesidad de modificar su tipo.

El siguiente fragmento de cédigo indica como realizar esta modificacién de tipo. El método Fi ndCont r ol se aplica

al objeto p que representa la pagina de origen, pero también funciona aplicado directamente a la propiedad
Page. Previ ousPage:

protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)

{

if (Page.PreviousPage != null)
{
/1 ha habido un cross postback
crossorigen p = Page. Previ ousPage as crossori gen;
Text Box txt_num = p. FindControl ("txt_numero") as Text Box;

I bl _tarjeta. Text = string. Format ("Pago realizado
con la tarjeta n°{0} XXXX XX{1}",
txt _num Text . Substring(0, 4),
txt _num Text. Substring(14, 2));




Pagzo realizado con la tageta n® 4123 X3RN 30000 X354

Los postback cruzados deben emplearse Unicamente cuando la pagina que procesa los datos no puede volver a la
pagina de origen para sefalar los errores en la introduccion de datos por parte del usuario. Nada impide al usuario
utilizar, para este fin, controles de validacién en la pagina de origen y, a continuacion, enviarlos a una pagina que
los procese.

6. Los callback

El sistema de postback asegura al usuario una gran capacidad de interaccion, aunque requiere bastante ancho de
banda. El caso de una lista alimentada en funcién de la seleccion de otra lista pone en evidencia idas y retornos
necesarios, pero que generan transferencias y calculos inutiles. Recodemos que un postback provoca la
instanciacion de una pagina, la decodificacién de su ViewState, que se desencadene toda la cronologia de eventos
y, después, requiere la representacién HTML de la pagina. A este respecto, la propiedad Aut oPost Back se utiliza

con mas frecuencia en el ambito de la formacidn que en la produccion.

Los callback resuelven este problema estableciendo un régimen de idas-retornos que tienen menos impacto que un
postback completo.

El sistema prevé dos funciones de comunicacion, una codificada en C# del lado servidor, otra en JavaScript del lado
cliente. La funcidon C# recibe un parametro (la seleccién realizada en la lista, por ejemplo) que decodifica y procesa.
A continuacién, se invoca la funcién JavaScript. Esta funcidon recibe un pardmetro calculado por el codigo C#
destinado a la modificacion de la interfaz grafica.

Havegador Pagina ASPX

Lista HTML
E

TS Retorno parcial | .
doCallBack pe e | RaiseCalBackEvent

oo | | lamada JavaScript 4 .
[ClientCaliback Jo— 2| GelCalbackResult |

El sistema de llamada utiliza una funcion JavaScript generada dinamicamente por el servidor de aplicaciones. Esta
funcion se invoca cuando se produce un evento determinado por el programador, en nuestro caso se trata del



cambio de la seleccién en la lista HTML. La funcién doCal | Back envia los datos (la seleccién de la lista) a la pagina
ASPX.

Como no se trata de un postback completo, solo se ejecutan dos métodos; Rai seCal | BackEvent que recibe los
datos y Get Cal | BackResul t que calcula la informacién que debe proveerse a la funcién JavaScript que se invoca
al final.

Desde un punto de vista de la programacion, la pagina ASPX utiliza los controles web habituales:

<formid="forml" runat="server">
<h2>Real i zar una transferenci a</ h2>
Cuenta ordenante
<asp: DropDownLi st | D="cuenta_ordenante" runat="server">
<asp: Li st tenmpSel ecci one</ asp: Li stltenr
<asp: Listltem Val ue="P">Cuent a personal </ asp: Listltenr
<asp: Listltem Val ue="L">Li bret a</asp: Listlten>
</ asp: DropDownLi st ><br />

Cuenta beneficiaria
<asp: DropDownLi st | D="cuent a_beneficiaria" runat="server" /><br />

I mporte
<asp: Text Box | D="inporte" runat="server"
Col ums="4" MaxLengt h="4"></asp: Text Box><br />

<asp:Button ID="transferir" runat="server" Text="Realizar
transferencia" />
</fornme

La clase C# de cddigo subyacente implementa los dos métodos de la interfaz | Cal | backEvent Handl er:

private string event Argunent;
public void RaiseCal | backEvent (string event Argunent)

{
this. event Argument = event Argunent;
}
public string GetCallbackResult()
{
switch (event Argument)
{
case "P":
defaul t:
return "Cuenta externa 1| Cuenta externa 2";
case "L":
return "Cuenta personal";
}
}

Para instalar el sistema de callback es preciso crear, también, una referencia desde el método Page_Load. Esta
referencia se convierte en el servidor de aplicaciones ASP.NET en codigo JavaScript dinamico:



protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)

{
if (!Page.|sPostBack)
{
/] crear la referencia de callback
string cal | backRef = Page.d ientScript. GetCall backEvent Ref er ence(
this, // control
"docunent. forns[ 0] . cuent a_or denant e. val ue", // paranmetro event
"dientCallback", // funcidn js a invocar
"null"); // contexto
/1 invocar DoPostBack cuando canbia |a sel eccio6n
cuenta_ordenante. Attributes["onChange"] = call backRef;
}
}

Solo queda escribir la funcidon JavaScript que se invoca desde la pagina ASPX:

<script>
function dientCallback(result, context)
{

var cuenta_beneficiaria = docunent.fornms[0].elenents

["cuenta_beneficiaria];

cuenta_beneficiaria.innerHTM.= "";
var lineas = result.split(']");

for (var i = 0; i < lineas.length; i++)
{
var option = docunent. createEl enent ("option");
option.value = lineas[i];
option.innerHTM. = lineas[i];
cuent a_benefici ari a. appendChi | d( opti on);
}
}
</script>

Microsoft ha hecho el esfuerzo de generar un cédigo compatible con el navegador Firefox. El programador debe,
también, prestar atencion a la hora de escribir un cédigo JavaScript compatible con los distintos navegadores.



Realizar una transferencia

Cuenta ordenante | Seleccione =]

Cuenta beneficiania Cuenta externa 1=

Cuenta extema 1
Importa 250 | Cuenta externa 2

[ Realizar transferencia J

Estudiando el cdédigo generado, aparece un control ActiveX, XMLHTTP, responsable de la comunicacién entre el
navegador y la pagina. Este mismo componente es el que leera los datos desde la pagina para enviarlos a la funcidn
JavaScript invocada.

El método Get Cal | backEvent Ref er ence() sirve, por tanto, para configurar la llamada JavaScript de la funcién
DoPost Back. Es frecuente pasar como parametro el identificador de un control web que debe actualizarse
mediante la funcion callback. Utilizamos, para ello, el pardmetro contexto como muestra el siguiente ejemplo. Aqui se
utiliza el mecanismo de callback para inicializar una lista tras haber hecho clic en un botén:

<asp: Content | D="Content2"
Cont ent Pl aceHol der | D="Cont ent Pl aceHol der 1" Runat =" Ser ver ">
<script |anguage="javascript">

function actlList(result, context)

{
var | st=docunent. get El ement Byl d( cont ext);
if(lst==null)
{
alert(context+" is null");
return;
}
| st.inner HTML="";
var opts=result.split("|");
for(var i=0;i<opts.length/3;i++)
{
var o=new Option(opts[3*i], opts[3*i+1]);
0. styl e. backgr oundCol or =opt s[ 3*i +2] ;
| st.options[lst.options.|ength]=o0;
}
}
</script>

<asp:Button ID="cmd_init_col ores" runat="server" Text="Col ores" />
<br />
<br />




<br />
<asp: DropDownlLi st
</ asp: Dr opDownLi st >

| D="1st_col ores" runat="server">

</ asp: Cont ent >

Como la lista I st_col ores se declara en un panel de contenido (véase Organizar la presentacidon - Las paginas
maestras (master pages)), es obligatorio utilizar i ent | D para determinar el contexto que hay que actualizar:

public partial class recuerdaavance :

System Web. Ul . Page, | Cal | backEvent Handl er

{
protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
if (!lsPostBack && !lsCall back)
{
string cb_ref = Page.CientScript. GetCallbackEvent Reference(
this, // instancia que inplenmenta |callbackEventHandl er
""initColores'", // mensaje
"actList", // funcidn JavaScript a invocar g
""" + |st _colores.CientID+ """ // contexto &)
. 2]
) X
o
IS
/] se trata de un botén de tipo submit, el return fal se bl oquea q>_)‘
/1l el envio del formulario (jy, por tanto, del postback!)
cnd_init_colores. Attributes. Add("Onclick", cb_ref+";return false;"); §
}
} o
S
#regi on M enbros de | Cal | backEvent Handl er ©
‘g
private string Call backResult; 8
public string GetCallbackResult() ()
( g
return Call backResult; 5
}
public void RaiseCallbackEvent(string eventArgunent)
{
swi t ch(event Argurent)
{
case "initCol ores":
Cal I backResul t =Cr ear Li st aCol ores();
br eak;
}
}
#endr egi on

private string CrearListaCol ores()

{
Color[] I<
Col or. Li ght Bl ue,




Col or. Yel | ow,
Col or. Orange
b
string s="";
for(int i=0;i<l.Length;i++)
s+=string. Format ("{0}| {1}|{2}|",
I[i]. Nare,
i,
Col orTransl ator. ToHt ™ (1[i]));
return s;

Este Gltimo cédigo muestra, a su vez, el uso de la propiedad | sCal | back, similar a | sPost back. La llamada

inicial de la pagina (el GET HTTP) se distingue de las sucesivas llamadas cuando ambas propiedades tienen valor
fal se.

7. Validacion de los datos introducidos por el usuario

Es habitual controlar los datos introducidos por el usuario antes de realizar su procesamiento. Dada la naturaleza
de las verificaciones, independiente de las aplicaciones, Microsoft ha definido toda una infraestructura de
verificaciones basadas en componentes con el objetivo de facilitar la construccidon de formularios web.

a. Principio de la validacion

Consideremos el formulario conexion.aspx e imaginemos que debiera ser el cddigo de un botdn de conexion. A
primera vista, el botdn debe verificar que los campos de usuario y contrasefla se informan segin formatos
especificos, a continuacién, que forman un dato de entrada valido en la base de datos de usuarios y, por ultimo,
redirigir al usuario a la pagina de acceso controlado.

SEenvicio.sve

conexionaspx B X EEETaE e eventos.aspx

Conexion

[asp:Button#cmd_login|
Usuario ] == Conexion
Contraseﬁal .:a::& Conirasefia oividada

* Mensaje de error 1.
* MNensaje de error 2.

| & Diseio | @ Dividir | © Cédigo | [4]

f.table>||<tr>| <td>| <asp:Button®cmd_login: IH

En realidad, buena parte del trabajo es automatizable a partir de controles de validacién. El boton de conexidn



decide, simplemente, redirigir al usuario si todo esta bien.

protected void cnd_| ogi n_Oick(object sender, EventArgs e)
{
if (Page.lsValid)
Response. Redi rect (" nenu. aspx");
}

Si al menos una de las verificaciones fracasa, no se redirige al usuario y se muestra un mensaje de error; la logica
de los mensajes de error no es, desde luego, tarea del botdon. De este modo, la validacién de los datos
introducidos por el usuario consiste en una declaracién de restricciones que se aplican de manera global. Esto
evita al programador tener que definir un algoritmo de verificacion complejo.

Mavegador Pagina ASPX
zLﬁn?tzilethr:: - Page.lsValid
. POST back si isValid
ificac Verificaciones
Verificaciones : :
Javascript sistematicas por el
2 framework NET

El sistema de \verificacibn puede aplicarse antes de realizar el postback. Para ello,la propiedad
Enabl el i ent Scri pt de los controles web de validacién debe tener el valor Tr ue. En este caso, si al menos

una de las verificaciones fracasa, se muestra un mensaje de error y se bloquea el postback.

Cuando se produce el postback, dado que todas las verificaciones se han realizado con éxito o bien las
propiedades Enabl eCl i ent Scri pt de los controles de validacién tienen el valor Fal se, el framework aplica
sus validaciones. De este modo, uno esta completamente seguro de que los datos respetan el formato acordado.

Por otro lado, algunas verificaciones requieren recursos de servidor (por ejemplo un acceso a base de datos), y no
pueden, por tanto, realizarse desde el codigo JavaScript.

Destaquemos, también, la capacidad que tienen algunos controles web para provocar un postback e inhibir el
proceso de validacion. Su propiedad CauseVal i dat i on debe tener el valor Fal se. En este caso, no se puede
interceptar un postback desde el cédigo de validacién JavaScript y no se producen los eventos de validacion del

lado servidor.

b. Los controles de validacion

El cuadro de herramientas proporciona varios tipos de controles de validacién. Presentémoslos uno a uno,
empezando por el mas sencillo, el RequiredFieldValidator, cuyo funcionamiento se adapta muy rapidamente al
resto de controles.



Campos obligatorios

El programador impone al

4 General

Cuadro de herramientas * 0 3

Bisgueda en el Cuadro de herrarmienta: 2 -

[» Estandar

I Datos

4 Yalidacian
k  Puntero
By CompareValidator
4o CustornValidator

RangeValidator
RegularExpressicnValidator
RequiredFieldValidator

ip B E 9

ValidationSummary
[ Mavegacion

[ Inicio dezesian

I: Elernentos web
[ Extensicnes A1AX

[+ Datos dinamicos

usuario la obligatoriedad de introducir algunos campos mediante el control

RequiredFieldValidator. He aqui sus propiedades mas importantes, compartidas, por otro lado, con los demas

controles de validacion:

ID

Nombre del control de validacién

ControlToValidate

Nombre del control a verificar. Esta propiedad debe informarse obligatoriamente pues
en caso contrario la pagina no puede funcionar.

ErrorMessage Mensaje de error que se muestra en el hueco de un control de validaciéon, a menos
que la propiedad Text no tenga valor.

Text Texto de reemplazo, a menudo *. Este texto se muestra siempre en la ubicacién del
control de validaciéon, mientras que el mensaje de error alimenta un
ValidationSummary (ver mas adelante).

Display None: no se muestra el mensaje de error. Static: el mensaje de error se muestra

dentro de los limites del rectdngulo definido por el control de validacion (left, top,
width, height). Dynamic: la etiqueta <span> que presenta el mensaje de error no
tiene un tamafo restringido.

EnableClientScript

Si vale true, la verificacion se realiza en primer lugar mediante JavaScript.

Ademdas de estas propiedades, el control RequiredFieldValidator posee una propiedad | niti al Val ue para

detectar si se introduce un valor vacio ("") o un valor que no difiere del texto por defecto.




(& hitp://localhost60765/ conexionaspe O ~ B & X | & localhost

Conexion

Usuario El nombre de usuario ¢s obligatorio [ Conexién |

*

Password Contrasefia olvidada

Resumen de errores

No siempre es facil presentar mensajes de error cerca de los campos que estamos supervisando. Para evitarnos
complicaciones, es preferible definir un texto que pueda reemplazarse, un asterisco, por ejemplo, que indicara al
usuario los campos que no estédn conformes con lo esperado, y utilizar un control de resumen ValidationSummary.
Este centralizard la representacion de los mensajes en una etiqueta <span> o en una ventana de tipo pop-up.

El control ValidationSummary no tiene por qué estar asociado a los controles de validacion. Recupera,
automaticamente, el conjunto de mensajes resultado de datos introducidos incorrectamente.

Conexion
Usuano ¥

Password ¥

El nombre de usuario €3 obligatorio.
Debe introducir una contrasefia.

Si bien el programador puede controlar el formato de visualizacién de estos mensajes (lista, parrafo...), no existe
control alguno en lo referente al orden de presentacion de los mensajes.

Es posible emplear varios ValidationSummary en la misma pagina ASPX.

Valores dentro de un rango

El control RangeValidator funciona como el RequiredFieldValidator, pero verificando que el texto del control
validado forma parte de un intervalo [MinimumValue,MaximumValue]. La propiedad Type indica en base a qué hay

que convertir el texto para formar su valor. Los posibles tipos son String, Integer, Double, Currency, Date.

Preste atencién, RangeValidator se aplica Unicamente a campos que contengan datos introducidos por el usuario.
Es frecuente asociar un campo a varios controles de validacion, un RequiredFieldValidator y un RangeValidator, por
ejemplo. También es posible jugar con la propiedad ValidateEmptyText para evitar apilar los controles.

Expresiones regulares

Se trata de expresiones que forman mascaras que se aplican a los datos introducidos, en ocasiones muy



elaboradas. Como JavaScript
medio para controlar la introd

Si no esta familiarizado con
asistente que le permite selec

y .NET disponen, ambos, de un motor de expresiones regulares, he aqui un excelente
uccién de datos, correos electrénicos o codigos postales.

la sintaxis de las expresiones regulares, la barra de propiedades proporciona un
cionar los formatos mas corrientes:

‘Editar de g:'(prﬁsipn;e_s___'_i' u

Expresiones estandar:

Direccion URL de Internet
Mdmero de teléfono en Alemania
Mdrmero de teléfono en EEULL
Murnero de teléfono en Francia

Expresion de validacign:

ot (- T @ ([ T+ ) b ([ T+ )™

Comparaciones

El control CompareValidator
control.

[ Aceptar J[ Cancelar

permite comparar el valor de un control con un valor literal o con el valor de otro

ControlToCompare

Si estd informado, el valor del control informado en ControlToValidate se compara con el
del ControlToCompare.

ValueToCompare

Si estd informado, el valor del control informado en ControlToValidate se compara con

este valor.

Operator Naturaleza de la comparacién (inferior, superior, igual, distinto, estrictamente inferior,
estrictamente superior).

Type Tipo de valor que se desea comparar (String, Date, Double, Integer, Currency).

c. Validacion personalizada

Cuando la verificacién estandar no es adecuada, el programador puede implementar sus propios algoritmos; es
inutil extender la clase Validator, ya existe la clase CustomValidator con este propdsito.

Validacion personalizada mediante JavaScript

Para realizar la verificacion personalizada del lado cliente, es preciso implementar una funcién JavaScript que

recibe dos argumentos S
Cli ent Val i dati onFunct

ender y args. El nombre de esta funcibn se precisa en el atributo
i on del elemento CustomValidator:

<asp: CustonVal i dator |1 D="c
ClientValidationFuncti on="

Control ToVal i dat e="t xt _pwd

ust _pwd" runat ="server"
verif_dat os"

" ErrorMessage="La contrasefia debe

i nformarse" Validat eEnpt yText ="True" >*</ asp: Cust onVal i dat or >




Para informar un error, la funcién JavaScript debe informar la propiedad | sVal i d del pardmetro args a fal se. En
nuestro ejemplo, nos contentaremos con verificar que se introduce un valor en el campo t Xt _pwd:

<script>
function verif_datos(sender, args)
{
i f (docunent. forns[0].txt_pwd. val ue=="")
args. | sValid=fal se;
}
</script>

Validacion personalizada con C#

Los controles CustomValidator también funcionan del lado servidor. En este caso, es preciso gestionar el evento
Server Val i dat e. El controlador de eventos recibe también dos pardmetros, sender (de tipo object) y ar gs
(de tipo Ser ver Val i dat eEvent Ar gs). Como ocurre con la validacién del lado del cliente, no hay que informar
args. | sVal i d a false para invalidar la pagina:

protected void cust_| ogi n_ServerVal i dat e(obj ect source,
Server Val i dat eEvent Args args)
{
Hashtabl e t = new Hashtabl e();
t["juan@npresa.es"] = "valjuan";
t["m guel @npresa.es"] = "cervantes";
if (t[txt_user.Text] == null ||
t[txt_user.Text] as string != txt_pwd. Text)
{
args.lsValid = fal se;
cust _l ogi n. Error Message = "Usuari o desconoci do o contrasefia
incorrecta ";
}
}

flocathost:50765/ conevion.aspr O = B G X | & ocathost
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d. Validacion discreta



Microsoft esta introduciendo, discretamente, jQuery en su framework, que sirve para validar los datos introducidos
por los usuarios. Hasta ahora, existe cddigo JavaScript dindmico que asegura que se ejecutan las operaciones de
control del lado cliente, cddigo que se genera gracias a librerias de script especialmente disefiadas por Microsoft.

Consideremos el siguiente ejemplo:

<fieldset>
<l egend>Comando</ | egend>
<t abl e>

<tr>
<t d>Pr oduct o</ t d>
<t d>
<asp: DropDownLi st |1 D="1ista_product os"”
runat ="server" ></ asp: Dr opDownLi st ></ t d>
<t d>
<asp: Requi r edFi el dVal i dat or
| D="req_product 0" runat="server"

Control Toval i date="1i sta_product os"
Er ror Message="Sel ecci one un product 0" ></asp: Requi r edFi el dVval i dat or >
</td>
</tr>
<tr>
<t d>Canti dad</t d>
<td>

<asp: Text Box | D="txt_cantidad" runat="server"
Col ums="4"></ asp: Text Box>
</td>
<t d>
<asp: RangeVal i dator | D="rango_cantidad" runat="server"
Control ToVal i dat e="t xt _canti dad"
Error Message="Nunero entero positivo"
Maxi munVal ue="1000" M ni nunVal ue="1"
Type="1nt eger " ></ asp: RangeVal i dat or >
</td>
</tr>
<tr>
<td></td>
<t d>
<asp: Button ID="cmd_agregar" runat="server"
Text ="Agregar" />
</td>
</tr>
</ tabl e>
</fieldset>

Existe un parametro del archivo Web.config que determina el modo de validacidon de los datos introducidos por el
usuario. El valor none solicita a ASP.NET que utilice el modo habitual:

<add key="ValidationSettings: UnobtrusiveValidationMde" val ue="None"/>

Es posible comprobar, mostrando el cédigo fuente de la pagina que se muestra en el navegador, todo el cédigo



que se ha generado de manera expresa para validar los datos introducidos por los usuarios:
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Este cédigo es bastante claro y dependiente del navegador. El enfoque jQuery tiene como objetivo evitar estas
dificultades. Para activar este modo, es preciso cambiar el archivo de configuracién Web.config:

<add key="aspnet: usel egacysynchroni zati oncontext" val ue="fal se" />
<add key="ValidationSettings: UnobtrusiveValidationMde" val ue="WbForns"/>

Para indicar a ASP.NET qué libreria de script jQuery debe utilizar, se registra un proxy en el archivo Global.asax:

Scri pt ResourceDefinition jqueryDef = new Script ResourceDefinition();
jqueryDef.Path = "~/scripts/jquery.js";

j queryDef . DebugPath = "~/scripts/jquery.js";

jqueryDef.CdnPath = "http://code.jquery.conljquery-1.7.1.mn.js";

j quer yDef . CdnDebugPat h = "http://code. jquery.conljquery-1.7.1.js";
Scri pt Manager . Scri pt Resour ceMappi ng. AddDef i nition("jquery", null,

j quer yDef);

El control ScriptManager se agrega a la pagina que contiene los controles de validacion:

<formid="forml" runat="server">
<asp: Scri pt Manager | D="uxScri pt Manager Mast er Page"
runat ="server" Enabl eCdn="Fal se">
<Scri pts>
<asp: Scri pt Ref erence Nanme="j query" />
</ Scri pts>

</ asp: Scri pt Manager >

En esta ocasidn, tras la ejecucién de la pagina, el script tan claro ha desaparecido y los atributos se sitdan
directamente en los controles web, indicando a la légica de jQuery como validar los datos introducidos por los
usuarios:



<tr>
<t d>Pr oduct o</t d>

<td>
<sel ect nane="lista_productos" id="lista_productos"></sel ect>
</td>
<t d>
<span data-val -control toval i date="1ista_product os"

dat a- val - error message="Sel ecci one un producto" id="req_producto"
dat a-val ="t rue"
dat a- val - eval uat i onf uncti on="Requi r edFi el dVal i dat or Eval uat el sVal i d"

nn

data-val -initialvalue="" style="visibility: hidden;">
Sel ecci one un product o</ span>
</td>
</tr>
<tr>
<t d>Cant i dad</ t d>
<td>
<input nane="txt_cantidad" type="text" size="4"
id="txt_cantidad" />
</td>
<t d>
<span dat a-val -control toval i date="t xt _canti dad"
dat a- val - error message="Ninmero entero positivo" id="rango_cantidad"
dat a-val ="true" data-val -type="Integer"
dat a- val - eval uati onfuncti on="RangeVal i dat or Eval uat el sVal i d"
dat a- val - maxi nmumval ue="1000" dat a-val - nmi ni nunval ue="1"
style="visibility:hidden;">Ninero entero positivo</span>
</td>
</tr>

Recuerde que el resultado de la ejecucion es el mismo:

_-_I f& httpe/Slocalhvost: 50765/ productos. asp P=-Bao X @ localhost

Comando
Producte  [=] Seleccione un producto
Cannidad

Agregar




Organizar la presentacion

Los sitios web ASP.NET disponen de herramientas que permiten organizar su presentacion.

1. Temas y mascaras

Los temas y las mascaras (skins) son herramientas destinadas a controlar la apariencia de los elementos de una
pagina ASPX. Para ello, se apoyan en los estilos CSS (Cascaded Style Sheet).

a. Hojas de estilo CSS

Los sitios ASP.NET soportan, de forma natural, hojas de estilo CSS. Estas hojas de estilo homogeneizan la
apariencia de las paginas web definiendo clases de estilo personalizadas o redefiniendo las etiquetas HTML. A
este respecto, Visual Studio conoce el formato de archivo css y proporciona un editor de estilo CSS completo.
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Para asociar una hoja de estilo CSS a una pagina ASPX, basta con deslizarla desde el Explorador de soluciones
hasta el formulario. Esto tiene como efecto la insercién de la etiqueta HTML <I i nk>:

<head runat ="server">

<title>lnicio</title>

<link href="verano.css" rel ="styl esheet" type="text/css" />
</ head>

b. Otros enfoques para las CSS

Con el desarrollo de sitios web ricos, el contenido de las CSS ha aumentado considerablemente, iigual que el
tiempo necesario para adecuarlas! Han aparecido nuevos dispositivos denominados preprocesadores, que



permiten integrar en el formato CSS instrucciones (que podriamos asemejar a las macros del lenguaje C) para
facilitar su uso.

Visual Studio soporta los formatos SASS/SCSS y LESS. Comparten el mismo principio, si bien su sintaxis es
diferente. Tomaremos como ejemplo una hoja de estilo LESS:
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La mejora propuesta consiste en emplear variables para definir colores en la hoja de estilo. Estas variables se
invocan desde las distintas reglas de estilo:

@ris_plano: #f4f4f4;
@ris_nedi o: #FOFOFO;

body {

backgr ound-col or: @ri s_nedi o;

Ltitulo {
background-col or: @ris_pl ano;

En tiempo de ejecucion, ASP.NET sustituird las variables por sus respectivos valores.

Los archivos .less deben compilarse para poder utilizarlos en el navegador. La compilacidn se realiza bien en el
servidor (en cuyo caso es necesario instalar paquetes como GRUNT o GULP), o bien en el cliente. Este ultimo
enfoque es el que vamos a adoptar puesto que es mucho mas sencillo, si bien se desaconseja en un entorno de
produccion.

La hoja de estilo .less se declara en la pagina web, destacaremos el atributo rel que toma un valor especifico:



<link rel ="styl esheet/| ess" href="App_Thenes/estil o_noderno/
verano. | ess" type="text/css" />

A continuacion insertamos una etiqueta que va a instalar el compilador del archivo .less a partir de un archivo
JavaScript (este cddigo es el mismo que el que puede descargarse desde el sitio oficial de LESS
http://lesscss.org/#using-less):

<script src="scripts/less.js" type="text/javascript"></script>

En tiempo de ejecucidon, observamos los efectos de la hoja de estilo:
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c. Temas

Los temas definen juegos de hojas de estilo, imagenes y skins que pueden agregarse facilmente a las paginas
web ASPX. Los temas se almacenan en una carpeta especial ASP.NET, App_Themes.

Creacion de un tema

Un tema tiene el nombre de la carpeta en la que esta contenido. En nuestro caso, se trata de tema verano. Es
mejor no utilizar acentos para escribir el nombre de un tema, pues se trata de una carpeta, y las URL no permiten
acentos en su definicion.

Aplicacion de un tema

Nuestro tema contiene la hoja de estilo verano.css definida en el parrafo anterior. Para aplicar el tema -y, por
tanto, la hoja de estilo- a la pagina Default.aspx, no es necesario utilizar ninguna etiqueta <l i nk>. Por el
contrario, el atributo Theme de la directiva @age debe tener el valor ver ano:

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent W reup="true"
CodeFi | e="Def aul t. aspx.cs" Inherits="_Defaul t"
Theme="ver ano"

%

<IDCCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DID XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww.w3.org/ TR/ xht ml 1/ DTD/ xht m 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " >
<head runat="server">




<title>lnicio</title>

</ head>

<body>
<formid="fornl" runat="server">
</fornp

</ body>

</htm >

En tiempo de ejecucidn, la etiqueta del encabezado <head> contendrd una referencia a la hoja de estilo
verano.css. Esto explica por qué el elemento <head> estd marcado como runat ="ser ver" ; su representacidn
se personaliza en funciéon del tema aplicado.

Construcciéon de un tema

Un tema contiene hojas de estilo CSS, archivos .skin e imagenes. El nombre de los archivos .css no tiene ninguna
importancia, el framework los asociara todos a las paginas a las que se aplique el tema.

Como el orden de aplicacion de las hojas de estilo no puede decidirlo el programador, hay que prestar atencion a
que la ejecucidén de las reglas "en cascada" no esté repartida en varios archivos .css.

Aplicacion a todas las paginas

Es posible aplicar un tema al conjunto de paginas de un sitio definiendo el elemento <pages> del archivo
Web.config:

<system web>
<pages theme="invi erno"/>
</ system web>

Esto evita tener que repetir el tema="i nvi erno" en la directiva @age de cada Web Form. Estd, también,
previsto que una pagina pueda derogar la aplicacidn de un tema definido por el archivo Web.config. Para ello debe
marcar el atributo Enabl eThemi ng a f al se:

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent Wreup="true"
CodeFi | e="Def aul t.aspx.cs" Inherits="_Default"
Enabl eTheni ng="f al se"

%>

Aplicacion dinamica de un tema a una pagina

El modelo de programacion de una pagina ASPX prevé cambiar dindmicamente el tema. Para ello, el atributo
Theme de la directiva @age no debe estar informado. A continuacidn, hay que definir el tema mediante el evento
Prelnit (Init interviene demasiado tarde). Es bastante delicado controlar la aplicacién de un tema en funcién
de los controles web presentes en la pagina. En efecto, estos controles todavia no estas listos en el momento de
la ejecucidon del método OnPrelni t.

protected override void OnPrelnit(EventArgs e)

{



base. Onlnit(e);
Thene = "verano"; // nonbre del tenm, escrito literanente

d. Mascaras (skins)

Las mascaras definen juegos de propiedades textuales (colores, imagenes, estilos) que se aplican a los controles
web que utiliza un sitio ASP.NET.

Estos juegos de propiedades se definen en uno o varios archivos con la extensién .skin y se ubican en una
carpeta-tema. Visual Studio no proporciona ayuda en la insercion de archivos .skin. Para evitar los errores, es
preferible, hasta que se tenga soltura, utilizar el copiar-pegar.

Como con la hoja de estilo CSS, el nombre del archivo .skin no importa. El framework aplicard todos los
archivos .skin de un tema.
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Consideremos el siguiente botdn, que figura en la pagina Default.aspx:

<formid="fornml" runat="server">
<asp: Button |ID=" botonl" runat="server" Text="Boton" />
</fornmp

En la publicacién, la representacién de dicho botén consiste en una etiqueta <i nput type="submt"> de
apariencia clasica y color gris.



Aplicacion de una mascara

Redefiniendo la etiqueta <asp: But t on> en el archivo .skin, es posible afectar al conjunto de botones del sitio
web:

<asp: Button runat="server" BackCol or="Aqua" />

En su publicacién, un estilo CSS modifica la representacion de la etiqueta HTML <i nput type="subm t">:

Sl 2 hip-locathost 60765 Defaultaspx O = B X

<input type="submit" nane="botonl" val ue="Bot 6n"
i d=" botonl" styl e="background-col or: Aqua;" />

Las mascaras constituyen una forma sencilla y cdmoda de aplicar estilos CSS a los controles web.

Mascaras alternativas

Un tema puede declarar varias versiones de una mascara de control. Cada versidn se caracteriza por su SkinID,
referenciado por el control web:

<% - Versio6n por defecto para todos |os botones (guardar) --%
<asp: Button runat="server" />

<%- Version especifica --%

<asp: Button runat="server" Skinl D="agosto" BackCol or="Aqua" />




Si el control botdn no referencia el SkinID, se aplica la versidén por defecto. En caso contrario, se aplica el color de
fondo azul.

<asp: Button | D="botonl" runat="server" SkinlD="agosto" Text="Botén" />

Derogacion de la aplicacion de una mascara

Un control web puede derogar la aplicacién de una mascara declarando su propiedad Enabl eThem ng a f al se:

<asp: Button ID="botonl" runat="server" SkinlD="agosto" Text="Boton"
Enabl eTheni ng="f al se" />

Las modificaciones definidas por las reglas del archivo .skin no se tendran en cuenta, incluso si se define la
propiedad SkinID.

2. Controles de usuario .ascx

Los controles de usuario representan subformularios, fragmentos de paginas. En relacidon a las paginas maestras,
introducidas en la versién de ASP.NET 2.0, los componentes .ascx tienen caracteristicas que los hacen, todavia,
indispensables en el desarrollo de sitios web:

e Se integran en las paginas como cualquier componente, y se comunican con las paginas seglin los procedimientos
vistos anteriormente.

e Los componentes .ascx autorizan la caché parcial de la salida HTML.

Desde un punto de vista de representacion de la pagina, no existe gran diferencia entre un componente .ascx y una
pagina maestra. Pero, desde un punto de vista de integracién y de programacion, las diferencias son importantes.

a. Crear un control de usuario

Visual Studio provee un asistente para crear controles de usuario. Técnicamente, es posible partir de una
pagina .aspx para crear un control .ascx, aunque esta operacion puede resultar delicada.
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El cddigo HTML de un control de usuario contiene una directiva @ontr ol y un conjunto de etiquetas. Pero, a
diferencia de una pdagina ASPX, no puede contener ni <ht m > ni <body> ni <f or n».

<%@ Control Language="C#" AutoEventWreup="true"
CodeFi | e="menu. ascx. cs" | nherits="menu" %
<t abl e>
<tr>
<t d><asp: HyperLink ID="I1" Text="Inicio"
Navi gat eUr | ="def aul t. aspx" runat="server"></asp: Hyper Li nk></t d>
<t d><asp: HyperLink I D="12" Text="Productos"
Navi gat eUr | =" pr oduct 0s. aspx" runat ="server"></ asp: Hyper Li nk></t d>
<t d><asp: HyperLink I D="13" Text="Servicios"
Navi gat eUr | ="servi ci 0s. aspx" runat="server"></asp: Hyper Li nk></t d>
</[tr>
</tabl e>

En efecto, este componente se inserta en paginas ASPX que ya poseen etiquetas que forman la estructura de la
pagina -<head>, <body> y <f or n»-, y HTML no prevé que aparezcan mas de una vez.

b. Utilizar un control de usuario

Antes de instanciarlo y ubicarlo en una pagina ASPX, el control de usuario debe registrarse mediante la directiva
@Regi st er . Esta directiva designa la ruta del archivo .ascx que debe formar parte del mismo proyecto web que
la pagina, y especifica un par (espacio de nombres, etiqueta) que se utiliza para instanciar el componente en la
pagina:

<%@ Regi ster Src="nenu.ascx" TagName="menu" TagPrefix="ucl" %




La pagina ASPX empleara tantas instancias del componente como desee, cada una de ellas con un identificador
Unico. Esta caracteristica distingue a los componentes de las paginas maestras.

<formid="forml" runat="server">
<di v>
<ucl: menu | D="Menul" runat="server" />
<br />
<h2>| ni ci o</ h2>
</ div>
</fornp

A partir de la versidon 2005, Visual Studio es capaz de representar el control de usuario en modo Disefo:
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Solo queda probar la pagina que contiene el control de usuario:

& hitpe/Mocalhost 80765 productesaspx. 2 = B € X | & localhost

Inicio Productos Servicios

Productos

0

. Agregar propiedades y eventos

Los controles de usuario .ascx soportan un modelo de programacién completo. Disponen, en particular, de un
modelo separado con una parte HTML y otra parte escrita en C#.

public partial class menu : System Web. Ul . User Control

{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
}

}

La clase menu hereda de User Cont r ol (en vez de Page) pero posee también un método Page Load que se




invocara justo tras el método Page_Load de la pagina que contenga la instancia del componente.

Gestionar los eventos de los controles

Es posible crear controladores de eventos para los controles que componen el fragmento .ascx. Para ilustrar este
mecanismo, agregaremos al control menu.ascx un Panel y un LinkButton:

<%@ Control Language="C#" AutoEventW reup="true" CodeFil e=
"nmenu. ascx. cs" | nherits="nenu" %
<t abl e>
<tr>
<t d><asp: Li nkButton I D="cnd_ocul tar" Text="Ccultar" runat="server"
Ond i ck="cnmd_ocul tar_C i ck"></asp: Li nkButt on></t d>
<t d>
<asp: Panel |D="np" runat="server">
<t abl e>
<tr>
<t d><asp: Hyper Li nk I D="11" Text="Inicio"
Navi gat eUr | ="def aul t. aspx" runat="server"></asp: Hyper Li nk></t d>
<t d><asp: HyperLi nk I D="12" Text="Productos"
Navi gat eUr | =" pr oduct 0s. aspx" runat ="server"></ asp: Hyper Li nk></t d>
<t d><asp: HyperLink I D="13" Text="Servicios"
Navi gat eUr | ="servi ci 0s. aspx" runat="server"></asp: Hyper Li nk></t d>
</[tr>
</tabl e>
</ asp: Panel >
</td>
</[tr>
</tabl e>

Al hacer doble clic en LinkButton se declara el siguiente método:

protected void cnd_ocul tar_Click(object sender, EventArgs e)
{
np.Visible = I'np. Visible;
cnd_aff.Text = (np.Visible ? "CQcultar" : "Mstrar");

Podemos verificar que el menu se oculta y, a continuacion, se muestra:
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Agregar propiedades

De cara a la pagina que alberga una instancia del componente ASCX, estos controles no estan accesibles, pues se
definen como elementos privados (private). Lo adecuado es, en este caso, definir propiedades publicas para no
exponer la estructura interna del componente. De este modo, el desarrollador podra hacer evolucionar esta
estructura y modificar la ergonomia, sin comprometer la integracidn de las paginas que explotan el componente.

public bool visible

{
get { return np.Visible; }
set { np.Visible = value; }

private string url;

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
url = Request.Url.Segnents[ Request.Url.Segnents.Length-1 ];
switch (url. ToLower())

{
defaul t:
| 1. Text = "lnicio";
| 2. Text = "Productos";
| 3. Text = "Servicios";
break;

case "defaul t.aspx":
| 1. Text ="[ Inicio ]";
| 2. Text = "Productos"”;




| 3. Text = "Servicios";
br eak;

case "productos. aspx":

|1. Text = "Inicio";

| 2. Text = "[ Productos]";
| 3. Text = "Servicios";

br eak;

case "servicios. aspx":

| 1. Text = "Inicio";
| 2. Text = "Productos"”;
| 3. Text = "[ Servicios]";
br eak;
}
}
public string Url
{
get { return url; }
}

Una pagina que albergue el componente accedera, ahora, a sus propiedades publicas:

public partial class productos : System Wb. U . Page

{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
I'bl _url.Text = Menul. Url;
}
}

Desencadenar eventos para las paginas

Como el componente ASCX sigue las reglas de funcionamiento de los demas controles de pagina, no siempre es
evidente estar trabajando en el momento temporal que nos conviene. De este modo, el cédigo no ofrece ningln
resultado: el método Page Load de las paginas se ejecuta antes que el del control Menu, y la propiedad URL no
se asignard correctamente.

Es preferible, en este caso, instalar un evento que indique la presencia de datos validos en las propiedades:

public del egate void del _url_valida(string url);
public event del _url_valida OnUrl Valida;

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
url = Request.Url.Segnments[ Request.Url.Segnments.Length-1 ];

if (OnUrlvalida !'= null)
OnUrl Valida(url); // indica |a presencia de una URL valida

#reaion "Switch(url)"




#endr egi on

Esto le da una nueva vuelta de tuerca a la pagina productos.aspx:

public partial class productos : System Wb. U . Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
Menul. OnUrl Val i da += new menu. del _url _valida( Menul_OnUrl Valida);
}
void Menul_OnUrl Valida(string url)
{
I'bl _url.Text = url;
/1 la siguiente Iinea produce el misnmp resultado
I'bl _url.Text = Menul.Url;
}
}

3. Las paginas maestras (master pages)

En el enfoque anterior, la pagina integraba controles de usuario .ascx para complementar su representacion. Este
enfoque era relativamente coherente en 2002, tras la aparicién de ASP.NET 1.0. Después, la concepcidn y el disefio
de un sitio web han cambiado bastante. Los sitios los explotan equipos muy variados, y los ciclos de desarrollo se
han visto reducidos. En estas condiciones, las paginas maestras (master page) retoman, con éxito, el relevo de los
controles de usuario. Estos ultimos guardan algunas funcionalidades, como acabamos de ver.

a. Crear una pagina maestra

La técnica de las master pages utiliza paginas maestras (.master) y paginas de contenido (.aspx).

referencia
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La pagina maestra se concibe como una pagina .aspx mas; contiene etiquetas HTML, controles web y cédigo de
control de eventos. Define, ademds, zonas a personalizar mediante paginas de contenido.

Las paginas de contenido referencian a una pagina maestra. En su zona HTML, no contienen tags <ht m >,
<body> ni <f or P, sino Unicamente etiquetas que referencian y delimitan las zonas que se desea personalizar.

Las paginas .master no pueden invocarse desde una URL. Solo las paginas .aspx pueden responder a solicitudes
del navegador.

Visual Studio provee un asistente que permite crear una pagina maestra:
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Tras validar el nombre de la pagina, genera una matriz que contiene una primera zona a personalizar:

<% Mast er Language="C#" Aut oEvent Wreup="true"
CodeFi | e="Mast er Page. nast er. cs" |nherits="MasterPage" %

<! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
"http://ww.w3.org/ TR/ xht ml 1/ DTD/ xht m 1-transi ti onal . dtd">

<htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm " >
<head runat ="server">

<title>Untitled Page</title>
</ head>
<body>

<formid="forml" runat="server">

<di v>

<asp: cont ent pl acehol der i d="ContentPl aceHol der1" runat="server">
</ asp: cont ent pl acehol der >
</ div>
</fornme




</ body>
</htm >

La primera zona destinada a paginas de contenido se define mediante la etiqueta
<asp: cont ent pl acehol der >. Una pagina maestra puede contener varias etiquetas de este tipo, situadas en
distintos lugares (en una celda de una tabla, en una etiqueta <di v>...), e identificadas mediante su atributo i d.

<%@ Mast er Language="C#" Aut oEvent Wreup="true"
CodeFi | e="Mast er Page. nast er. cs" |nherits="MasterPage" %

<! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3.org/ TR/ xhtml 1/ DTD/ xht m 1-transi ti onal . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " >
<head runat="server">
<title>Masterspa, el lugar del bienestar</title>

</ head>
<body>
<formid="forml" runat="server">
<t abl e>
<tr>
<td><a href="inicio.aspx">lnicio</a></td>
<td><a href="product os. aspx">Product os</ a></t d>
<td><a href="servicios.aspx">Servici os</a></td>
</tr>
<tr>
<td col span="3">
<asp: cont ent pl acehol der i d="encabezado" runat="server">
Bi envenido al sitio web de Masterspa.
</ asp: cont ent pl acehol der >
</td>
</tr>
<tr>
<td col span="3">
<asp: cont ent pl acehol der id="principal" runat="server">
</ asp: cont ent pl acehol der >
</td>
</tr>
</t abl e>
</fornme
</ body>
</htm >

Como con los controles de usuario, el programador tiene acceso al modo Disefio para editar las paginas maestras.
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b. Crear una pagina de contenido

Desde el Explorador de soluciones, el menu contextual Agregar una pagina de contenido es el primer medio para
crear una pagina de contenido a partir de una pagina maestra. Como Visual Studio llama a las paginas, por
defecto, Defaultl.aspx, es preferible partir con un nombre definido de la pagina y utilizar el asistente Agregar
nuevo elemento activando la opcién Seleccionar la pagina maestra para el item Web Form.
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Si bien la zona HTML estd mucho més restringida que en una pagina ASPX normal, el modelo de programacién es
idéntico.



<%@ Page Language="C#" Mast er PageFi | e="~/ Mast er Page. mast er"
Aut oEvent W reup="true" CodeFil e="inicio.aspx.cs" Inherits="inicio"
Title="Untitled Page" %

<asp: Content |D="Contentl1" ContentPl aceHol der| D="encabezado" Runat="Server">
</ asp: Content >

<asp: Content |D="Content2" ContentPl aceHol derl D="principal" Runat=
"Server">

</ asp: Content >

La pagina de contenido puede contener tantos paneles <asp: cont ent > como referencie su pagina maestra.
Cuando falta un panel, se muestra el contenido HTML de la pagina maestra. Cuando se define el panel en la
pagina de contenido, incluso vacio, sustituye al cédigo HTML de la pagina maestra.

Si pasamos al modo Disefio, el programador solo puede modificar aquellas secciones correspondientes a los
paneles de contenido. El resto se queda en gris, pues se trata de codigo HTML de la pagina maestra.

_encabezadoljpgrsonalizadojlﬁ : M-"Mﬂ_fj
Al %

Bienvenido a este sitio web

Proveemos productos y servicios adaptados

Tras la publicacion de la pagina, no existe ninguna sefial que indique que la pagina es resultado de la fusion de
una pagina maestra y otra de contenido:

T
hittpe/Mocalhost:60765 WebFormilag O » B & X @ Masterspa, el lugar del bien... * m

Inicio Productos

Bienvenido a este sitio

Proporcionamos productos v servicios adaptados

i Cual es su edad? 25

Destaquemos, también, que una pagina de contenido puede reemplazar el titulo definido por la etiqueta <tit| e>
en la padgina maestra mediante el atributo Title de la directiva @age:



<%@ Page Language="C#"

Mast er PageFi | e="~/ Mast er Page. mast er"

Aut oEvent W reup="true" CodeFil e="i ni ci 0. aspx. cs"
I nherits="inicio"

Titl e="Bi enveni da Masterspa" %

c. Programar paginas maestras y paginas de contenido

Desde un punto de vista del disefo, la asociacién entre una pagina .master y una pagina de contenido es idéntica
a la que existe entre una pagina .aspx y un control .ascx; los controles web presentes de una parte y de otra los
gestiona cada una de su lado.

Existe, no obstante, el caso en el que una pagina de contenido .aspx debe acceder a las propiedades de una
pagina .master.

public partial class Mdel oEncabezado : System Web. Ul . Mast er Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
}
public string encabezado
{
get { return | bl _encabezado. Text; }
set { |bl_encabezado. Text = val ue; }
}
}

Si quisiéramos acceder a la propiedad encabezado desde la pagina de contenido comunicado.aspx, la propiedad
Mast er del objeto Page deberia modificar su tipo por Model oEncabezado:

public partial class comunicado : System Wb. U . Page
{
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
/] se requiere nodificacion de tipo
Model oEncabezado nmaestra = Page. Master as Mddel oEncabezado;
nmaestra. encabezado = "Para conenzar...";
}
}

Es posible definir indirectamente el tipo de la pagina maestra mediante la directiva @/st er Type vy asi evitar
esta modificacion de tipo:

<%@ Page Language="C#" Mast er PageFi | e="~/ Model oEncabezado. naster"
Aut oEvent W reup="true" CodeFi | e="conuni cado. aspx. cs"
I nherits="conmuni cado" Title="Untitled Page" %



<%@ Mast er Type Virtual Pat h="~/ Model oEncabezado. master" %

<asp: Content |D="Content1" ContentPl aceHol der| D="Cont ent Pl aceHol der 1"
Runat =" Server" >
</ asp: Content >

El codigo resulta, asi, mucho mas directo:

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{

/1 sin nodificaci6n de tipo

Mast er. encabezado = "Para conenzar...";
}

d. Aplicar dindmicamente una pagina maestra

El programador puede aplicar dinamicamente una pagina maestra a una pagina de contenido definiendo la
propiedad Mast er PageFi | e.

public partial class Default2 : System Web. U . Page
{
protected override void OnPrelnit(EventArgs e)
{
base. OnPrelnit(e);
Page. Mast er PageFi | e = "Mast er 1024. naster";
}
}

De esta forma, la representacion de la pagina permite respetar las capacidades del navegador. El usuario del sitio
web realiza una eleccién al inicio de su navegacién (o se recupera su configuracién mediante su perfil), y todas las
paginas del sitio se muestran sin la barra de navegacion ni espacio vacio alrededor del contenido.

<%@ Mast er Language="C#" Aut oEvent Wreup="true"
CodeFi | e="Mast er 1024. mast er. cs" | nherits="Master1024" %

<IDCCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DID XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTDY xht Ml 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " >
<head i d="Headl" runat="server">

<title>Untitled Page</title>
</ head>
<body>

<formid="forml" runat="server">

<h2>Resol uci 6n 1024x768</ h2>

<tabl e border="1" w dth="1024">

<tr>
<t d>
<asp: cont ent pl acehol der i d="Cont ent Pl aceHol der 1"




runat ="server">
</ asp: cont ent pl acehol der >
</td>
</tr>

</t abl e>

</forne
</ body>
</htm >




Componentes personalizados

Los componentes personalizados aseguran a ASP.NET flexibilidad y versatilidad. El propdsito de Microsoft no es

producir soluciones especificas, por ello estos componentes abren la via a un mercado mas dinamico.

1. Funcionamiento de los componentes personalizados

Muy diferentes a los controles de usuario .ascx por su propdsito, los componentes personalizados se desarrollan
también de forma particular. Se disefian, exclusivamente, mediante instrucciones C# o VB.NET. En contrapartida a
este esfuerzo de disefio, el programador controla todo su funcionamiento.

a. Tipos de componentes personalizados (custom controls)

Con ASP.NET, es posible distinguir entre varios tipos de componentes personalizados. A este respecto, Microsoft
se ha esforzado por documentar esta parte, importante, del framework ASP.NET.

Tipo Hereda de Aplicacién
Control web WebControl Define un nuevo tipo de control.
Control derivado TextBox... Especializa el funcionamiento de un control web.

Control compuesto

CompositeControl

Control similar a los componen- tes de usuario .ascx
que integra varios controles web.

Control basado en plantilla

TemplateControl

Control que puede contener se- cuencias de controles
web, caracteristica muy practica para operaciones de
Databinding.

b. Creacion de una libreria de componentes

Un componente personalizado puede invocarse desde varios proyectos web. Este es el motivo por el que se ubica
en una libreria de componentes. Se trata de un ensamblado .NET que trabaja, en particular, con la referencia

System.Web.dll.
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c. Creacion del componente ColoredPad

Estructura y funcionamiento

El componente ColoredPad representa un cuadrado cuyo color varia en funcién de su propiedad Val ue. Cuando
Val ue = 0, el cuadrado es negro, y para otros valores, el color es un matiz de la propiedad BaseCol or.

También se ha previsto un modelo de eventos; el control dispone de botones de desplazamiento << y >> que
sirven para aumentar (o, respectivamente, disminuir) la propiedad Val ue segin un valor especificado en la
propiedad St ep. Ademas, haciendo clic en el cuadrado de color, el control cambia de aspecto y pasa al modo
edicién. El usuario define, asi, directamente el valor de la propiedad Val ue. A continuacidn, se desencadena la
accion OnVal ueChanged se desencadena.



PrRBoX @Iucalhust

La implementacion del componente ColoredPad se basa en una clase. Los atributos C# que se informan entre [ y ]
se utilizan en Visual Studio para instanciar el control y gestionar sus eventos.

[ Def aul t Property("Val ue")]

[ Def aul t Event (" OnVal ueChanged") ]

[ Tool boxDat a(" <{ 0} : Col oredPad runat =server >

</ {0}: Col or edPad>")]

public class Col oredPad :

WebCont rol , | Post BackDat aHandl er, | Post BackEvent Handl er

{
#region Onlnit
protected override void Onlnit(EventArgs e)
{
base. Onlnit(e);
/'l indica que el conponente tiene que decodificar
/1 1os datos del postback
Page. Regi st er Requi r esPost Back(thi s);
}
#endr egi on
}

El atributo Tool boxDat a indica, en particular, qué etiqueta estd asociada con el componente de una pagina. El
formateador { 0} se corresponde con el espacio de nombres ccl como veremos mds adelante.

La clase Col oredPad hereda de WbControl, pues el componente no se corresponde con ninguna
implementacidn existente. Se trata, por tanto, de un control nuevo. Las interfaces | Post BackDat aHandl er e
| Post BackEvent Handl er definen los métodos que manejan el postback y los eventos. En el mismo sentido,
el método sobrecargado Onlnit () invoca Page. Regi st er Requi r esPost Back() .

Propiedades y persistencia

Las propiedades de un control web se corresponden con los atributos de la etiqueta XHTML. Recordemos que un
componente es un campo de una pagina y que las instancias se destruyen tras la ejecucion de la pagina. Por ello,
los campos de la pagina, y también sus componentes, desaparecen.

Para superar esta dificultad, la pagina pone a nuestra disposicion su coleccion de persistencia ViewState. Las
propiedades de los controles la utilizan para recordar sus valores entre un postback y el siguiente.



#regi on Propi edad Val or
[ Cat egory(" Appear ance")]
[ Def aul t Val ue("0")]
[Description("Valor entre 0 y 100")]
public doubl e Val ue
{
get
{
if (Viewstate["Value"] !'= null)
return (doubl e)ViewSt ate["Val ue"];
el se
return O;

set

Vi ewSt at e[ " Val ue"] = val ue;

}

#endr egi on

Las propiedades estan marcadas mediante atributos que son atiles en Visual Studio para exponerlos mediante el
control PropertyGrid presente en la barra de propiedades.

@ El control PropertyGrid es un control estandar .NET que utilizan los desarrolladores en sus aplicaciones Winform.

Eventos

La derivacion de WebControl implica la herencia de sus eventos: | ni t, Load, PreRender, Render, Unl oad y
Di spose. Es habitual completar esta lista mediante otros eventos de interés en la aplicacién.

Estos eventos no respetan, obligatoriamente, el formato recomendado por el delegado
Syst em Event Handl er, también es preciso definir los suyos especificos:

public del egate void del _val ue_changed(doubl e new_val ue);
public event del val ue_changed OnVal ueChanged;
public void Up()

{
Val ue += Step;
if (Value > 100)
Val ue = 100;
if (OnVal ueChanged !'= null)
OnVal ueChanged( Val ue) ;
}

Representacion

La representacién grafica consiste en crear una secuencia de HTML, JavaScript y estilos CSS. Este codigo
reemplazara a la etiqueta XHMTL del flujo que se devuelve al navegador.



Existen varios métodos para organizar esta representacion, pasando el constructor, y mediante métodos
auxiliares. En nuestro caso vamos a dar preferencia a la sobrecarga del método Render (), puesto que resulta mas

explicito.

#regi on Representaci 6n HTM.
protected override void Render(H m Text Witer output)
{

/1 calcula el color

Col or c;

BaseCol or.
doubl e v = BaseCol or.
doubl e b = BaseCol or.
r * Value / 100;
v * Value / 100;
=b * Value / 100;

double r =

r =

o <
|

int w = ((int)r) <<
we | = ((int)v) << 8;
we | = (int)b;

¢ = Col or. FromAr gb(wc) ;

16;

/1 forma una etiqueta <span>

out put. Wi teBegi nTag("span");

output. WiteAttribute("nane", this.ID);
output. Wite(H m Text Witer. TagRi ght Char);

/1 dismnuir
if (DisplayUpDown)
{
string |1 = "javascript:"+Page. Get Post BackEvent Ref erence(t hi s,
"down");
out put . Wi teBegi nTag("a");

out put .

out put .

Wite( Hm Text Witer. TagRi ght Char);

/' bot 6n de validaci 6n

WiteBegi nTag("i nput");

output. WiteAttribute("href", 11);
output. WiteAttribute("style", "color: black;
background-col or: white; text-decoration: none; font-weight: bold;");

output. Wite( Hnl Text Witer. TagR ght Char);
output. Wite( "&nbsp; & t; & t; &bsp;");
out put. WiteEndTag("a");

}

/'l escribe el valor formateado

if (Edit)

{
/1 canpo de texto que permite nodificar el valor
out put. Wi teBegi nTag("i nput");
output. WiteAttribute("type", "text");
output. WiteAttribute("name", this.ID + "_value");
output. WiteAttribute("size", "3");
output. WiteAttribute("value", string.Format("{0}", Value));




output. WiteAttribute("type", "button");
output. WiteAttribute("nane", this.ID+" _valid");
output. WiteAttribute("value", "ok");
output. WiteAttribute("onclick",
Page. Get Post BackEvent Ref erence(thi s, "valid"));
output. Wite( Htnl Text Witer. TagRi ght Char);
}

el se

/1 haciendo clic pasanps al npdo de edicién

string I'1 = "javascript:"
+ Page. Get Post BackEvent Ref erence(this, "edit");

out put . Wi teBegi nTag("a");

output. WiteAttribute("href", 11);

output. WiteAttribute("style", "text-decoration: none; color:
+ Col or Transl ator. ToHt m ( Text Col or));

output. Wite( H m Text Witer. TagRi ght Char);

out put . Wit eBegi nTag("span");
output. WiteAttribute("style",
string. Format ( "background-color: {0}; color: {1}",
Col or Transl ator. ToHt m (c), Col or Transl ator. ToHt m ( Text Col or)));

output. WiteAttribute("nane", this.ID);
output. Wite( H m Text Witer. TagRi ght Char);

if (D splayVal ue)

{
if (Format != string. Enmpty)
output. Wite( string. Format(Format, Value));
el se
out put. Wite(Val ue);
}
el se

out put . Wite("&nbsp; &bsp; &bsp;");

out put . Wi teEndTag("span");
out put. WiteEndTag("a");

/1 aument ar
i f (DisplayUpDown)
{
string |1 = "javascript:"+Page. Get Post BackEvent Ref erence(t hi s,
"up");
out put . Wi teBegi nTag("a");
output. WiteAttribute("href", 11);
output. WiteAttribute("style", "color: black;
background-col or: white; text-decoration: none; font-weight: bold;");
output. Wite( Hnl Text Witer. TagR ght Char);
output. Wite( "&nbsp; &gt ; &gt ; &bsp;");
out put. WiteEndTag("a");

/1 cierra la etiqueta </span>




out put. WiteEndTag("span");
}

#endr egi on

El método anterior es un poco extenso pero no presenta ninguna dificultad particular en la programacion. Para su
disefio, el desarrollador debe crear una maqueta 100% HTML y, a continuacion, pensar el algoritmo que permite
obtenerlo. Tras la publicacion de la pagina, es posible comparar el cédigo HTML de la pagina con la maqueta y
reajustar nuestro programa si fuera necesario. He aqui el fragmento de cddigo generado para nuestro
componente:

<span nane="Col or edPadl" >

<l-- dismnuir -->

<a href="javascript: doPostBack(' Col oredPadl’,’ down’)"
styl e="col or: bl ack; background-color: white;
text-decoration: none; font-weight: bold;">

&nbsp; & t; & t; &bsp; </ a>

<!-- pasar al nodo de edicion -->

<a href="javascript:__doPost Back(’ Col oredPadl’,’edit’)" style=
"text-decoration: none; color: Wite">

<l-- valor -->

<span styl e="background-col or: #CC6600; color: Wite" name=
" Col or edPadl"> 80 % </ span>

</ a>

<l-- aunmentar -->

<a href="javascript:__doPost Back(' Col oredPadl’,’ up’)"

styl e="col or: bl ack; background-color: white;
text-decoration: none; font-weight: bold;">

&nbsp; &gt ; &gt ; &nbsp; </ a>

</ span>

Activar el postback

El lector se habra dado cuenta de que en el método Render() existen Illamadas al método
Get Post BackEvent Ref erence(). Esto crea la secuencia JavaScript de invocacién de la funcién
_doPost Back con el objetivo de producir un postback y, eventualmente, generar eventos.

Como respuesta a un postback, la clase implementa la interfaz | Post BackEvent Handl er . El siguiente método
recibe como parametro la cadena que identifica al evento que ha provocado el postback:

#regi on | Post BackEvent Handl er: Rai sePost BackEvent

public voi d Rai sePost BackEvent (string event Argunent)

{
switch (event Argurent)
{
case "up":
Up() ;
br eak;

case "down":




Down() ;
br eak;

case "edit":
Edit = true;
br eak;

case "valid":
Edit = fal se;
break;

}

#endr egi on

Gestion de los datos del postback

Un postback estad asociado a una accién interna del control, como hemos visto en la seccién anterior, aunque
también realiza la decodificacion de los datos enviados mediante post. En efecto, un control puede crear campos

HTML destinados a interactuar con el usuario.

El método Onl ni t () realiza, precisamente, una llamada a Page. Regi st er Requi r esPost Back. Esto quiere
decir que la clase implementa la interfaz | Post BackDat aHandl er y que sus métodos deben invocarse para

recoger los datos enviados.

#regi on | Post BackDat aHandl er LoadPostData y
Rai sePost Dat aChangedEvent

public bool LoadPostData(string postDataKey, System Collections.

Speci al i zed. NameVal ueCol | ecti on post Col | ecti on)

{
/| este método se invoca si |os datos del postback
/1 le interesan al control

/1 la llamada a Page. Regi st er Requi r esPost Back(t hi s)

/1 indica que el control necesita obtener |os datos

/1 del postback

if (postCollection[this.ID+ "_value"] == null)
return fal se;

string nuevo_val or = postCollection[ this.|ID+"_value"];
double nv = O;

try
{
nv = doubl e. Parse(nuevo_val or);
}
catch { }
if (nv != Value)
{
Val ue = nv;
return true; // el valor ha canbi ado
}

/1 indica si es necesario invocar a Rai sePost Dat aChangeEvent




return fal se;

}
public void Rai sePost Dat aChangedEvent ()
{
/| este método se invoca para indicar que ha habido un canbio en
/'l el estado del control tras un post de | os datos
i f (OnVal ueChanged! =nul I')
OnVal ueChanged( Val ue) ;
}
#endr egi on

Estos dos métodos no se invocan consecutivamente. El primero recoge los datos y los analiza. Decide, a

continuacion, si los datos enviados justifican la generacién de un evento de tipo cambio. Para ello, el método
LoadPost Dat a reenvia un valor booleano. Al finalizar la ejecucidn, el framework invoca a los demas métodos de

la pagina y del control. Cuando llega el momento de generar un evento de tipo cambio (véase la seccidn

Presentacién de los Web Forms - Ciclo de vida de una pagina en este capitulo), se invoca el método
Rai sePost Dat aChangedEvent a su retorno, a condicién de que LoadPostData haya devuelto true al

framework.

d. Empaquetado y pruebas
Como cualquier control de usuario .ascx, los componentes personalizados deben empaquetarse y registrarse en
las paginas que los van a instanciar. Preferiblemente, el programador habra definido una referencia a la DLL que

contiene los componentes.

Por ultimo, es posible editar las caracteristicas directamente desde la barra de propiedades:

test_numencaspe H X conexion.aspx enlace.aspx Propiedades e
[cc1:MumericTextBoxs HumericTextBoxl| MumericTextBeoxl aspnetdl_cs toslsMumeric ~
I . L En(BE| e
B Accesibilidad

Accesskey

Tablndex 0
E Apariencia
I BackColor

BorderColor
Borderityle Mot 3et
BorderWidth
Columns 0
CssClass
Fant
FareColar
Text
Comportamiento
Bl Datos
{Expressicns)
B Disefio
Height
Width
Wrap True
El Varios
(1D} NumericTextBox1
DisplayMegativelnRed True

El'i Disefic | @ Dividir | < Cédigo | M <cc1:NumeﬁcTeszoxir-|£| m 1]




En cuanto a la integracidn en la pagina, responde a una sintaxis idéntica a los controles de usuario:

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent Wreup="true" CodeFile=
"Default.aspx.cs" Inherits="_Default" %

<%@ Regi st er Assenbl y="aspnet 20_cs_herram ent as" Nanmespace=
"aspnet 20_cs_herram ent as" TagPrefix="ccl" %

<htm xm ns="http://ww. w3.org/ 1999/ xhtm " >
<body>
<formid="forml" runat="server">
<ccl: Col oredPad | D="Col oredPadl" runat="server"
Di spl ayVal ue="True" Format =" &nbsp; {0} %&nbsp;" Text Col or =" Wi te"
Val ue="80" BaseCol or="255, 128, 0" Di spl ayUpDown="True" />

</form
</ body>
</htm >

2. NumericTextBox, componente derivado de TextBox
Los componentes estandar del framework ASP.NET forman una paleta bastante rica de posibilidades, mientras que

los tipos de controles de formularios HTML son limitados. El programador tiene la posibilidad de enriquecer esta
paleta especializando el comportamiento de los controles web existentes.

a. Creacion del control
Nos interesaremos, a continuacién, por NumericTextBox, un control web que solo acepta valores numéricos.

Es conveniente agregar al proyecto una clase NumericTextBox que herede de TextBox.

b. Propiedades y eventos

Ademéas de las propiedades del control TextBox, el componente NumericTextBox expone Val ue vy
Di spl ayNegati vel nRed. La primera propiedad establece una contraparte numérica de la propiedad Text . La
segunda aplicara una representacion en color rojo si se trata de un valor negativo.

#regi on Propi edad Val or
[Description("Val or del control")]
public doubl e Val ue

{

set
{

Text = val ue. ToString();
get

try

return doubl e. Parse(Text);




catch { }
return O;

}

#endr egi on

Para conservar el valor de la propiedad Di spl ayNegati vel nRed, nos apoyaremos en una construccion
diferente a la de ColoredPad: el valor se hace persistente gracias al ControlState y no al ViewState.

El ControlState tiene la misma vocacion que el ViewState, pero no se puede desactivar -no tiene
EnableControlState. Microsoft ha hecho (deliberadamente) su programacion mucho mas restrictiva que la del
ViewState con el objetivo de que no se pueda sobrecargar el campo oculto y compartido __ VIEWSTATE.

Los métodos LoadCont rol St at e y SaveCont r ol St at e aseguran la carga y la salvaguarda del conjunto de

valores registrados en el ControlState del componente. El acceso utiliza una lista (Pair), que resulta mucho menos
practica que el diccionario ViewState.

#region Control State
protected override void LoadControl State(object savedState)

{
Pair p = savedState as Pair;
if (p!=null)
{
base. LoadControl State(p. First);
di spl ayNegati vel nRed = (bool ) p. Second;
}
}
protected overri de object SaveControl State()
{
obj ect estado_base = base. SaveControl State();
return new Pair (estado_base, displayNegativel nRed);
}
#endr egi on

#regi on Propi edad D spl ayNegati vel nRed
private bool displayNegativel nRed;
public bool DisplayNegativel nRed

{
get { return displayNegativel nRed; }
set { displayNegativelnRed = val ue; }
}
#endr egi on

El control del formato numérico del texto se realiza con ayuda de un procedimiento interno; el componente declara,
él mismo, un controlador de eventos para TextChanged:

#regi on Test texto numérico
protected override void Onlnit(EventArgs e)

{
base.Onlnit(e);



t hi s. Text Changed += new Event Handl er (Nuneri cText Box_Text Changed) ;
}
voi d Numeri cText Box_Text Changed( obj ect sender, EventArgs e)
{
/1 verifica que el texto es un nunero
try
{
doubl e. Parse( Text);
}
catch
{
Val ue = 0;
}
}
#endr egi on

c. Representacion

La ventaja de derivar un control web existente es que podemos utilizar su representacion grafica y, de este modo,
limitar la cantidad de cédigo que es necesario escribir.

#regi on Representaci 6n grafica
protected override void Render(Hm TextWiter witer)
{
Col or ¢ = Col or. Bl ack;
if (Value < 0 && Di spl ayNegati vel nRed)
{
c = this. ForeCol or;
For eCol or = Col or. Red;
}
base. Render (writer);
if (Value < 0 && Displ ayNegati vel nRed)
{
ForeCol or = c;
}
}
#endr egi on
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3. ChartControl, componente grafico que utiliza GDI+

Presentamos, a continuacion, un componente que crea graficos "ofimaticos". Si bien estos servicios se soportan,
generalmente, mediante controles ActiveX de la suite MS Office, el framework .NET no provee un servicio estandar
de creacion de graficos profesionales.

Técnicamente, el programador utiliza la biblioteca GDI+, version especifica de .NET del sistema grafico GDI de
Windows.

a. Funcionamiento

El funcionamiento del componente ChartControl es bastante original; los componentes web de ASP.NET no estan
previstos para fabricar secuencias binarias, sino Unicamente secuencias HTML. Precisamente por ello, la etiqueta
qgue define una imagen en una pagina web no hace sino referenciar a la URL donde se ubica su archivo binario.
Esta URL no puede ser la de la pagina que describe la etiqueta <i g src="url ">,

Por este motivo, utilizaremos una pagina auxiliar, get_image.aspx. Tendremos, también, que utilizar un Web
Handler. Lo que distingue al ChartControl de los enfoques habituales es el hecho de que la pagina
get_image.aspx no fabrica el disefio de la imagen, sino que se contenta con ubicarla en el flujo de salida con
formato JPEG.

Los enfoques cldsicos dejan el control al componente "grafico” para generar una etiqueta <i N> que hace
referencia a la pagina auxiliar pasandole toda la informacion necesaria para su disefio (tamafio, valores, texto,
reglas de representacion...). Esto es mucho mas restrictivo, pues la Unica forma de comunicacion con la pagina
auxiliar es la QueryString, canal expuesto y con posibilidades muy limitadas. Por otro lado, es la pagina la que
instancia el componente grafico que tiene toda la informacion. Comunicarlo a otra pagina no es muy eficaz.

En el caso de ChartControl, el objeto Cache sirve como memoria buffer entre la representacion del componente y
la pagina auxiliar. Todo el disefio lo realiza directamente el componente, que memoriza el mapa de bits (el
soporte), en el objeto Cache utilizando un nombre concreto. A continuacién, genera una etiqueta <i ng> que
apunta a la pagina auxiliar get_image.aspx y le indica el nombre de la imagen en caché.

CharContrall

| get image. aspx

Script que provee
la informacidn ipeg
para el disefio i S
| <img sre="get_image. aspx?name=image_1">

| representacion

test_image.aspx

b. Representacion

He aqui la parte del método Render () que controla la ubicacion en caché:



protected override void Render Contents(Htnm Text Witer output)

{
/1 generaci 6n del bitmap
I

/] ubicaci 6n en caché
| ong t=Dat eTi me. Now. Ti cks;
string nom= string. Format ("i nmage_{0}", t);
Ht t pCont ext . Current. Cache. Add(
nonbre, bnp,
nul |, DateTi me. Now. AddSeconds(10), Ti meSpan. Zer o,
CacheltenPriority. Normal, null);
/1 representaci 6n gréafica
out put. WiteBegi nTag("i ng");
output. WiteAttribute("w dth", PixelWdth. ToString());
output. WiteAttribute("height", PixelHeight.ToString());

{0}", nonbre));
}

output. WiteAttribute("src", string.Format( "get_inmage. aspx?name=

El nombre de la imagen en caché debe ser Unico. Hemos utilizado, aqui, la unidad de tiempo mas pequefia, los
Ticks (1/18,2 segundos). Sucesivas consultas muy préximas entre si podrian tener el mismo nombre, de modo que
se incluye un cédigo hash MD5 que depende, a la vez, del tiempo y de la consulta, limitando asi los riesgos de

corrupcién de memoria.

La imagen se conserva en caché durante 10 segundos, lo que da tiempo suficiento a un navegador para recibir la
pagina e ir a buscar la imagen al servidor. Un programador avispado podria crear, facilmente, estrategias de caché

mas adecuadas basadas en una combinacidn de valores de disefio.

c. Integracion y pruebas

La pagina get_image.aspx funciona como nuestro generador de imagenes del capitulo Los sitios web ASP.NET.
Empieza buscando el mapa de bits en la caché antes de escribir el flujo de salida:

public partial class get_image : System Wb. U . Page
{
protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)

{

/1 recupera el mapa de bits de | a caché

i f(bnp==null)
return;

Response. d ear Content () ;

Response. AddHeader (" Cont ent - Type", "i mage/ j peg");
bnp. Save( Response. Qut put St ream | mageFor nat . Jpeg) ;

Response. Fl ush();

Bitmap bnmp = (Bitnmap) Cache[ Request. QueryString["nanme"]];

Solo nos quedaria probar:
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4. PictureBrowser, componente basado en una plantilla

Los componentes basados en plantillas ofrecen a los programadores la posibilidad de crear nuevos Repeater. Un
componente basado en una plantilla se caracteriza por su funcionamiento de aplicacién fija mientras que la
representacion final en la pagina es especifica de cada instanciacién, en la pagina en que se integra.

a. Funcionamiento

El componente PictureBrowser se define para la representacion de imagenes segin dos modos, miniatura o
imagen por imagen. Un DataTable contiene la lista de imagenes que se quiere representar. Este objeto es un
fragmento de DataSet y puede inicializarse mediante un archivo XML.

Para funcionar, el componente PictureBrowser utiliza un control compuesto Picture. Los controles compuestos
derivan de CompositeControl, o bien heredan de WebControl e implementan INamingContainer:

#region Picture
public class Picture : WebControl, | Nam ngCont ai ner

{
public Picture(string nane, string src,int index)
{
Name = nane;
Src = src;
pi cturel ndex = index;
}

private string name, src;
private int picturelndex;

public int Picturelndex

{
get { return picturelndex; }
set { picturelndex = value; }

public string Src
{

get { return src; }




set { src = value; }

public string Nane

{
get { return nane; }
set { nane = value; }
}
}
#endr egi on

Esta clase no sobrecarga el método Render ; es, de hecho, su método Creat eChi | dControl s() el que
construye de forma automatica la secuencia HTML.

En su instanciacién, el control Picture se configura con los datos de una imagen (propiedades Nane y Src) e
integra una plantilla del control PictureBrowser:

Headsr Template
|
|

MiniTemplate :

|| Pictured | [ Picture2 [Picturel| |
——— T _="""|| HName || Mame | ‘reame- ||
___..J | Ficture _.__..--"'- =i Brg Sre
| ! ~Instanciateln - I
!DataSoumei | Nsa::;le --.__\___.._- P{CMET&mplatE |
O | || Picturet
TH hame
Sire
FooterTemplate

Ademas de los modelos MiniTemplate (representacion de todas las imagenes en miniatura) y PictureTemplate
(representacién en tamafio real, imagen por imagen), el control PictureBrowser dispone de los modelos
HeaderTemplate y FooterTemplate para mejorar la representacion.

He aqui las principales propiedades del control PictureBrowser:

PictureCount NUumero de imagenes presentes en el DataSource.
CurrentPictureIndex indice de la imagen en curso en el modo Picture.
DisplayNavigator Indica si los botones de navegacion (imagen anterior/siguiente) deben generarse en

modo Picture.

Mode Pasa de la representacion en miniaturas a la representacién imagen por imagen.
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Imagenes

Algunas imagenes

b. Implementacion del componente

El componente PictureBrowser es, él mismo, un componente composite. Como procesa eventos de tipo postback,
implementa la interfaz IPostBackEventHandler. La interfaz INamingContainer hace referencia a propiedades de
tipo ITemplate e indica al framework la naturaleza composite del control. No existe ningin método ligado a esta
interfaz.

[PersistChildren(true)]

[ Desi gner (t ypeof (Pi ct ur eBr owser Desi gner))]

[ Tool boxDat a(" <{0}: Pi ct ureBrowser runat=server></{0}: Pi ctureBrowser>")]
public class PictureBrowser : WebControl, | Nam ngContainer,

| Post BackEvent Handl er

{
}

Los atributos que cualifican a la clase tienen, cada uno, un rol determinado:

PersistChildren Indica a Visual Studio que los sub-controles son propiedades o forman parte de la
coleccién de controles.

Designer Designa una clase usuaria para facilitar la integracion del control en Visual Studio.

ToolboxData Forma la sintaxis XHTML para instanciar el control en la pagina.

c. Las plantillas

Las plantillas son elementos XHTML que reciben secuencias HTML y controles web.

<ccl: PictureBrowser |D="PictureBrowserl" runat="server">



<Header Tenpl at e>
<h2>Al gunas i magenes</ h2>
</ Header Tenpl at e>

<M ni Tenpl at e>
<asp: |l nage | mageUr| =" <% Container.Src %' Wdth="80"
Hei ght =" 80" runat ="server" />
</ M ni Tenpl at e>

<Pi ct ureTenpl at e>
<asp: Il nmage | D="Imagel" |nageUr|="<% Container.Src %’
runat ="server" />
</ Pi ctureTenpl at e>
</ ccl: PictureBrowser>

Para autorizar esta construccién, el control define propiedades del tipo | Tenpl at e. Un atributo especifico indica
que la propiedad de la clase componente se corresponde con un subelemento XHTML y no con un atributo, como
es generalmente el caso:

#regi on Propi edad FooterTenpl ate
private | Tenpl ate footerTenpl at e;

[ Per si st enceMode( Per si st enceMbde. | nner Property)]
public | Tenpl ate Footer Tenpl at e

{
get { return footerTenplate; }
set { footerTenplate = val ue; }
}
#endr egi on

#regi on Propi edad M ni Tenpl ate

private | Tenpl ate mi ni Tenpl at ;

[ Tenpl at eCont ai ner (t ypeof (Picture))]

[ Per si st enceMode( Per si st enceMode. | nner Property)]
public | Tenplate M ni Tenpl ate

{
get { return mni Tenplate; }
set { mniTenplate = val ue; }
}
#endr egi on

La propiedad M ni Tenpl at e estd, del mismo modo, cualificada por el atributo Tenpl at eCont ai ner. En
efecto, esta ligada a una instancia del control Picture que define las propiedades Nane y Sr ¢, que pueden estar
ligadas mediante Data binding al origen de datos DataSource.

d. Representacion

En un control composite (y, por tanto, un control basado en una plantilla), es el método Creat eChi | dControl s() el
que asegura la representacion. El método Render , en su version basica, invoca a Cr eat eChi | dControl s en
el momento oportuno para construir la secuencia HTML definitiva.

DataBind



Cuando el programador aplica el método Dat aBi nd() al componente PictureBrowser, pide la resolucién de las
secuencias de enlace <%t %. Es, entonces, momento de invocar a Cr eat eChi | dContr ol s. Esta invocacion
se realiza de forma indirecta a través del método EnsureChildControls. Esta organizacidon concreta evita al
framework tener que llamar varias veces a Cr eat eChi | dControl s.

public override void DataBind()

{
if (DataSource == null)
return;
Pi ct ureCount = Dat aSour ce. Rows. Count ;
EnsureChil dControl s(); // invoca a CreateChildControls
base. Dat aBi nd();
}

CreateChildControls

El método Creat eChi |l dControl s va a instanciar a cierto nimero de controles web y los va a agregar a la
coleccién Controls. Escoge, en particular, los modelos apropiados segun el modo de representacidon (Miniatura,
Imagen).

protected override void CreateChildControl s()

{
Controls.dear();

#regi on Header Tenpl ate
if (HeaderTenplate != null)

{
Panel head = new Panel ();
Header Tenpl ate. | nst anti at el n( head) ;
Control s. Add( head);

}

#endr egi on

#regi on Mode==Pi ct ureMbde. Pi cture
if (Mbde == PicturelMde. Picture)

{

if (PictureTenplate != null && DataSource != null)
try
{
Dat aRow dr = Dat aSour ce. Rows[ CurrentPi cturel ndex];
Picture pic =
new Picture(
dr["nane"] as string,
dr["src"] as string,
Current Pi cturel ndex) ;

Pi ctureTenpl ate. Instantiatel n(pic);
Control s. Add(pic);




catch { }

#endr egi on

#regi on Mbde==Pi ct ureMbde. M ni ature
if (Mbde == PictureMde. M ni ature)

{
if (DataSource != null && M ni Tenplate == null)
{
int index = 0;
foreach (DataRow dr in DataSource. Rows)
{
Picture pic =
new Picture(dr["nane"] as string,
dr["src"] as string, index);
M ni Tenpl ate. I nstanti atel n(pic);
Control s. Add(pic);
i ndex++;
}
}
}

#endr egi on

#regi on FooterTenpl ate
if (FooterTenplate != null)

{
Panel foot = new Panel ();
Foot er Tenpl ate. I nstanti at el n(foot);
Control s. Add(f oot);

}

#endr egi on

Dado que el modelo no itera sobre los datos, se instancia un Panel que contiene la secuencia de controles web,
como es el caso del HeaderTemplate y FooterTemplate. El método | nst anci at el n vuelve a copiar los controles

web definidos en XHTML en el contenedor correspondiente.

En el caso de los modelos MiniTemplate y PictureTemplate, es la clase composite Picture la que sirve como
contenedor. De esta forma, la secuencia XHTML puede utilizar el enlace de datos y referenciar a las propiedades

Nanme, Src y Pi ct ur el ndex.

e. Eventos

Para generar eventos en un control composite, podemos hacerlo de forma analoga al cddigo del método Render
de los componentes web que derivan de WebControl, es decir, utilizando Get Post BackEvent Ref er ence e

implementando la interfaz | Post BackEvent Handl er.

#regi on Di spl ayNavi gat or
i f (DisplayNavigator)
{



string tag =
string. For mat (
"<input type=\"button\" nanme=\"{1}_next\" val ue=\"|nagen
Si guiente\" onclick=\"{0}\">",
Page. Get Post BackEvent Ref erence(this, "next"), this.ID);

Literal bn = new Literal ();
bn. Text = tag;

tag =
string. For mat (
"<input type=\"button\" nane=\"{1}_ prev\" val ue=\"Inmagen
Anterior\" onclick=\"{0}\">",
Page. Get Post BackEvent Ref erence(this, "previous"), this.ID);

Literal bp = new Literal ();
bp. Text = tag;

Literal salto = new Literal ();
salto. Text = "r>r>";

Control s. Add( bp);

Control s. Add(bn);

Control s. Add(sal to);
}

#endr egi on

En el caso de un control composite, el programador debe prestar atencién a la hora de agregar (Add) los controles
que incluyan eventos una vez que todos los controles hayan sido instanciados. De otro modo, el acceso a la
coleccién Controls parece tener repercusiones sobre el buen funcionamiento de la informacién que se envia con el
postback.

Por Ultimo, solo queda implementar la interfaz | Post BackEvent Handl er para producir los eventos
OnPrevi ous y OnNext :

#regi on | Post BackEvent Handl er Menbers
public event EventHandl er OnNext, OnPrevious;
public void Rai sePost BackEvent (string event Argunent)
{
switch (event Argurent)
{
case "previous":
if (OnPrevious !'= null)
OnPrevious(this, EventArgs. Enpty);
br eak;

case "next":
if (OnNext !'= null)
OnNext (this, EventArgs. Enpty);
br eak;

}

#endr egi on




f. Informacion relativa al disefo en Visual Studio

Como la salida HTML de nuestro control depende de la invocacidn a Create- ChildControls y el método
Ensur eChi | dControl s no se invoca en otras ocasiones mas alld de DataBind, Visual Studio no muestra nada
cuando la pagina que contiene el control PictureBrowser esta en modo Disefio.

Para evitar este inconveniente, la clase usuaria Pi ct ur eBr owser Desi gner se asocia al componente mediante
el atributo Desi gner .

Esta clase deriva de Control Designer vy autoriza la sobrecarga de métodos tales como
Get DesignTi neHt i () :

public class PictureBrowserDesigner : Control Designer
{
public override string GetDesignTimeH m ()
{
return "<span>Cat al ogo de i magenes</span>";
}
}

La secuencia HTML anterior se utiliza en Visual Studio cuando la pagina pasa a modo Disefio:

F'_C_]J capitulo3_d - Micresoft Visual Studio (Administrador)

Archivo  Editar Ver Sitioweb: Compilacion D
Ayuda

-0 B-2 WP D- Debug

test_picturebrowseraspy 8 X
wlofiy 3

Representacion

Miniaturas
Imagenas

sEURILIRLNZY S0 CUpRD T

Catalogo de imagenes

Destaquemos, también, que para acceder al atributo Desi gner y a la clase Control Designer, es necesario
agregar las referencias a las DLL System.Design, System.Drawing.Design y System.Windows.Form.

g. Uso del componente

Se muestra, a continuacién, un archivo XML que contiene la lista de imagenes que se quiere mostrar:

<?xm version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<cat al og>
<pi cture name="Mar" src="images/ mar.jpg"/>
<pi cture name="Costa" src="inmages/costa.jpg"/>



<pi cture name="Pl aya" src="inages/pl aya.jpg"/>
</ cat al og>

Este archivo se carga en un DataSet mediante el método ReadXml . El primer DataTable sirve como DataSource al
control PictureBrowserl. Solo quedaria invocar a Dat aBi nd() para actualizar la representacion.

public partial class test_picturebrowser : System Wb. U . Page

{
protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
Dat aSet ds = new DataSet();
ds. ReadXni ( Server. MapPat h("cat al ogo. xm ")) ;
Pi ct ur eBr owser 1. Dat aSour ce = ds. Tabl es[ 0] ;
Pi ct ureBrowser 1. OnNext += new Event Handl er (cmd_si g_cli ck);
Pi ct ur eBrowser 1. OnPr evi ous+=new Event Handl er (cnd_pred_cl i ck);
i f(!1sPostBack)
Pi ct ureBrowser 1. Dat aBi nd() ;
}
protected void cmd_pred_click(object sender, EventArgs e)
{
Pi ct ureBrowser 1. Current Pi ct ur el ndex--;
Pi ct ureBrowser 1. Dat aBi nd() ;
}
protected void cmd_sig_click(object sender, EventArgs e)
{
Pi ct ureBrowser 1. Current Pi ct ur el ndex++;
Pi ct ur eBrowser 1. Dat aBi nd() ;
}

protected voi d ListBox1l_Sel ect edl ndexChanged( obj ect sender,
Event Args e)

{
switch (ListBox1. Sel ect edl ndex)
{
case O:
Pi ct ureBrowser 1. Mode = Pi ctureBrowser. Pi ctureMde. M ni at ure;
br eak;
case 1:
Pi ct ureBrowser 1. Mode = Pi ctureBrowser. Pi cturehMde. Picture;
br eak;
}
Pi ct ur eBrowser 1. Dat aBi nd() ;
}
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5. Recursos incorporados en DLL

A menudo resulta util incorporar recursos (imagenes, codigo JavaScript...) en un proyecto de libreria de clases. Estos
recursos deben estar accesibles desde el sitio web mediante una URL especial, la cual invoca a un Web handler
integrado en el servidor de aplicaciones.

Los recursos se agregan al proyecto mediante el comando Agregar elemento existente.

Se

declaran,

a

Explorador de soluciones * 3 X
T I
@ b-5¢aB £l
Buscar en Exploradar de soluciones (Ctri+ ) ey

fa] Sclucién 'capitule3_d* (3 proyectos)
b [ool aspnet20_cs_tools

" 4 [ capitulo3 lib

b Properties
b =B Referencias
F imagenes

P active_icon.gif
b c® ServerControll.cs
b © http://localhost/capitulo3_d

continuacién, mediante el atributo [WbResource],

generalmente

en

el

archivo

Assembl yl nf 0. cs. El nombre légico del recurso deriva del espacio de nombres raiz (capitul 03_lib en

nuestro caso), y cada separador de carpeta se reemplaza por un punto:



[assenbly: WebResource("capitul 0o3_lib.inmages.inp.gif",
"image/gi f", Per f or mBubst i t uti on=f al se)]

La clase Scri pt Manager dispone del método Get WebResour ceURL que permite resolver la direccion (URL) del

recurso:

public class ServerControll : WebControl

{
protected override void RenderContents(H m Text Witer output)
{
string src = Page.dientScript. Get WebResourceUr| (
this. Get Type(),
"capitulo3_lib.images.inp.gif");
output. Wite(string. Format ("<ing src= {0} >",src));
}
}

A continuacién, basta con instanciar el componente Server Control 1 en cualquier pagina para ver aparecer nuestra
imagen:

() © htp://localhost60765/capitulod © » B - X | & jocalhost




AJAX

1. Del callback a AJAX

El mecanismo de callbacks, incorporado con la version 2.0 de ASP.NET, suponia una primera etapa antes de disponer
de un framework completo de tipo AJAX. De hecho, no existe ninguna diferencia técnica entre los callbacks y AJAX
(Asynchronous JavaScript And XML). No obstante, la implementaciéon de los callbacks se vuelve, en ocasiones,
delicada, pues se trata de una simple solucion técnica.

Microsoft ha publicado, a finales de 2006, una extension de ASP.NET bajo la forma de una DLL que contiene
componentes esenciales para dar soporte a un framework completo. Estos componentes son el controlador del
script y el panel de actualizacion. Paralelamente, el fabricante de software ha promovido (financiado) la puesta a
punto de un kit de componentes AJAX publicado en Codeplex (el sitio equivalente a Source Forge para Microsoft).

La version 3.5 de ASP.NET ha oficializado e integrado ambas iniciativas, haciendo su uso mucho mas sencillo y, sobre
todo, mas duradero.

Cuadro de herramientas * 0 X

=

Busgueda en el Cuadro de herramienta: O =
[+ Estandar

[ Datos

I Validacian

[ Mavegacion

I Inicio de sesién

[ Elementos web

Puntero

k

7 ScriptManager

o ScriptManagerProxy

(O Timer
UpdatePanel
UpdateProgress

[+ Diatos dinamices
I HTML

4 General

2. El administrador de script ScriptManager

El controlador de script es el componente esencial del framework AJAX de Microsoft. Sirve como base para cargar las

librerias de coédigo JavaScript dependientes del navegador e indispensables para el funcionamiento de los
componentes AJAX.

Debe, en cualquier caso, ser el primer componente de una pagina web, y puede, también, instanciarse desde una
pagina maestra.

<formid="forml" runat="server">
<asp: Scri pt Manager | D="Scri pt Manager 1" runat="server">
</ asp: Scri pt Manager >
<di v>



</ div>
</forne

Entre sus propiedades, se encuentran Scripts y Services para precargar las librerias de coédigo JavaScript y
alcanzar servicios web proveedores de datos.

Esto es suficiente para incluir un componente Updat ePanel (véase a continuacién). Aun asi, el componente
Scri pt Manager sirve, también, para manejar servicios web desde JavaScript.

Usar ScriptManager con servicios web

El Scri pt Manager instancia un repetidor (proxy) JavaScript hacia los servicios web. Veamos el ejemplo de la clase
Li br 0, que se muestra a continuacién:

public class Libro
{
public Libro()
{
}
public Libro(string titulo, string autor)
{
Autor = autor;
Titulo = titulo;
}
public string Autor { get; set; }
public string Titulo { get; set; }
}

Vamos a construir una pagina capaz de consultar un servicio web que nos devuelva informacién acerca de las obras.
La primera etapa consiste en agregar un servicio web SOAP de tipo ASMX (véase el capitulo Los servicios web WCF
y REST si desea mas detalles):
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Visual Studio crea un punto de acceso Li breri aWebSer vi ce. asnx y una clase de cédigo subyacente. Conviene
activar el atributo Scri pt Ser vi ce que habilita el acceso al servicio desde JavaScript mediante un controlador de
script. EI método Get Cbra() no presenta ninguna particularidad salvo que estd marcado por el atributo
WebMet hod, como todos los métodos publicos de servicio web SOAP.

[ WebSer vi ce( Namespace = "http://tenmpuri.org/")]

[ WebSer vi ceBi ndi ng(ConfornmsTo = Wsi Profiles.BasicProfilel 1)]

[ System Web. Scri pt. Servi ces. Scri pt Servi ce]

public class LibreriaWbService : System Wb. Servi ces. WebService {

public LibreriaWbService () {

}
[ WebMet hod]
public Libro GetCbra(int index) {
Li st<Libro> | = new List<Libro>();
| . Add(new Libro("ASP. NET 2017 en C#", "Brice-Arnaud"));
| . Add(new Li bro("ASP. NET 2017 en VB. NET", "Brice-Arnaud"));
return I [index];
}

La pagina ASPX instancia, si nos fijamos, un controlador de script y declara una referencia al servicio web:

<asp: scri ptmanager | D="Scri pt nanager 1" runat="server">
<Servi ces>



<asp: Servi ceRef erence Pat h="~/Li breri aWwbService. asnx" />
</ Servi ces>
</ asp: scri pt manager >

Esta declaracion tiene como resultado la instanciacion dindmica de un repetidor (proxy) hacia el servicio, que puede
utilizarse desde una funcién de llamada:

<script |anguage="javascript">
/1 funci6n de |l amada
function nmuestraCbra(index) {
Li breri aWebServi ce. Get Obr a(i ndex, Get Gbr aConpl et a) ;

/] funci6n de recepci 6n

function Get CoraConpl eta(result) {
var o = docunent. get El ement Byl d("obra");
0 = $get("obra"); // sintaxis equivalente

/1 muestra el detalle de la obra
o.innerHTM. = result.Autor + " " + result.Titulo;

</script>

Tan solo queda invocar a la funcién de llamada desde un evento concreto para hacer funcionar nuestro servicio
web:

<di v>
<asp: DropDownLi st | D="ddl _obra" runat="server"
onchange="nuestraCbra(this.value);">
<asp: Listltem Text="Cbra 1" Val ue="0"></asp: Listltenmr
<asp:Listltem Text="Cbra 2" Val ue="1"></asp: Listltenpr
</ asp: Dr opDownLi st >
</div>
<di v id="obra"></div>
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3. El componente UpdatePanel

a. Funcionamiento



Este componente tiene la capacidad de realizar un postback parcial si el control que inicia la llamada forma parte
de su modelo Cont ent Tenpl at e. Todos los controles del panel se refrescaran, sin que el programador tenga

que escribir una sola linea de cddigo.

b. Implementacion

En el siguiente ejemplo, se utilizan dos etiquetas (label) para mostrar la hora en curso. El primer label esta
integrado dentro de un control Updat ePanel , de modo que se actualiza con cada clic en el botén Butt onl. El

segundo label se inicializa tras el primer acceso a la pagina.

<formid="forml" runat="server">
<asp: Scri pt Manager | D="Scri pt Manager 1" runat="server">

</ asp: Scri pt Manager >
<di v>
<asp: Updat ePanel | D="Updat ePanel 1" runat ="server">
<Cont ent Tenpl at e>
<asp: Button ID="cnd_act _hora" runat="server"
Text ="Actualizar" OnCick="cmd_act_hora_Cick" />
<br />
Hora A ax:
<asp: Label ID="1bl _hora_panel"
runat ="server"></ asp: Label >
<br />
</ Cont ent Tenpl at e>
</ asp: Updat ePanel >

</ div>
<br />
Hora Page:

<asp: Label 1D="1Dbl _hora_page" runat="server"></asp: Label >

</ fornme

El cédigo no necesita implementar ninguna interfaz: basta con incluir un simple controlador de cdédigo C# en el
botén:

public partial class _Default : System Wb. U . Page

{
protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
if (!lsPostBack && !lsCall back)
{
I bl _hora_page. Text = DateTi me. Now. ToLongTi neString();
}
}
protected void cnd_act_hora_d ick(object sender, EventArgs e)
{
| bl _hora_panel . Text = DateTi me. Now. ToLongTi neStri ng();
}




Tras la ejecucién, comprobamos que el primer label, que figura en el panel Updat ePanel , muestra una hora
posterior al segundo label, que permanece estatica (y no se refresca mas).

¥ http://localhost60765/ capituled_sjax O - B = X | 2 Update panel

Actualizar

Hora Ajax: 16:18:36

Hora Page: 16:17:48

c. Gestion de errores

El mecanismo AJAX permite recoger, en el navegador, excepciones de aplicacidon producidas en el servidor. Veamos
la siguiente pagina:

<asp: Scri pt Manager | D="scri pt Manager 1" runat="server">
</ asp: Scri pt Manager >

<di v>

<asp: Updat ePanel | D="panel 1" runat="server">

<Cont ent Tenpl at e>

<asp:Button ID="cnd_error" runat="server" Text="Error"

OnClick="cnd_error_Cick"/>

</ Cont ent Tenpl at e>

</ asp: Updat ePanel ></ di v>

El codigo referente a los eventos del botén no hace sino producir una excepcion:

protected void cnd_error_Cick(object sender, EventArgs e)

{

throw new Applicati onException("Error en el postback");

Sin existir un Updat ePanel , este error produce la detencién de la ejecucién de la pagina y el Web. confi g
indica como debe reaccionar ASP.NET: mostrar un error, redirigir al usuario a una pagina de error... En el caso de
un componente Updat ePanel , se captura el error y se devuelve al navegador:



Error de pagina web

g, ¢Desea depurar esta pagina web?
'8' Esta pagina web contiene errores que podelan impedir que se
b mostrase o funcionase correctamente. 5i no estd probando esta
pagina web, haga clic en Mo,

[ iNo mostrar este mensaje de nuevo:
¥ LUkilizar el depurador de scripts integrado en Internet Explorer

Linea: 238

La segunda etapa consiste en capturar el error mediante cédigo JavaScript personalizado. La funcién JavaScript
pagelLoad() siguiente declara un controlador de eventos que se invoca tras cada peticién:

function pageLoad(sender, args) {

var pageManager = Sys.\WebFor ms. PageRequest Manager . get | nst ance();
pageManager . add_endRequest (fi nPeti ci on);

La definicién del gestor de fin de peticién aparece a continuacion. Detecta la presencia de cualquier error durante
el procesamiento de la peticidon y extrae el mensaje para mostrarlo en un lugar especifico:

function finPeticion(sender, args){
if(args.get_error() !'= null){
var nensaj e=args.get_error().nmensaje;
$get ("1 bl _error").inner HTM.=nensaj €;

/1 indica que se ha controlado el error
args. set _errorHandl ed(true);

En esta ocasion, el error no lo captura el navegador sino el codigo personalizado, lo cual resulta indispensable en
el marco de una aplicacion:



| & hitp://localhost:60765/capitulod_ajax O ~ B 3 X | & Update panel

Svs.WebForms.PageRequestManagerServerErrorException: Error en el postback

Hora Page: 17:32:11

d. Los triggers

Los triggers permiten actualizar el contenido de un Updat ePanel capturando los eventos de los controles
situados fuera de su extensién. Hemos visto, anteriormente, cémo un botén situado en un Updat ePanel
provocaba implicitamente un postback parcial al realizar un clic. Gracias a los triggers, es posible realizar este
postback parcial desde un botdn situado en el exterior:

<asp: Updat ePanel | D="panel 1" runat="server">
<Cont ent Tenpl at e>
Hora (interior) <% DateTi me. Now. ToLongTi neString() %
</ Cont ent Tenpl at e>
<Tri gger s>
<asp: AsyncPost BackTri gger Control | D="cnd_f uera_panel "
Event Name="d i ck" />
</ Triggers>
</ asp: Updat ePanel >

<% -bot6n situado en el exterior--%

<asp: Button | D="cnd_fuera_panel" runat="server" Text="Actualizar" />
<br />

Hora (exterior) <% DateTinme. Now. ToLongTi neString() %

El evento O i ck del control cnd_f uer a_panel se captura gracias al trigger. Un clic producira, asi, un postback
parcial y la actualizacion del control Updat ePanel :

Hera (inteniar) 17:59:07

Actualizar |

Hora (exterior) 17:38:59




4. El componente UpdateProgress

Este componente esta activo (se muestra) Unicamente durante las fases de postback parcial, es decir, cuando un
control ha iniciado el refresco de un Updat ePanel . La propiedad Associ at edUpdat ePanel | Dindica qué panel
debe supervisarse.

<asp: Updat ePr ogr ess | D="Updat ePr ogr ess1" runat="server"
Associ at edUpdat ePanel | D=" Updat ePanel 1" >
<ProgressTenpl at e>
Refresco en curso
</ ProgressTenpl at e>
</ asp: Updat ePr ogr ess>

Con el objetivo de mostrarlo aqui, hemos agregado un temporizador en el controlador del clic del botén:

protected void cnd_act _hora_d ick(object sender, EventArgs e)
{
I bl _hora_panel . Text = DateTi me. Now. ToLongTi neString();
Syst em Thr eadi ng. Thr ead. Sl eep(4000) ;
}

Tenemos, asi, tiempo para apreciar el mensaje de espera cuando se produce una actualizacién de la hora:

{E} httpe/localhost60765/ capitulod_e_ajax (3 ~ H = ¥

Hora Ajax
Refresco en curso

{3 Update panel

& http://localhostb0T65/ capitulo3_e sjax O = B > X | & update panel

Actualizar

Hora Ajax 18:30:31

En la practica, solemos encontrar una imagen de tipo GIF animado que simula una barra de progreso. AJAX nos da,
en ese caso, la impresidn de tener una interfaz préoxima a la de un cliente Windows.

5. El Timer

El componente AJAX Ti mer es capaz de iniciar ciclos de actualizacién de un panel Updat ePanel :

<asp: Updat ePanel | D="Updat ePanel 1" runat="server">
<Cont ent Tenpl at e>
<asp: Button ID="cnd_act _hora" runat="server"
Text ="Actualizar" Ondick="cnd_act_hora_Qick" />
<asp: Tinmer |ID="Tinmerl" runat="server"




I nterval ="10000" ontick="Ti mer1_Tick">
</ asp: Ti mer >
<br />
Hora AJAX:
<asp: Label ID="Ibl _hora_panel" runat="server"></asp: Label >
<br />
</ Cont ent Tenpl at e>
</ asp: Updat ePanel >

Para que funcione es preciso tener en cuenta el evento Ti ck de servidor:

https/localhost60T65/ capitule3_e_ajax O ~ % 1 & Update panel

Hora Ajax actualizada por el timer 19:12:20

6. Programacién orientada a objetos con JavaScript

El modelo de extensién AJAX de Microsoft facilita la programacion orientada a objetos en JavaScript aportandole
estructura y legibilidad.

a. Insercién de cédigo JavaScript en una pagina

Si bien los DTD HTML prevén la insercion de etiquetas <SCri pt > en la seccion <head> del documento, no es raro
insertar fragmentos de cddigo casi en cualquier sitio. Existen varios modos de insercion posibles:

Modo en linea Practico durante las fases de
<script> puesta a punto pero no muy
Codi go modular; el cdédigo no esta
</script> mutualizado entre las distintas

paginas.

Moédulo El moddulo estd referenciado
<script src="nodulo.js" /> referenciado entre varias paginas del mismo

sitio.

Referencia El  moddulo JavaScript puede
string url = dindmica encapsularse en una DLL.

Page. Cl i ent Scri pt. Get \eb
Resour ceUr | (

this. Get Type(),

" Conponent esJavascri pt.
Modul ol ncor por ado. j s" );

Page. Cli ent Scri pt.
Regi sterCl i ent Scri pt
I ncl ude(

" Modul ol ncor porado. js", url);



Controlador de Como el anterior, pero utiliza
<asp: Scri pt Manager script plenamente las posibilidades del

I D="scri pt Manager 1" script manager.

runat ="server">
<Scri pt s>
<asp: Scri pt Ref erence
Name =

" Conponent esJavaScri pt.
Modul ol ncor por ado. j s"
Assenbly =
" Conponent es- JavaScript" />

</ Scri pts>
</ asp: Scri pt Manager >

La referencia dindmica tiene el mismo efecto que la insercién mediante una etiqueta <scri pt src=/>. Cuando
el mddulo se incorpora en una DLL, el controlador de script Cl i ent Scri pt Manager o Scri pt Manager utiliza
una URL especial, basada en un controlador HTTP WebResour ce. axd
(respectivamente Scr i pt Manager . axd):

<scri pt
src="/capi tul 03_e_aj ax/ WbResour ce. axd?d=a8y_A0VzeDJbEFI Zkv9LVA2&anp;
t =634183748232812500" type="text/javascript"></script>

<script src="/capitul 03_e_ajax/Scri pt Resource. axd?d=xhnr T2e-
9Pa7XqgB0anj f zS7VWMRSRGsf | f M - DF89x7nEg4Wir vBLli - WopK6eL2Xuz0bWpj CM
ad_UAwz_Whppj 2i 8Spkr Rf Bgg- OxsFGBAl&anp; t =16ab2387"
type="text/javascript"></script>

Como se ha descrito anteriormente, el archivo .js se integra en una DLL, se marca como recurso embebido
(embedded resource) y se declara mediante el atributo [ assenbl y: WebResource] para que el navegador
pueda acceder a él.

b. Crear objetos y clases JavaScript

Los siguientes ejemplos estan realizados mediante cdédigo JavaScript; el cddigo fuente correspondiente figura, de
este modo, en el interior de una seccién <scri pt>... </script> o bien los descarga el navegador mediante
archivos . j S, incorporados o no.

JavaScript es un lenguaje débilmente tipado: es interpretado y la constitucién de clases definida por el usuario no
forma parte de su definicién original. Esto no es, por tanto, contradictorio con una orientacién a objetos, como
muestra este primer ejemplo:

/] declaraci 6n de un objeto y de dos atributos
var personal = new Object();

personal. nonbre = "Di ego";
personal. apel | ido = "Vel 4zquez";
al ert (personal. nonbre + " " + personal. apellido);

Esta escritura indica como se puede, de manera dindamica, agregar miembros a los objetos, aunque la nocién de



método (funcidn) también es indispensable:

/] agregar nétodos a un objeto
personal. presentaci on = function (otroNonbre) {

alert("Hola " + otroNonbre + ", le habla " + this.nonbre);
}

per sonal. presentaci on("Maria");

Mensaje de pagina web . &J
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Ahora que hemos comprobado la capacidad de JavaScript en términos de programacién orientada a objetos,
vamos a abordar el concepto de clases y espacios de nhombres. Una clase es un modelo (una matriz) de objetos. A
partir de una clase es posible fabricar objetos en funcion de las necesidades. Igual que un framework, ASP.NET
AJAX estd compuesto por miles de clases, organizadas en grupos llamados espacios de nombres (o packages, en
Java). Se trata de nociones idénticas a las clases y a los espacios de nombres .NET de C#.

El uso de un Scri pt Manager en una pagina provee el soporte del framework AJAX. La clase Type sirve para
declarar espacios de nombres:

<asp: Scri pt Manager | D="scri pt Manager 1" runat="server">
</ asp: Scri pt Manager >
<script |anguage="javascript">
/1 decl araci 6n de un namespace
Type. r egi st er Nanespace("agenda") ;

El espacio de nombres agenda es una declaracion a la que pueden asociarse las clases. Es, precisamente, el caso
de la clase Persona cuya definicion se muestra a continuacion:

/1 decl araci 6n de una cl ase
agenda. Persona = function(nonbre, apellido) {
/1 atributos (privados)
var _nonbre = nonbre, _apellido = apellido,_edad;

/| accesos (publicos)

this.set_nonbre = function (value) {
_nonbre = val ue;

}

this.get_nombre = function () {
return _nonbre;

}

this.set_apellido = function (value) {
_apel lido = val ue;




}
this.get_apellido = function () {
return _apellido;

El lector observara el uso de accesos para imitar la nocidén de propiedad C#. Los atributos, privados, se declaran
mediante la instruccidn var . Los accesos get _ y set _ se definen en el cuerpo de la clase (se habla de closure en

lengua inglesa), que en realidad es un constructor:

agenda. Persona = function(nonbre, apellido) { ... }

Explicaremos esta sintaxis. La funcién anénima recibe dos argumentos -nonbr e, apel | i do- y su definicién se
describe entre llaves. No es, realmente, andnima, puesto que su referencia se asocia a la clase agenda. Per sona. Se
podria escribir en C#:

nanmespace agenda

{

cl ass Persona

{
Publ i c Persona(object nonbre, object apellido)
{
}

}

El coédigo JavaScript entre llaves representa instrucciones o declaraciones. Las declaraciones son variables
(llamadas atributos o campos), o funciones (llamadas métodos). Las instrucciones se ejecutan cuando se instancia
la clase, como ocurre con cualquier constructor. En general, se limita a la inicializacion de campos del nuevo objeto,
ejerciendo el rol clasico de un constructor.

Se muestra, a continuacién, una sintaxis que permite definir métodos y exponerlos al exterior de la clase:

/] métodos publicos
agenda. Per sona. prot otype. presentarse = function () {
alert(this.get_nonbre() + " " + this.get_apellido());

La palabra reservada pr ot ot ype agrupa el conjunto de métodos de la clase. Siguiendo la Idgica anterior, es
posible asociar una funcién (anénima) con el nombre present ar se al prototipo de la clase agenda. Per sona.

A continuacion, es posible instanciar dicha clase y utilizar el objeto resultante:

/1 i nstanciaci 6n

var persona2 = new agenda. Persona("Si mon", "Lo6pez");

al ert (persona2.get_nonbre() + " " + persona2.get_apellido());
persona2. presentarse();




Generalmente, registraremos la clase desde el framework AJAX:

/1 registo de la clase
agenda. Per sona. regi st er 0 ass("agenda. Persona") ;

regi strada

al ert (Obj ect. get TypeNane(persona2)); // requiere que |la clase esté

Esto tendra como efecto inscribir la clase en una jerarquia y aprovechara el soporte del framework, tal y como

descubriremos a continuacion.

c. El estilo AJAX

El framework proporciona, también, una sintaxis optimizada. La clase estd siempre compuesta por un constructor,

campos y métodos, pero el estilo evoluciona:

Type. regi st er Nanespace("pantal l a");

/1 constructor

pantal l a. Punto = function (x, y) {
/] datos privados
this. x = x;
this. y =vy;

/] definicion desviada de | os métodos publicos
function pantal |l a$Poi nt $set _x(val ue) {
this. _x = val ue;
}
function pantall a$Poi nt $get _x() {
return this. _x;
}
function pantal |l a$Poi nt $set _y(val ue) {
this._y = val ue;
}
function pantall a$Poi nt $get _y() {
return this._y;

/] conposici 6n de métodos publicos

pant al | a. Punt o. prototype = {
set_x: pantal | a$Poi nt $set _x,
get _x: pantal | a$Poi nt $get _x,
set _y: pantal | a$Poi nt $set _y,
get _y: pantal | a$Poi nt $get _y

b

/1l registro de la clase
pantal | a. Punto. regi sterd ass("pantal | a. Punto");

Esta sintaxis resulta mas legible y mas rapida de ejecutar para el framework

de obietos no cambian:

. No obstante, la instanciacién y el uso




/] instanciacion y prueba
var p = new pantalla.Punto(5, 10);

alert(p.get_x());

d. Clases derivadas

El framework AJAX soporta la derivacion (herencia) de clases. La funcién r egi st er Cl ass permite asociar la clase
base (Punt 0) con la clase derivada (Punt oCol or ):

/1 clase derivada

pantal | a. Punt oCol or = function (x, y, color) {
pantal l a. PuntoCol or.initializeBase(this, [x, y]);
this. _color = color;

pant al | a. Punt oCol or. prot ot ype. set _col or = function(value) {
this. _color = val ue;

pant al | a. Punt oCol or. prot ot ype. get _col or = function() {
return this. _color;

/] asociaci 6n de |a clase PuntoCol or conp derivada de Punto
pant al | a. Punt oCol or.regi sterd ass("pantal | a. PuntoCol or", pantalla.Punto);

El lector habrd observado la llamada ai ni ti al i zeBase como primera instruccidn del constructor, que recuerda,
naturalmente, a la palabra reservada C# base() . La referencia t hi S se transmite para que el constructor de la

clase madre pueda atender los atributos que debe inicializar. Los valores de los parametros requeridos por el
constructor se agrupan en una tabla, de ahi la sintaxis con corchetes [ ] .

e. Implementar interfaces

JavaScript debe hacer frente a las mismas restricciones que otros lenguajes orientados a objetos y, por tanto, la
implementacién de interfaces resulta algo necesario. Recordemos que una interfaz es una clase cuyos métodos no
contienen un cuerpo; es la clase la que implementa las instrucciones que componen dichos métodos. Tomemos
como ejemplo la interfaz | Di sposabl e que exige la implementacién de un método Di spose. EI mecanismo se
realiza en dos etapas: en primer lugar la definicion del método, respetando la firma impuesta por la interfaz y, a
continuacién, la declaracion de la implementacion de la interfaz:

/] version con la inplenmentaci 6n de una interfaz
pant al | a. Punt oCol or. prot ot ype. di spose = function () {
al ert (" Desenl azado") ;

/| declaraci 6n de |a inplenentaci 6n, derivando de Punto
pant al | a. Punt oCol or. regi sterC ass("pantal | a. Punt oCol or",
pantal | a. Punto, Sys.|Di sposable);




/] instanciacién y prueba
var pc = new pantalla.PuntoColor(1, 2, "#00FF00");

" "+ pc.get_y() +

alert(pc.get_x() +
pc. di spose();

+ pc.get_color());

Mensaje de pagina w... l&]
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7. El modelo de extension AJAX

El framework AJAX se ha propuesto, inicialmente, como una extensién al framework ASP.NET 2.0. Desde la version
3.5, Microsoft ha tratado de hacer converger ambos modelos y la versién ASP.NET 4 realiza una integracion
completa.

a. Estructura del framework

Con el objetivo de simplificar el descubrimiento del framework AJAX, recordamos que el navegador (cliente) no
conoce mas que algunas pocas tecnologias muy simples y limitadas: HTML-CSS, JavaScript, DOM (Document Object
Model). JavaScript permite, recientemente, el acceso a intercambios mediante una tarea de fondo (llamada
asincrona) por medio del objeto XMLHt t pRequest .

El funcionamiento habitual es el siguiente: el navegador solicita al servidor una URL (GET), que le responde como
de costumbre. El framework ASP.NET prevé que la respuesta contenga un formulario HTML <f or n®> que se volverd
a enviar (postback) indefinidamente sobre la misma URL, para avanzar en el contenido de la pagina. El proceso se
detiene cuando el usuario sigue algln enlace de hipertexto que le lleva a una pagina diferente o cuando el
servidor realiza, él mismo, una redireccion (Response. Redi r ect ). Hemos visto anteriormente que este modelo,
muy potente, resultaba también algo pesado de implementar y la experiencia de usuario exige el uso de modelos
mas ligeros, mas reactivos: los callbacks y los postback parciales.

El enfoque del framework AJAX parte del mismo principio, el refresco completo de una pagina supone un ciclo
costoso que conviene limitar al maximo. Gracias al apoyo de componentes de cliente mas auténomos, a servicios
web y a peticiones como tarea de fondo (asincronas), es posible trabajar con componentes de usuario mucho
menos costosos.

La légica AJAX completa, de manera natural, a la introducida por el framework ASP.NET. Tras la carga completa de
una pagina (representacion), el framework AJAX toma el relevo y desencadena una serie de operaciones
asincronas hacia el servidor. Es decir, ya no resulta interesante incluir légica funcional en las paginas; ésta se
maneja, a menudo, desde servicios web ASMX o REST.
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b. La clase aplicacion

Ya hemos tenido la ocasién de familiarizarnos con ciertos elementos de este framework: el controlador de script,

los servicios web, el modelo de componentes... Veamos, a continuacion, qué aporta la clase de aplicacion. Se trata
de un conjunto de métodos asociados a la clase PageRequest Manager y que controlan el ciclo de vida AJAX.

Esta clase incluye eventos accesibles a través del nombre
Sys. WebFor ns. PageRequest Manager . get | nst ance() :
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Los eventos siguientes resultan muy utiles para controlar este ciclo de vida:
beg| nRequest Se produce tras initializeRequest pero antes de que se ejecute la peticidn
HTTP.
endRequest Se produce al finalizar la peticién.
initiali zeRequest Se produce antes de que comience una llamada asincrona. La llamada

puede bloquearse gracias a la propiedad Cancel del objeto
Sys. WbFornms. I nitializeRequest Event Args que se
pasa como argumento al controlador de eventos.

pageLoaded Interviene cuando la pagina ha terminado su carga.

pagelLoadi ng Interviene cuando se carga la pagina.

El siguiente ejemplo nos muestra como interceptar estos eventos. Se trata de anotar en un registro la supervision
de cada uno de ellos:

<formid="forml" runat="server">

<asp: Scri pt Manager | D="Scri pt Manager 1" runat="server"
Enabl ePageMet hods="Tr ue" >

</ asp: Scri pt Manager >

<script type="text/javascript">
/] método que permite anotar un nmensaje en un registro

function log(nsg) {




$get ("registro”).innerHTM. += msg + "<br>";

/] registro de | os control adores de eventos
/] preste atenci6n, si existe una funcién pageLoad() pues sera
/] invocada autométi canente por el framework
/1 con el evento pagelLoaded.
/1 No es preciso registrarla, si no, se invocara
/1 dos veces.
/] Sys.WebFor ns. PageRequest Manager . get | nst ance()
. add_pagelLoaded( pageLoad) ;

Sys. WebFor nms. PageRequest Manager . get I nstance().add_initi al i zeRequest
(initialize Request);
Sys. WebFor ns. PageRequest Manager . get | nst ance() . add_begi nRequest
(begi nRequest ) ;

Sys. WebFor ms. PageRequest Manager . get | nst ance() . add_endRequest
(endRequest) ;

/1 inplementaci 6n de | os control adores
function pagelLoad() {
| og(" pageLoad");

function initializeRequest(sender,e) {
log("initializeRequest");

function begi nRequest () {
| og( " begi nRequest");

function endRequest () {
| og("endRequest™);

</script>

<asp: Updat ePanel | D="panel _hora" runat="server">
<Cont ent Tenpl at e>
<asp: Label 1D="Ibl _hora" runat="server" Font-
Bol d="Tr ue" ></ asp: Label >
<br />
<asp:Button | D="cnd_actualizar" runat="server" Text="Actualizar"
onclick="cnd_actualizar_dick" />
</ Cont ent Tenpl at e>
</ asp: Updat ePanel >

<hr />
<div id="registro"></div>
</fornp

El cédigo de evento cnd_act ual i zar _Cl i ck se resume en una simple actualizacién de la hora:



protected void cnd_actualizar_Cick(object sender, EventArgs e)

{
I bl _hora. Text = DateTi ne. Now. ToLongTi neString();

Tras la ejecucion del programa, se constata que los eventos se producen en el orden previsto:

16:52:59

Actualizar |

pageLoad

mtializeRequest
beginBequest
pagzeload
endRequest

c. Los controles AJAX del toolkit

El sitio web www.codeplex.com publica un kit de componentes adicionales para el framework AJAX ASP.NET. Es
posible encontrarlo, también, en el sitio http://ajax.asp.net. Llamado inicialmente "atlas", este kit se llama, en lo
sucesivo, "ajax tookit".

El uso del kit es muy sencillo; basta con agregar una referencia a la DLL ajax-Toolkit.dll, bien como referencia
privada (en la carpeta bin), o bien como referencia compartida (en el GAC).

Por comodidad, los controles de la DLL se agregan al cuadro de herramientas en una pestafia particular.
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El juego de componentes provee distintos tipos de control:

e Controles adicionales.

e Dos extensores de controles.

Los extensores de controles permiten incluir nuevos comportamientos a los controles existentes, o nuevas
propiedades.

He aqui una muestra de los componentes disponibles:
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Los controles cuyo nombre termina por Ext ender son extensores.

A modo de ejemplo, veamos como guiar al usuario en una lista deslizante. El comportamiento estandar HTML solo
prevé una seleccién basada en la primera letra de las distintas opciones posibles. El control Li st Ext ender va a
permitir a un componente <asp: Dr opDownLi st/ > tener un comportamiento algo mas refinado:

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent W reup="true"

CodeFi | e="li sta_conpl eta. aspx. cs" Inherits="lista_conpleta" %
<% Regi st er Assenbl y="AJAXContr ol Tool ki t"
Narmespace="AJAXControl Tool kit"

TagPrefi x="aj axTool kit" %

<IDOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR xhtml 1/ DTD/ xht m 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm ">
<head runat ="server">
<title></title>




</ head>
<body>
<formid="forml" runat="server">
<asp: Scri pt Manager | D="Scri pt Manager 1" runat="server">
</ asp: Scri pt Manager >
<di v>
<asp: DropDownLi st | D="1st _ci udades" runat="server" W dth="200px">
<asp: Li st1tem>Madri d</asp: Listltenmr
<asp: Li stltenrBarcel ona</asp: Listltenp
<asp: ListltenpVal enci a</ asp: Li stltenms
<asp: Li st1tenpBil bao</asp: Listltenmr

<asp: Li stltenpSevill a</asp: Listltemr

<asp: Li st1tenmpVi go</asp: Listltenr
<asp: Li st temrSant ander </ asp: Li stltenr
<asp: Li st1tenmpLedn</asp: Listltenr
<asp: Li stltenrSal amanca</ asp: Li stltenp

</ asp: Dr opDownlLi st >

<br />

<br />

<aj axTool ki t: Li st Sear chExt ender | D="Li st Sear chExt ender 1"

runat ="server" Target Control | D="1st_ci udades" >
</ aj axTool ki t: Li st Sear chExt ender >
</ div>

</forme
</ body>
</htm >

El atributo Tar get Cont r ol | D determina a qué control se aplicard el comportamiento adicional introducido por el
extensor de la lista; no es necesario realizar ninguna programacién adicional para que funcione este ejemplo.

d. Definir controles personalizados en JavaScript

El framework AJAX es, por naturaleza, un framework extensible; los desarrolladores del kit de componentes han
aprovechado esta posibilidad para construir su juego de controles.

Un componente es una clase JavaScript que deriva de Sys. Ul . Cont rol .

Type. regi st er Nanespace(" Conponent esPer sonal i zados") ;
Conponent esPer sonal i zados. Bot onHover . regi st er d ass
(" Conponent esPer sonal i zados. Bot onHover ',

Sys. U . Control);

Esto significa que hereda todos los métodos, propiedades y todos los eventos de dicha clase. No obstante, el
desarrollador tiene la libertad de agregar mas. Veamos el caso de un botdn que reaccione cuando se pasa el ratén
por encima (handl e over y unhandl e over). Para ser mas claros, responderd a tres tipos de evento:
click, nrouseOver, nobuseQut. Como ocurre en programacién .NET, el framework AJAX utiliza la nocién de
delegado para gestionar los controladores de eventos. Esto nos ofrece el siguiente cédigo:

/1 Constructor
Conponent esPer sonal i zados. Bot onHover = function (el ement) {



Conponent esPer sonal i zados. Bot onHover.initializeBase
(this, [element]);

/1 menbros privados: control adores de eventos
this._clickDel egate = null;

this. _nouseOverDel egate = null;

this. _nouseCutDel egate = null;

El prototipo contiene, de por si, accesores para sus propiedades (eventos), a las que se agrega una propiedad
t ext que no requiere campo privado en la medida en que el elemento HTML asociado al botén ya expone una
propiedad i nner HTM_:

/1 Texto del boton
get _text: function () {
return this.get_elenment().inner HTM;
H
set _text: function (value) {
this.get_elenent().innerHTM. = val ue;

b

/1 Agregar y suprimr el controlador de evento click

add_click: function (handler) {
this.get_events().addHandl er (' click’, handler);

H

renove_click: function (handler) {
this.get_events().renmoveHandl er(’click’, handler);

b

/] Agregar y suprimr el control ador de evento nouseCQver
add_mouseOver: function (handler) {
this.get_events().addHandl er (' nouseOver’, handler);
H
remove_nouseOver: function (handler) {
t his.get_events().renoveHandl er (' nouseOver’, handler);

b

/1 Agregar y suprimr el control ador de evento nouseQut
add_nouseCQut: function (handler) {
this. get_events().addHandl er (' nouseQut’, handler);
H
renmove_nouseQut: function (handler) {
this.get_events().renoveHandl er (' nouseQut’, handl er);

b

El constructor de aplicacién -el método i niti al i ze- precisa que el componente reaccione frente a ciertos
eventos HTML. Siendo rigurosos, deberiamos invocar a los elementos del botén hover, unhover ycl i ck, pero
no existe ninguna limitacién técnica a este respecto. Escogemos, por tanto, nombres distintos para que el lector
pueda distinguir ambos niveles:



/] constructor de aplicacio6n : inicializaci6n del conponente
initialize: function () {

/'l recupera el elenmento asociado al control
var element = this.get_elenment();

if (!element.tabl ndex)
el enent . t abl ndex = 0;

/] inicializacién de | os del egados

if (this._clickDelegate === null) {
this._clickDel egate = Function. createDel egate(this,
this._clickHandl er);
}
/1 eventos del elenento ante |os cual es reacciona el botén : click
Sys. Ul . DonEvent . addHandl er (el ement, 'click’, this._clickDel egate);

if (this._nouseOverDelegate === null) {
this. _nouseOverDel egate = Function. creat eDel egat e(this,
this. _mouseOver Handl er);
}
/| eventos del elemento ante |os cual es reacciona el botén :
hover y focus
Sys. Ul . DonEvent . addHandl er (el enent, 'hover’', this._nouseOverDel egate);
Sys. Ul . DonEvent . addHandl er (el ement, ’focus’, this._nouseOverDel egate);

/1 eventos del elenento ante |os cual es reacciona el botén :
unhover y bl ur

if (this._nouseCQutDel egate === null) {

this. _nouseCut Del egate = Function. creat eDel egate(this,

this. _nmouseCQut Handl er) ;

}

Sys. Ul . DonEvent . addHandl er (el enent, ' unhover’,
t hi s. _mouseCut Del egat e) ;

Sys. Ul . DonEvent . addHandl er (el ement, ' blur’,
thi s. _nmouseCut Del egat e) ;

/] inicializacion del control a nivel de la clase base
Conmponent esPer sonal i zados. Bot onHover . cal | BaseMet hod(t hi s,
“initialize');

b

Llega, a continuacion, el momento de los controladores de eventos. Como en C#, no hace falta invocar a los
controladores salvo que al menos uno de ellos no esté registrado:

/] funci6n de generaci 6n de eventos : |lamada a | os control adores



_clickHandl er: function (event) {
var controlador = this.get_events().getHandler(’'click’);

/1 si existe al menos un control ador
if (controlador)
control ador(this, Sys.EventArgs. Enpty);
I
_nmouseOver Handl er: function (event) {
var control ador = this.get_events().getHandl er(’ museQver’);

/1 si existe al menos un control ador
if (controlador)
control ador(this, Sys.EventArgs. Enpty);
H
_nmouseQut Handl er: function (event) {
var control ador = this.get_events().getHandl er(’ museCut’);

/] si existe al nenos un control ador
if (controlador)
control ador(this, Sys.EventArgs. Enpty);

El prototipo se completa con un método di spose que desenlaza los distintos controladores HTML intrinsecos:

/1 Liberaci 6n de recursos
di spose: function () {

var elenment = this.get_elenment();

if (this._clickDel egate) {
Sys. Ul . DonEvent . renoveHand| er (el ement, 'click’,
this. _clickDel egate);
delete this._clickDel egate;

if (this._nouseOverDel egate) {
Sys. Ul . DonEvent . renpveHandl er (el enment, ' focus’,
this. _nmouseQOver Del egat e) ;
Sys. Ul . DonEvent . renpoveHandl er (el ement, ' hover’,
this. _nmouseQOver Del egat e) ;
del ete this._hoverDel egat e;

if (this._nouseQutDel egate) {
Sys. Ul . DonEvent . renpoveHandl er (el ement, ' blur’,
thi s. _nmouseCut Del egat e) ;
Sys. Ul . DonEvent . renoveHandl er (el ement, 'unhover’,
this. _museCut Del egat e);
del ete this._unhoverDel egat e;
}
Conmponent esPer sonal i zados. Bot onHover . cal | BaseMet hod
(this, '"dispose’);
}




Realizar una prueba del componente en una pagina ASPX resulta muy sencillo. Observe el uso de la funcion
$creat e() para instanciar el componente, basado en un elemento <but t on>.

<asp: Scri pt Manager runat="server" |D="Scri pt Manager1">
<Scripts>
<asp: Scri pt Ref erence Pat h="Bot onHover.js" />
</ Scri pt s>
</ asp: Scri pt Manager >

<script type="text/javascript">
function | og(nessage) {
$get ("registro”).innerHTM. += message + "<br>";

function pageLoad(sender, args) {
$cr eat e
Conponent esPer sonal i zados. Bot onHover,
{
text: 'Boton reactivo’,
element: { style: { color: "red" }}

b,

{
click: botonl_click,
nmouseOver: bot onl_nouseOver,
mouseQut : bot onl_nopuseQut

},

nul |,

$get (" botonl’));

function botonl _nouseOver(sender, args) {
| og("ratén sobre el boton");
$find(’ botonl’).set_text("canbi o de nonbre");

function botonl_nouseCut(sender, args) {
| og("paso por encinm finalizado");

function botonl_click(sender, args) {
| og("se hace clic sobre el botén ");

}

</script>

<button type="button" id="botonl"></button>
<br />
<div id="registro"></div>

Verificamos, en el navegador, el correcto comportamiento del botdn reactivo:



8. Introduccion a jQuery

El desarrollo de la programacion AJAX ha aumentado considerablemente la cantidad de cédigo JavaScript, con las
dificultades que ello conlleva: el lenguaje no proporciona ningin mecanismo de depuraciéon demasiado avanzado, su
débil tipado hace complejo descubrir las interfaces de programacion, cada navegador dispone de sus propios
dispositivos... La iniciativa open source jQuery unifica las interfaces de programacion y racionaliza los algoritmos mas
habituales. Existe un sistema de plugins muy flexible que permite aportar dinamismo a muchos sitios web, hasta el
punto que Microsoft lo ofrece como estandar en ciertas partes de ASP.NET.

a. Instalacién

El framework jQuery lo forma, generalmente, un Unico archivo JavaScript que se puede descargar del sitio web
www.jquery.com. Los paquetes se instalan, generalmente, en una carpeta de la solucién llamada script o

jquery:

Explorador de seluciones e 3 x
@ o-S G Ik F -
Buscaren Exploradeor de soluciones (Ctri+7) 2=

fad Selucién ‘capitulo3_f_jquery' (1 proyecto)

4 () capitulo3 f jquery
irmnages
Seripts
@ Default.aspx
@& detector_enlace.aspx
[T jquery.treeview.async,js

WO W

jouery.treeview.css
IT jquerytreeview.editjs
LT jquery.treeview,js
LT jquery.treeview.sortablejs
¥.1 packages.config

o] treeview.aspx
¥ Web.config

0 Puede recuperar los paquetes jQuery mediante NuGet.

La etiqueta <scri pt > activa jQuery en una pagina web:



<l-- instalar la libreria jQuery -->
<script src="scripts/jquery-2.1.4.js"></script>

Nuestro primer ejemplo tiene como objetivo verificar el funcionamiento de jQuery. Muestra un mensaje cuando el
documento esta disponible (listo):

<script>
$(docunent) . ready(

/] esta funci6n anéni ma se ejecuta cuando el docunmento esta listo
function () {
al ert ("docunento cargado");
}
)

</script>

.Mensaje de pé_g_ina; web w

documento cargado

Aceptar

b. Recorrer el DOM

El alias $() de la funcién j query recibe como pardmetro un selector de objetos. Este selector utiliza las
funciones get El ement Byl D() y get El ement ByTagNane() para encontrar los objetos.

La sintaxis de este selector es similar a la de los selectores CSS:

p Busca las etiquetas <pP>.
p, a Busca las etiquetas <pP>y <a>.
#sal i da Busca las etiquetas con el identificador sal i da.

Vamos a modificar nuestro ejemplo para enumerar el contenido de todas las etiquetas <p>:

$(document ) . ready(

function () {

var para = "";

/1l busca todas |as etiquetas p




$('p’).each(
/1 funci 6n que se invoca cuando aparece |a etiqueta p
function () {
var s = $(this).text() +" - ";
/l this = instancia de la etiqueta p
para += s;

)

/] canbia el texto de la etiqueta con el atributo id=salida
$("#salida").text(para);

il & httpy/localhost 50765/ O ~ B & X | & Prueba JQuery

Algunas iud:ules
Albir
Benidorm
Calpe
| Villajoyosa

Salida
Albir - Calpe - Benidorm - Villajoyosa

c. Intervenir en la pagina

Nuestro ejemplo anterior ya ha realizado un cambio en la pagina, puesto que ha intervenido sobre el texto de la
etiqueta #salida. Las funciones text () y htm () unifican la llamada a distinto cédigo segun el tipo de
navegador (propiedad i nner HTM. en Internet Explorer, docunent . wri t e en Firefox...).

El enumerador $() sirve, también, para aplicar cambios manipulando el drbol DOM. El ejemplo que aparece a
continuacion recorre las etiquetas <p> buscando palabras claves e inserta etiquetas nuevas de tipo <p> y <a>
para crear enlaces dindmicamente. La funcion append() permite insertar un nodo a continuacién del nodo en
curso. Existen, también, otras funciones como prepend(), parent () ... para desplazarse a lo largo del arbol e
insertar nodos en distintas posiciones.

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm ">
<head runat="server">
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htnl; charset=utf-8"/>
<title>Detector de enlaces</title>
<script src="scripts/jquery-2.1.4.js"></script>
<script>
$(document) . r eady(
function () {
$('p’). each(




function () {
var s = $(this).text();
/] expresion regular para identificar pal abras
var reg = new RegExp("JQuery| ASP\\. NET");
var pal abras = reg. exec(s);

if (palabras!=null && pal abras.|ength!=null
&& pal abras.length > 0) {
var p = palabras [0];
var url ="";

switch (p.toUpperCase()) {
case "ASP. NET":
url =" http://ww. ediciones-eni.conllibros/
vi sual - st udi 0- 2010- desarr ol | o- de- apl i caci ones- web- con- c- 4- f r amewor k-
entity-4-asp-net-4-0/.1259cf64e0ebd5577968cebacc0c984e. htm ";
br eak;

case "JQUERY":
url =" http://ww. edici ones-eni.conllibros/
jquery-el -framework-j avascri pt - de- | a- web- 2- 0/
. e756ec21a93e53825db494738dac29bd. ht m ";
br eak;

/] nueva etiqueta que se insertara
var enlace = "<p style="font-style: italic’ >Ver tanbién
<a href=\"" + url + "\" target=_blank>" + p + "</a> en EN </p>"

/] insertar tras el nodo en curso (this)
$(this).append(enl ace);

}
}

)
}
)

</script>
</ head>
<body>

<formid="forml" runat="server">
<div style="font-weight: bol d">Al gunas tecnol ogi as</di v>
<p><b>ASP. NET</ b> es un potente servidor de aplicaci ones Wb
ofrecido por Mcrosoft. Soporta |os frameworks Wb forms y M/C, y
est & basado en . NET.
Vi sual Studio es el entorno de desarroll o asociado. </ p>
<p><b>JQuery</b> es un franework que permte ejecutar consultas
en JavaScript. Su sintaxis unifica las APl de |los distintos navegadores
Internet Explorer, Firefox, Chrome...</p>
</fornp
</ body>
</htm >




& hitp://localhost 0765/ 2~ B O X (&} Detector de enfaces

Algunas tecnologias

ASP.NET es un potente servidor de aplicaciones Web ofrecido por Microsoft. Soporta los frameworks
Web forms v MVC, v estd basado en NET. Visual Studio 25 2l entorno de desarrollo asociado, I

Fer tambign ASP.NET en ENT

JQuery ez un framework gue permite ejecutar consultas en JavaScript. Su sintaxiz unifica las API de
los distintos navegadores Intamet Explorer, Firefox, Chrome, .,

Ver también JOuery en ENT

d. Los plugins

Los plugins son funciones integradas en jQuery que realizan tareas especificas: animacion de la interfaz grafica,
blsqueda de datos, transformacion... El sitio web jQuery expone un catalogo muy rico en plugins, accesibles a
través de una funcién de blusqueda basada en palabras clave.

Los plugins se describen, brevemente, en el sitio web de jQuery, aunque disponen, generalmente, de sus propios
sitios web, desde donde es posible descargarlos, acceder a su documentacion y realizar pruebas de ejemplos.
Esto resulta muy atil para comparar y seleccionar las extensiones.

Mostraremos a continuacién, a titulo de ejemplo, la implementacidén de un plugin capaz de transformar una lista de
items en un arbol (treeview). El plugin se puede descargar del sitio web http://bassistance.de/jquery-plugins/jquery-
plugin-treeview.

Para ponerlo en practica, hay que crear una pagina (Webform o similar) que invoque las librerias jQuery
descargadas con el plugin:

<l-- librerias jQuery -->

<script src="scripts/jquery-2.1.4.js" type="text/javascript">
</script>

<script src="scripts/jquery.cookie.js" type="text/javascript">
</script>

<l-- libreria plugin -->

<script src="jquery.treeview js" type="text/javascript"></script>

La segunda etapa consiste en crear un arbol que represente los datos que se quieren representar en forma de
arbol treeview. Nuestro ejemplo basico desarrolla una lista de datos estaticos, aunque es evidente que las
capacidades de los Webforms pueden trasladarse y generar, asi, esta lista dindmicamente. Observe que la
definicidon de esta representacion de datos viene determinada por el propio plugin:

<ul id="libros">
<l i ><b>I nf or mat i ca</ b>
<ul >

<li>Desarrollo</li>



<ul >
<li>Desarrollo Web</Ii>
<l i>Desarroll o Wndows</Ii>
</ul >
<li>Sistemas y redes</|i>
<ul >
<li>Sistemas</|i>
<l i >Redes</ i >
</ ul >
</ul >
</li>

</ ul >

La Ultima etapa consiste en activar el plugin para que la lista no se muestre directamente a través del navegador
sino a través del plugin que le va a dar su apariencia final (aspecto, comportamiento...):

$(docunent).ready(function () {
$("#libros").treeview {
ani mted: "fast",
col | apsed: true,
uni que: true,
persist: "cookie"
IO N
1

Es posible verificar el comportamiento del plugin:

= Imformatica
= Desarrollo
Desarrollo Web
Desarrolle Windows
i Bistemas v redes




El enfoque MVC

Una vez pasada la época en la que se discutia la estructura de una aplicaciéon web, el universo Java ha popularizado
el uso de frameworks tales como Struts o Spring. Este, y Struts en primer lugar, han sentado las bases de una
separacion de responsabilidades entre los distintos niveles de una aplicacion web. Es cierto que las primeras
tecnologias web no invitaban a los programadores a organizar sus aplicaciones; el mantenimiento se vuelve muy
delicado, al tiempo que el rendimiento es ridiculo.

1. El patrén de disefio MVC

La expresién MVC se refiere a un enfoque de disefio generalizado, o patrén de disefio. El objetivo consiste en no
reinventar la rueda con cada aplicaciéon. Como veremos, el MVC es un patréon bastante simple. No utilizarlo supone,
realmente, dirigirse hacia una aplicacion complicada y, por tanto, mal hecha, lo que nos recuerda al pasado tal y
como veiamos antes.

Cada letra del acréonimo MVC se corresponde con un rol bien definido; el modelo, la vista y el controlador.

El modelo es un objeto "de negocio" que agrupa sus datos, su comportamiento (métodos) y sus reglas de
validacion. No contiene, por lo general, ninguna ldgica técnica (presentacion, navegacion). Es posible atribuirle
aspectos (inyeccion de servicios tales como persistencia de archivos o SQL, transacciones, seguridad...). En los
enfoques menos completos, el objeto de negocio se asocia con una clase de servicios que sirve de interfaz (API).

La vista se encarga de restituir el modelo en el seno de una interfaz grafica (web, en nuestro caso), y permite al
usuario interactuar con el modelo.

El controlador define las reglas de navegacion (también llamada la cinematica). El paso de una vista a otra se realiza
mediante acciones dirigidas por un controlador. El modelo se interroga, o enriquece, para condicionar el desarrollo

de acciones.

La siguiente ilustracion describe la secuencia de interacciones entre estos objetos:

!_c:s datos se El modelose
incluyenen g ' asocia a
el mod_ema que | Modelo la accion
los valida
y L e . G
La accion
: determina la
/ siguiente vista

Vista Mueva

S - Controlador i .
[ e Accion Vista siguiente ~ Viste

Wodelo e,
s La vista
La accion influye
presenta

en el modelo
el modelo



2. Evolucion de MVC

El enfoque MVC 2 es, principalmente, una evolucién del framework; consiste en utilizar Unicamente un controlador
para varias acciones. Esta evolucion reduce considerablemente el esfuerzo en cuanto a programacion y a
configuracion. Por suerte, el framework ASP.NET soporta, en lo sucesivo, el nivel MVC 2 mediante ASP.NET MVC
3/4/5.



Los sitios ASP.NET MVC

1. Creacidon de un sitio

La creacion de un sitio web MVC se realiza mediante la opcién Nuevo proyecto:

i ——
Muevg prayedts
b Recientes | NETFramework 861 = Ordenar por | Predeterminads Huskear (CirE) o
+ Inttalsde Tipe: Wisual e
4 Visusll® Plant:ilag de pragedio paca crear.
Windows Ui | b ASEHET | NET Frarrreveark] splicaciones GIRMET, Puede crear
gl : ks o SRR Sy RO aplicacionies ASPHET Web Formns, MUC o
Escntaiig slimdo de Windind Wek APy agregar muckas caras
= Web carscteripticat en ASPLNET.
MNET Core
(MET Seandand
Clead
Extersibitty
Paueba
WCF
b Arure Dana Lake
¥ Hream Anabitics
v Qo lenguaes
I Otres tipes de proyedtos
b infinea
F Mo encuentes bx que buscal?
E Abnr el instalader de Visual Stugio
Mombee capduled_mov_ demo
Wsicacién: [Cillsers angelms)scincelrepos =] | Baminar. |
Bembee de la sehesidee . capituled_moe_deme [] Crear lirecterio par ly seduesin
[] aigregara contel de cbdigs fuente
e, = f -
Aceptar || Cancelar
X — == _— = £ =

A continuacién, seleccionaremos la plantilla MVC:

Mueva aplicacion web ASP.NET - capituled_rmov_dema
F‘l & &
= o [ v
Vatia Wek Forms Wab APL Singh Pag:
Application
I 4 4
| B B
Aplicacidn de  Azure Mobile
|| APLde Azure App
Agregue carpetas y referencias principales para:
[T Web Forms 7] MVE  [C] Wab APL
|
[ Enable Decker suppert (Reguires Docker for Windews)
M = o
|| O Agregsr pruehes unitarias
L Hombire del proyecto de pruebai | capituled_mev_derme. Tests

B oo aal i
s

Lina plantills de proyecto para cresr splicacianes |
AERMET MVC.ASP.NET MVC permite compilar
aplicaciones mediante ls arquitectura de controladorde
wvista de modelos. ASPUNET MVC incluye muchas ;
caracteristicas que permiten un desamallo répide
arientado a pruebaes pars crear aplicaciones que usan

las gltimas estindares.

s infarmacion

Cambiar autenticacién

Autenticacidn:  Sin autenticacicn

Aceptar | | Cancelar |




Como la aplicacion MVC requiere el uso de clases que no estan en el cddigo subyacente (como con los Web Forms),
la plantilla Visual Studio esta disponible Unicamente para un proyecto web, y no para un sitio web.

2. Organizacién de carpetas

La solucién del proyecto web contiene muchas mas carpetas que un proyecto Web Forms.

Explorador de soluciongs
GE-| o= ¢ B p=

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+7) £~

B Sclucién "capituled_mve_demo” (1 proyecto)
4 ) capitulod_mvc_demo
& Connected Services
b J Properties
=B Referencias
App_Data
App_Start
Areas
Content
Contrellers
fonts
Models
Scripts
Views

i A~ v

¥ Applicationlnsights.config
favicon.ico
b Global.asax
41 packages.config
b g1 Web.config

Estas carpetas tienen, como objetivo, guiar al programador:

App_Start Instrucciones de configuracién que se ejecutan durante el arranque del sitio.
Content Contiene las hojas de estilo CSS y demds recursos compartidos.

Controllers Agrupa los controladores destinados a procesar las acciones.

fonts Fuentes de tipos de letra que se descargara el navegador.

Models Agrupa los modelos que son entidades de negocio.

Scripts Conjunto de mddulos JavaScript, jQuery y AJAX.

Views Vista .cshtml.

Las vistas son paginas web, aunque no tienen cddigo subyacente (como veremos a continuacién). Se agrupan, en
principio, en carpetas llamadas zonas, las cuales se corresponden con controladores. Esta regla no tiene ningun
caracter obligatorio desde un punto de vista técnico, aunque es mas sencillo utilizar el framework si nos cefiimos a
ella.



Explorador de scluciones =

GE-o--¢abm| k=&
Buscaren Explorador de seluciones (Cirl+7 D=

fad Sclucidén "capituled_mve_demo” (1 proyecto)
4 _ﬁ| capitulod mvc demo
& Connected Services
b & Properties
- =B Referencias
App Data
App_Start
Areas
Content
Controllers
fonts
Models
Scripts

b ¥V v VT OV OV VvV

Views
P Home
@ About.cshtml
(@] Contact.cshtml
(@1 Index.cshtml
Libros
B Shared
@l _WiewStart.cshtrnl
¥ Weh.config
b ¢ ApplicationInsights.config
favicon.ico
b &1 Globalasax
¢ packages.config
B¢ Web.config

3. Creacion del modelo

Un modelo es una clase cuyas instancias se denominan "objetos de negocio". Esto significa que no contiene
ninguna ldgica técnica, y que el framework se encarga de gestionar el ciclo de vida del componente de negocio,
aportandole servicios técnicos de alto nivel tales como la seguridad, las transacciones, la validacion, la
persistencia...

#regi on Model o Qora
/1] <summary>
/1] bjeto de negocio Obra
/1l </ summary>

public class Cbra
{
/1] <summary>
/11 Por convenci6n, ID es una clave prinmaria
/1] </ summary>
public int ID{ get; set; }

/1] <summary>
/1l Canmpo Autor




/1l </summary>
public string Autor { get; set; }

/1l <summary>

/1l Canpo Titulo

/11 </ sunmary>

public string Titulo { get; set; }

public Cbra()
{
ID = 0;
Autor="";
Titulo = "";
}
public Cora(int id, string autor, string titulo)
{
ID=1id;
Aut or = autor;
Titulo = titulo;
}

}

#endr egi on

Hemos asociado una clase de servicio que contiene algunos métodos ineludibles. Las clases de servicio implementan
bastante a menudo el patron CRUD (Create Read Update Delete). Nosotros obviaremos esta practica, sin implementar
la persistencia en base de datos SQL, para centrarnos en la arquitectura MVC.

#region CbraServicio
/1] <summary>
/1l Case de servicio para Cbra
/11l </sumary>
public class QoraServicio
{
/1] <summary>
/1] Devuelve una |lista de obras
/1] </ summary>
/1l <returns></returns>
public List<Cbra> Sel ect ()

{
Li st<Cbra> | = new List<Obra>();
| . Add(new Cbra(1,"Brice-Arnaud", "ASP.NET 4.5.2 en C#"));
| . Add(new Cbra(2, "Brice-Arnaud", "Direcci 6n de proyectos"));
1. Add(new Qora(3, "Brice-Arnaud", "Lenguaje C++"));
return |;
}

/1] <summary>

/1] Busca una obra a partir de su clave prinaria
/1l </ summary>

/1l <param name="id">C ave pri nari a</ par an>

/1l <returns></returns>




}

#endr egi on

public Cbra Select(int id)

{
/] utiliza LINQ para realizar |a bdsqueda
/] tanbi én podrianps usar un bucle FOR
var ¢ = fromo in Select() where o.1D == id select o;
return q. ToArray()[0];

}

public void Insert(Cbra obra)

{
11

}

public void Update(Cora obra)

{
11

}

public void Delete(int id)

{
11

}

4. Definicion del controlador

Un controlador es una clase que deriva de Control | er. Utilice el asistente para agregar un controlador al

proyecto:
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En este primer ejemplo,
CbrasControl | er.

seleccione una plantilla de controlador sin cddigo

previo para crear

la clase
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La clase controlador se activa mediante una URL que se configura a través de rutas. Estas URL se muestran
mediante comentarios en el siguiente coédigo:

public class CbrasController : Controller
{
/1 URL de acceso:
/] CET: /Qoras/
/1] <summary>
/11 Accién indice.
/1] Lleva a la vista indice encargada de nostrar el |istado
/1l de las obras
/1] </ summary>
/1l <returns>Vista en curso</returns>
public ActionResult |ndex()

{
var p = new ObraServicio();
/1 nodel o
var obras = p. Sel ect();
/1l la vista se encarga de representar el nodel o de obras
return Viewobras);
}

/1 URL de acceso:

/|l GET: [ Obras/ Sel ecci6n/3

/1] <summary>

/11 Acci6n Sel ecci 6n.

/1l Lleva a la vista Sel ecci 6n encargada de nostrar el detalle
/1l de una obra




/1l </summary>

/1l <returns></returns>
public ActionResult Seleccion(int? id)

/1] <param name="i ndex">cl ave pri nmari a</ paranp

Value : 1);

{
var p = new ObraServicio();
/1 nmodel o correspondi ente a | a basqueda
var obra = p. Sel ect (id. HasValue ? id.
/1 la vista se encarga de representar el nodelo obra
return View(obra);
}

5. Agregar vistas

Visual Studio provee un asistente que permite crear nuevas vistas a partir de la informacidon de un modelo y segun

las indicaciones del programador.
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Solo es obligatorio informar el nombre de la vista, aunque la pantalla permite informar opciones importantes tales
como la clase de modelo (Qbr a) y la composicidn de la pagina (Li st).




Mombre de vista: Index
Plantilla: List
Clase de modelo: Libro (capituled_mve_deme.models)

Opcicnes:

] Crear como vista parcial

[¥/] Hacer referencia 2 bibliotecas de scripts

[Usar pagina de disefa:

La implementacion de la vista | ndi ce resulta bastante sencilla:

Cancelar |

@mwdel | enunerabl e<capi tul 04_mvc_deno. Model s. Cor a>

Q

Layout = null;

<! DCCTYPE htm >

<htm >
<head>
<meta nanme="vi ewport" content="w dt h=devi ce-wi dth" />
<title>ndice</title>
</ head>
<body>
<p>
@it m . Acti onLi nk("Agregar", "Crear")
</ p>
<tabl e class="tabl e">
<tr>
<t h>
@t nl . Di spl ayNaneFor (nodel => nodel . Aut or)
</th>
<t h>
@t m . Di spl ayNaneFor (nmodel => nodel . Ti t ul 0)
</t h>
<t h></th>
</[tr>

@oreach (var itemin Mdel) {
<tr>
<t d>
@t nl . D spl ayFor (nodel I tem => item Autor)
</td>




<t d>
@t nl . Di spl ayFor (nodel Item => item Titul 0)
</td>
<t d>
@it . ActionLink("Editar", "Edit", new { id=itemID}) |
@it nl . ActionLink("Detal l es", "Selection", new {

id=itemID}) |
@it m . ActionLink("Elimnar", "Delete", new {
id=itemID})
</td>
</tr>

}

</tabl e>
</ body>
</htm >

En nuestro caso, la vista Vista hereda de Modelo. Este enfoque difiere de las practicas Java, aunque es idéntica a la
arquitectura Web Form. Destaquemos, también, que la clase de base es un tipo genérico configurado mediante un
modelo particular:

System Web. Mv/c. Vi ewPage<I| Enurer abl e<capi t ul 04_nvc3. Mbdel s. Cor a>>

Tratdndose de una lista, la vista realiza una iteracién mediante un scriptlet f or . Deducimos, de aqui, la existencia
de una variable Mbdel de tipo | Enuner abl e<Qor a>:

<% foreach (var itemin Mdel) { %

El objeto HTML expone el método Acti onLi nk que genera un enlace correspondiente a la accidn Sel ecci 6n. El tercer
pardmetro es el valor del atributo | D, que sirve como clave primaria. El primer pardmetro es, simplemente, el texto
del enlace:

<% Htm .ActionLink("Detalle", "Seleccion", new { id=itemID })% |

En tiempo de ejecucién, comprobamos que el enlace generado se corresponde con el formato de la URL descrito en
la clase controlador.
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Los sitios ASP.NET MVC

1. Creacidon de un sitio

La creacion de un sitio web MVC se realiza mediante la opcién Nuevo proyecto:
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A continuacién, seleccionaremos la plantilla MVC:
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Como la aplicacion MVC requiere el uso de clases que no estan en el cddigo subyacente (como con los Web Forms),
la plantilla Visual Studio esta disponible Unicamente para un proyecto web, y no para un sitio web.

2. Organizacién de carpetas

La solucién del proyecto web contiene muchas mas carpetas que un proyecto Web Forms.

Explorador de soluciongs
GE-| o= ¢ B p=

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+7) £~

B Sclucién "capituled_mve_demo” (1 proyecto)
4 ) capitulod_mvc_demo
& Connected Services
b J Properties
=B Referencias
App_Data
App_Start
Areas
Content
Contrellers
fonts
Models
Scripts
Views

i A~ v

¥ Applicationlnsights.config
favicon.ico
b Global.asax
41 packages.config
b g1 Web.config

Estas carpetas tienen, como objetivo, guiar al programador:

App_Start Instrucciones de configuracién que se ejecutan durante el arranque del sitio.
Content Contiene las hojas de estilo CSS y demds recursos compartidos.

Controllers Agrupa los controladores destinados a procesar las acciones.

fonts Fuentes de tipos de letra que se descargara el navegador.

Models Agrupa los modelos que son entidades de negocio.

Scripts Conjunto de mddulos JavaScript, jQuery y AJAX.

Views Vista .cshtml.

Las vistas son paginas web, aunque no tienen cddigo subyacente (como veremos a continuacién). Se agrupan, en
principio, en carpetas llamadas zonas, las cuales se corresponden con controladores. Esta regla no tiene ningun
caracter obligatorio desde un punto de vista técnico, aunque es mas sencillo utilizar el framework si nos cefiimos a
ella.



Explorador de scluciones =

GE-o--¢abm| k=&
Buscaren Explorador de seluciones (Cirl+7 D=

fad Sclucidén "capituled_mve_demo” (1 proyecto)
4 _ﬁ| capitulod mvc demo
& Connected Services
b & Properties
- =B Referencias
App Data
App_Start
Areas
Content
Controllers
fonts
Models
Scripts

b ¥V v VT OV OV VvV

Views
P Home
@ About.cshtml
(@] Contact.cshtml
(@1 Index.cshtml
Libros
B Shared
@l _WiewStart.cshtrnl
¥ Weh.config
b ¢ ApplicationInsights.config
favicon.ico
b &1 Globalasax
¢ packages.config
B¢ Web.config

3. Creacion del modelo

Un modelo es una clase cuyas instancias se denominan "objetos de negocio". Esto significa que no contiene
ninguna ldgica técnica, y que el framework se encarga de gestionar el ciclo de vida del componente de negocio,
aportandole servicios técnicos de alto nivel tales como la seguridad, las transacciones, la validacion, la
persistencia...

#regi on Model o Qora
/1] <summary>
/1] bjeto de negocio Obra
/1l </ summary>

public class Cbra
{
/1] <summary>
/11 Por convenci6n, ID es una clave prinmaria
/1] </ summary>
public int ID{ get; set; }

/1] <summary>
/1l Canmpo Autor




/1l </summary>
public string Autor { get; set; }

/1l <summary>

/1l Canpo Titulo

/11 </ sunmary>

public string Titulo { get; set; }

public Cbra()
{
ID = 0;
Autor="";
Titulo = "";
}
public Cora(int id, string autor, string titulo)
{
ID=1id;
Aut or = autor;
Titulo = titulo;
}

}

#endr egi on

Hemos asociado una clase de servicio que contiene algunos métodos ineludibles. Las clases de servicio implementan
bastante a menudo el patron CRUD (Create Read Update Delete). Nosotros obviaremos esta practica, sin implementar
la persistencia en base de datos SQL, para centrarnos en la arquitectura MVC.

#region CbraServicio
/1] <summary>
/1l Case de servicio para Cbra
/11l </sumary>
public class QoraServicio
{
/1] <summary>
/1] Devuelve una |lista de obras
/1] </ summary>
/1l <returns></returns>
public List<Cbra> Sel ect ()

{
Li st<Cbra> | = new List<Obra>();
| . Add(new Cbra(1,"Brice-Arnaud", "ASP.NET 4.5.2 en C#"));
| . Add(new Cbra(2, "Brice-Arnaud", "Direcci 6n de proyectos"));
1. Add(new Qora(3, "Brice-Arnaud", "Lenguaje C++"));
return |;
}

/1] <summary>

/1] Busca una obra a partir de su clave prinaria
/1l </ summary>

/1l <param name="id">C ave pri nari a</ par an>

/1l <returns></returns>




}

#endr egi on

public Cbra Select(int id)

{
/] utiliza LINQ para realizar |a bdsqueda
/] tanbi én podrianps usar un bucle FOR
var ¢ = fromo in Select() where o.1D == id select o;
return q. ToArray()[0];

}

public void Insert(Cbra obra)

{
11

}

public void Update(Cora obra)

{
11

}

public void Delete(int id)

{
11

}

4. Definicion del controlador

Un controlador es una clase que deriva de Control | er. Utilice el asistente para agregar un controlador al

proyecto:
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En este primer ejemplo,
CbrasControl | er.

seleccione una plantilla de controlador sin cddigo

previo para crear

la clase
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La clase controlador se activa mediante una URL que se configura a través de rutas. Estas URL se muestran
mediante comentarios en el siguiente coédigo:

public class CbrasController : Controller
{
/1 URL de acceso:
/] CET: /Qoras/
/1] <summary>
/11 Accién indice.
/1] Lleva a la vista indice encargada de nostrar el |istado
/1l de las obras
/1] </ summary>
/1l <returns>Vista en curso</returns>
public ActionResult |ndex()

{
var p = new ObraServicio();
/1 nodel o
var obras = p. Sel ect();
/1l la vista se encarga de representar el nodel o de obras
return Viewobras);
}

/1 URL de acceso:

/|l GET: [ Obras/ Sel ecci6n/3

/1] <summary>

/11 Acci6n Sel ecci 6n.

/1l Lleva a la vista Sel ecci 6n encargada de nostrar el detalle
/1l de una obra




/1l </summary>

/1l <returns></returns>
public ActionResult Seleccion(int? id)

/1] <param name="i ndex">cl ave pri nmari a</ paranp

Value : 1);

{
var p = new ObraServicio();
/1 nmodel o correspondi ente a | a basqueda
var obra = p. Sel ect (id. HasValue ? id.
/1 la vista se encarga de representar el nodelo obra
return View(obra);
}

5. Agregar vistas

Visual Studio provee un asistente que permite crear nuevas vistas a partir de la informacidon de un modelo y segun

las indicaciones del programador.
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Solo es obligatorio informar el nombre de la vista, aunque la pantalla permite informar opciones importantes tales
como la clase de modelo (Qbr a) y la composicidn de la pagina (Li st).




Mombre de vista: Index
Plantilla: List
Clase de modelo: Libro (capituled_mve_deme.models)

Opcicnes:

] Crear como vista parcial

[¥/] Hacer referencia 2 bibliotecas de scripts

[Usar pagina de disefa:

La implementacion de la vista | ndi ce resulta bastante sencilla:

Cancelar |

@mwdel | enunerabl e<capi tul 04_mvc_deno. Model s. Cor a>

Q

Layout = null;

<! DCCTYPE htm >

<htm >
<head>
<meta nanme="vi ewport" content="w dt h=devi ce-wi dth" />
<title>ndice</title>
</ head>
<body>
<p>
@it m . Acti onLi nk("Agregar", "Crear")
</ p>
<tabl e class="tabl e">
<tr>
<t h>
@t nl . Di spl ayNaneFor (nodel => nodel . Aut or)
</th>
<t h>
@t m . Di spl ayNaneFor (nmodel => nodel . Ti t ul 0)
</t h>
<t h></th>
</[tr>

@oreach (var itemin Mdel) {
<tr>
<t d>
@t nl . D spl ayFor (nodel I tem => item Autor)
</td>




<t d>
@t nl . Di spl ayFor (nodel Item => item Titul 0)
</td>
<t d>
@it . ActionLink("Editar", "Edit", new { id=itemID}) |
@it nl . ActionLink("Detal l es", "Selection", new {

id=itemID}) |
@it m . ActionLink("Elimnar", "Delete", new {
id=itemID})
</td>
</tr>

}

</tabl e>
</ body>
</htm >

En nuestro caso, la vista Vista hereda de Modelo. Este enfoque difiere de las practicas Java, aunque es idéntica a la
arquitectura Web Form. Destaquemos, también, que la clase de base es un tipo genérico configurado mediante un
modelo particular:

System Web. Mv/c. Vi ewPage<I| Enurer abl e<capi t ul 04_nvc3. Mbdel s. Cor a>>

Tratdndose de una lista, la vista realiza una iteracién mediante un scriptlet f or . Deducimos, de aqui, la existencia
de una variable Mbdel de tipo | Enuner abl e<Qor a>:

<% foreach (var itemin Mdel) { %

El objeto HTML expone el método Acti onLi nk que genera un enlace correspondiente a la accidn Sel ecci 6n. El tercer
pardmetro es el valor del atributo | D, que sirve como clave primaria. El primer pardmetro es, simplemente, el texto
del enlace:

<% Htm .ActionLink("Detalle", "Seleccion", new { id=itemID })% |

En tiempo de ejecucién, comprobamos que el enlace generado se corresponde con el formato de la URL descrito en
la clase controlador.
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Ir mas alla

1. De una accion a otra

Vamos a hacer evolucionar nuestro ejemplo de libreria agregando un modelo de solicitud:

public class Solicitud

{
public int IDSolicitud { get; set; }
public Cbra obra { get; set; }
public int Cantidad { get; set; }
public string Email { get; set; }

public Solicitud()

{
Cantidad = 1,
I DSolicitud = 0;
obra = new Cbra();
Email = "";

}

public Solicitud(int idSolicitud, Cora obra,int
cantidad, string email)

{
this.IDSolicitud = I DSolicitud;
this.obra = obra;
this.Cantidad = canti dad;
this.Email = emil;

}

Existe una clase de servicio que da soporte a la operacion basica y utiliza la sesién HTTP, en lugar de SQL, como
medio de persistencia.

public class SolicitudServicio
{
#regi on Solicitudes
public List<Solicitud> Solicitudes
{
get
{
List<Solicitud> | = null;
| =
(List<Solicitud>)HttpContext.Current. Session["Solicitudes"];
if (I == null)
{
| = new List<Solicitud>();
Ht t pCont ext. Current. Session["Solicitudes"] =1;

return |;




}

#endr egi on

#region | DSolicitud
public int IDSolicitud

{
get
{
int? id = null;
if (HtpContext.Current.Session["IDS"] == null)
{
id=1;
Htt pContext. Current. Session["IDS"] = id;
}
return id. Val ue;
}
set
{
Htt pCont ext. Current. Session["1DS"] = val ue;
}
}

#endr egi on

#regi on CrearSolicitud
public void CrearSolicitud(Solicitud solicitud)
{
solicitud. I DSolicitud = |IDSolicitud++;
Sol i ci tudes. Add(solicitud);
}

#endr egi on

#regi on BuscarSolicitud
public Solicitud BuscarSolicitud(int idSolicitud)
{
var q = froms in Solicitudes where s.|DSolicitud ==
idSolicitud select s;
return q. ToArray()[0];
}

#endr egi on

#regi on ModificarSolicitud
public void MdificarSolicitud(Solicitud solicitud)
{
var ¢ = froms in Solicitudes where s.IDSolicitud ==
solicitud.|DSolicitud select s;
var sl = g. ToArray()[0];

sl .obra. Autor = solicitud. obra. Autor;
sl.obra. Titulo = solicitud. obra. Titul o;

sl.obra.ID = solicitud.obra.lD,

sl.Email = solicitud. Email;




sl . Cantidad = solicitud. Canti dad;

}

#endr egi on

Se agrega, también una vista Sol i ci t ud/ Cr eat € que permite al usuario realizar la solicitud de una obra:

@model capitul o4_mvc_denp. Model s. Sol i citud

Q

Layout = null;

<! DOCTYPE ht nl >

<htm >
<head>
<meta nane="vi ewport" content="w dt h=devi ce-wi dth" />
<title>Crear</title>
</ head>
<body>
@cripts. Render ("~/ bundl es/j query")
@scri pts. Render (" ~/ bundl es/j queryval ")

@sing (Hm.BeginForm))

{
@it m . Anti For geryToken()

<div class="formhorizontal ">
<h4>Cont eni do de | a solicitud</h4>
<hr [>
@t nl . Val i dati onSunmmary(true)

<di v cl ass="form group">
@t nl . Label For (nodel => nodel . 1 DSolicitud, new {
@l ass = "control -1 abel col -md-2" })
<div class="col - md-10">
@t m . Edi tor For (mbdel => nodel . |1 DSol i citud)
@t . Val i dati onMessageFor (nodel =>
nmodel . | DSol i ci t ud)
</ div>
</ div>

<di v class="form group">
@t m . Label For (nodel => nodel . Canti dad, new
{ @lass = "control -1abel col-md-2" })
<div class="col - md-10">
@+t m . Edi t or For (model => nodel . Cant i dad)
@t nl . Val i dati onMessageFor (nodel =>
nodel . Canti dad)
</ div>




</ di v>

<di v cl ass="form group">
@t m . Label For (npodel => nodel . Enail, new { @l ass
= "control -l abel col-nd-2" })
<div class="col - md-10">
@it m . Edi t or For (model => nodel . Emai |)
@t n . Val i dati onMessageFor (nodel =>
nmodel . Enmi |)
</ div>
</ div>

<di v cl ass="form group">
@t m . Label For (nmodel => nodel . obra. Autor, new
{ @lass = "control -1abel col-nd-2" })
<di v class="col - nd-10">
@1t m . Edi t or For (nodel =>
nmodel . obr a. Aut or)
@t . Val i dati onMessageFor (nodel =>
nodel . obra. Aut or)
</ div>

</ div>

<di v cl ass="form group">
@t nl . Label For (nodel => nodel . obra. Titul o, new
{ @lass = "control -1abel col-md-2" })
<div class="col - md-10">
@t m . Edi t or For (model =>
nodel . obra. Ti tul o)
@t nl . Val i dati onMessageFor (nodel =>
nodel . obra. Ti t ul 0)
</ div>
</ div>

<di v cl ass="form group">
<di v class="col -nd-of fset-2 col - md- 10" >
<input type="submt" val ue="Crear"
class="btn btn-default" />
</ div>
</ div>
</ di v>

<di v>
@t m.ActionLink("Volver a la lista de solicitudes",
"1 ndi ce")
</ div>
</ body>
</htm >

Para que esta vista sea operacional, hay que invocarla desde la pantalla de detalle de una obra, y pasar a la accién
un parametro identificativo de la obra.

Para ello, necesitamos un controlador:



public class SolicitudesController : Controller

{
11

/1 GET: /Solicitudes/Create/5

public ActionResult Create(int? |dOora)
{
var s = new Solicitud();
var obra = new
ObraServicio(). Sel ect (i doora. HasVal ue?i dObr a. Val ue: 1) ;
s.obra = obra;

return View(s);

En la vista Sel ecci on, agregamos un enlace destinado a la accién Cr eat e del controlador Sol i ci t udes.
Destacamos el pardmetro i dQbr a, que viene identificado y con valor:

<tr>
<td></td>
<td>@t m . ActionLink("Solicitar", "Create",

"Solicitudes", new { idCra = Mdel.ID} , null)</td>
</[tr>

En tiempo de ejecucién, verificamos que el parametro se incluye en la URL y que la obra seleccionada esta
referenciada correctamente en la solicitud:

P B3K L@ Crear

Cantidad
1
Email

Autor

Brice-Arnaud

Titlo

ASPNET 482 enC#
| Crear

Woheer ala lista de soliciudes

2. Actualizacién del modelo y redireccion



El controlador Sol i ci t udesControl | er recibe una segunda definicién de la acciéon Cr eat e. Esta se basa en

un POST HTTP y tiene como objetivo guardar una nueva solicitud y, a continuacion, devolver al navegador la vista
I ndi ce:

/1

/1 POST: /Solicitudes/Create

[ Htt pPost ]

public ActionResult Create(int? idCbra, Solicitud post)
{

var p new Sol i ci tudesServices();

var s = new Solicitud();

/1 actualiza la solicitud a partir del formulario
Updat eModel (c);
var obra = new CbraService(). Sel ect (i dOora. HasVal ue
? idObra. Value : 1);
s.obra = obra;

p. Crear Solicitud(s);
return Redirect ToAction("Indice");

La accidon y la vista I ndi ce se encargan de enumerar las solicitudes y su disefio es, por tanto, idéntico al que hemos
mostrado anteriormente para las obras.
3. Validacion

Como la validacion de los datos de negocio no tiene nada de técnico, puede realizarse mediante anotaciones, es
decir, atributos que se especifican en las propiedades del modelo.

public class Solicitud
{
[ Di spl ayName("N°")]
public int IDSolicitud { get; set; }

public Cbra obra { get; set; }

[ Range(1, 100, ErrorMessage = "La cantidad debe estar conprendida
entre 1y 10")]
public int Cantidad { get; set; }

[ Requi red(Error Message = "Indique |la direccio6n de Email")]

[ Dat aType( Dat aType. Emai | Addr ess, Error Message = "I nforne
una direccién de E-mail")]

public string Email { get; set; }

La accién Cr eat e del controlador ya no debe verificar si el modelo es valido; en caso afirmativo, puede proceder a
almacenar la solicitud, en caso contrario, reenviara al usuario la pantalla de crear una solicitud informando los datos
que no estan conformes a lo esperado:



[Htt pPost]
public ActionResult Create(int? idOora, Solicitud post)

{
if (!Mdel State.lsValid)
{
Vi ewDat a[ "nmessage"] = "La solicitud no es valida";
return View();
}

var p = new SolicitudesServices();
var s = new Solicitud();

/] actualiza la solicitud a partir del formulario

Updat eMbdel (c);

var obra = newObraService(). Sel ect (i dCbra. HasVal ue
? idObra. Value : 1);

s.obra = obra;

p.CrearSolicitud(s);
return Redirect ToAction("Index");

El objeto Ht M dispone, por si mismo, de un método Val i dat i onSumrary encargado de mostrar el conjunto de
errores devueltos por el sistema de validacion integrado en el framework:

<body>
<% using (Hnl.BeginForm)) {%
<% Htm.ValidationSunmary(true, "Errores") %

2 betp:/flocathost

Contenido de la solicitud

Nﬂ
o
Cantidad

o % La cantidad debe estar comprendida entre 1y 10
Email

Indique la direccidn de Email
Autor
Brice-Arnaud

Titule
ASPNET 4562 enC#

Crear
Waheer ala bista de sobicitudes




El motor de vistas Razor y las vistas

Como alternativa a los Web Forms .aspx, Microsoft provee Razor, un sistema de representacién de paginas HTML.
Tiene como caracteristica aligerar y optimizar la representaciéon simplificando la sintaxis utilizada para describir las
paginas. Razor esta accesible, especialmente, en sistemas MVC que no disponen de componentes ricos como los Web
Forms pero que, en contrapartida, evitan el uso de campos de caché ViewState, muy voluminosos.

1. La sintaxis C# en las vistas CSHTML

a. Principios

El motor Razor integra el lenguaje C# (asi como VB.NET) en sus vistas, teniendo como base de su sintaxis una

simplificacion de etiquetas scriptlets. Esta mezcla de sintaxis C# y cdédigo HTML disefiado por la extension de
paginas . cshtml .

Estudiando el esquema _Layout. cshtm ubicado en la carpeta Shar ed, podemos observar que el signo @
sirve de marcador al motor para distinguir las secuencias C# de las etiquetas HTML:

<di v cl ass="contai ner body-content">
@render Body()
<hr />
<f oot er >
<p>&copy; @ateTi me. Now. Year - BAG</ p>
</footer>
</ div>

Esta sintaxis vuelve inservibles los marcadores <% % y <% % pues el motor reconoce directamente en las
padginas instrucciones C# -como @ender Body() o @Pat eTi ne. Now.

Existe una forma de escapar el signo @ doblandolo, lo cual resulta util para escribir directamente una direccion de
correo electrdnico.

He aqui el ejemplo de la accién | ndex perteneciente al control Hone.

public ActionResult |ndex()

{
/1 instanciacio6n del nodel o
HomeMbdel m = new HoneModel () ;

/1 definicién de datos

m Thenes = new List<string>();

m Thenes. Add( " ASP. NET") ;

m Thenes. Add("Di recci 6n de proyectos");
m Thenes. Add(" C++");

/1 uso de una propiedad di nanm ca
Vi ewBag. Categoria = "informatica";

/1 la vista Index esté asociada al nbdel o m
return Viewm(nm;




La vista correspondiente | ndex declara el uso del modelo HomeModel . Muestra los datos que contiene asi como
la propiedad dinamica definida por el controlador. La sintaxis para introducir cédigo C# en la secuencia HTML no
puede ser mas simple y directa, mucho mas legible que su equivalente en Web Form:

@ nodel capi tul 04_nvc_deno. Mbdel s. HomeMdel

Q
ViewBag. Title = "Inicio";
Layout = "~/ Vi ews/ Shared/ _Layout.cshtm";
}
<h2>ww. mi | i breri aasp. conx/ h2>
<h3>
Buscar obras
</ h3>
<di v>

<span>Cat egoria: @/ ewBag. Categori a</span>

</ div>
<di v>
<ul >
@oreach (var t in Mdel. Thenes)
{
<li>@«</li>
}
</ ul >
</ div>

www.milibreriaasp.com

Buscar obras

Categonia; Informdtica
« ASPMET
+ Direccidn de proyectos
o O+

& 2015 - BAG

b. Las etiquetas Action

Microsoft define una clase Hnl que expone métodos de generacion de script. Antes de ver como extender esta
clase, he aqui su uso en la llamada de las acciones de los controladores.

El método Action sirve para representar la ejecucién de una accién en una vista (generalmente parcial). En



nuestra vista | ndex, invocamos a la acciéon Publ i ci dad:

<di v>
@it m . Action("Publicidad")
</div>

En el controlador, la accién Publ i ci dad va a devolver una vista parcial con el mismo nombre. Podemos utilizar,
opcionalmente, un modelo o una propiedad del Vi ewBag como en nuestro ejemplo:

public ActionResult Publicidad()

{
Vi ewBag. Pronp = "Los |ibros ASP. NET";
return Partial Viewm);

}

La vista parcial Publ i ci dad muestra la propiedad del Vi ewBag definida en el controlador:

<h3>

Pronoci ones: @/ ewBag. Prono
</ h3>

En tiempo de ejecucién, comprobamos que el resultado de la accién se inserta en la vista | ndex:

-

e ) ? R . I A e
e- )| @ hitp//localhost/bockshop/ 2 = & || €8 Inicio - www.milibreriass... % | ! ot

PR T

www.milibreria

www.milibreriaasp.com

Buscar obras

Categoria; Informatica
« ASPMET
s Direccion de proyectos
¢ O+

Promociones: Los libros ASP.NET

@ 2015 - BAG

También hemos visto en los ejemplos anteriores el método Act i onLi nk que genera un tag de tipo enlace de
hipertexto:

<di v>



@it . ActionLink("Volver a la lista", "Indice")
</ div>

Por ultimo, @Jr | . Acti on devuelve la URL de una accidn, con sus parametros, lo que puede resultar Gtil cuando
debe personalizarse el codigo JavaScript o emplear otra etiqueta distinta a un enlace de hipertexto:

<script>
function goGbras() {
wi ndow. | ocati on="@J|.Action("Indice", "Cbras")’

</script>
<di v>

<input type="button" onclick="goObras()" val ue="Mostrar
| as obras">

</ di v>

Promociones: Los libros ASP.NET

| Maostrar las obras |

c. Los métodos de formularios

Los métodos de formularios sirven para establecer una correspondencia de las etiquetas HTML <i nput > con las
propiedades del modelo:

@'it m . Ant i For ger yToken Genera un codigo de seguridad para evitar ataques.

@it m . Begi nForm Abre la etiqueta <f Or MP. Consulte también ENdFor m
@'|t m . Checkbox Genera una casilla para marcar un campo.

@‘It m . Edi t or Genera un campo de introduccién de texto.

@t n . Label Genera un campo label.

@‘It m . Li st box Genera un campo de lista.

@'|t m . Password Genera un campo que permite introducir una contrasefa.
@t m . Radi obutton Genera un botén de tipo radio.

@'It m . Text ar ea Genera una zona de texto multilinea.

@‘It m . Text box Genera una zona de texto.

Estos métodos se complementan con una variante FOr que se ha utilizado en el comienzo de este capitulo. La
variante FOr resulta interesante para indicar directamente la propiedad del modelo, lo que limita el riesgo de
cometer un error, en comparacién con una mencién "a fuego" en una cadena de caracteres.

@+t nl . Text BoxFor (nmodel => nodel . Titul o, new { @eadonly =
"readonl y" })

La lista de tipos de controles de formulario es bastante corta y captura bien el espiritu del framework MVC con



Razor: los dispositivos moéviles no se han concebido para representar interfaces excesivamente complejas y la
optimizacion de la vista es mucho mas sencilla de realizar si las secuencias son cortas.

d. Crear nuestras propias extensiones HTML

La tecnologia MVC disefia sus extensiones bajo el nombre hel per (auxiliar). Existen dos maneras de crear estas
extensiones: bien mediante un método estatico, o bien mediante una extensién de la clase Ht m Hel per.

La siguiente clase presenta ambos enfoques:

public static class MyHel pers
{
/1] <summary>
/1] Hel per HTM. por método estatico
/11 </ summary>
public static string Hoy(string cul turelnfo)
{
string res = DateTi me. Now. ToStri ng( new
Cul turel nfo(culturelnfo));
return res;

/1] <summary>
/11 Hel per HTML por extension de |a clase Htnl Hel pers
/11 </summary>
public static string Hoy(this Htnm Hel per
hel per, string cul turel nfo)
{
string res = DateTime. Now. ToString(new
Cul turelnfo(cul turelnfo));
return res;

Durante su uso, solo el prefijo diferencia ambas versiones que devuelven, evidentemente, el mismo resultado:

<h2>Definir hel pers HTM.</ h2>
<di v>
<span>Con una cl ase estatica: </span>
@A Hel pers. Hoy("es-es")
</ div>
<di v>
<span>Con una extensi 6n de cl ase: </span>
@t m . Hoy("es-es")
</div>




hitp://locathost/ bookshop P=-C | 23 Ayuda - wawmilibreriags..

www.milibreriaasp.com

Definir helpers HTML

Con una clase estatica: 10/04/2016 13:40:21
Con una extensidn de clase: 10/04/20146 13:40:21

@ 2015 - BAG

2. Estructura y organizacién de las vistas

El enfoque MVC lleva bastante lejos la modularidad, siempre con un espiritu de simplicidad y de mantenibilidad del
sitio. Las vistas son un buen ejemplo de este principio.

a. Los patrones Layout

Los patrones (también llamados layout) tienen el mismo rol que las paginas maestras (master pages) de los Web
Forms. Por convencién, los layouts se almacenan en la carpeta Shar ed y empiezan por un caracter de subrayado,
si bien no se impone ninguna otra restriccion técnica al desarrollador. El patrdn principal _Layout definido por
Visual Studio en la creacion del sitio permite instalar y estructurar el conjunto de paginas.

Hay que prestar atencion al cédigo que sigue a las instrucciones de generacidén de las etiquetas de estilo, de
script, y de representacion principal de la vista:

<! DOCTYPE ht ni >
<htm >
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/htnl; charset=utf-8"/>
<neta charset="utf-8" />
<meta nane="vi ewport" content="w dt h=devi ce-width, initial-
scal e=1.0">
<title>@iewBag. Title - ww.m|ibreriaasp.conc/title>
@t yl es. Render (" ~/ Content/css")
@scri pts. Render (" ~/ bundl es/ noderni zr")

</ head>
<body>
<di v cl ass="navbar navbar-inverse navbar-fixed-top">
<div class="cont ai ner">
<di v cl ass="navbar - header" >
<button type="button" class="navbar-toggle"
dat a-t oggl e="col | apse" data-target=".navbar-col | apse">
<span cl ass="i con- bar"></ span>
<span cl ass="i con-bar" ></ span>
<span cl ass="i con-bar" ></ span>
</ but t on>




@t m . ActionLi nk("www. m |ibreriaasp.cont, "Index",
"Honme", null, new { @l ass = "navbar-brand" })
</div>
<di v class="navbar-col | apse col | apse">
<ul class="nav navbar-nav">
<li>@tnl . ActionLink("Inicio", "lIndex",
"Home")</Ili>
<li>@tn . ActionLink("Cbras", "Index",
"Qobras")</li>

<li>@tm . Acti onLi nk(" Contacto", "Contact",

"Home")</li>
</ ul >
@tm.Partial ("_LoginPartial")
</ div>
</ div>
</ div>

<div class="contai ner body-content">
@Render Body/()
<hr />
<f oot er >
<p>&copy; @ateTi me. Now. Year - BAG</ p>
</ footer>
</ div>

@bcripts. Render (" ~/ bundl es/j query")
@bcripts. Render (" ~/ bundl es/ boot st rap")
@render Section("scripts", required: false)
</ body>
</htm >

Cuando se define una vista, no es Util recuperar el contenido del patrén _Layout , sino hacer referencia a él:

Q
ViewBag. Title = "Ayuda";
Layout = "~/ Views/ Shared/_Layout.cshtm";

b. Las vistas parciales

Las vistas parciales sirven para hacer modulares las vistas que contienen. Las sintaxis Render Parti al
(vista<, nodel 0>) y Partial (vi sta<, nbdel 0>) recuperan el contenido de una vista parcial que debe
insertarse en la vista principal. El método Partial () devuelve una cadena de caracteres que puede
almacenarse en una variable mientras que Render Parti al () invoca al método interno Wi te. En ciertos
casos, es posible emplear una u otra para obtener el mismo resultado.

<f oot er >
@tm.Partial ("_Pie")
</ footer>

La vista parcial -que puede explotar un modelo- tiene exactamente el mismo funcionamiento que cualquier otra
vista. En nuestro eiemplo. sirve para compartir cédiao HTML estatico:



<di v>
&copy; 2015 BAG

</ div>

o ) [ |

2 http: localhost/bookshop _p e ] Ayuda - wawsmilibreriaas.., | “isagiic

L | =

Definir helpers HTML

Con una clase estatica: 10/04/2016 15:42:38
Con una extensién de clase: 10/04/2016 15:42:38

c. Representacion de scripts y de bundles

En lo sucesivo, los scripts funcionan mediante bibliotecas y no por archivos aislados. Para simplificar su uso, los

bundles los agrupan por tematica o funcionalidad.
La definicién de los bundles se realiza en la clase Bundl eConfi g invocada durante el arranque de la aplicacion

por el archivo st art up. cs:

public class Bundl eConfig

{
public static void RegisterBundl es(Bundl eCol | ecti on bundl es)

{
bundl es. Add(new Scri pt Bundl e("~/ bundl es/j query"). | ncl ude(

"~/ Scripts/jquery-{version}.js"));

bundl es. Add(new Scri pt Bundl e("~/ bundl es/j queryval ").
Include("~/ Scripts/jquery.validate*"));

A continuacion, en las vistas -a menudo patrones Layout- se invoca a la representacion de los bundles, lo que

evita tener que declarar los archivos de script uno a uno:

@cri pts. Render (" ~/ bundl es/j query")
@cripts. Render ("~/ bundl es/j queryval ")




Securizacion de los sitios MVC

1. Autenticacion

Tras la creacidon del sitio, Visual Studio permite configurar el proyecto para distintos modos de autenticacion. Por
defecto, el sitio prevé una base de datos de usuarios especifica creada en una base de datos SQL local. No
obstante, podemos personalizar el conjunto de elementos, como veremos en el capitulo Gestion del estado.

El drea Account (controlador, vistas, modelos) comprende toda la Iégica para administrar los usuarios del sitio -
creacion de cuentas de usuario, modificacion de la contrasenfa...

En el método St art up. Confi gur eAut h() se definen las estrategias de seguridad para el sitio, en particular la
base de datos de referencia que se utilizara, asi como la pagina de conexién (login):

public partial class Startup

{
public void ConfigureAuth(l AppBuil der app)

{
/] Configurar el contexto de base de datos, el gestor de |os
/1 usuarios y el gestor de |as conexi ones para utilizar
/] una instancia Gnica por peticion
app. Creat ePer Oni nCont ext (Appl i cati onDbCont ext. Create);
app. Creat ePer Oni nCont ext <Appl i cati onUser Manager >(
Appl i cati onUser Manager. Create) ;
app. Cr eat ePer Oni nCont ext <Appl i cati onSi gnl nManager >(
Appl i cationSi gnl nManager . Create);

// Autorizar a la aplicacion a que utilice una cookie para al macenar
/1 informaci 6n correspondi ente al usuari o conectado
/] y para utilizar una cookie para al nacenar tenporal mente
/1 informaci 6n correspondiente a | a conexi 6n del usuario con un proveedor
/1 de conexi 6n de terceros
/1 Configurar |la cookie de conexion
app. UseCooki eAut hent i cati on(new Cooki eAut henti cati onOpti ons
{
Aut henti cati onType =
Def aul t Aut henti cati onTypes. Appl i cati onCooki e,
Logi nPath = new PathString("/Account/Login"),
Provi der = new Cooki eAut henti cati onProvi der
{
/1 Permte a la aplicacion validar el token de seguridad
/'l cuando se conecta el usuario.
/] Esta funci én de seguridad se utiliza cuando
/'l canbia una contrasefia o agrega una conexi 6n
/| externa a su cuenta.
OnVal i dateldentity =
SecurityStanpValidator.OnValidateldentity
<Appl i cati onUser Manager, ApplicationUser>(
val i datel nterval : Ti meSpan. Fr omM nut es( 30),
regenerateldentity: (manager, user) =>
user. Gener at eUser | dent i t yAsync(manager))

)




app. UseExt er nal Si gnl nCooki e( Def aul t Aut henti cati onTypes.
Ext er nal Cooki e) ;

La accién Logi n del controlador Account realiza la verificacién del login y de la contrasefia del usuario:

var result = await SignlnManager. PasswordSi gnl nAsync(nodel . Enai |,
nodel . Passwor d, nodel . Remenber Me, shoul dLockout: fal se);
switch (result)
{
case SignlnStatus. Success:
return RedirectToLocal (returnUrl);
case SignlnStatus. Failure:
defaul t:
Model St at e. AddModel Error ("", "Intento de conexi 6n no
valido.");
return Vi ew(nodel);
}

2. Autorizacion

La autorizacidn de acceso se controla principalmente mediante el atributo [ Aut hori ze] :

public class ProtegeController : Controller
{

/1 La presencia del atributo Authorize linmta el acceso a |los

/] usuarios que no son anoni nDs

[ Aut hori ze]

public ActionResult Index()

{

return View();

}

}

Cualquier intento de acceso a esta accidn por un usuario anénimo se redirigird a la pagina de conexién:



Iniciar sesion.

Utilice una cuenta local para iniciar sesion.

Correo electrénico

Contrasena

[1 ¢ Recorgar cusnia?

Inlciar sesion

ar&e COma UsSLans nUeys

Utilice otro servicio para iniciar sesion.

Mo exisien servicios te auienticacion externos configurados, Consulte este o para oblener informacion sobre 12
configuraciin de esta aplicacion de ASP NET para admitir el inicio de sesién a iraves de senvicios extemos.

2016 - Mi aplicacian ASPMNET

Este sitio se abre con frecuencia puesto que la inscripcion de nuevos usuarios se realiza desde esta pagina. Tras la
inscripcidn, el siguiente intento tiene éxito:

o) J 4 Indice « Capituto 4 MVC 5e.., % o )

Acceso protegido

Esta pagina liene acceso resiingito; ieng que Ser no anénimo para acceder

El atributo [ Aut hor i ze] puede implementarse en la accién, en el controlador e incluso a nivel global. Recibe como
parametros opcionales un rol o un nombre de usuario, lo que permite controlar de manera mas fina los permisos de

acceso:



0 referencias
public class ProtegeControllier : Controller
{

fita presencia del atribute Authorize limita el acceso 3 los usuarios no andnimos
[ﬂ.uthorize{u'

P auth orizeAttnbute{Propiedades: [Order = int], [Roles = string], [Users = string])
{ Initializes 2 new instance of the Authorzedttrbute class.
Y Order: Gets or sets the order in which the action fillers ore executed,



Definir areas (areas)

Las areas sirven para agrupar en carpetas todos los elementos relativos a un "moddulo" funcional, es decir los
controladores, las vistas y los modelos. El comando Agregar - Area esta accesible desde el Explorador de soluciones:

Una vez informado el nombre del area ("Inicio" en nuestro ejemplo), Visual Studio inicializa el drea creando carpetas
asi como un archivo de configuracién de rutas:

Explorador de soluciones =
@E-|o-5¢am|s=2
Buscaren Explorador de soluciones (Ctrl+) ol

fad Sclucién "capitulod_mve_demo” (1 proyecto)
F ﬁ capitulod mvc_demo
& Connected Services
4 S Properties
c# Acsemnblylnfo.cs
[: =8 Referencias
App_Data
F App Start
c# BundleConfig.cs
o FilterCenfig.cs
c# RouteConfig.cs

4 Areas
4 Bienvenido
Controllers
MModels
4 Views
Shared

¢1 web.config
c# BienvenidofreaRegistration.cs
B Content

El desarrollo del sitio no se ha modificado en nada, solamente la organizacion de los archivos y de las rutas (URL) es
ligeramente diferente. En efecto, el nombre del area se intercala en la URL:

e 5 5 httpy/ocalhost67810 Tnicio/Homended 0 = G-l (5 Index - Wy ASPLNET Appli..

Las zonas

Index

B 2015 - My ASP MNET Application




Las aplicaciones Single Page Applications (SPA)

Las tecnologias HTML y JavaScript no dejan de evolucionar, y se enriquecen constantemente con nuevos frameworks.
La aportacién de jQuery ha hecho el desarrollo en JavaScript mucho mas fiable y menos dependiente de los
navegadores, mientras que las interfaces del futuro, basadas en HTML 5, son muy reactivas. La propia nocién de
cliente ligero se pone en entredicho, mientras se debate entre pantallas para sistemas operativos nativos (Windows,
i0OS, Android) y pantallas para el navegador. Tal es la situacion que los fabricantes de sistemas operativos
fundamentan, muchas veces, sus aplicaciones sobre tecnologias web.

La propuesta de Microsoft se denomina Single Page Application. Este modelo deja en manos de JavaScript la casi
totalidad de la representacién, y en particular los cambios en la representacién. Dicho de otro modo, este modelo de
aplicacién reduce el nUmero de vistas (View) necesarias, puesto que la tripleta HTML 5 - JavaScript - CSS hace posible
realizar estas operaciones. De ello resulta una mejora en la experiencia de usuario, puesto que las representaciones
graficas se realizan directamente sobre el cliente (el modelo de representacién de servidor para el cliente es mucho
mas restrictivo) y las recargas completas de pagina se limitan al minimo posible.

1. Utilizar las Web API

a. Crear un proyecto Web API

Respecto a AJAX (que hemos abordado en el capitulo anterior), los sitios SPA utilizan servicios web estructurados
para proveer los datos. Estos servicios web definen las API. Existe una plantilla en Visual Studio 2017 que permite
activar al mismo tiempo el modo SPA y el modo Web API.

Nueva aplicacién web ASPNET - capituled_mwe_spaTest X 12 i

Una plantilla de proyectos para crear aplicaciones
HTMLS atractivas controladas por JavaScript del fado
cliente mediante ASP.MNET Web AP Las aplicacicnes de
una sola pdging propercionan una experiencia de
usuario stractiva que incluye interacciones del lado
cliente mediante HTMLS, C553 v lavaSeript:

i L) A i
& B 1 B
Varcio ‘Web Forms BAWC Welb AL

Aplicacion de  Agure Maobile
APLde Azure Aop

Carmbiar gutenticacitn
Sutenticacion:  Cuentas de usuario individuales

Agregue carpetas v referencias principales pasa:

MVE [ Web API

[Z] Web Forms

or Windows

[Z] Enable Docker support (Requires Docker

|| Agregar pruebas unitarias

Hombre del preyecto de prutha; | capituled mve_spa. Test . Tests

Aceptar | Cancelar

Una vez Visual Studio ha terminado de crear el proyecto a partir de la plantilla, prestaremos atenciéon al archivo
WebApi Confi g. cs ubicado en la carpeta App_St art. Comprobamos que aparecen dos indices. En primer
lugar, vemos que se utiliza el formato que permite intercambiar datos JSON (JavaScript Object Notation), lo cual
resulta perfectamente comprensible dado que es JavaScript el que se encarga de mostrar los datos. En segundo
lugar, comprobamos que es un controlador MVC el encargado de habilitar un servicio de datos mediante un
mecanismo basado en URL, bien conocido:



public static class WbApi Config

{
public static void Register(HtpConfiguration config)

{

/] Wilice la clase mixta para | os datos JSON.

config. Formatters.JsonFormatter. SerializerSettings. ContractResol ver =
new Canel CasePropertyNanmesContract Resol ver();

/] Rutas Wb API
config. MapHtt pAttri but eRoutes();

confi g. Rout es. MapHt t pRout e(
nane: "Defaul t Api",
rout eTenpl ate: "api/{controller}/{id}",
defaults: new { id = RouteParaneter.Optional }

b. Establecer un modelo y un controlador

Siguiendo el método presentado al principio del capitulo, agregue al proyecto dos clases de tipo modelo en la
carpeta Model s:

public class Cbra

{
public int ID{ get; set; }
public string Titulo { get; set; }
public string Autor { get; set; }

}

public class Libreria

{

public string Nonbre { get; set; }
public List<Cbra> Cbras { get; set; }

public Libreria()
{
Nombre = "Libreria techno books";
oras = new List<Cbra>();
Qbras. Add(new Cora() { ID =1, Titulo = "ASP. NET
4.5.1 para C#", Autor = "Brice-Arnaud GQuérin" });
Obras. Add(new Cora() { ID =2, Titulo = "Direcci 6n de
proyectos", Autor = "Brice-Arnaud Guérin" });
oras. Add(new Gbra() { ID =3, Titulo = "Lenguaje
C++", Autor = "Brice-Arnaud Guérin" });
}

El controlador se encarga de devolver un objeto Li breria en formato JSON:



public class LibreriaController : Controller
{
I
/1 CET: /Librerial
public ActionResult Index()
{
Libreria lib = new Libreria();
/'l Envia el resultado en formato JSON
return Json(lib, JsonRequestBehavior. Al l onGet);
}
}

c. La pagina dnica

Nuestro ejemplo se completa con una pagina "uUnica", en el sentido de que existe una pagina que se encarga de
leer los datos y, a continuacion, representarlos. También tiene la caracteristica de ser una pagina HTML
(extensién .html), lo que prueba que no existe ningin mecanismo de servidor para producir el contenido de la
interfaz grafica. Se utiliza el framework jQuery para leer (funcién $. get ) los datos provistos por el controlador

mediante una Web API:

<! DOCTYPE HTM. PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTDY xht Ml 1-transitional . dtd">
<htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm ">
<head>

<title>Libreria</title>

<script src="Scripts/jquery-1.10.2. mn.js"
type="text/javascript"></script>
<script type="text/javascript">
$(document) . ready(function () {

$("#cmd_cargar").click(function () {
/1l clic sobre el botén
/1 realiza una consulta al servidor
/1 mediante | a cadena de consulta
/1 [Controller/Action/lD
/1 el control ador espera
/1 la ruta que precisa la accién por defecto, Indice
/] El ID tanbi én es opciona
$.get("/Libreria/", "", function (libreria) {
/] libreria es un objeto provisto por el control ador

/] reiniciala interfaz
$("#librerialnfo").contents().remve();

/1 lectura de los datos recibidos
$("#librerialnfo").append("Nonbre: " +
l'i breria. Nonbre);
$("#librerialnfo").append("<div
styl e=" margi n-top: 5px’ ></di v>");

var t = "<table>";




2.

/] agrega un detalle
for (var idx = 0; idx <
l'ibreria.Coras.length; idx++) {
var obra = libreria.Ooras[idx];

t o += "<tr>" +
"<td>I D</td><td>" + obra.ID +
"</td>" + "<td>Titul o</td><td>" + obra.Titulo
+ "</td>" + "<td>Autor</td><td>" +
obra. Autor + "</td>" + "</tr>";

}

t += "</table>";

$("#librerialnfo").append(t);

1
1)
1)
</script>
</ head>
<body>
<div id="librerialnfo" style="margin-bottom 20px"></div>

<button id="cnd_cargar">Cargar </ button>
</ body>
</htm >

He aqui el resultado del programa:

8 http:/flocalhost49180/indexhtml O ~ B> X | 5 Libreria
= —

MNombre: Librena techno books

ID 1 Titulo ASPNET 45.2enC2 Autor Brice-Amaud Guénn
ID 2 Tile Direccion de provectos Autor Brice-Amand Guérin
[D 3 Titlo Lenguaje C++ Autor Brice- Arnaud Guérin

Utilizar KnockOut para enlazar los datos

El ejemplo anterior puede mejorarse considerablemente mediante el enlace de datos. Seria una pena mejorar el
rendimiento disminuyendo la mantenibilidad del cédigo, de modo que la libreria KnockOut complementa al
dispositivo SPA. Microsoft utiliza esta técnica bajo el nombre de MVVM (Model View ViewModel). En este enfoque, el
modelo de vista (ViewModel) representa una abstraccién de la vista para facilitar el enlace de datos.

En el ejemplo bookshop, se desea implementar la lista de obras de forma mas sistematica o, dicho de otro modo,
con menos cédigo a medida. Es posible utilizar, para ello, los atributos dat a- bi nd interpretados por la libreria

JavaScript KnockOut se indican en el modelo de presentacion (ModelView):



<tabl e id="obras" class="table table-striped table-hover
t abl e- condensed" >
<t head>
<tr>
<t h>I D</t h>
<th>Titul o</t h>
<t h>Aut or </ t h>
</[tr>
</t head>
<t body dat a- bi nd="foreach: vi embdel . obras">
<tr>
<td data-bind="text: ID'></td>
<td data-bind="text: Titulo"></td>
<td data-bind="text: Autor"></td>
</tr>
</t body>
</tabl e>

La libreria KnockOut (ko de forma abreviada) interviene para supervisar (Obser vabl e) los datos cargados por la
Web API. La siguiente funcidn identifica los atributos dat a- bi nd para el objeto vi ewbdel vy realiza una carga
de los datos:

$(docunent) . ready(function () {
$("#cmd_cargar").click(function () { // clic de botodn
/] aplica el enlace (identifica |os atributos del data-bind)
ko. appl yBi ndi ngs(vi ewvbdel );

/] carga | os datos
vi ewMbdel . | oadCbras();
|9 N
1

El objeto vi ewbdel contiene una propiedad obr as que es una tabla (arr ay) controlada mediante KnockOut.

Cualquier modificacién que se realice sobre los elementos de dicha tabla se reflejara en los elementos HTML
vinculados mediante atributos dat a- bi nd.

/1 instanciaci 6n de un Vi embdel
var vi ewhbdel = {

obras: ko.observabl eArray([]), // propiedad control ada
por KnockQut

| oadObras: function () {

/] método de carga

var self = this;

$.get("/Libreria/", "", function (libreria) { //

libreria es un objeto provisto por Wb API
sel f.obras.renoveAl | ();
$.each(libreria. Qoras, function (index, item {
sel f. obras. push(new Cora(item);

s




He aqui la definicidn de la clase JavaScript Qbr a que posee propiedades controladas por KnockOut. Cualquier
modificacion sobre sus datos se vera reflejada en los elementos HTML vinculados mediante dat a- bi nd.

/] constructor de la clase Cbra

function Obra(o) {
this.I D = ko. observabl e(0.1D);
this.Titulo = ko. observabl e(o. Titul 0);
this. Autor = ko.observabl e(o. Autor);

Comprobamos en tiempo de ejecucidon que las obras se muestran bien formateadas:

& httpy//localhost49180/indekOMml O ~ B > X § & Libreria

ASPNET 452enC#E
Direccidn de proyectos
Lenguaje C++

D Titulo
1
2
3




Un sitio web ASP.NET Core

1. Creacién del proyecto

El comando Nuevo proyecto dispone de varias plantillas de proyectos web. Ademas del formato clasico ASP.NET
con .NET Framework, la pantalla ofrece dos plantillas de sitios ASP.NET Core: una compatible con .NET Framework y
otra con .NET Core.

o v— ——
| Mues proyecta
b Recientes (HET Framework 861 = Ordenar por| Predetermunads B B
Il : -
4 Instalade T T !
@ Aphcacion web ASPNET Core Vwbsce  pe Visual O |
TR Plantdlas de rapedte paca <rear |1
P i R lic AFPHET C Wingdo |
'.-'fmdw!- Urirvarsal L @ Aphoasiinwel AP HET (BET Framstveqrk) Yeixial CE EJ:I‘I:;_:?:::CS:W .M;rcrcs:: :lgl' e I :
Escimgng gl g de Windied. Frarewnri, i |
+ Web I
Web Site |
MET Cane |
NET Seandand
Clowd
Extermibitty
Pagika

WCF
i dure Data Lake
b Shsam Arghdics
I Otres lenguages
I {iros tipos de proyedtos

b EnErea

Mo encuentra ko que buscal?
Agnr el instalador de Visual Stugio

Meombee [captules_core |
Ubicacidn: -n:-.w:bls'.ang-ﬂr;ui‘.snu;\ct\mpm ] _v-: | Examinar...
Mienbee de la selscitn: | capulel_core [ Crvae divectenio para s solucadn

[] sigregara contrel de cbdigs fuente

Cancelar

Después de haber validado la plantilla de proyecto con el botdon Aceptar, Visual Studio propone realizar el sitio
en .NET Core 1.0 o 1.1. Vamos a quedarnos en el nivel mas alto, .NET Core 1.1, para poder beneficiarnos de las
Gltimas mejoras disponibles. En esta etapa, también es posible activar el despliegue con Docker, un sistema de
ejecucion de componentes virtuales muy extendido por las plateformas no Microsoft, como Linux o Java. Esta opcion
no es indispensable para la puesta en marcha de un sitio ASP.NET Core.



Museya aplicacién web ASP.NET Care - capitulaS_core

| MET Core » | ASP.NET Core2D | Misinformacian
= el W
Wacia APlTweb RIS TEAENCE Aplicaciénoweb Angular
{controlador de
vista de
modeles)
4] :
R0 &
Reactje  Reactjsy Redux

| Habilitar campatibilidad con Docker

S0

Requiere Docker pary Windeows

La compatibilidad con Docker también se puede hakilitar mds adefante flis
infor

1]

Windows

Una plantifla de provecto para crear una aplicacion
ASPLMET Core con contenida de paginas de Razorde
ASPLNET Core de gemple,

a5 infetmagidn

Carnbiar autenticacion

Aatenticacion - Sin autenticacion

Aceptar I[ Cancelar ]

e

2. Contenido del proyecto

El contenido del proyecto es muy minimalista, con el espiritu Core y open source. En particular, observara la
ausencia del archivo de configuracion V\eb. Confi g y la existencia de una carpeta wwwroot que serd el punto de

partida de los recursos web, paginas estaticas, archivos JavaScript y hojas de estilo CSS.

Explorader de soluciones =
Buscar en Explorador de soluciones (Ctrel+7) 2=

|ﬁ| Selucion "capituloS core” (1 proyectao)
4 57 capitulo5_core
&5 Connected Services
b i Dependencias
4 ¥ Properties
T launchSettings.json
& wwwroot

css
images
s
lib
favicon.ico
Controllers
= Pages

b
P
P
I

Views
b T appsettings.json
o ET bowerjson
IT bundleconfigjson
c# Program.cs
b Startup.cs




El inicio del sitio con ayuda de la tecla [F5] provoca la compilacién, su despliegue y ejecucién en un contexto debug
que detallaremos un poco mas adelante:

ASPNET Core | Windows  Linux  OSX

£ Learn how to build ASP.NET apps that can run
anywhere:

BooC

Application uses

= Sampde pages usng ASF NET Cone MVE
* Bowied for g CHenE-Sige kb
* Theming using Boatskap "

wer -




Configuracion

1. Los archivos Program y Startup

a. Program

Puede parecer un poco desconcertante, cuando se esta habituado al desarrollo .NET Framework Webform, que la
clase Pr ogr aminicialice el proceso host encargado de ejecutar el sitio ASP.NET Core.

public class Program
{
public static void Main(string[] args)
{
var host = new WebHost Bui | der ()
. UseKestrel ()
. UseCont ent Root (Directory. GetCurrentDirectory())
.Usel I SIntegration()
. UseStartup<Startup>()
. UseAppl i cationl nsights()
.Build();

host . Run();

Kestrel es un motor ASP.NET Core que se puede integrar en IIS. Observe también, en esta secuencia de
inicializacion, la designacién de la clase St art up, la compilacién (bui | d) del sitio y su ejecucién con ayuda de la
instruccion Run() .

b. La clase Startup

La clase St art up se activa por Progr am Esta encargada de definir los archivos de configuracién (en formato
JSON mejor que XML) e indicar las modalidades de tratamiento de consultas HTTP:

public class Startup

{
#regi on Constructor
public Startup(lHostingEnvironment env)

{
var buil der = new ConfigurationBuilder()
. Set BasePat h( env. Cont ent Root Pat h)
. AddJsonFi | e("appsettings.json", optional: false, reloadOnChange: true)
. AddJsonFi | e( $"appsettings. {env. Environnent Nane}.j son", optional: true)
. AddEnvi ronment Vari abl es() ;
Configuration = builder.Build();
}
#endr egi on

#regi on Configuration
public I ConfigurationRoot Configuration { get; }




/l Este método se |lama en runtine.
/] Sirve para agregar servicios al contenedor
public void ConfigureServices(lServiceCollection services)
{
/1 Add framework services.
servi ces. AddMrc();
}
/] Este método configura el pipeline de las consultas HTTP
public void Configure(lApplicationBuilder app, |HostingEnvironnent env,
| Logger Factory | ogger Fact ory)
{
| ogger Fact ory. AddConsol e( Confi gurati on. Get Secti on("Loggi ng"));
| ogger Fact ory. AddDebug() ;
if (env.l|sDevel opnent())
{
app. UseDevel oper Except i onPage() ;
app. UseBrowser Li nk() ;
}
el se
{
/1 si no se depuran | as excepciones conducen a esta URL
app. UseExcept i onHandl er ("/ Home/ Error");
}
app. UseStaticFiles();
app. UseMrc(routes =>
{
rout es. MapRout e(
name: “default"”,
tenplate: "{controller=Hone}/{action=Index}/{id?}");
|9
}
#endr egi on
}

2. La configuracion JSON

a. appSettings.json

El primer archivo de configuracién es appSetti ngs. j son. Es el equivalente de Web. Confi g pero en version
JSON (JavaScript Object Notation) en lugar de XML. Este nuevo formato tiene tendencia a sustituir XML en muchos
frameworks Java, PHP y ahora .NET. Es algo mas compacto y al mismo tiempo menos restrictivo respecto al uso del
cédigo ejecutado por el navegador.

La version basica generada por la plantilla de proyecto de Visual Studio contiene una Unica directiva dedicada al
log :

{



"Loggi ng": {
"1 ncl udeScopes": fal se,
"LogLevel ": {
"Default": "Warning"

b. launchSettings.json

Este archivo de configuracion, situado en la carpeta Properties de la solucion, define las reglas de activacion del
proyecto en IIS:

{
"iisSettings": {
"wi ndowsAut henti cation": false,
"anonynousAut henti cation": true,
"iisExpress": {
"applicationUl": "http://local host: 60464/",
"sslPort": O
}
b
"profiles": {
"IlS Express": {
"comandNane": "I SExpress",
"l aunchBrowser": true,
"envi ronment Vari abl es": {
" ASPNETCORE_ENVI RONMENT": " Devel oprent "
}
H
"capitul o5_core": {
"comandNane": "Project",
"l aunchBrowser": true,
"envi ronment Vari abl es": {
" ASPNETCORE_ENVI RONMENT": " Devel oprent "
H
"applicationUl": "http://Iocal host: 60464"
}
}
}

c. bundleConfig.json

Conocemos el concepto de bundle utilizado por ejemplo en los sitios MVC .NET Framework. Se trata de un
conjunto de archivos ensamblados en runtime, agrupados para descargarse por lotes desde el navegador y de
esta manera limitar el nUmero de conexiones. Los sitios ASP.NET Core retoman este mecanismo:

"out put Fi | eNane": "wwr oot/ css/site. mn.css",



/1 An array of relative input file paths. 4 obbing patterns
supported
"inputFiles": [
"www oot / css/ site. css”

"out put Fi | eNane": "wwwoot/js/site.mn.js",
"inputFiles": [

"wwmar oot/ js/site.js”
I
/1 Optionally specify minification options
"manify": {

"enabl ed": true,

"renaneLocal s": true
3
/1 Optionally generate .map file
"sourceMap": false

3. Gestion de los paquetes con NuGet y Bower

NuGet y Bower son administradores de paquetes. Un paquete es un conjunto de componentes que implementan
una funcionalidad, ya sea ejecutada desde el lado del servidor (.NET) o cliente (JavaScript).

a. Los paquetes NuGet
Los paquetes NuGet normalmente se destinan a los componentes .NET; por tanto, en el lado servidor. Se puede
tratar de funcionalidades acopladas en la aplicacién (como un sistema de traza y registro de eventos o HTML

extenders), o incluso de componentes accionados por Visual Studio para construir la aplicacion.

La lista de paquetes NuGet esta en el Explorador de soluciones:



Explorader de soluciones ol o
|
dE-lo-- am| =R
Buscaren Explorador de soluciones (Ctrl+7) ya i
fad Sclucién "capitulo5_core” (1 proyecto)
4 capitulo5_core
& Connected Services
4 g Dependencias
b & Analizadores
4 P8 MuGet

b '@ Microsoft. Applicationlnsights.AspMetCore (2.0.0)
@ Microsoft.AspMetCore (1.1.2)
P '@ Microsoft.AspMetCoreMve (1.1.3)
o Microsoft. AspMetCore StaticFiles (1.1.2)
b @ Microsoft.EntityFrameworkCore.Design (1.1.2)
@ Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer (1.1.2)
b '@ Microsoft.EntityFrarmeworkCore,SqlServer.Design (1.1.2)
@ Microsoft.EBensions.Logging Debug (1.1.2)
[ 'ﬂ Microsoft.VisualStudio Web.BrowserLink (1.1.2)
@ Microsoft.VisualStudio Web. CodeGeneration. Design (1.1.1)
B3 SDK
P g Bower
b J Properties
bR wwawroot
P Controllers
B Views
b LT appsettings.json
b AT bowerjson

IT bundleconfigjson
¢ Program.cs

B ScaffoldingReadMetbd
b o Startup.cs

El menu contextual Administrar paquetes NuGet disponible desde el item Dependencias, funciona como para un
sitio web clasico .NET Framework. Puede servir para afiadir nuevos componentes y seguir su version a lo largo del
proyecto.

b. Los paquetes Bower

A diferencia de un sitio web clasico, los paquetes de cliente, como Bootstrap o Jquery, normalmente se seleccionan
por Bower:
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De esto resulta un archivo de configuracion bower.json:

"nane": "asp.net",
"private": true,
"dependenci es": {
"bootstrap": "3.3.7",
"jquery": "2.2.0",
"jquery-validation": "1.14.0",
"jquery-validation-unobtrusive": "3.2.6"

De manera similar a NuGet, el menu contextual Administrar los paquetes Bower abre una pagina de seleccién y
configuracién:
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4. Aplicacion de temas con Bootstrap

Bootstrap es un framework basado en JavaScript y CSS, que aporta grandes posibilidades para realizar interfaces
graficas ricas y reactivas. Es muy independiente del HTML (4 o 5) y completamente neutro frente a la tecnologia del
servidor. Para utilizarlo en una pagina, hay que hacer referencia al mismo tiempo a los archivos CSS y JavaScript.
Las inserciones normalmente se hacen en el patrén de pagina _Layout . cshtm :

<link rel ="styl esheet" href="~/1ib/bootstrap/dist/css/bootstrap.css" />

<script src="~/1ib/bootstrap/dist/js/bootstrap.js"></script>

Aplicando estilos CSS concretos y atributos a las etiquetas HTML, se obtienen efectos llamativos. A titulo de ejemplo,
el carrusel se realiza con poco esfuerzo:

<div id="nyCarrusel" class="carrusel slide" data-ride="carrusel"
dat a-i nterval ="6000" >
<ol class="carrusel -indicators">
<li data-target="#nyCarrusel" data-slide-to="0" class=
"active"></li>
<li data-target="#nyCarrusel" data-slide-to="1"></1i>
<li data-target="#nyCarrusel" data-slide-to="2"></li>
</ ol >




<div class="carrusel -inner" role="listbox">
<div class="item active">
<img src="~/inmages/ bannerl.svg" alt="ASP. NET" cl ass=
"i ng-responsi ve" />
<di v class="carrusel -caption" role="option">
<p>
Para saber mas sobre MVC Core
<a class="btn btn-default"
href="https://go. mcrosoft.com fwink/ ?Linkl D=525028&cl ci d=0x409">
Mas
</ a>
</ p>
</div>
</ div>
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Desarrollo MVC
ASP.NET Core no impone el tipo de desarrollo, Webform o MVC. Sin embargo, es este Ultimo el que ofrece por defecto
la plantilla de proyecto Visual Studio.

1. Los controladores web

La realizacién de controladores web no difiere tanto de la plataforma ASP.NET clasica. A continuacién, a titulo de
ejemplo, se muestra el controlador HOe de la solucién capi t ul 05_core:

public class HomeController : Controller
{
public I ActionResult Index()
{
return View);
}
public I ActionResult About()
{
Vi ewDat a[ "Message"] = "Este sitio estd hecho con ASP. NET Core";
return View);
}
public I ActionResult Contact()
{
Vi ewDat a[ " Message"] = "Contactar con el autor.";
return View);
}
}

Las manipulaciones para afiadir nuevos controladores son muy similares al desarrollo MVC clasico.

2. Las vistas
De nuevo, aqui no hay cambio en la manera de realizar las vistas. Encontramos los principios de vistas parciales y
plantilla (_Layout . cshtnl ). Las novedades residen quizds en el estilo de redaccién de los scriptlets que se

orientan cada vez mas a plantillas HTML, del tipo Angular ]S.

De esta manera, las siguientes lineas son equivalentes en su efecto:

<a asp-area="" asp-controller="Honme" asp-action="About">Acerca de </a>

@1t nl . Acti onLi nk(" Acerca de", " About", " Hone")







Definir los entornos de ejecucion

1. Deteccién del entorno de ejecucion

ASP.NET Core prevé ejecutar una aplicacion en diferentes entornos en funcion de su madurez. El puesto del
desarrollador, un servidor de pruebas y validacién, entorno de preproduccion y, para terminar, de produccién. Por
supuesto, esta lista no es exhaustiva ni fija.

Es posible probar el entorno de ejecucion de las paginas y esto, por ejemplo, para alternar entre la version local de
archivos JavaScript y la version CDN en produccion. En el primer caso, los archivos no estan optimizados (también se
Ilaman ofuscados), por lo que son faciles de leer y depurar. En el segundo caso, se comprimen lo maximo posible y
se sirven a partir de puntos multiples de presencia (a través de una red Content Data Network).

A continuacién se muestra la version para el desarrollador:

<envi ronnent nanes="Devel oprment ">

<link rel ="styl esheet"
href="~/1i b/ boot strap/di st/ css/bootstrap.css" />

<link rel ="styl esheet" href="~/css/site.css" />
</ envi ronnent >

Seguido por la del entorno de validacién y produccion:

<envi ronment names="St agi ng, Producti on">
<link rel ="styl esheet"
href ="htt ps://aj ax. aspnet cdn. coni aj ax/ boot strap/ 3. 3. 7/ css/ boot st rap. m n. css"
asp-fal |l back-href="~/1ib/bootstrap/dist/css/bootstrap.mn.css"
asp-fal |l back-test-class="sr-only" asp-fallback-test-
property="position" asp-fallback-test-val ue="absolute" />
<link rel ="styl esheet" href="~/css/site. mn.css" asp-append-
version="true" />
</ envi ronnent >

2. Definicion de entornos

Desde Visual Studio, es posible definir y modificar el entorno en el que funciona la aplicacién. Para esto, es necesario
editar las propiedades del proyecto:
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En la ejecucion, esta variable también esta presente en el archivo de configuracién launchSettings.json:

{

"iisSettings": {

"wi ndowsAut henti cation":

"anonynousAut henti cation":

"iisExpress": {
"applicationUl":
"sslPort": O

}

fal se,
true,

"http://|ocal host: 60464/",

h

"profiles": {

"I'l' S Express": {
"commandNane": "I1| SExpress",
"l aunchBrowser": true,
"envi ronment Vari abl es": {

" ASPNETCORE_ENVI RONMENT" : " Devel opnent "
}
H
"capitul o5_core": {
"commandNanme": "Project",
"l aunchBrowser": true,
"environnent Vari abl es": {
" ASPNETCORE_ENVI RONMENT": " Devel opnent "
,
"applicationUl": "http://Iocal host:53761"




| }




Bases de ADO.NET

En .NET, el acceso a los datos se realiza mediante un bloque de servicios ADO.NET. Si bien el framework ASP.NET se
ha enriquecido con nuevos controles que facilitan la lectura y la presentacion de datos SQL, el desarrollo deberia
considerar el uso del modo conectado para elaborar una aplicacion ASP.NET. En efecto, las restricciones de carga, de
integracion y de ejecucion de la web influyen de manera importante en la eficiencia final de una aplicaciéon ASP.NET.

1. El modo conectado
En el modo conectado, todos los formatos basicos de datos adoptan el mismo funcionamiento. Lo ilustraremos con
SQL Server, y para pasar a otros formatos bastara con cambiar el espacio de nombres y modificar el prefijo de cada

clase.

La siguiente tabla muestra los cambios necesarios:

Espacio de nombres Conexion Comando
SQL System.Data.SqlClient SqlConnection SqlCommand
Server
Access System.Data.OleDB OleDBConnection OleDBCommand
Oracle System.Data.Oracle-Client OracleConnection OracleCommand

Las demas clases se nombran siguiendo el mismo principio.

a. La conexion

La conexidon SqlConnection designa el canal por el que se intercambian las érdenes y los registros SQL. Este canal
lo programan C# y la base de datos.

El objeto SglConnection posee varios estados, cabe destacar dos de ellos: abierto y cerrado. Los demas estados
estan activos de forma transitoria o cuando ocurre algun error.

El programa interactiia con una conexién mediante la propiedad Connecti onStri ng y los métodos Open() vy
Cl ose() . Lo esencial de las operaciones ligadas a una base de datos solo puede realizarse a través de una

conexion abierta.

/1 inicializacién de |a conexi6n

string c_string=@data source=.\SQ.2005; initial catal og=
agenda; integrated security=true";

Sqgl Connecti on cx_agenda;

cx_agenda=new Sqgl Connection();

cx_agenda. ConnectionString=c_string;

/1 apertura
cx_agenda. Qpen() ;

/] operaciones SQL

/] Cerre
cx_agenda. Cl ose();




La cadena de conexion esta formada por distintos segmentos que indican el nombre de la maquina que alberga la
base de datos, el nombre de la base de datos, las credenciales del usuario... La sintaxis depende de cada formato
de base de datos. En SQL Server, la cadena de conexiéon comprende la siguiente informacién:

data source nombre del servidor y de la instancia que ejecutan SQL Server.
initial catalog nombre de la base de datos.
integrated security true o sspi: la seguridad integrada esta activa.

false: la seguridad integrada no esta activa.

user id nombre del usuario que accede a la base de datos.

password contrasefa del usuario que accede a la base de datos.

La documentacion MSDN provee los detalles de los fragmentos que constituyen la cadena de conexion.

El programador debe estar especialmente atento a la manipulacién de la conexién. Una vez abierta, consume
recursos del sistema y no puede reabrirse antes de cerrarse; una conexion mal cerrada representa, por tanto, un
peligro para la integridad y el rendimiento del sistema.

La sintaxistry... catch... finally es, portanto, la Unica construccién posible para estar seguros de que
se cierra una conexion y se liberan los recursos reservados tras su apertura:

try

/1 apertura
cx_agenda. Qpen() ;

/| operaciones SQL

I
}
catch (Exception err)
{
Trace. Wite(err. Message);
}
finally
{
try
{
Il cierre
cx_agenda. d ose();
}
catch (Exception err2)
{
Trace. Wite(err2. Message);
}
}

Autentificacion y cadena de conexién

SQL Server dispone de dos modos de autentificacion. El primero consiste en proveer, con cada conexién, un par



(usuario, contrasefia) que se verifica en una tabla de usuarios. Este enfoque, clasico, puede resultar delicado
cuando la informacion de conexién se almacena en un archivo de configuracién de tipo texto o se transmiten con
demasiada frecuencia por la red.

El segundo modo de autentificacién, llamado seguridad integrada, no necesita que se transmitan un nombre de
usuario y una contrasefia por la red. El sistema Windows autentifica el programa cliente (ASP.NET, en nuestro
caso) y transmite el testigo de autentificacion a SQL Server. Este testigo esta codificado y tiene un tiempo de vida
limitado, lo que aumenta la seguridad del conjunto.

Cuando la cadena de conexién comprende el segmento i nt egrat ed security=true (o =sspi ), se activa la
seguridad integrada. El usuario de ASP.NET debe estar, previamente, autorizado por SQL Server para acceder a la
base de datos deseada. En el caso en el que la seguridad integrada no esté activa, debe figurar en la cadena de
conexidén el segmento user i d=XXX y passwor d=xxx.

string c_string = @data source=.\SQ.2014; initial catal og=agenda;

integrated security=fal se; user id=sa; password=password";

b. Los comandos

Un comando se corresponde con una instruccién SQL ejecutada desde el programa que se aplica sobre la base de
datos designada por la conexidn asociada.

/1 apertura
cx_agenda. Qpen() ;

/| operaci ones SQL

string rq = "select count(*) from usuario";

Sql Command sql ;

sql = new Sqgl Command() ;

sqgl . CoomandText = rq;

sqgl . CoommandType = CommandType. Text; // val or por defecto
sqgl . Connection = cx_agenda; // asociaci 6n de conexi 6n

int cu = (int)sqgl.ExecuteScalar();
Label 1. Text = string. Format ("Ninero de usuarios: {0}", cu);

Il cierre
cx_agenda. d ose();

{;*—;.'.‘ http://localhost O ~ B & X :@ Prueba conexion SQL o =

MNumere de usuarios: 2

La propiedad CommandType pregunta si ContrandText contiene una instrucciéon SQL -como en este ejemplo- o
bien se refiere a un procedimiento almacenado. CommandType. Text , valor por defecto, hace que no sea preciso

informar la linea CommandType.



El objeto comando expone cuatro métodos para ejecutar consultas SQL. Cada una de ellas esta indicada en una
situacion concreta:

Execut eScal ar () Ejecuta una instruccién SQL que devuelve un valor Unico (agregado).

Execut eReader() Ejecuta una instruccion SQL que devuelve, al menos, un valor o un
registro.

Execut eNonQJery() Ejecuta una instruccion SQL que no devuelve ningln valor. Es util para

consultas de creacion, actualizaciéon, y para invocar a ciertos
procedimientos almacenados.

Execut eXnm Reader () Método especifico de SQL Server. Ejecuta un instruccién SELECT vy
devuelve un flujo XML.

c. El DataReader

El DataReader -0, mejor dicho, el Sql Dat aReader - es un cursor que se posiciona de registro en registro. Lo
instancia el método Execut eReader, y avanza fila a fila gracias al método Read.

El programa solo puede avanzar el cursor, hasta que alcanza la ultima fila de la seleccion o hasta que se cierra.
Los datos indexados por el cursor no pueden modificarse mediante su intermediario. En contrapartida a estas
limitaciones, el DataReader resulta el método mas eficaz para leer registros.

Ejecutar una consulta SELECT que devuelve un DataReader

Las consultas de tipo SELECT afectan a varios registros o varias columnas y devuelven un DataReader. Su
aplicacion sigue, siempre, la misma ldgica:

/| preparar |a conexién

string c_string=@data source=.\SQ.2012; database=agenda;
integrated security=true";

Sqgl Connecti on cx_agenda=new Sqgl Connection(c_string);

/] una consulta sel ect devuel ve un Sqgl Dat aReader
string rq="sel ect idu, nonbre,tel efono,ids fromusuario";
Sgl Command sql =new Sgl Command(r q, cx_agenda) ;

/] abrir la conexién
cx_agenda. Qpen() ;

/] ejecutar la consulta y recuperar el cursor
Sql Dat aReader reader =sql . Execut eReader () ;

/'l avanzar fila a fila
whi | e(reader. Read())
{

/] cerrar, sienpre, el reader tras su uso
reader. d ose();

/1 cerrar |a conexién




cx_agenda. d ose();

Como las clausulas where o having que aparecen en la consulta SELECT pueden omitir todos los registros, el
DataReader devuelto se sitla siempre antes del primer registro, si existe. El bucle que permite recorrerlo debe ser
un whi | € (y noun do).

Es obligatorio cerrar el DataReader antes de ejecutar otra consulta sobre la misma conexion. La estructura de
controltry... catch... finally resulta, por tanto, muy conveniente.

Leer los valores de las columnas

Una vez posicionado en un registro, el DataReader se comporta como un diccionario cuyas entradas estan
indexadas mediante nimeros de orden en la consulta (primera columna, segunda columna...) y mediante los
nombres de las columnas. La sintaxis correspondiente no es facilmente intercambiable y el programador debe ser
muy riguroso en cuanto a las transformaciones de tipo necesarias.

whi | e(reader. Read())

{

int idu;

idu = (int)reader[0]; /1 sintaxis 1

idu = (int)reader["idu"]; /] sintaxis 2

idu = reader. Getlnt32(0); /1 sintaxis 3, sin conversion de tipo
string nonbre;

nonbre = (string)reader[1]; /] sintaxis 1

nonbre = (string)reader["nonbre"]; // sintaxis 2

nonbre = reader. GetString(1); /] sintaxis 3

Las tres sintaxis presentadas devuelven el mismo dato y, de forma global, con el mismo tiempo de respuesta. La
segunda sintaxis, muy directa, requiere en si misma un cast (conversidén de tipo) puesto que el indexador de
SqglDataReader es de tipo obj ect. Es muy importante distinguir la conversion de tipo de una conversién implicita.
Una conversidn de tipo es un mecanismo que acuerda los tipos de una parte y otra del operador de afectacién =.
El compilador verifica que el tipo del valor a afectar no se promueve sin que el programador tome la
responsabilidad. En tiempo de ejecucidn, el CLR aplica una nueva verificacién y produce una excepcion si el tipo de
la columna consultada no se corresponde con el tipo indicado en el programa.

Por el contrario, la conversidn implicita constituye un cambio de tipo. Para los tipos numéricos, es posible aplicar el
operador () dando lugar a una doble conversidén de tipo. Para los tipos cadena de caracteres que se quiere

convertir en niumeros o fechas, los métodos de analisis textual (parsing) permiten realizar la conversion a los tipos
correspondientes (i nt . Par se o Dat eTi ne. Par se).

La tercera sintaxis no da lugar a una conversion de tipo, puesto que el DataReader expone métodos especificos
para cada tipo. No obstante, el framework verifica, en tiempo de ejecucion, que los métodos se aplican
correctamente. NO es posible leer un nimero doble utilizando una columna de tipo var char sin utilizar un

operador de conversion.

Por ultimo, el programador aplica la sintaxis que le parezca mas adecuada, sin tener impacto en el resto de cddigo.

whi | e(reader. Read())
{

int idu;



idu = (int)reader["idu"];

string nonbre;
nonbre = (string)reader["nonbre"];

Li st Box1. | tens. Add(new Listlten( nonbre, idu.ToString()));

d. Los parametros

Algunas consultas SQL pueden resultar dificiles de codificar en C# o en VB.NET. Aunque el método
string. Fornmat () es util para sustituir variables (llamado interpolar, en PHP), los valores SQL no numéricos
requieren procesamientos especificos; los textos estan delimitados por apdstrofes, las fechas mediante #...

Es preferible, en este caso, parametrizar estas consultas. El funcionamiento es muy parecido al del método
string. For mat , pero ADO.NET aplicard automaticamente a los valores el formato que mejor le convenga segun
el tipo del parametro.

/| preparar |a conexio6n

string c_string = @data source=.\SQ.2012; dat abase=agenda;
integrated security=true";

Sgl Connecti on cx_agenda = new Sql Connection(c_string);

/] una consulta sel ect devuel ve un Sqgl Dat aReader
string rq = "select count(idu) fromusuario where nonbre |ike @onbre+ %";
Sgl Command sql = new Sgl Conmand(rqg, cx_agenda);

/] crear el paranetro @onbre de tipo varchar(100)
Sql Par anet er nombre = new Sql Paranet er (" @onbre", Sqgl DbType. Var Char, 100);

sqgl . Par anet ers. Add( nonbre);

/1 abrir la conexioén
cx_agenda. Open() ;

// dar un valor al paranetro
sql . Paranmet ers[ " @onbre"]. Value = "a";

I/ ejecutar la consulta
int ¢ = (int)sql.ExecuteScal ar();

/'l cerrar |a conexién




cx_agenda. d ose();

/1 nostrar el resultado
Label 1. Text = string. Format (" Cantidad de nonmbres que coni enzan por {0}:
{1}", nonbre. Val ue, c¢);

Es, asi, posible asociar varios parametros a una consulta SQL. Los procedimientos almacenados utilizan
parametros auxiliares para controlar su funcionamiento. Pueden, a su vez, devolver valores mediante parametros
de salida.

e. Las transacciones

Los sistemas de gestion de bases de datos ofrecen, a menudo, la posibilidad de anular las operaciones de
modificacion de datos (actualizacion, inserciéon, borrado). Las operaciones tienen lugar en un marco temporal
llamado transaccién. Las transacciones, en primer lugar, se inician (BEGIN TRANS), a continuacidon se resuelven
mediante una validacion (COMMIT) o se anulan (ROLLBACK).

Por defecto, SQL Server es auto-validante; el sistema garantiza la integridad de los datos, pero valida lo mas

rapido posible las operaciones de modificacion. Utilizando la instruccion Transact SQL BEGIN TRANS, SQL Server
pasa al modo transaccional. Todas las operaciones de modificacién deberan validarse o anularse.

Las transacciones ADO.NET 1

El objeto ADO.NET, instancia de Sql Transact i on, inicia y resuelve una transaccién SQL. Esta asociado a la vez
a una conexién y a los comandos que se ejecutan en dicha conexion.

El siguiente programa utiliza Sql Tr ansact i on para controlar una insercidn en la tabla de usuarios. En caso de
error SQL o de duplicidad en la columna nombre, la transaccion se anula.

/| preparar |a conexién

string c_string = @data source=.\SQ.2012; dat abase=agenda,;
integrated security=true";

Sql Connecti on cx_agenda = new Sgl Connection(c_string);

Sql Transaction trans = null;

try
{
/] abrir la conexidén e iniciar |a transacci6n
cx_agenda. Open() ;
trans = cx_agenda. Begi nTransacti on();

/| prepara la consulta de insercion

string rq = "insert into usuario(nonbre,telefono) val ues(@onbre,
@el efono)";

Sqgl Command sgl = new Sgl Command(rq, cx_agenda);

sql . Paranet ers. Add(" @onbre", Sqgl DbType. Var Char, 100);

sql . Paranet ers. Add(" @el efono", Sql DbType. Var Char, 10);

/1 dar valor a |los paréanetros
sqgl . Paraneters[" @onbre"]. Val ue = txt_usuario. Text;
sqgl . Paraneters["@el efono"] . Val ue = txt_tel efono. Text;




/] ejecutarla en el contexto de la transaccion

sgl . Transaction = trans; // inportante: asociar |a
transacci 6n con el comando

sqgl . Execut eNonQuery();

/] verificar que no exista el usuario

Sql Command verif = new Sql Command("sel ect count(idu) fromusuario
wher e nonbre=@ionbre", cx_agenda);

verif. Paraneters. Add(" @onbre", Sql DbType. Var Char, 100);
verif.Paraneters[" @onbre"].Value = txt_usuario. Text;
verif.Transaction = trans;

int n = (int)verif.ExecuteScalar();

if (n==1)
{
trans.Conmit(); // validar |la transacci6n
I bl _nensaj e. Text = "Usuario agregado”;
}
el se
throw new Exception("El usuario ya existe ");
}
catch (Exception err)
{
if (trans !'= null)
trans. Rol | back(); // anular la transaccioén
I bl _mensaj e. Text = err. Message;
}
finally
{
/1 cerrar |la conexioén
cx_agenda. C ose();
}

Usuario Marco

Teléfono 0123456769

El usuario

va existe

Las transacciones distribuidas

También llamadas transacciones COM+, tienen en cuenta componentes que pertenecen a dominios de aplicacion
distintos. El programador define los puntos de la transacciéon mediante atributos Transacti onOpti on,
Aut oConpl et e, y la clase Cont ext Uti | .

Las transacciones ADO.NET 2




Desde la version 2 de ADO.NET, el bloque de servicios proporciona una sintaxis simplificada para gestionar las
transacciones locales con un estilo declarativo que recuerda a las transacciones COM+. Para ilustrar su
funcionamiento, vamos a adaptar el ejemplo desarrollado para las transacciones ADO.NET 1.

Para explotar la API de transacciones simplificadas, el proyecto debe hacer referencia al ensamblado
System.Transactions.dll.

using (TransactionScope trans = new Transacti onScope
(Transacti onScopeOpti on. Requi r esNew) )
{
/| preparar |a conexio6n
string c_string = @data source=.\SQ.2012; database=agenda;
integrated security=true";
Sql Connecti on cx_agenda = new Sgl Connection(c_string);

try
{

/1 abrir la conexién en el marco de |a transacci 6n en curso
cx_agenda. Open() ;

/1l prepara la consulta de insercioén

string rq = "insert into usuario(nonbre,telefono) val ues(@onbre,
@el efono)";

Sql Conmand sql = new Sqgl Conmand(rq, cx_agenda);

sqgl . Paranet ers. Add(" @onbre", Sqgl DbType. Var Char, 100);

sqgl . Paraneters. Add(" @ el ef ono", Sqgl DbType. Var Char, 10);

/1 dar valor a |os paréanetros
sqgl . Paranet ers[ " @onbre"]. Val ue = txt_usuario. Text;
sql . Paraneters["@el efono"] . Val ue = txt_tel efono. Text;

/1 ejecutar en el contexto de |a transacci 6n
sqgl . Execut eNonQuery();

/'l verificar que no exista el usuario

Sql Command verif = new Sqgl Comrand("sel ect count(idu) from
usuari o where nonbre=@onbre", cx_agenda);

verif. Paraneters. Add(" @onbre", Sql DbType. Var Char, 100);

verif. Paraneters[" @onbre"].Val ue = txt_usuario. Text;

int n=(int)verif.ExecuteScalar();

if (n==1)
{
trans. Conplete(); // validar la transaccién
| bl _nensaj e. Text = "Usuari o agregado”;
}
el se
throw new Exception("El usuario ya existe");
}
catch (Exception err)
{
/1 rollback inplicito
| bl _mensaj e. Text = err. Message;
}

finally




/1 cerrar la conexién
cx_agenda. C ose() ;

La palabra reservada C# USi Ng delimita una seccién particular del cédigo que se ejecuta en el contexto del
objeto transaccién trans, el cual inicia una nueva transaccién (Requi r esNew). El framework ADO.NET supervisa el
acceso a los datos que figuran en la seccidn. Todas las conexiones y comandos SQL se asocian, automaticamente,
a la transaccién en curso. Ya no es necesario realizar manualmente esta asociacién.

Por otro lado, el framework espera la llamada del método Conpl et e() antes de terminar la seccién. Si este
método, efectivamente, se invoca, la transaccién se valida (lo que corresponde a un Commit () en la version
anterior). Si el método Conpl et e() no se invoca, el rollback estd implicito.

2. Las bases de datos SQL Server

a. Las versiones de SQL Server

SQL Server es un servidor de bases de datos adaptado por Microsoft a partir de un programa disefiado por
Sybase hace ya varios afios. Posteriormente, Microsoft ha enriquecido, de manera constante, su capacidad de
procesamiento asi como las funciones ofrecidas.

ADO.NET soporta todas las versiones de SQL Server, desde las mas antiguas hasta las mas recientes, como la
version 2016, con la que se han probado los ejemplos propuestos en este libro.

La edicion SQL Server 2016 Developer Edition combina el motor de base de datos SQL con la herramienta de
administracion y de ejecucion de consultas SQL Management Studio. Esta versién puede descargarse de manera

gratuita desde el sitio web de Microsoft.

Atencidn, la instalacién de Management Studio ahora esta separada de la instancia:
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Opciones svanzadas BCP), el proveedor SOL Server PowerShell, SQL Server Profiler v Asesor de
7 eptimizacién de bace de datos. Se necesita una conexidn a Internet para instalar ectas
Opciones herramisntas.
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compatibilided con ef sisterns de proyectos para Base de datos SOL de Azure, Motor
de la base de datos de 3QL Server, Reporting Services, Anslysis Services e Integration
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b. Creacion de bases de datos

La creacion de bases de datos SQL Server se realiza con ayuda de un programa especifico (Enterprise Manager,
SQL Server Management Studio), o bien desde Visual Studio, método que mostramos a continuacion.

Crear una nueva base de datos

Las bases de datos se crean y administran desde el Explorador de servidores (Explorador de datos en Visual Web
Development).

] ‘wWET Ha >

b2 Azure (ediciones.eni@outlook.es - 0 suscripciones)

b == Servidores O  Actualizar

Agregar conexidn...

Crear nueva baze de datos de 20L Server...

Es necesario indicar el nombre del servidor y el nombre de la instancia sobre la que queremos crear la base de
datos. Cuando se instalan distintas versiones en el mismo servidor, se distinguen mediante el nhombre de la



instancia.

Para el nombre del servidor, podemos utilizar indiferentemente la direccion IP (localhost, por ejemplo) o el nombre
Windows. Si nos referimos al equipo de trabajo, las sintaxis | ocal host, (I ocal ) o . son equivalentes.

Para nuestros ejemplos,

hemos creado un usuario USer _asp con el rol Sysadm n. Esto evita tener que emplear
la cuenta sa, que no deberia utilizarse para realizar conexiones desde las aplicaciones. El rol del usuario
user _asp también puede ajustarse en funcidn de las necesidades. En principio, proveeremos los minimos

permisos a las cuentas de las aplicaciones.

-

Crear nueva base de datos de SOQL Server M

Introduzca la informacion necesaria para conectarse a SQL Server
vy, a continuacion, especifique el nombre de la base de datos qu...

Mombre del servidor:

AMNGEL\SQLSERVER2016 ¥ Actualizar

Conexion con el servidor

71 Usar autenticacion de Windows

‘@ Usar autenticacidn de 50L Server
Mombre de usuario: user_asp

Contrasena: (TETTTT L)

|| Guardar mi contrasenia

Mombre de la baze de datos nueva:

banca

l Mceptar ll Cancelar

Conectarse a una base de datos existente desde Visual Studio

Es atil crear un acceso directo desde Visual Studio hacia la base de datos utilizada en un proyecto ASP.NET. El
desarrollador tiene, de este modo, acceso a su estructura (tablas, vistas, procedimientos almacenados) y puede

aprovechar esta informacién para escribir un programa.

La operacién de creacion de un acceso directo se realiza desde el menu contextual Agregar conexion desplegado
desde el Explorador de servidores. La seleccién de un driver (provider o data source) se realiza mediante el botdon

Cambiar.



P

Agregar conexion "i"l_"

Especifique la informacicén para conectarse al origen de datos seleccionade o haga clic en
"Cambiar" para elegir otro crigen o proveedor de datos.

Origen de datos:

Microsoft SQL Server (SglClient)

Mombre del servidor:

AMGEL\SQLSERVER2016 =

Conexion con el servidor I

Autenticacion: | Autenticacién de SQL Server '] 1

Mombre de usuario; user_app
Contrasefia: ssssanee
[¥] Guardar mi contrasefia

Establecer conexion con una base de datos

@ Seleccionar o escribir el nombre de la base de datos:

-

(%) Adjuntar un archivo de base de datos:

o e

Examinar...

| |
HAyanzadas... N

Probar conexian I: Aceptar ]I Cancelar ‘

c. Creacion de tablas

Una vez definida la conexion en Visual Studio, la creacién o la modificacion de tablas se realiza mediante el menu
contextual. El programador dispone, ahora, de todas las facilidades para editar sus tablas y definir sus columnas,
claves primarias, relaciones...
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Gracias al menu contextual Mostrar datos de tabla, es posible insertar y modificar registros en una tabla sin salir
de Visual Studio.

dbo.CUENTA [Datos] & X
< |_1!a]1' b Méximo de filas: | 1000 Sh"ET T
T T —d — T —_— ..I
| ID_CUENTA | TITULAR | SALDO IDAGENCIA- |
B Juan Miguel 100 1. B B
3 Fernando 250 2
|4 Teress 4000 3
3 Victor Hugo 3200 X
|6 Luis Manuel 200 2
|*  |NULL NULL NULL NULL

d. Las vistas

Las vistas son consultas realizadas sobre una o varias tablas y a las que se atribuye un nombre. A continuacion,
pueden manipularse mediante ADO.NET como si fueran tablas.

La creacidon de una vista se realiza desde SQL Server Management Studio o desde Visual Studio. En este caso, se
realiza desde el menu contextual Agregar nueva vista desde el Explorador de servidores.

dboMiewsgl™ + X

2 Actualizar

'T'tRE}-‘-.TE VIEW [dbe].[VistaGrandesSaldos]
AS SELECT cuenta.titular, cuenta.saldo from cuenta where saldo > 588

El siguiente fragmento de cdédigo muestra como utilizar una vista desde ADO.NET. La técnica es idéntica a la lectura
de registros de una tabla. Presenta, no obstante, la particularidad de que se utiliza el data binding para mostrar
los resultados dentro de un GridView:

string c_string = @data source=.\SQ.2012; database=banca;i ntegrated
security=true";
Sal Connection cx agenda= new Sal Connection(c strina);



/] La vista se considera conp una tabla
Sql Conmand sgl = new Sql Command(
"select * from Vi staG andesCuentas", cx_agenda);

/1 abrir
cx_agenda. Open();

/1 ejecutar la consulta
Sql Dat aReader reader = sql . Execut eReader();

/] utilizar el databinding para nostrarla
Gri dVi ewl. Dat aSour ce = reader;
G i dVi ewl. Dat aBi nd() ;

Il cerrar
reader. d ose();
cx_agenda. d ose();

[ Titular ]l'Saldo|
Juan Miguel[[4000 |
FMa.tcos ]|32UU |

e. Los procedimientos almacenados

Los procedimientos almacenados son programas escritos en SQL que se ejecutan directamente en el servidor SQL.
Un procedimiento tiene un nombre, admite parametros y posee un conjunto de instrucciones.

Como con las vistas, los procedimientos almacenados pueden crearse desde Visual Studio seleccionando la opcidn
Agregar nuevo procedimiento almacenado del menu contextual del Explorador de servidores.

ALTER PROCEDURE crear _cuent a

(
@i tul ar varchar (100),
@unero int output

)

as

/* crear un registro segun el val or
del paréanetro @itular */
insert into cuenta(titular,saldo) values(@itular,DO0)

/* devuelve el identificador del uUltino registro creado */
sel ect @wunero=scope_i dentity()




El siguiente programa utiliza un comando SQL parametrizado para invocar al procedimiento almacenado
Crear _cuent a. Cabe destacar la sintaxis, particular, utilizada para declarar el pardmetro de salida:

/] declarar el conando

Sgl Command sql = new Sgl Cormand("crear _cuenta", cx_agenda);

sgl . CoomandType = ConmandType. St or edPr ocedur e;

sqgl . Paraneters. Add("@itular", Sql DbType. Var Char, 100);

sql . Par anet ers. Add( new Sql Par anet er (" @unero", Sql DbType.Int, 4,
ParaneterDirection. Qutput , false, 0, 0, "id_cuenta", DataRowersion.
Default, 0));

/] abrir
cx_agenda. Open() ;

/] ejecutar y leer el paranetro de salida

sql . Paraneters["@itular"].Value = txt_titular. Text;
sql . Execut eNonQuery();

int numero = (int)sql.Paraneters["@umero"]. Val ue;

/1 cerrar
cx_agenda. d ose();

/1l nostrar
I bl _info.Text = string. Format("Su nanero de cuenta es: {0}", nunero);

2 hitp:/localhost62dcd) 2 = B C X | & Uamara un procedim.. % -

Crear una cuenta bancaria

Titular: Luis Antonio Crear

Su numero de cuenta es; 3

3. Hacer transparente el acceso a las bases de datos

Las aplicaciones ASP.NET requieren una arquitectura adaptada al acceso a los datos. Los ejemplos de cédigo
relativos al modo desconectado no siempre son aplicables tal cual. En este sentido, estudiaremos el acceso
transparente a las bases de datos. De esta transparencia se desprende una separacién de la ldgica de
presentacion y la ldgica de almacenamiento, donde la capa de servicio se intercala entre ambas.
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a. El modo desconectado

Bien conocido por los desarrolladores de ASP.NET 1.X, el modo desconectado y su DataSet han cambiado
radicalmente la construccion de una aplicacion web. El DataSet es una caché de datos (Microsoft la Ilama, también,
grupo) estructurados bajo la forma de DataTable y de DataRelation. Una tabla DataTable estd, en si misma,
organizada en filas (DataRow) y en columnas (DataColumn).

Cada DataTable esta asociado con un flujo XML (ReadXml, WriteXml) o bien con un dispositivo de transmisiéon SQL,
el DataAdapter. El adaptador de datos DataAdapter soporta cuatro comandos -Sel ect Conmmand,
I nsert Command, Updat eComand, Del et eCommand- y expone, en particular, los métodos Fi | | y Updat e.
El método Fi | | alimenta el DataSet a partir de datos SQL, mientras que el método Updat e sincroniza la base de
datos a partir de intercambios de informacidon mantenidos en cada linea del DataSet.

Dado que los DataAdapter trabajan con distintos formatos de bases de datos (SQL Server, Oracle...) y pueden
alimentar las tablas de un mismo DataSet, la arquitectura autoriza el cambio de formato de base de datos a lo
largo del desarrollo.

Ademas, los DataSet han sido disefiados para facilitar las operaciones que enlazan datos (Data Binding) con
controles web ASP.NET. Esto explica el nimero de ejemplos que los hacen intervenir. Instancias de una forma
variante, los DataSet tipados son clases que incluyen un esquema XSD y derivan de DataSet. Permiten realizar
magquetas rapidamente y crear estados de Crystal Report.

Entonces, étodo son ventajas con los DataSet? La realidad es mucho mas compleja. Si bien ofrecen métodos de
consulta relacionales muy interesantes, el DataSet 1.X esta limitado en el nimero de registros que puede
manipular en condiciones razonables de rendimiento (en torno a 400 registros). Si bien la version 2.0 de este
componente se ha reescrito por completo de cara a manejar una volumetria mayor, las aplicaciones ASP.NET
encuentran siempre las mismas dificultades.

Por un lado, la volumetria debe contabilizar todas las tablas, incluidas las tablas necesarias para las relaciones.
Ninguna base de datos es capaz de paginar los resultados de una consulta para sus tablas satélite. Por otro lado,
el servidor de aplicaciones ASP.NET debe evitar duplicar la base de datos en el objeto Application. El rendimiento
no se vera mejorado (puesto que el objeto Application puede ser persistente de cara a una base de datos SQL), y
este modo de trabajo supone un error en la arquitectura. Solo un servidor SQL garantiza la integridad de los
datos, concurrencia en su acceso y transaccionalidad.

Como consecuencia, podemos considerar que el DataSet es un resultado necesario pero no suficiente. Seria
preciso agregar dispositivos de persistencia en caché, mejorando el rendimiento y asegurando el funcionamiento.



Para obtener este resultado, el DataAdapter, disponible desde la primera version del framework ADO.NET, se ha
mejorado con otros componentes.

b. DataAdapter y TableAdapter

Los DataAdapter son capaces de alimentar y de sincronizar un DataTable a partir de una tabla SQL. La conexion
entre el DataSet y la base de datos SQL no se abre mas que en dos ocasiones, el resto del tiempo los datos se
manipulan desde el programa y no necesitan ningun acceso al servidor de base de datos. Este funcionamiento
explica el sentido del término modo desconectado.

GridView
DataSet DataSet DataSet
caché de registros ‘ caché de registros caché de registros
Modificaciones Sincronizacion
Rellena (Fill) {update)
Comandos 5QL Comandos 50L
select * select
insert update delete insert update delete
Conexion abierta Conexidn abierta
Base Base

El TableAdapter

El TableAdapter transforma el DataAdapter facilitando su creacion en el seno de un DataSet tipado. La apariencia
Page/Table, inconcebible, obligaba a externalizar la definicion de las tablas en forma de esquemas XSD.

El enfoque TableAdapter consiste en ubicar archivos XSD en la carpeta App_Code. El lector adivinara que el
servidor de aplicaciones ASP.NET 4.5.2 genera, dindmicamente, el cddigo de un DataSet tipado en lugar de Visual
Studio.

El TableAdapter supone, también, una novedad para el modelo de programacién, puesto que el adaptador
soporta, ademas de los cuatro comandos de un DataAdapter, tantos como consultas requiera.

Es posible incluir un TableAdapter al mismo tiempo que la definiciéon de un DataSet tipado.
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0 Si la carpeta App_Code todavia no existe, Visual Studio le propone crearla.

La segunda etapa de la secuencia consiste en la definicion de una conexion utilizada por los comandos del
TableAdapter. La cadena de conexién correspondiente se declara en el archivo Web.config.

o T T = . ™y
Asistente para configuracion de TableAdapter ™ L—-@ﬁ?—w

Elegir la conexion de datos

Expecifique |2 cadena de conexion necesaria para conectarse 2 Iz base de datos. ﬁ
= [

;Qué conexidn de datos deberia usar la aplicacion para conectarse a la base de datos?
[ bancaCennectionString (Web.config) "] l Mueva conexicn... J

Cadena de conexidn que se guardard en la aplicacion (expandir para ver detalles)

< Antenar l Einalizar Cancelar j

El asistente le pregunta si los comandos estdn soportados por instrucciones SQL o por procedimientos
almacenados. Del mismo modo, la operacion de formacion de la consulta principal Select deberia repetirse para



cada tabla del DataSet tipado. Es, por tanto, posible hacer uniones de tipo join, pero las operaciones de

actualizacién pueden verse comprometidas.
ﬂ\ r'!- g! R

Asistente para configuracion de TableAdapter

Escriba una instruccion SQL
TableAdapter usa los datos devueltos por esta instruccicn para completar su DataTable,

Escriba su instruccion SQL o wse el Generader de consultas para construide, ;Qué datos se deben cargar en la tabla?

:Qué datos se deben cargar en la tabla?

select * from cuenta

! Generador de consultas...

Opciones avanzadas...

[ <yt2liur H Siguiente = I[_I_Einalirar J[ Cancelar

L&

Respecto al DataAdapter, el asistente de TableAdapter le proporciona una etapa adicional para definir el nombre
del método Fi | | (para llenar el DataSet), el nombre de un método que devuelve el DataTable correspondiente al

comando Sel ect, e indicar si el programador desea métodos de acceso directo a la base de datos.



il =
Asistente para configuracién de TableAdapter -@-_

Elegir los métodos que se van a generar DT

Los métodos de TableAdapter cargan v guardan los dates entre su aplicacién v Iz base de
dztos.

iQué métedos desea agregar a TableAdapter?
7] Rellenar un DataTable

Crea un método que toma un DataTable o DataSet como parametro y gjecuta |z instruccion SOL ¢ el procedimiento
glmacenado SELECT introducido en la pagina antesior,

Mombre de método:  Fill
[¥] Devolver un DataTable

Crea un método que devuehe una nueva DataTable con los resultades de lz instruccidn S0 o procedimiento
glmacenade SELECT introducido en |2 pagina antericr.

Mombre de métedo:  GetData
[} Crear métodos para enviar actualizaciones directamente a la base de datos

Crea métodos Insert, Update v Delete que se pueden liamar para erviar cambios de filas individuales directarmente a
la base de datos.

f < Anterior [ Siguiente » ]1 Einalizar .. Cancelar ']

Una vez finalizado el asistente, el programador tiene la posibilidad de crear nuevos métodos-consultas para cada
TableAdapter:

DataSetBancasxsd & X

? ID CUENTA

TITULAR
SALDO
ID_AGEMNCIA
IS Fill, GetData () Agregar consulta..,
Configurar...
¥, Corar Ctrl+X
s Copiar Cirl+C
X Eliminar Supr
Cambiar nombre
Ajustar automaticamente
&1  Vista previa de datos...
A Propiedades Alt+Entrar

En nuestro ejemplo, crearemos un método Get Nuner oDeCuent as( ), de tipo escalar, que devuelve el nimero
de registros en la tabla Cuenta.



Elija un tipo de consulta

Elija el tipo de consulta gue se va & generar

#Qué tipo de consulta SQL desearia usar?
i) SELECT que devuelve filas

Devuehe una ovarias filas o columnas,

@ SELECT que devuelve un solo valor

Devuetve un solo valor (por gjemple, Sum, Count o cualquier otra funcidn de agregadao).
77 UPDATE

Carnbia los datos existentes de una tabla.
) DELETE

Quita filas de una tabla.
' INSERT

Agrega una nueva fila a la tabla.

< Anterior ” Siguiente = ] Finalizar ! Cancelar

La consulta SQL correspondiente es la siguiente: SELECT COUNT(*) FROM cuent a

Los métodos suplementarios de tipo Select devuelven datos almacenados en la base de datos y no en los datos
de un DataTable asociado al DataSet tipado; no reemplazan, por tanto, a las vistas DataView.

Tras completar el TableAdapter cuenta, el programador agrega otros adaptadores de tablas y define las
relaciones:

5 AcEnah
f ID_AGENCIA
DES_AGEMCLA

TITULAR

SALDO =
ID_AGENCIA

. Fill, GetData

s NumCUENTASD

e Fill, GetData

T ID_OPERACION
ID_CUENTA
DIA

IMPORTE

Solo queda instanciar el DataSet y sus TableAdapter para leer y manipular los datos. El TableAdapter adopta,
entonces, una sintaxis parecida a la del DataAdapter.



Dat aSet Banco ds = new Dat aSet Banco();

/1 instanciar el Tabl eAdapter de cuenta

/1 y cargar la tabla del DataSet

Dat aSet BancoTabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapt er da_cuenta = new
Dat aSet BancoTabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapt er () ;

da_cuenta. Fill (ds.cuenta);

/'l instanciar el Tabl eAdapter de operaci 6n

/1 y cargar la tabla del DataSet

Dat aSet BancoTabl eAdapt er s. oper aci onTabl eAdapter da_op =
new Dat aSet BancoTabl eAdapt er s. oper aci onTabl eAdapt er () ;
da_op. Fil | (ds. operacion);

/1 nostrar la tabla cuenta
GridVi ewl. Dat aSour ce = ds. cuent a;
GidVi ewl. Dat aBi nd() ;

/1 utilizar consultas suplenentarias
int? nb_cuentas = da_cuenta. Get Numer oDeCuent as() ;
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c. El mapping objeto-relacional y los frameworks especializados

El mapping objeto-relacional es una técnica que busca establecer parejas entre instancias de clases y registros de
tablas SQL. Se crea un objeto por cada registro. Antes de la aparicion de LINQ, el framework ASP.NET
proporcionaba el control ObjectDataSource como posible implementacién del modo proveedor basado en objetos
en lugar de registros SQL.

d. Las fabricas ADO.NET

A diferencia de la API Java JDBC, las clases ADO.NET que representan los distintos formatos de base de datos no
comparten la misma interfaz (en cuanto a la sintaxis). Algunas, las clases O eDBConnection vy
Sql Connecti on, disponen de métodos Qpen() y Cl ose(), aunque no implementan una interfaz comun
| Connecti on. Esto obliga al programador a conservar el mismo formato de base de datos o a utilizar un
proveedor genérico, con un pobre rendimiento, como OleDB u ODBC para acceder a SQL Server y Oracle.

Afortunadamente, el framework ADO.NET posee un mecanismo de encapsulacién que resuelve este problema. Se
trata de las fabricas ADO.NET.



La misma fabrica hace referencia al patrén de disefio Factory, cuyo funcionamiento es el siguiente: una clase se
encarga, mediante un método -generalmente estatico- de crear las instancias de otra clase. Las instancias
obtenidas las configura la clase Fabrica y pueden estar bajo su control.

Enumerar los proveedores

El sistema de fabricas ADO.NET se basa en la clase DbPr ovi der Fact ori es y en dos métodos estaticos:

GetFactoryClasses Reenvia un DataTable que enumera los distintos proveedores de datos soportados.

GetFactory Reenvia una instancia de DbProviderFactory con la configuracion de un tipo de
proveedor especifico, formado por una cadena de caracteres (string) o una linea de
descripcion (DataRow).

Una pagina que utilice GridView podra, facilmente, enumerar los proveedores soportados. Las clases necesarias se
definen en el espacio de nombres Syst em Dat a. Conmon:

protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)

{
GidVi ewl. Dat aSour ce = DbProvi der Fact ori es. Get Fact oryd asses();
G i dVi ewl. Dat aBi nd() ;

" "?}\ (25 hitp/flocalhostB 2454 capituloS/ provesdores. aspx £~ B X 5 Enumeracian de provesdares =

Name Description InvariantName AssemblyCQualified Name
Mdbe Diata | Net Framework S;.';m:m.]}am.ﬂd.bcﬂdbcﬁﬂur}: Svstern Dara,
Provider Drata Provader for [Syvstem Data Odbe A m}m#.ﬂ.ﬂ.ﬂ. I:‘,li]tua‘_:=_nc1.mal.

Chilac PublicKey Token=b7Tadc 361934083

| Met Framework System. Data OleDb. OleDbFactory, System, Data,

Dhata Provider for  [System Data OleDb Wersion=4.0.0.0, Culnusre=neutral,

bl PublicKeyToken=b7725¢561934089

et Framewark S}'m;'n.Dﬁa.dfa'c]:Cliem.Drec laClienitFactany,

Pooridder Dhara Provider for  [System Data OracleClient  [System Dara. OracleClient, Version=-+0,0.0, Culure=nputral,
Ohracle PublicKey Token=b7Tajc361934:080

(Mt Framework 55'snem.]jm SqlChent SqlCHemtFactory, Svstam Dan,

Drara Provader for  [System Data. SqlClient Wersion=4.0.0.0, Cullure=neutral,

SqlServer PublicKey Token=h7Tadc361954e089

: .NET Framewark
Microsoft SOQL Daga Pr::md:: Ef":-r System. Data SqlServerCe SqlCeProviderFactory,

Server Compact i £ SOL Svstem Data SqlServerCe 4.0/5yvstem Data SqlServerCe, Version=4.0.0.0, Culture=neutral,
Data Provider 4.0 27705 PublicKey Token=59843ded8080cc91

OleDb Data
Provider

OracleClient Data

SqlCHhent Dara
Provider

Server Compact

Estas lineas forman parte, de hecho, de la seccion <DbProviderFactories> del archivo machine.config.

Utilizar una fabrica

El siguiente programa utiliza una fabrica de objetos para SQL Server. El lector asimilara el parametro que se pasa
al método Get Fact ory con el espacio de nombres destinado a este formato de base de datos.

La llamada al método Execut eReader es, también, particular. Como con la clase Sgql Command, este método se
utiliza con o sin parametro. Cuando se provee un parametro, se indica a ADO.NET el comportamiento que se desea



adoptar tras ejecutar la consulta. En nuestro caso, la conexion se cerrara.

protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)
{
/|1 obtener una fabrica para SQL Server
DbProvi der Factory fac =
DbProvi der Fact ori es. Get Factory("System Data. Sql Cient");

/] crear una conexi én para SQL Server a partir de la féabrica

DbConnection cx = fac. Creat eConnection();

cx. ConnectionString = Configurati onManager. Connecti onStrings
["bancaConnectionString"]. ConnectionString;

/1l crear una consulta
DbComrand sql = fac. Creat eCommand();
sqgl . Connecti on = cx;

sql . CommandText = "select * fromcuenta where sal do > @al do";
DbPar anmeter ps = fac. CreateParaneter();
ps. Par anet er Name = " @al do";

ps. Val ue = "30";
sqgl . Par anet ers. Add( ps) ;

/1 ejecutar la consulta

cx. Open();

Gi dVi ewl. Dat aSour ce = sql . Execut eReader ( ConmandBehavi or .
Cl oseConnection);

GidVi ewl. Dat aBi nd();
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Cambiar dinamicamente de fabrica

La clase Fact ory expone, también, métodos que permiten crear todo tipo de objetos necesarios para acceder a
los datos: consultas, constructores de consultas, conexion, DataAdapter, parametros...

Pero este enfoque solo es util si se cambia dindmicamente de tipo de fabrica. Dicho de otro modo, el formato de
base de datos que se quiere utilizar debe escribirse en el archivo Web.config:

<appSettings>
<add key="base" val ue="bancaConnectionString"/>



</ appSettings>

<connectionStrings>
<add nane="bancaConnecti onString" connectionString="Data Source=
.\ SQ.2016D0; I nitial Catal og=banca; | ntegrated Security=True; Pool i ng=Fal se"
provi der Nane="System Data. Sql dient" />

<add nanme="bancaOr acl eConnecti onString" connectionString="user=
scott; password=tiger;"
provi der Name="System Data. OracleCient" />
</ connectionStrings>

/'l recuperar el nonbre de |a base "activa"

string clave = ConfigurationManager. AppSettings["base"].ToString();
ConnectionStringSettings cs =

Confi gur ati onManager . Connecti onStrings[cl ave];

/] obtener una féabrica para SQ. Server
DbProvi der Factory fac = DbProvider Factories. Get Fact ory(cs. Provi der Nane) ;

/'l crear una conexi 6n para SQL Server a partir de la fabrica
DbConnection cx = fac. CreateConnection();
cx. ConnectionString = cs. ConnectionString;




Acceso a los datos mediante proveedores

1. Introduccién al desarrollo por proveedores

El acceso a los datos desde un sitio ASP.NET es, sin duda, uno de los aspectos mas delicados de afrontar; para

ayudar en la arquitectura de esta tarea, el framework .NET proporciona varios niveles de desarrollo:

Modo conectado

Clases y componentes en contacto directo con la base de datos.

Modo desconectado

Componentes y herramientas que desacoplan la interfaz grafica de la
base de datos.

Modo proveedor de datos

Sistematizacion de una organizacion de acceso a datos.

El desarrollo basado en un proveedor no consiste en enriquecer la API con nuevas clases. Se trata, mas bien, de
una estrategia, de una organizacion para obtener un buen resultado. En lo relativo al acceso a los datos, Microsoft
define los proveedores como controles que agrupan una interfaz para el data binding, un almacén de datos

(digamos un DataSet), un mecanismo de adaptacidon, una caché de datos asi como una estrategia.

Interfaz DataSourceControl

DataAdapter

DataSet Caché Estrategia

El framework ASP.NET define controles que implementan el acceso a datos segln el modo proveedor. La seccion
Datos del cuadro de herramientas de Visual Studio proporciona, precisamente, este tipo de control. De forma

complementaria, existen otros controles Utiles para la presentacion y la edicion de datos.
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a. Controles origen de datos en modo proveedor

Estos controles tienen en comun el hecho de adoptar un estilo declarativo: se trata de controles Web Forms, sus
propiedades vienen determinadas por el céodigo XHTML. En la mayoria de ocasiones con muy poco cdédigo de
usuario, a excepcién de ObjectDataSource que es, precisamente, un control previsto para tener en cuenta las
especificidades del programador.

SqglDataSource Control origen de datos especializado en el acceso a SQL Server.
AccessDataSource Control origen de datos especializado en el acceso a MS-Access.
ObjectDataSource El programador define su propia fabrica de objetos que se asocia, a continuacion, a

una instancia de Object-DataSource para las operaciones de data binding.

XmlDataSource Control origen de datos especializado en la lectura filtrada de archivos XML.
SiteMapDataSource Control origen de datos asociado al archivo de definicion del mapa del sitio.
LingDataSource Control origen de datos asociado a un contexto de ob-jetos LINQ.

EntityDataSource Control origen de datos que se conecta a un contexto de objetos LINQ to Entity

(para SQL Server).

b. Controles de presentacion de datos



Estos controles se distinguen por su organizacién grafica en linea, en columna y por la naturaleza de las
operaciones que soportan.

GridView Sucesor de DataGrid, presenta los datos en forma de tabla: un registro en cada fila.

DatalList Menos integrado que el GridView, presenta cada registro en una celda de una tabla.

DetailsView Presenta los datos registro a registro. Los campos estan alineados en una columna.

FormView Presenta los datos registro a registro. La plantilla (template) es libre.

ListView Funciona de forma similar a ListView Windows proporciona varios modos de visualizacion,
bajo la forma de modelos (templates).

Repeater Componente de bajo nivel destinado a «crear presentaciones completamente
personalizadas.

El programador decide la disposicion general de los controles.

2. Los origenes de datos SqglDataSource y AccessDataSource

Muchas paginas web ASP.NET son formularios que presentan datos SQL. Los controles de origen de datos
SqglDataSource y AccessDataSource estan especializados en el acceso bidireccional a datos SQL.

a. Consultas de seleccion

Para configurar un control origen de datos, se utiliza, a menudo, la smart tag que se sitla en la parte superior
derecha de su representacion grafica:

[asp:sgldatasource5glDaEsounel]
SglDataSource - SgiDataSourcel : Tareas de S5qiDataSource

d_onfigurar ongen de datos.. |

|
]

Actualizar esquema

En el caso de los controles SqlDataSource y AccessDataSource, la opcion Configurar origen de datos inicia el
asistente. El programador puede, de este modo, escoger la conexidn SQL y construir su consulta de seleccién.



Configurar origen de datos - SgiliataSourcel ; , L‘M

ﬁ;} Configurar |a instruccidn Select

iLomo desea recuperar los datos de la base de datos?
(7 Especificar una instruccidn S0L o un procedimiento almacenado personalizado
@ Especificar columnaz de una tabla o vista

Marnkre:

[cuenTa -

Columnas:
r.. 7 -

(71 ID_CUENTA 1
] TITULAR WhEREs |

if
‘ |

(154D l CRDER BY... ]
I

| Devolver séle filas dnicas

] ID_AGEMNCIA

Lvanzadas.. |

Issstruecidn SELECT:
SELECT = FROM [CLENTA] 3

< Anterior I | Siguiente > Ginalizar Cancelar

El programador habria podido, también, editar el cédigo correspondiente en la seccién <f or N> de su pagina web
ASPX:

<formid="forml" runat="server">
<asp: Sql Dat aSour ce | D="Sql Dat aSour cel" runat="server"
ConnectionString="<% ConnectionStrings: bancaConnectionString %"
Sel ect Conmand="SELECT * FROM [ cuenta] ">
</ asp: Sql Dat aSour ce>
</forme

El control implementado es capaz de cambiar los datos correspondientes a la consulta en el momento adecuado y
efectuar un data binding sin intervencidén por parte del programador. Para probar esta caracteristica, basta con
asociar el control a un componente de tipo GridView:

[asp:gridview# Gridviend]
ColumnQ Colomn]l Column2 [Zl Tareas de GridView

abec abc iabc Formato automatico...

abc abe abe L, Elegir origen de datos: ;(Ningunn‘]. W o _E]

abc abc iabc s [ (MNinguna) |
Editar colummnas

ahe abie iahe ] . SglData SDL!FCET_
; : Agregar nueva ¢f <MNuevo origen de datos,..»
abc abc iabc

Editar plantillas

Cuando se escoge el origen de datos, Visual Studio y el servidor de aplicaciones ASP.NET trabajan de manera
conjunta para representar las columnas presentes en la consulta Select. Solo queda verificar el resultado en el
navegador.
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b. Consultas de actualizacién

El DataAdapter, integrado dentro del control de origen de datos SQL, soporta también consultas de actualizacién
Update, Insert y Delete. La activacion de estos comandos se realiza haciendo clic en el boton Opciones avanzadas
del asistente de configuracién del control:

P

Opcicnes de gensracidn S0QL avanzadas

Se pueden generar instrucciones adicionales Insert, Update y Delete para actualizar el
crigen de datos,

Generar instrucciones Insert, Update y Delete

Genera instruccicnes INSERT, UPDATE, y DELETE basadas en la instruccign SELECT,
Para que esta cpcidn esté habilitada, debe tener todes los camnpes de la clave
principal seleccionadaos.

[7] Usar simultaneidad optimista

Maodifica instrucciones UPDATE y DELETE para detectar si la base de datos ha
cambiado desde que se cargéd el registro en el Data5et. Esto ayuda a prevenir
conflictos de simultaneidad.

Aceptar J ’ Cancelar

Tras completar todas las etapas del asistente, éste completa la definicion XML del control:

<asp: Sql Dat aSour ce | D="Sql Dat aSour cel" runat="server"
ConnectionString="<% ConnectionStrings: bancaConnectionString %"
Sel ect Conmand="SELECT * FROM [cuenta]" Del et eCommand="DELETE FROM [ cuent a]
WHERE
[id_cuenta] = @d_cuenta"
I nsert Command="1NSERT | NTO [cuenta] ([titular], [saldo]) VALUES
(@itular, @aldo)" Updat eConmand="UPDATE [cuenta] SET [titular] =
@itular, [saldo] = @aldo WHERE [id_cuenta] = @d_cuenta">

<Del et ePar anet er s>

<asp: Paraneter Name="id_cuenta" Type="Int32" />
</ Del et ePar anet er s>




<Updat ePar anet er s>
<asp: Parameter Nane="titular" Type="String" />
<asp: Paranmet er Nane="sal do" Type="Decinal" />
<asp: Parameter Nane="id_cuenta" Type="Int32" />

</ Updat ePar anet er s>

<l nsert Par amet er s>
<asp: Paraneter Name="titular" Type="String" />
<asp: Par anet er Nanme="sal do" Type="Deci mal" />

</ I nsert Paranet ers>

</ asp: Sql Dat aSour ce>

Los componentes de presentacidon de datos asociados al origen de datos tendrian acceso al modo de edicién:

[ a5p:GridViews= Gridview]
| id_cuenta | titular saldo Tareas de GridView
Editar Efiminar  DataBound DataBound DataBound
Editar Eliminar  DataBound DataBound  DataBound Elegir origen de dates; i-Sqlﬂata&:mcd
Editar Eliminar  DataBound DataBound DataBound
Editar Eliminar  DataBound DataBound DataBound
Editar Eliminar  DataBound DataBound DataBound

Configurar origen de datos...

Actualizar esquerna

Editar colummas...

Bgreqar nueva columng...
SqiDataSource - SglDataSourcel i
Mewver cofumna a la derecha
Quitar columna
[ Habilitar paginacién

|'] Habilitar ordenacién

]

[¥] Habilitar edicién

=

Hakilitar eliminacitn

|} Habilitar seleccién

Editar plantiltas

c. Parametros

Las consultas de un control de origen de datos admiten parametros declarados en XML en lugar de en C#. El
programador los utiliza libremente, en particular a nivel de clausulas Where.

Los valores de los parametros dependen del entorno de la pagina ASPX:

CookieParameter Una cookie le asigna valor al parametro.

ControlParameter Un control Webform provee el valor (lista, texto...).
FormParameter El valor se basa en los datos enviados por HTTP.
ProfileParameter El valor forma parte del perfil del usuario.

QueryStringParameter Como con FormParameter, pero basado en la cadena de consulta.
SessionParameter Un dato en la sesion del usuario fija el valor.

Para ilustrar el uso de parametros, crearemos una pagina que contiene dos origenes SQL. El primero alimenta un
ComboBox. El segundo se asocia a un control DetailsView. Este Ultimo se configura a partir del valor seleccionado
en la lista desplegable:



<l-- lista desplegable -->
<asp: DropDownLi st | D="Dr opDownLi st 1" runat="server" DataSourcel D=
"ds_lista"
Dat aText Fi el d="titul ar" DataVal ueFi el d="i d_cuenta"
Aut oPost Back="Tr ue" >
</ asp: Dr opDownLi st ><br />

<l-- origen que alinmenta el desplegable -->
<asp: Sql Dat aSource | D="ds_lista" runat="server"
ConnectionString=

"<% ConnectionStrings: bancaConnecti onString %"
Sel ect Command="SELECT * FROM [cuenta] ">

</ asp: Sql Dat aSour ce>

<br />
<!-- representaci 6n registro por registro -->
<asp: Detail sView | D="dv" runat="server" AutoCGenerat eRows="Fal se"
Dat aKeyNanes="i d_cuent a"
Dat aSour cel D="ds_det al | e" Hei ght ="50px" W dt h="125px" >
<Fi el ds>
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="i d_cuenta" Header Text="i d_cuenta"
I nsert Vi si bl e="Fal se"
ReadOnl y="True" Sort Expressi on="id_cuenta" />
<asp: BoundFi el d DataFi el d="titul ar" Header Text="titular"
Sort Expression="titular" />
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="sal do" Header Text ="sal do"
Sort Expr essi on="sal do" />
</ Fi el ds>
</ asp: Det ai | sVi ew>

<l-- origen paranetrizado -->
<asp: Sql Dat aSource | D="ds_detal | e" runat="server"
ConnectionString=
"<% ConnectionStrings: bancaConnectionString %"
Sel ect Command=
"SELECT * FROM cuenta WHERE ([id_cuenta] = @d_cuenta)">

<Sel ect Par anet er s>

<asp: Contr ol Par anet er Control | D="Dr opDownLi st 1"

Nane="i d_cuenta" PropertyNanme="Sel ect edVal ue"
Type="1nt32" />

</ Sel ect Par anet er s>
</ asp: Sql Dat aSour ce>
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Parametros con valores concretos por aplicacion

El control SqglDataSource admite, a su vez, valores configurados por programacién. En principio, los parametros se
declaran en SQL Server mediante el prefijo @que los distingue de las columnas SQL. Hemos visto que estos
parametros sirven para las clausulas Where y para los procedimientos almacenados que soportan los comandos.

Para crear un parametro cuyo valor esté asignado por el programa y no por el entorno, no debe declararse con el
prefijo @

<asp: GidView | D="GidViewl" runat="server" DataSourcel D="Sql Dat aSour cel">
</ asp: Gi dVi ew>
<br />
<asp: Sql Dat aSour ce | D="Sql Dat aSour cel" runat="server" ConnectionString=
"<%% ConnectionStrings: bancaConnecti onString %"
Sel ect Command=
"SELECT * FROM [cuenta] where [sal do] >@al do">
<Sel ect Par anet er s>
<asp: Paranet er Nanme="sal do" Type="int32" Defaul tVal ue="30" />
</ Sel ect Par anet er s>
</ asp: Sql Dat aSour ce>

El programa le asigna, a continuacidn, el valor al pardmetro utilizando la propiedad Def aul t Val ue, de tipo
string:

protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)

{
Sql Dat aSour cel. Sel ect Par anet er s[ "sal do"] . Def aul t Val ue = "100";
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d. Caché

Los controles de origen de datos SqlDataSource y AccessDataSource poseen propiedades que permiten
determinar la estrategia de caché de los datos. Por defecto, la propiedad Enabl eCachi ng vale Fal se vy, por

tanto, los datos se recargan practicamente tras cada postback. Activando la caché, el programador puede fijar la
estrategia mediante las propiedades CacheDur at i on, CacheKeyDependency y

CacheExpi rati onPol i cy.

Para alojar los datos en caché durante 30 segundos, configure las propiedades de la siguiente forma:

CacheDuration 30

CacheExpirationPolicy Absolute

Para indicar que los datos deben invalidarse pasados 30 segundos de inactividad (si el programa no accede
durante este tiempo), ajuste el valor de CacheExpirationPolicy a Sliding. Observe que los valores de estas
propiedades pueden fijarse mediante codigo C#.

3. El proveedor ObjectDataSource

a. Principio

El control de origen de datos ObjectDataSource presenta caracteristicas similares a los controles SqlDataSource y
AccessDataSource, aunque el programador debe implementar toda la légica de la persistencia.

Utilizar este control presenta un interés doble. Por un lado, el control SqlDataSource puede resultar exigente,
aunque esta bien integrado, y sus consultas deben copiarse de una pagina ASPX a otra, lo que genera mucho
copiar-pegar escrito a fuego en el cédigo. Por otro lado, los origenes de datos no siempre son bases de datos
SQL. Encontramos, con frecuencia, objetos de negocio mas o menos dependientes de un servidor de aplicaciones
(COM+, por ejemplo).

La implantacion de un ObjectDataSource asegura al programador una continuidad en su desarrollo de interfaces
graficas, pues el control presenta la misma morfologia que los demas controles de origen de datos, dejando una
implementacion totalmente libre. La arquitectura general se apoya en el concepto (patrén de diseno) de la fabrica
de objetos:
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Es importante para Visual Studio y ASP.NET que el tipo de objeto de datos se resuelva de forma clara, sin ello los
componentes de presentaciéon tendrian dificultades para identificar las "columnas" a representar. Como con los
sistemas de mapping de objeto relacional, la hipotesis consiste en hacer que una instancia de objeto de datos
equivalga a un registro SQL.

Si el objeto de datos es de tipo T, la fabrica utiliza los formatos Li st <T> y Dat aTabl e para alimentar el

ObjectDataSouce. Cuando el control solicita la actualizacidon del origen de datos (Update, Insert, Delete), utilizara
directamente el tipo T como pardmetro de los métodos que implementan el adaptador.

El componente grafico encargado de representar los valores de cada objeto utiliza propiedades publicas de la
clase T.

b. Implementaciéon

La implementacion del control ObjectDataSource requiere el desarrollo de dos clases, la fabrica y el componente de
datos.

El componente de datos CuentaDataObject

Un componente de datos posee, al menos, un constructor por defecto, accesible al control ObjectDataSource que
debe poder instanciarlo. El programador agrega, a continuacién, otros constructores en funcién de las necesidades
de la aplicacion. El componente expone, también, propiedades publicas, tantas como "columnas" existan en la
tabla de datos correspondiente a la clase.

public class CuentaDat aCbj ect
{

#regi on Propiedad |d_cuenta
private int id_cuenta;

public int lId_cuenta

{




get { return id_cuenta; }
set { id_cuenta = value; }
}

#endr egi on

#regi on Propi edad Titul ar
private string titular;

public string Titular

{
get { return titular; }
set { titular = value; }

}

#endr egi on

#regi on Propi edad Sal do
private deci mal sal do;

public decinal Sal do

{
get { return saldo; }
set { saldo = value; }

}

#endr egi on

/] prevenmps un constructor publico
publ i c Cuent abDat aObj ect ()

{

}

/! otro constructor
public CuentabDataCbject(int id_cuenta, string titular, decinal

sal do)
{
this.id_cuenta = id_cuenta;
this.titular = titular;
this.saldo = sal do;
}
}

La fabrica de objetos

La fabrica necesita la exposicidn de un constructor por defecto. Veremos mas adelante codmo transmitir estos
parametros para facilitar su inicializacion.

Es posible definir hasta cinco método publicos. Su nombre realmente no importa, pues se precisara en
ObjectDataSource en tiempo de ejecucion.

Método Firma Rol
GetAll List<T> GetAll() o DataTable Implementa la instruccion SQL Select.
Getall()
GetCount int GetCount() Opcional. Cuenta el nUumero de registros (util para la
paginacion).




Insert

void Insert(T row)

Implementa la instruccion SQL Insert. El control
ObjectDataSource comuni- ca los objetos por defecto
mediante el objeto row.

Update void Update(T row) Implementa la instruccién SQL Update. ElI control
ObjectDataSource comunica los nuevos valores y la clave
primera mediante el objeto row.

Delete void Delete(T row) Implementa la instruccion SQL Delete. La clave primaria se

comunica mediante el objeto row.

He aqui el codigo del método Get Al | () . No presenta ninguna dificultad particular, se basa en una lista
Li st <T>:

genérica

public List<CuentabDat aCbject> GetAll ()

{

Sql Connection cx=nul | ;
Li st <Cuent aDat aCbj ect > |ista = new Li st <Cuent aDat aObj ect >();

try
{

string cs;
cs = ConfigurationManager. Connecti onStrings["bancaConnection

String"]. ConnectionString;

cx = new Sqgl Connection(cs);

/] todos los registros de la tabla cuenta

string c = "select * fromcuenta";
Sgl Conmand sgl = new Sqgl Conmand(c, cXx);
cx. Open() ;

Sql Dat aReader reader = sql.Execut eReader();
whil e (reader.Read())

{
/1l convierte cada |inea en un objeto
Cuent aDat aCbj ect row = new Cuent aDat aObj ect () ;
row. | d_cuenta = (int) reader["id_cuenta"];
row. Titular = (string)reader["titular"];
row. Sal do = (decinal ) reader["sal do"];
/] agregar a la lista
l'iste. Add(row);
}
reader. d ose();
}
cat ch(Exception err)
{
throw err; // prever una accién especifica
}
finally
{
if (cx '= null)
cx. Cose();
}

return |ista;




Los demas métodos se basan en el mismo principio.

Asociacion de la fabrica al ObjectDataSource

Como con un SqglDataSource, el asistente de configuracion de un ObjectDataSource se ejecuta desde el Web Form
o mediante la smart tag Configure Data Source.

El programador puede escoger el objeto que implementa la fabrica y los métodos asociados a cada operacién.

<asp: Obj ect Dat aSour ce | D="(bj ect Dat aSour cel" runat="server"
Dat atbj ect TypeNane="Cuent aDat aObj ect "

Del et eMet hod="Del et e"

I nsert Met hod="1Insert"

Sel ect Met hod="Get Al | "

TypeNane="Fabri caCuent a"

Updat eMet hod="Updat e" ></ asp: Ohj ect Dat aSour ce>

El atributo TypeName se corresponde con el tipo que implementa la fabrica. El tipo del objeto de datos se
obtendra por reflexion.

Pruebas

El control ObjectDataSource se asocia, a continuacién, a un control de presentacién, un GridView en nuestro caso:

<asp: GidView I D="GidViewl" runat="server" AutoCenerateCol ums=
"Fal se" Dat aSour cel D=" Obj ect Dat aSour cel" >
<Col ums>
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="1d_cuenta" Header Text =
"l d_cuent a" Sort Expressi on="1d_cuenta" />
<asp: BoundFi el d DataFi el d="Titul ar" Header Text="Titul ar"
Sort Expression="Titular" />
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="Sal do" Header Text =" Sal do"
Sort Expr essi on="Sal do" />
</ Col ums>
</ asp: Gi dVi ew>

Visual Studio ha sabido determinar los nombres de las propiedades publicas que serviran para comunicar los
datos. Solo queda realizar la prueba.
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id_cuenta| fitular |salde
Juan Miguel [1000
Fernando 230
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c. Parametros de creacion

El programador dispone de tres eventos para controlar la instanciacion de la clase Fabrica.

ObjectCreating Se produce antes de la instanciacion
ObjectCreated Se produce después de la instanciacién
ObjectDisposing Se produce antes de su destruccion

Gestionando el evento ObjectCreating, es posible invocar un constructor especifico y pasarle los parametros:

protected void Object Dat aSourcel Obj ect Creati ng(object sender,
oj ect Dat aSour ceEvent Args e)
{

string cs = Configurati onManager. ConnectionStrings
["bancaConnectionString"]. ConnectionString;
e. Obj ect I nstance = new Fabri caCuenta(cs);

}

d. Gestion de la caché

Como con todos los controles de origen de datos, ObjectDataSource es capaz de gestionar una caché. No
obstante, esta operacion solo estad accesible si el método GetAll devuelve un DataSet o un DataTable. En caso
contrario, la propiedad Enabl eCachi ng debe desactivarse y el programador debera gestionar, él mismo, su caché
mediante Ht t pCont ext . Current. Cache.

e. Una version avanzada

Nuestra primera implementacién no es perfecta, se contenta con ejecutar el proceso de construccién de un origen
de datos de objetos, pero el valor agregado se basa débilmente en un control SqlDataSource.

Conviene modificar la construccion para promover el objeto de datos CuentaDataObject, simple reflejo de la tabla
SQL Cuenta, a un objeto de negocio CuentaBusinessObject, que soporte los métodos de ejecucién que SQL no
puede gestionar por si solo.

Po otro lado, la escritura de los procedimientos GetAll ()... Delete() en el estilo anterior es
contraproducente: es mucho mas adecuado utilizar un TableAdapter.



Modificacién del objeto

La primera mejora supone que las propiedades del objeto Cuenta se asocien a las columnas de un DataRow
fuertemente tipado. Esto evita tener que copiar los valores mediante un método Get Al | .

Estas propiedades deben, también, funcionar sin un DataRow asociado: el control ObjectDataSource instancia, él
mismo, el objeto de datos en el marco de las operaciones Insert, Update y Delete.

Por ultimo, el objeto incluye nuevos métodos de negocio, basados en un componente Java EJB Entidad.

Todas las propiedades de tipo "columna" se basan en el mismo principio, por lo que solo mostraremos el cédigo
correspondiente a la primera de ellas, id_cuenta.

public class CuentaBusi ness(bj ect
{
#regi on Propi edad row
private BancaDat aSet. cuent aRow r ow,
/1l <summary>
/1l Asocia |as propi edades del objeto a una fila DataRow
/1 </ summary>
publ i ¢ BancabDat aSet . cuent aRow Row
{
get { return row, }
set { row = value; }

}

#endr egi on

#regi on Propi edad |1d_cuenta
private int id_cuenta;,
public int Id_cuenta

{
get
{
if (row!= null)
return row. i d_cuenta;
el se
return id_cuenta;
}
set
{
if (row!= null)
row.id_cuenta = val ue;
el se
id_cuenta = val ue;
}
}

#endr egi on

#region "Propiedad Titular"
#endr egi on

#regi on Propi edad Sal do




#endr egi on
#regi on Constructor
publ i c Cuent aBusi nessQbj ect ()

{
row = null;
id cuenta = 0;
titular = null;
sal do = 0;

}

#endr egi on

#regi on "Mt odos de negocio
#endr egi on

Instalar la caché en la fabrica

La implementacién de la caché agrega una nueva propiedad a la fabrica, CacheDur ati on. Existen otras

estrategias de gestiéon caché, también aplicables. El constructor fija una duracién de caché por defecto; la
propiedad, accesible desde el evento Obj ect Creat i ng, puede configurar otro valor.

publ i c Fabri caBusi nessCuenta()

{

cacheDuration = 45;

#regi on Propi edad CacheDuration

private int cacheDuration;

/1] <summary>

/1l Fija la duracién en segundos para al macenar |os datos en Caché
/11 </ summary>

public int CacheDuration

{
get { return cachebDuration; }
set { cacheDuration = value; }
}
#endr egi on

De hecho, todos los valores leidos se alojan en caché. El procedimiento interno GetTable tiene la responsabilidad
de actualizarlos cuando expiran. Se utiliza un TableAdapter para facilitar esta extraccién:

#regi on Get Tabl e()
/1] <summary>
/11l Busca | os datos al ojados en caché y | os renueva si es preciso
/1] </ summary>
/1l <returns>cuentaDataTabl e que contiene | os registros </returns
prot ected BancaDat aSet. cuent aDat aTabl e Get Tabl e()
{
BancaDat aSet . cuent aDat aTabl e t abl a;
tabla = HttpContext. Current. Cache["tabl a_cuenta"] as BancaDat aSet .
cuent aDat aTabl e;




if (tabla == null)
{
/1 1os datos ya no estan en | a caché
/] es preciso renovarl os
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapter da = new
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapter();
tabla = da. GetData();

/1 duraci 6n en caché 45 segundos
Ht t pCont ext . Current. Cache. Add( "tabla_cuenta",
tabl a,
nul I,
Dat eTi me. Now. AddSeconds( cacheDur ati on),
Ti meSpan. Zer o,
CacheltenPriority. Normal,

null);
}
return tabl a;
}
#endr egi on

Evolucion de los métodos de la fabrica

Los cinco métodos publicos de la fabrica utilizan, en adelante, el procedimiento interno Get Tabl e. Su
implementaciéon es mucho mas directa:

#region GetAll ()

/1] <summary>

/1l Devuelve los datos utilizando una |ista de objetos
/1] </ summary>

/1l <returns>Lista de objetos de negoci o</returns>
public List<CuentaBusi nessCbject> GetAll ()

{
BancaDat aSet . cuent aDat aTabl e tabl a = Get Tabl e();
/1 convertir la lista de registros
/1 en una lista de objetos de negocio
Li st <Cuent aBusi nessCbj ect > |ista = new Li st <Cuent aBusi nessCbj ect >();
for (int i =0; i < table.Rows. Count; i++)
{
Cuent aBusi nessChj ect obj eto = new Cuent aBusi nessCbj ect () ;
objeto. Row = tabla[i];
|'i sta. Add(objeto);
}
return lista;
}
#endr egi on

#regi on Get Count ()

/1] <summary>

/11 Método que cuenta el numero de objetos
/11 </summary>




/1l <returns>Nanero de objetos</returns>
public int GetCount()

{

return Get Tabl e() . Rows. Count ;
}
#endr egi on

#regi on Update()
/1] <sumary>
/1l Actualiza |a base de datos a partir de un objeto
/11l </sumrary>
/1] <param nane="obj et 0" >Val ores a actual i zar </ paran»
public void Updat e( Cuent aBusi nessObj ect obj eto)
{
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapter da = new
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapter();
BancaDat aSet . cuent aDat aTabl e tabl a = Get Tabl e();

/1 encuentra la fila y la actualiza con | os datos recibidos

BancaDat aSet . cuentaRow fila = tabl a. Fi ndByi d_cuenta
(objeto.ld_cuenta);

fila.titular = objeto. Titular;

fila.saldo = objeto. Sal do;

/1 actualiza |la base de datos

da. Updat e(t abl a) ;
}

#endr egi on

#region I nsert()
Il <summary>
/1l Agrega un registro.
/11l </sumrary>
/1] <param nane="obj eto">Valores iniciales a insertar en |a base
de dat os</ par an
public void Insert(CuentaBusi nessObj ect objeto)
{
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapt er da = new
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapt er () ;
BancaDat aSet . cuent aDat aTabl e tabla = Get Tabl e();

/1 crea una fila nueva y |le asigna |os val ores recibidos
BancaDat aSet . cuentaRow fila = tabl a. Newcuent aRow() ;
fila.id_cuenta = objeto.|d_cuenta;

fila.titular = objeto. Titular;

fila.saldo = objeto. Sal do;

tabl a. Rows. Add(fil a);

/1 actualiza | a base de datos
da. Updat e(t abl a);

/] sincroniza el objeto fila
objeto. Row = fil a;
}

#endr egi on




#regi on Del ete()
/1l <sunmary>
/1] Borra un registro / objeto
Il </sumrary>
/11 <param nane="obj et 0" >Regi stro que se supri ne</paranp
public voi d Del et e( Cuent aBusi nessObj ect obj et o)
{
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapter da = new
BancaDat aSet Tabl eAdapt er s. cuent aTabl eAdapt er () ;
BancaDat aSet . cuent aDat aTabl e tabla = Get Tabl e();

/] crea una filay le asigna |os valores recibidos

BancaDat aSet . cuentaRow fila = tabl a. Fi ndByi d_cuenta
(objeto.ld_cuenta);

fila.Delete();

/! actualiza | a base de datos
da. Updat e(t abl a) ;
}

#endr egi on

Pruebas

Para probar cada operacién, el componente GridView no basta. Utilizaremos también un DetailsView, encargado de
seguir el registro seleccionado por el GridView. La asociacion se establece mediante un evento:

protected void GidViewl_Sel ect edl ndexChanged( obj ect sender,
Event Args e)

{
Det ai | sVi ewl. Pagel ndex = Gri dVi ewl. Sel ect edl ndex;




& hitplocalhosta2464/ O = B & X | & prueba ObjectDataSource

5 Id cuenta Titular Saldo

Editar Eliminar Seleccionar 1 Juan Miguel 1000

Editar Eliminar Seleccionar 2 Fernando 250

Editar Eliminar Seleccionar 3 Luis Antonio 100

Editar Eliminar Seleccionar 4 Juan Valdés 0

Id cuenta 2

Titular Fermando

Saldo 250

Editar Eliminar Nueve
1234

4. El proveedor XmIDataSource
El proveedor XmlDataSource tiene como objetivo adaptar los archivos XML a los controles de presentacion. Un
archivo XML puede considerarse como un conjunto de tablas SQL cuya estructura se determina de antemano

mediante un esquema XSD o incluso dinamicamente en tiempo de analisis.

Para ilustrar su funcionamiento, partimos de un documento XML llamado agencias.xml:

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<agenci as>
<agenci a nonbr e="Cast afios" direcci on="Aveni da de | os castafios 23"
ci udad="Mudri d" codi gopost al ="28000" abi erto_sabado="true" />
<agenci a nonbre="Pl aza de armas" direccion="Plaza de armas 2"
ci udad="Bar cel ona" codi gopost al ="08000" abi erto_sabado="fal se">
</ agenci a>
<agenci a nonbre="Ci preses" direcci on="Paseo de | os cipreses 43"
ci udad="Val enci a" codi gopost al ="46000" abi erto_sabado="fal se">
</ agenci a>
<agenci a nonbre="Cabeza dorada" direccion="Calle de |a cabeza
dorada 7"
ciudad="Sevill a" codi gopost al ="43000" abi erto_sabado="true">
</ agenci a>

</ agenci as>

Analizando su estructura, deducimos la existencia de una tabla llamada agencia que esta formada por las columnas
nombre, direccion, ciudad, codigopostal y abierto_sabado.

La configuracién del control XmlIDataSource es muy sencilla. La Unica propiedad obligatoria es Dat aFi | e. El
caracter ~ (tilde) indica que la ruta es relativa a la carpeta del proyecto.
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Especifique el archiva de datos XML que s& va a wtilizar como origen de este contrel. Opcionalmente, puede espedificar
archives adicienales que se utilizardn para medificar el XML 2ntes de que o utilice el control.

Archivo de datos:

~hagencias.xml Examinar... ]

Archive de transfermacidn:

[ Examinar... ]
_—
Un archivo de transformacion describe como se deberia convertir la estructura del archivo XML en una estructura
diferente,
Expresion XPath:

Una expresion XPath le permite filtrar los datos en &l archivo XML y devobeer salo un subconjunte def archivo,

[ Aceptar ][ Cancelar

Una vez configurado, el origen de datos se asocia mediante el procedimiento habitual a un control de presentacion
Es posible aplicar numerosas operaciones, a excepcidon de las que generan modificaciones de datos. Un archivo XML
es, en efecto, similar a un origen de datos relacionales de solo lectura, las solicitudes concurrentes de escritura no
estan soportadas.

m capitulo5_c - Microsoft Visual Studio (Administrador)
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Q- o Il T . - Debug =~ AnyCPU - P Internet Explorer ~
"_+ Doy |
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=z | . |

% ' Plaza de armas Plaza de armas 2 Barcelona 08000 false

=  Cipreses Paseo de los cipreses 43 Valencia 46000 false

., :Cabeza dorada Calle de la cabeza dorada 7 Sevilla 43000 true .
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Agregar un procesado XSL

Los archivos XML pueden preprocesarse mediante programas XSL (hojas de estilo XML). En nuestro caso, el
procesamiento consistird en agregar una columna id_agencia autonumeérica. El programa XSL correspondiente se
almacenara en el archivo agencias.xsl:



<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

<xsl :tenpl ate mat ch="agenci as">
<agenci as>
<xsl : appl y-tenpl ates sel ect ="agenci a"/>
</ agenci as>
</ xsl :tenpl at e>

<xsl : tenpl ate mat ch="agenci a">
<agenci a>
<xsl:copy-of select="@"/>
<xsl:attribute name="id_agenci a">
<xsl : nunber | evel ="single"/>
</ xsl:attribute>
</ agenci a>
</ xsl :tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Partiendo del archivo XML, Visual Studio posee un nuevo comando para consultar el resultado de la aplicaciéon de un
procesamiento XSL. Se trata del mend XML - Show XSLT Output:

agenciasami® # X

£ixml version="1.8" encoding="utf-8"7>

—l<agenciasy

-| <agencia nombre="Castafios™
direccion="Avenida de los castafios 23"
ciudad="Madrid" codigopostal="28086"
abierto_sabado="true"
id agencia="1" />

-] <agencia nombre="Plaza de armas™
direccion="Plaza de armas 2"
ciudad="Barcelocna”
codigopostal="g3088"
abierto_sabado="false"
id agencia="2" /¥

Una vez realizada la verificacion del correcto funcionamiento de la hoja de estilos, modificamos el control
XmlDataSource para aplicar el mismo procesamiento. La propiedad correspondiente se llama Transfornfi |l e. La

nueva "columna" se tiene en cuenta de manera inmediata.

Filtrar los datos

El programador tiene, también, la posibilidad de filtrar los datos aplicando una consulta XPath a su archivo de datos
XML. Como ejemplo, vamos a seleccionar Unicamente aquellas agencias que abren los sabados. El filtro XPath
es: /[ agenci a[ abi ert o_sabado="true"]
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Especifique el archiva de datos XML que s& va a wtilizar como origen de este contrel. Opcionalmente, puede espedificar
archives adicienales gue se utilizardn para modificar el XML antes de que lo utilice el control.

Archivo de datos:

~\agenciaz.xml [ Examinar... ]

Archive de transformacicn;

~hagencias.csl [ Examinar... ]
Un archivo de transformacion describe como se deberia convertir la estructura del archivo XML en una estructura
diferente,

Expresion XPath:

{fagencial @abierto_sabado="true"]

Una expresion XPath le permite filtrar los datos en &f archivo XML y devobeer sélo un subconjunte def archivo,

Navegar en los datos XML

Como nuestro estudio de enlace de datos se ha basado, principalmente, en datos SQL, presentamos a continuacion
una sintaxis especifica para navegar en los datos XML en el seno de un control asociado a un origen XML:

Buscar una agencia a partir de su cédigo postal:
<sel ect >
<asp: Repeater |D="Repeaterl"” runat="server" DataSourcel D=
" Xm Dat aSour cel" >
<| t enTenpl at e>
<option val ue=" <%t XPat h(" @d_agencia") %’ ><%tXPat h
(" @odi gopostal ") %</option>
</1tenTenpl at e>
</ asp: Repeat er >
</ sel ect>

La sintaxis XPath funciona como un navegador de nodos devueltos tras evaluar la expresidon entre paréntesis.

5. LingDataSource

Este componente es, en parte, el sucesor de Obj ect Dat aSour ce, puesto que se dedica a interactuar con objetos. No
obstante, el soporte de Li hgDat aSour ce supone, normalmente, un contexto de datos LINQ, generado bien por

Visual Studio o bien escrito por el programador.

a. Un DAO para LingDataSource

LINQ es una tecnologia que sirve para consultar listas de objetos. A titulo de ejemplo, consideremos la clase
Per sona siguiente:



public class Persona

{
/1 propi edades definidas en C#3
public int idPersona { get; set; }
public string nonbre { get; set; }
public string apellido { get; set; }
/1 constructores
public Persona()
{
}
public Persona(int idPersona,string nonbre,string apellido)
{
this.nonbre = nonbre
this.apellido = apellido;
this.idPersona = i dPersona
}
}

Construyamos, a continuacion, un componente proveedor de entidades (tablas mapeadas bajo la forma de listas
de objetos):

public class PersonaDAO

{
publ i c PersonaDAQ()

{

/1l <summary>

/1l Este método provee | os datos.
/1l </ sumrary>

/1l <returns></returns>

private Persona[] GetData()

{
return new Personal[] {
new Persona(1,"Juan", "Val dés"),
new Persona(2, "Raquel ", "Castillo")
b
}

/1] <summary>
/11 Propiedad Personas, representa una entidad (tabla)
/11 </ summary>
public List<Persona> Personas
{
get
{
Persona[] tab = GetData();
/] se utiliza una consulta LINQ para tener todos
/1l los registros de |la entidad
var q = fromp in tab select p;




return g. TolList();

Observe que la entidad Personas es una propiedad, y no un método Sel ect (), como seria de esperar de un DAO
que da soporte a un ObjectDataSource.

En un formulario ASPX, creamos una instancia de LingDataSource para consultar a la entidad Per sonas:

<asp: Li ngDat aSource | D="1ing_ds_dao" runat="server"
Cont ext TypeNanme="Per sonaDAQ' Tabl eNanme="Per sonas" >
</ asp: Li ngDat aSour ce>

Este componente se comporta, entonces, como cualquier otro origen de datos, y puede enlazarse con un control
de representacion grafica como, por ejemplo, un DetailsView:

<asp: Detai | sVi ew

| D="Det ai | sVi ew2" runat="server" AllowPagi ng="True"
Aut oGener at eRows="t r ue"

Dat aSour cel D="1i nq_ds_dao" Hei ght="50px" W dth="125px"
Dat aKeyNames="1i dPer sona"

Dat aMenber =" Def aul t Vi ew' >
</ asp: Det ai | sVi ew>

Origen de datos LINQ basado en una clase de tipo DAO

idPersona
nombre
apellido
12

b. El contexto de datos .dbml

El objetivo del ejemplo anterior era introducir LINQ en ASP.NET. En realidad, el verdadero soporte de
LingDataSource es un contexto de datos que realiza un mapping de objeto-relacional y, sobre todo, que soporta
operaciones de actualizacion.

Existen dos formas de crear un contexto de datos (clases LINQ to SQL): desde Visual Studio (que genera un
archivo .dbml), y directamente escribiendo el cddigo de una clase que hereda de DataContext. Escogeremos la
primera solucién y agregaremos un nuevo item a nuestro proyecto.



Como con un DataSet tipado, Visual Studio soporta el arrastrar-soltar entre el Explorador de servidores y el
contexto en curso de construccion. Se inicializa, entonces, el mapping entre la tabla SQL y la entidad LINQ.

™
¢ DatwClassesBancadbml 4 X
o
8
Q
(=%
m
ik
3 - 5
% cuenta o
=
o .
C = Propiedades
R F id_cuenta
K titular
& saldo
L ”

Como hemos visto anteriormente, insertamos una instancia del componente LingDataSource en una pagina ASPX y
utilizamos la smart tag "Configurar". La primera etapa selecciona el contexto de entre los disponibles en el
proyecto:

Configurar crigen de datos - m

E Elegir un ohjeto de contexto

Seleccione un objete de contexto que s pueds ukilizar pars recuperar o actualizar datos,

[#] Maostrar selo objetos DataConted

Elija el objetc de contesto:

[capiwlai_cZ.DalaClusEEancaDataCunm -

La segunda etapa determina la entidad origen asi como las propiedades seleccionadas para el enlace. De hecho,
esta seccion se realiza a partir de consultas LINQ que inicia, automaticamente, el componente proveedor de datos.



Configurar crigen de datos = ; M

5 Canfigurar seleccion de datos

Table:

[-:utnta (Table<cuenta=) v]

Sgrupar por
[[Ningunu] ']

Seleccionar:

Fil Where..,
1 1D_CUENTA :

[F] TITULAR Ordenar per...
7] 1D_AGENCLA Avanzadas..

< Anterior 1 Gowmente > [- Einalizar ] [ Cancelar |

Encontramos, también, un botén Avanzadas... que activa las operaciones de actualizacion:

g

Cpciones avanzadas

El origen de datos puede insertar, actualizar y eliminar datos automaticarmente,
[ Habilitar LingDataSource para realizar gliminaciones automnaticas
[¥] Habilitar LingDataSource para realizar inserciones autoraticas

[¥] Habilitar LingDataSource para realizar actualizaciones automaticas

[ Aceptar ][ Cancelar

Asociando nuestro componente a un DetailsView enlanzando los datos, podemos probar el dispositivo:



ll = httprlocalhost52454) O = B C X ] 55 |inqDataSource + dbml

Origen de datos LINQ basado en un contexto relacional creado con Visual Studio (*.dbml)

Eid_mema titular  jsaldo
Editar Elun'marél Juan Miguel {1000
Editar Eliminar? Fernando (230
Luis Antono|100
Editar Elumisarld Tuan Valdés [0

c. Los eventos de LinqDataSource

El uso del control LingDataSource en los ejemplos anteriores ha sido un poco reducido. Es posible proveer un
nuevo enfoque a partir de los eventos producidos, como Sel ecti ng. La propiedad e. Resul t se sustituye en la
capa subyacente de tipo contexto que deberia proveer los datos.

protected void |ing_personas_Sel ecti ng(object sender,
Li ngDat aSour ceSel ect Event Args e)
{
Persona[] tab = {
new Persona(1, "Juan", "Val dés"),
new Persona(2,"Al berto","Castillo"),
new Persona(3,"El ena","Brisa")
H
var g = fromp in tab
orderby p.nonbre
sel ect p;
e.Result = q;
}

El control LingDataSource proporciona, a su vez, otros eventos, como Updating, Updated, Inserting, Inserted,
Deleting, Deleted, que funcionan como los eventos de los controles SqlDataSource y ObjectDataSource, salvo que
se aplican sobre objetos en lugar de diccionarios de datos.

protected void |ing_personas_Updati ng(object sender,
Li ngDat aSour ceUpdat eEvent Args e)

{
Persona p = (Persona)e. Newlbj ect;

6. EntityDataSource

a. El framework Entity

La vocacion del framework Entity es generalizar el enfoque LINQ para conferirle dos nuevas caracteristicas. Por un
lado, independencia de cara a SQL Server, y la manipulacion de verdaderos graficos de objetos de negocio, en



particular, con la posibilidad de definir relaciones de herencia entre ellos.

La independencia de cara a SQL Server era un reto del mercado, puesto que existen muchas soluciones -incluidas
dentro de Microsoft- para el almacenamiento de datos con funcionalidades especificas (sistema compacto, alto
rendimiento, alta disponibilidad, portabilidad...). Hemos visto, antes, las fabricas de objetos de datos y nos damos
cuenta rapidamente de que su implementacién es un punto clave del Entity Framework.

La cuestidn de los graficos de objeto es muy importante, pues LINQ es un enfoque técnico para consultar objetos
de fuentes diversas, aunque su caracter neutro no resuelve la cuestiéon del modelo resultante del mapping objeto-
relacional. Dicho de otro modo, encontraremos a menudo consultas de un objeto sobre tablas SQL, ni mas ni
menos. O la necesidad de disponer de un modelo conceptual de los datos en el que las relaciones de tipo herencia
estan perfectamente legitimadas. Hace falta, por tanto, un medio que nos permita superar las limitaciones técnicas
para ganar un nivel mas enfocado al negocio.

La arquitectura del framework Entity aumenta progresivamente la abstraccién para desarrollar esta doble
independencia, las capas inferiores estan dedicadas a resolver la técnica de almacenamiento, y las capas
superiores a ofrecer interfaces con los procesamientos de negocio que permitan elaborar verdaderos graficos de
objetos.

Consultas LING to Entities ;. IEnumerable <>
Consultas Entity SOL @

Servicio de objetos

] i Comandos EntityDataReader
: Meodelo conceptual (negocio) i Consultas Entity 501 @

;  Mapping Entity Data Model |:> | Proveedor de datos EntityClient
' | Modelo logico {almacenam.) , DBCommand @ ﬁ‘ DBDataReader
[ Proveedor de datos ADO.NET

SOL nativo @ ﬁ Dratos SOL

Cirigen de datos (SOL)

El punto de entrada del framework es, de forma prioritaria, la capa de Servicios de objeto que expone las
interfaces de consulta LINQ to Entities y SQL Entity. La primera interfaz se basa en la sintaxis general LINQ y
devuelve listas de objetos. La segunda interfaz proporciona un lenguaje SQL "neutro" para consultar objetos
cuyos origenes de datos tengan formatos variados (SQL Server, Access, Oracle...). El nivel Entity Client es el nlcleo
del dispositivo. Su rol consiste en determinar las consultas SQL optimizadas -y, por tanto, nativas- pero también
en controlar la coherencia de los modelos de objetos, partiendo del modelo fisico (tablas SQL), pasando por el
modelo ldgico (una primera representacién de tipo objeto, generalmente bastante fiel al nivel fisico) hasta el
modelo conceptual (también llamado modelo de negocio).

Aqui reside el interés del framewok, puesto que asegura el rendimiento sin perjudicar la calidad ni la riqueza de
modelizacion. Para aprovechar esta capa Entity Client, Microsoft escoge proveedores de datos ADO.NET
encapsulados en proveedores genéricos de tipo fabrica con el objetivo de aligerar la programacién y no complicar



la ldgica.

b. Crear el modelo conceptual

La primera etapa para utilizar Entity Framework (EF) consiste en crear un modelo conceptual y su mapeo con el
modelo ldgico, el conjunto se denomina EDM (Entity Data Model). Visual Studio proporciona, precisamente, un tipo
de elemento adaptado:
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El asistente solicita al usuario en qué sentido quiere proceder: crear un modelo ex-nihilo (y, a continuacion,
generar la base de datos o identificar las tablas que se quiere enlazar) o bien conceptualizar a partir de una base
de datos existente. Partiremos, para nuestro ejemplo, de una base de datos existente sabiendo que ambos
métodos se corresponden con escenarios de modelizacién efectivos.



Asistente para Entity Data Model w

i ) Elegir contenido del modelo

:Qué deberia contener el modelo?

FEETTEN Modelo vacio de Modelo vacio de Code First desde
=GRS EF Designer Code First base de datos
-datos

Crea un modele en EF Designe a partir de una base de datos existente, Puede elegir la conexion de base de
datos, la configuracien del medelo y los objetos de base de datos que se incluirén en &l modelo, Las clases
cen las que interactuard la aplicacién se generan a partir del medelo.

< Anterior I Einalizar ] Cancelar

El asistente pregunta cudl es la cadena de conexidon que se quiere utilizar para descubrir el modelo fisico
existente:



Asistente para Entity Data Model %

i ) Elegir la conexidn de datos

iQué conexion de datos debe usar la aplicacion para conectarse a la base de datos?

| bancaConnection5tring (capitulo3) - ] [ Mueva conexion...

Esta cadena de conexién parece contener datos confidenciales (por gjemple, una contraseda) que son
necesarios para conectarse con la base de datos. Almacenar dates confidenciales en |a cadena de conexién
puede suponer un riesgo para la seguridad. ;Desea incluir estos datos en la cadena de conexidn?

Mo, excluir dates confidenciales de la cadena de conexién, Los estableceré en el cddige de mi
" aplicacion,

@ Si, incluir datos confidenciales en la cadena de conexidn.

Cadena de conexidn:

metadata=res/~/Modell,csdl|res://*/Modell ssdl| -~

ress/ "/ Modell.mslproviders System.Data. 5qiClient;provider connection string="data source=.
WSQLExpress;initial catalog=banca;integrated
security= Trug;peolings= Falsg MultiplefctiveResultsets= Trug App=EntityFramework”

[¥] Guardar configuracién de conexion en Web.Config come:

bancabntities

[ < Antenor ] Siguiente = Finaltzar Cancelar

La ultima etapa consiste en seleccionar los elementos del modelo fisico que debe considerar el modelo légico. En
este ejemplo, vamos a escoger las tablas AGENCI A, OPERACI ON, CUENTA y LI BRETA. Esta ultima tabla tiene
una relacion "SQL" con la tabla CUENTA y nuestro objetivo sera definir una relacion de herencia entre las
entidades en lugar de una relacion de composicion.



.

Asistente para Entity Data Model w

i_. ) Elegir los objetos y la configuracién de la base de datos

:Qué ohjetos de la base de datos desea incluir en su modelo?
/|md
A z‘ltlli dba
[V AGENCLA
[TIER BOLSA
[V CUENTA
[7Imm LIBRETA
[VIER OPERACIOM
[(ER UsSUARID
[Clg Vistas

[(mp Funcignes y procedirmientos almacenados

[7] Poner en plural o en singular los nembres de objeto generades
[] Incluir columnas de clave externa en el modelo

[} Impertar procedimientos almacenados y funciones seleccionades en Entity Model

Espacio de nombres del modelo:

bancalhodel

< Antericr ._ _ Jente s [_Einalizar ] ]‘.‘Cam:elar I

Tras generar el modelo con Visual Studio, descubrimos el modelo conceptual y su asociaciéon con el modelo légico
(seccién Detalles de la asignacion).
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A través del menu contextual Agregar - Herencia de la entidad Li br et a, Visual Studio nos pide que indiquemos
qué entidades queremos relacionar:



. ——
Agregar herencia M:

Seleccione las entidades base y derivadas para crear una nueva relacion de
herencia.

Seleccione una entidad base:

| CUENTA -

Seleccione una entidad derivada:

| LIBRETA v

[ Aceptar ]’ Cancelar ]

Tras agregar esta relacidén, conviene suprimir la propiedad | D_CUENTA de la entidad LI BRETA puesto que es
esta clave la que materializa la relacion entre las entidades.

#3 CUENTA A {
#3 OPERACION ~ 3
= Propiedades

= propiedad
= o 1D CUENTA Dpiecaces
42 ID_AGENCIA S A #sapo o] & ID_CUENTA
& DES_AGENCIA 0.1  *| 1D AGENCA 1 & DIA
= Propiedades de nav.. B Propiedades de nav.. = & IMPORTE
= Propi
‘f'g CUEMTA ?'E AGENCIA r;‘Fi'!’dﬂdES de nav.
+=l OPERACION ¢! CUENTA
e ———| —_—

LIERETA
= CUENTA

=i Propiedades
& 1D CUENTA
& TASA

| = Propiedades de naw... |

c. Consultas con LINQ to Entities

Como primera aplicacion vamos a marcarnos como objetivo recorrer el conjunto de cuentas presentes en la base
de datos y verificar la correspondencia entre el modelo conceptual y las entidades (clases) CUENTAy LI BRETA.

using (var banca = new bancaEntities())

{

/1 consul tanps | as cuentas
var g = fromc in banca. CUENTA sel ect c;



/1 recorrenos la lista de cuentas

foreach (var ¢ in q.ToList())

{
string titular = c. TI TULAR
/Il ¢es una libreta?
string tipo_cuenta = (c is LIBRETA ? "Libreta" : "Cuenta");
I'b_cuentas.|tenms. Add(titular + " " + tipo_cuenta);

}

}

El contenido de las tablas SQL indica que solo la primera cuenta es una libreta, con una tasa del 5%:

dbo LIBRETA [Datos] & =

] _Taﬂ'r Maxirmio de filas: IEI:K} i i )
ID_CUENTA TASA
2 5,00
v | NLLL

Podemos verificarlo ejecutando nuestro programa:

Juan Miguel Libreta
Marcos Cuenta

Terencio Cuenta
Victor Hugo Cuenta
Luis Antonio Cuenta

d. Actualizar el componente EntityDataSource

Ya sabemos lo suficiente como para comprender el componente Ent i t yDat aSour ce; se trata de un origen de
datos estandar (como Sql Dat aSour ce, Obj ect Dat aSour ce, Li ngDat aSour ce...) que se basa en un
modelo EDM al que es posible aplicar consultas LINQ to Entities.

Siguiendo con el mismo modelo que en el ejemplo anterior, vamos a ver como mostrar una lista con todas las
cuentas (incluso si se trata de libretas), cuentas (sin tener en cuenta las libretas), y todas las libretas.

Utilizando la smart tag de Visual Studio para configurar el primer Enti t yDat aSour ce, solicitamos todas las
cuentas sin tener en cuenta el tipo:



-

Caonfigurar crigen de datos - EntityDataSourcel

ﬁg Configurar seleccion de datos

Entity3etMame:

| cuenTA -
Entity TypeFilter

| {Mingung) vj

Elija las propiedzdes en el resultado de la consulta:

:'_.E_Szlecciﬂnartedﬂ {walor de entidad)
[]1D_CUENTA

[C] TITULAR

[ 58100

] ID_AGEMCIA

.| Habilitar jnzerciones automaticas
| Habilitar actwalizacicnes autcmaticas

| Habilitar eliminaciones automsticas

———— f
| = Anterior J Siquiente > Finalizar Cancelar J

He aqui la configuracion del Web Control:

<asp: EntityDataSource | D="entity_ds_cuentas_|ibretas" runat="server"
Connecti onStri ng="name=bancaEntiti es" Defaul t Contai ner Name="bancaEntities"

Enabl eFl att eni ng="Fal se" EntitySet Name=" CUENTA" >
</ asp: Enti t yDat aSour ce>

Para la segunda lista, el atributo Ent i t yTypeFi | t er debe contener el valor CUENTA:

<asp: EntityDataSource | D="entity_ds_cuentas" runat="server"
ConnectionStri ng="nanme=bancaEntiti es" Defaul t Contai ner Name="bancaEntities"

Enabl eFl att eni ng="Fal se" EntitySet Nane="CUENTA" EntityTypeFilter="CUENTA">

</ asp: Enti t yDat aSour ce>

La tercera lista requiere el valor LI BRETA ccomo Enti t yTypeFi | t er. Observe que la entidad LI BRETA no
existe como entidad independiente, a excepcidn del filtro que hace que la propiedad TASA esté accesible (puesto

que todas las instancias son de tipo LI BRETA).

He aqui la prueba de nuestra pagina en el navegador:




/ @ http://locathost62464) O ~ & & X @ EntityDataSource

Cuentas (todos los tipos)

|id_cuenta titular [saldolid agencia

1 Juan Miguel (100 |1

Marcos 250 (2

Terencio 42003
1
2

'Victor Hugo 3200
Luis Antonio|200

Cuentas 1inicamente

id_cuenta| titular [saldolid_agencia
Marcos 250 |2
Terencio 4200 |3
Victor Hugo (3200 (1
Luis Antomio[200 |2

Libretas

ltasa id cuenta| titular |saldelid agencia
5001 Tuan Miguel 100 (1




Componentes graficos de presentacion de datos

1. El componente GridView
El componente GridView es el sucesor de DataGrid, disponible todavia por motivos de mantenimiento pero que se ha

vuelto obsoleto. El GridView retoma las directrices de funcionamiento y la implantacién de su predecesor. Es,
también, mucho mas practico para las operaciones de actualizacion.

a. Presentacion tabular de datos

Los origenes de datos SQL estan organizados en tablas y en registros. El GridView presenta cada registro en una
fila, las columnas de la tabla seran las columnas de la tabla en pantalla.

Origen de datos

Las smart tags (accesos directos graficos) resultan muy utiles para configurar un componente GridView y, en
particular, su origen de datos (Configurar origen de datos). Si se trata de un control de origen (SqlDataSource,
por ejemplo), no es necesario invocar al método Dat aBi nd() . Si se trata de un DataSet, el programador deber3

realizar esta llamada como se describe en el caso de la version 1.X.

Formato general

El formato general (colores, tamafo, apariencia) se define mediante la barra de propiedades. Como con el
DataGrid que reemplaza, es posible aplicar formatos estandar mediante la smart tag Formato automatico. No es
posible personalizar la lista de formatos estandar que tiene por defecto Visual Studio.

Columnas

Por defecto, el GridView detecta los campos presentes a nivel de origen de datos y genera, para cada uno de
ellos, una columna "HTML". El programador decide el orden de las columnas y aplica un formato a los valores
correspondientes. Utiliza, para ello, la smart tag Editar columnas.
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[ﬂ Campe CheckBox [ 4 Accesibilidad 2
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L.e8 DhenamicFisld - | | HeaderText ID_CUENTA
[—I | 4 Comportamiento L4
.&. ApplyFormatinEdithMo False

ComvertErmptyStringTe True

..... e HtmlEncode True
E ID_CUENTA 1'l HtmlEncodeFarmatStr True
TITULAR ¢ Insert\izsible True
B salpo Ly :
MullDisplay Text |
B ID_AGENCIA | rrea o s
. HeaderText
i Testo perteneciente al encabezade de este campo.
i
[T Generar campos automaticamente Convertir este informe en TemplateFieid

Actualizar esquema [
[ Aceptar !l Cancelar

Como el DataGrid, GridView proporciona distintos tipos de columnas:

BoundField En el modelo por defecto, utiliza un Label y un TextBox para presentar y editar el valor.

CheckboxField Utiliza una casilla de seleccién para editar el valor. Funciona bien con el tipo SQL bit
(equivalente a bool).

HyperLinkField El valor de la columna se utiliza para formatear un enlace hipertexto.
ImageField El valor de la columna configura la visualizacién de una imagen.

ButtonField El valor de la columna configura la representacién de un botén.
CommandField Acciones sobre el GridView: seleccién, edicion, validacion, anulacién y borrado.

A menudo, las columnas se asocian a BoundFi el d, que se corresponde con BoundCol unm del DataGrid. El uso
del tipo de columna Hyper Li nkFi el d esta indicado para crear URL parametrizadas con la clave primaria de un
registro.

Consideremos la pagina operaciones.aspx, encargada de mostrar las operaciones relacionadas con una cuenta.
Esta pagina recibe en su cadena de consulta (Query String) el identificador de la cuenta, id_cuenta. Esto configura
las siguientes URLs:

http://1ocal host/capitul 05_c/operaci on. aspx?i d_cuent a=1
http://1ocal host/capitul 05_c/operaci on. aspx?i d_cuent a=2

http://1ocal host/capitul 05_c/operaci on. aspx?i d_cuent a=15

Para crear un enlace parametrizado, agregamos una columna de tipo Hyper Li nkFi el d. Sus propiedades se definen
de la siguiente manera:



DataNavigatesUrlIFields id_cuenta

DataNavigateUrIFormatString operacion.aspx?id_cuenta={0}
DataTextField titular
DataTextFormatString Operaciones de {0}

Los formateadores {0} se reemplazan en tiempo de ejecucién por los valores de los campos indicados,
id cuentaytitul ar respectivamente.

e ——

@ hitp:localhost62464, PradX :@ GridView - simple * .

Titular cuenta|Salde
Juan Miguel [100.00€
Marcos 250,00 €
Terencio 420000 €
Victor Hugo 320000 €
Luis Antonio (200,00 €

b. Operaciones de seleccion y de navegacion

El GridView tiene una propiedad, Sel ect edl ndex, que indica qué fila estd seleccionada. El valor de esta

propiedad es o bien negativo (cuando no hay ninguna fila seleccionada), o bien positivo o nulo. El programador
tiene la posibilidad de escribir en esta propiedad para seleccionar una fila, y el usuario puede hacer lo mismo
gracias a la columna botédn de comando Sel ect. Una smart tag, Habilitar selecciéon, evita tener que editar
manualmente las columnas, operacién que puede resultar, a pesar de todo, necesaria para personalizar la
apariencia del comando.

La seleccion de una fila puede detectarse gracias a los eventos Sel ectedl ndexChanging vy
Sel ect edl ndexChanged. EI programa sincroniza de este modo el GridView con otros controles que trabajan

con un Unico registro, como por ejemplo un DetailsView o un FormView.

Paginacion de los registros

Como las tablas SQL son susceptibles de almacenar varios miles de registros, el GridView tiene la posibilidad de
paginar su representacion, es decir, segmentar su presentacién en paginas con un numero de filas fijado por el
programador.

La activacion de la paginacion se realiza mediante la propiedad Al | owPagi ng o la smart tag Habilitar
paginacién. La propiedad PageSi ze indica cudntos registros pueden figurar en la misma pagina. Cuando se
activa la paginacion, el GridView muestra un selector de pagina de tipo numérico donde figura cada indice de
pagina. El otro tipo de selector estad equipado con dos comandos < pagina anterior y pagina siguiente >.

Existe, también, la propiedad PageCount que indica cudntas paginas se definen a partir del origen de datos. De
hecho, PageCount es igual al nimero total de registros dividido entre el valor de la propiedad PageSi ze,
redondeado al entero superior.

Por Ultimo, la propiedad Pagel ndex determina qué péagina estd activa.



El programador debe ser muy riguroso en sus calculos de indice. La propiedad Sel ect edl ndex varia entre 0 y
PageSi ze. Cuando estd activa la paginacién, sin ordenar los registros, el verdadero indice en el origen de datos
viene determinado por la siguiente férmula: i ndi ce = Sel ect edl ndex + Pagel ndex* PageSi ze

El siguiente programa nos servird para validar nuestro cdlculo:

protected void GidVi ewl_Sel ect edl ndexChanged( obj ect sender, EventArgs e)
{
I bl _i nfo. Text = string. Format ("Pagel ndex =
{0} <br >PageCount =
{1} <br >PageSi ze = {2} <br>Sel ect edl ndex = {3}",
Gri dVi ewl. Pagel ndex,
Gi dVi ewl. PageCount ,
GidVi ewl. PageSi ze,
G i dVi ewl. Sel ect edl ndex) ;

c. Claves y operaciones de actualizacion

El calculo del indice de la fila seleccionada no siempre es suficiente, ni practico. Resulta, también, util determinar el

valor de la clave de la fila en curso. El GridView permite, precisamente, la posibilidad de definir una o varias
columnas clave mediante la propiedad Dat aKeyNanes. En nuestro ejemplo, esta propiedad toma el valor

i d_cuent a, clave primaria de la tabla cuenta.

Tras cambiar o refrescar el esquema del origen de datos, es obligatorio informar de nuevo el valor de esta
propiedad, sin ella las operaciones de actualizacion no funcionaran correctamente y, lo que es peor, sin un mensaje
de error explicito.

Valor de la clave seleccionada

Cuando la clave esta formada por una uUnica columna, el programador determina su valor a partir de la fila
seleccionada mediante la propiedad Sel ect edDat aKey. Val ue:

int id_cuenta_sel eccionada = (int)
G i dVi ewl. Sel ect edDat aKey. Val ue;

Existe una colecciéon Val ue para las claves formadas por varias columnas.

Operaciones de actualizacion

Cuando el origen de datos dispone de comandos de actualizacion, y a condicion de que la propiedad
DataKeyNames esté correctamente informada, el GridView se encarga de la edicidén y el borrado de los registros.
Las smart tags respectivamente Habilitar edicion y Habilitar eliminacién se corresponden con las columnas con
los comandos Edit y Delete.

Respecto al DataGrid, el GridView no es, realmente, mucho mas eficaz realizando estas operaciones. Cuando no se
enlaza, no es necesaria ninguna programacion.



Si no se realiza una personalizacion explicita, los campos SQL se muestran mediante controles Label y se editan
mediante TextBox. Para modificar esta ergonomia es preciso convertir las columnas enlazadas en columnas
plantilla (template). Esta manipulacion se describe un poco mas adelante.

I & bty localhost 62464/ O ~ B & X & GridView - simple

T | Goeaes | we |
Editar Seleccionar | Juan Miguel 100,00€
Editar Seleccionar | Marcos 230,00

Editar Seleccionar | Terencio 4200.00€

Editar Seleccionar | Vietor Hugo 3200.00€

Actualizar Cancelar| Luis Antanio | 200

d. Formateo y ordenacion

Formateo de los valores

Es posible aplicar formatos a los valores mostrados en las distintas columnas de un GridView. Como en el ejemplo
del enlace hipertexto parametrizado, la sintaxis se basa en el formateador general {0} o {O: format}.

Los valores mas habituales son los siguientes:

[¢ Currency. Aplica el formato moneda.

D Fecha.

d MMMM vyyyy Dia, nombre del mes, afio con cuatro cifras.
N Numero.

El programador encontrara la lista completa de formatos aplicables en la documentacidon del framework .NET
buscando, por ejemplo, la entrada correspondiente al método For mat () de la clase St ri ng.

El formato de una columna estd definido por su propiedad Dat aFormat - Stri ng. El formateador {0} puede
estar precedido y seguido de texto, como, por ejemplo, en st ri ng. Format () o en Consol e. Wi t eLi ne.

Existen otras tres propiedades muy importantes para controlar la apariencia de una columna:

HorizontalAlign Izquierda, derecha, centrado.

ApplyFormatInEditMode Puede ser necesario para eliminar el simbolo de moneda cuando la columna esta
en modo edicidn.

HtmIEncode Debe valer False para que funcione el formateo.

Ordenacion por columna

Activando la propiedad Al | owSor ti ng, el GridView utiliza un DataView para ordenar los datos segun el valor de
la propiedad Sort Expr essi on asociada a cada columna.




Cuando la propiedad Sort Expr essi on esta definida por una columna, aparece un enlace en la representacién
grafica del encabezado que permite realizar la ordenacién de los datos. Cuando la propiedad esta vacia, la
columna no puede utilizarse para ordenar.

& hitp://localhost52464/ O = B & X | & Gridview - simple

e S

Editar Seleccionar | Juan Miguel 100,006
Editar Seleccionar | Luis Antonio | 200,00€
Editar Seleccionar | Marcos 250,00
Editar Seleccionar | Vietor Hugo 3200008
Editar Seleccionar | Terencio 420000

e. Columnas plantilla

Es frecuente personalizar la ergonomia de una columna. La pareja Label - TextBox no siempre se adapta bien a la
situacion. Para poder personalizar una columna de datos, ésta debe convertirse en una columna plantilla
(Convertir este campo en TemplateField).

El GridView, que deriva de TemplateControl, integra dos modelos HTML explicitos para la columna convertida: uno
para la representacidn, ItemTemplate, y otro para la edicion, EdititemTemplate:

<asp: GidView I D="GidViewl" runat="server" AutoCenerateCol umms="Fal se"
Dat aKeyNames="i d_cuent a" Dat aSour cel D="Sql Dat aSour cel"
OnSel ect edl ndexChanged="Gri dVi ewl_Sel ect edl ndexChanged" PageSi ze="3">
<Col ums>
<asp: BoundFi el d DataField="titular" />
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="sal do" />
<asp: Tenpl at eFi el d Header Text ="i d_agenci a" >
<Edi t |t enTenpl at e>
<asp: Text Box | D="TextBox1" runat="server" Text=
' <%t Bind("id_agencia") %’ ></asp: Text Box>
</ Edi t|tenfTenpl at e>
<l t enTenpl at e>
<asp: Label |D="Label 1" runat="server" Text=
' <%t Bind("id_agencia") %' ></asp:Label >
</1tenTenpl at e>
</ asp: Tenpl at eFi el d>
</ Col ums>
</ asp: Gi dVi ew>

El programador tiene, ahora, la libertad para reemplazar el Label y el TextBox por controles escogidos entre los
controles estandar de ASP.NET, controles de usuario o controles personalizados.



La definicion de plantillas se realiza directamente desde el cédigo HTML, o en modo disefio gracias a la smart tag
Editar plantillas:

[asp:GridviewsGridviewl]
GridViewl - EmptyDataTemplate Tareas de GridView

I Empt}-‘DataTemﬁlate Modo de eufllcn:un de p.!.antlllas:

Mostrar

llndependiente_v_J

|

[1b_info]

f. Enlace bidireccional

El GridView incluye el enlace de datos (data binding), isin apenas escribir codigo! Hemos visto cdmo el framework

ASP.NET aporta su ayuda cuando es necesario realizar programaciones repetitivas y, por tanto, faciles de sistema-
tizar.

Para ello, la sintaxis habitual de data binding, compleja y débilmente tipada, se reemplaza por una sintaxis mas
corta y mas directa:

ASP.NET 1.X A partir de ASP.NET 2.0.

Dat aBi nder . Eval (Cont ai ner. Data-1tem "columa") Eval ("col uma")

La sintaxis 1.X sigue siendo, no obstante, aplicable en ciertos componentes, como ocurria con nuestro control
personalizado PictureBrowser.

A continuacion, el enlace de datos se vuelve bidireccional. El valor de la columna de un registro sirve, en primer

lugar, para su representacién y, a continuacidn, un control capaz de realizar la edicidon actualiza dicho valor. En
este caso, la palabra reservada Eval se convierte en Bi nd.

Por ello, podriamos modificar nuestro modelo de columna "agencia" para utilizar Eval en la representacién y
Bi nd en la edicidn. El siguiente modelo daria, exactamente, el mismo resultado:

<asp: Tenpl at eFi el d Header Text ="i d_agenci a">
<Edi t |t enTenpl at e>
<asp: Text Box | D="TextBox1" runat="server" Text=" <%t Bi nd
("id_agencia") %' ></asp: Text Box>
</ Edi t|tenTenpl at e>

<l t emlenpl at e>
<asp: Label |D="Label 1" runat="server" Text='<% Eval
("id_agencia") %’ ></asp: Label >
</1tenTenpl at e>
</ asp: Tenpl at eFi el d>

g. Gestionar los enlaces

El caso de la columna Agencia ilustra una de las restricciones del uso de GridView: el enlace. La columna
cuenta.id_agenci a es, en efecto, una clave externa hacia la tabla Agencia. Conviene representar el nombre de la



agencia en lugar de su codigo, y proporcionar una lista desplegable en tiempo de edicion en lugar de un area de

texto.

Resolver el enlace en SQL

El método mas sencillo para resolver el problema del enlace consiste en escribir una pequefia consulta SQL que

"recupera" el nombre de la agencia.

El generador de consultas del control SqglDataSource facilita enormemente la elaboracion de la sentencia SQL

deseada:
Gerarpdor de corpattas 4 ' M
= =
i |
=& ,
Celamng 1= Tabla o Tipede geden  Criterigde g,  Filkra -+ [+ 55 =9 e
k b0 CUENTAS . CUENTA | L
T EFLY CUENTA i L8
I AL CUENTA o i
HOMEZRE AGENCIA AGENCEA i
SELECT  CUBMTAID CUSNTA, CUENTA TITULAR, CUEHTA SALGO, AGERCIA, HOMPERE_AGERCLA
FROM AGEHCIA IMRER J0I
CUENTA OM AGEMCIAID AGENCIA ¢ CUENTAID_AGENCLA
LA juei' oo O
[ Eventan ks Sveptan] [ Cagtlar
- A

Solo queda asociar el origen SQL al control GridView para verificar la resolucion del enlace:

lid_cuenta| titular [saldolnombre agencia
1 Juan Miguel (100 |Castafios

Marcos 250 |Plaza de armas
Terencio 4200 |Cipreses

Vietor Hugo |3200 [Castatios

Luis Antonio200 [Plaza de armas

Este método presenta, no obstante, un inconveniente: es dificil (casi imposible) elaborar consultas para la
actualizacion de la tabla completa. Esta solucién no es, por tanto, aplicable en todos los casos.

Utilizar un control doblemente enlazado




Otra forma de abordar el problema consiste en usar un control doblemente enlazado, como por ejemplo una lista
(desplegable o no). Por un lado, la lista se alimenta con un primer SqglDataSource correspondiente a la tabla
agencia, mientras que la propiedad SelectedValue esta ligada a la columna cuent a. i d_agenci a, objeto de un

segundo SqglDataSource:

<asp: GidView I D="GidVi ewl" runat="server" AutoGenerateCol ums="Fal se"
Dat aKeyNanes="i d_cuent a"
Dat aSour cel D="ds_cuenta" >
<Col ums>
<asp: BoundFi el d DataField="titular" />
<asp: Tenpl at eFi el d>
<Edi t |t enTenpl at e>
<asp: Dr opDownlLi st
ID="1st_edititem agencia" runat="server"
Dat aSour cel D="ds_agenci a"
Dat aText Fi el d="nonbr e_agenci a"
Dat aVal ueFi el d="i d_agenci a"
Sel ect edVal ue=" <%t Bi nd("id_agencia") %' >
</ asp: Dr opDownLi st >
</ Editltenrlenpl at e>

<I tenTenpl at e>
<asp: DropDownLi st I D="1st_item agencia" runat="server"
Dat aSour cel D="ds_agenci a"
Dat aText Fi el d="nonbr e_agenci a"
Dat aVal ueFi el d="i d_agenci a"
Sel ect edVal ue=" <% Eval ("id_agencia") %' >
</ asp: Dr opDownLi st >
</ I tenTenpl at e>
</ asp: Tenpl at eFi el d>
</ Col ums>
</ asp: Gi dVi ew>

il & http://localhost 62464/ O ~ & G X | & Fnlace con lista doblemen... X M

Titular Agencia
Editar Tuan Miguel  Castafios [=]
Actualizar Cancelar| Marcos Plaza de armas[~ |
Editar Terencio Cipreses E
Editar Victor Hugo  Castafios [~
Editar Luis Antonio Plaza de armaa

Respecto al enlace SQL, esta solucidén tiene la ventaja de que funciona cuando se editan los registros. No
obstante, el nimero de controles que podemos enlazar doblemente estd limitado. Ademas, es casi imposible
impedir al usuario seleccionar en la representacion un valor que no se corresponde con el que hay registrado en la
base de datos.

Utilizar una funcién auxiliar




Las listas no estan, por tanto, adaptadas a la representacién; utilizar su propiedad Enabl e=f al se perjudicaria,
a la vez, la estética y la ergonomia de la pagina. En este caso, es preferible utilizar un label alimentado con un
método de tipo code-behind.

La construction HTML es una mezcla de los dos primeros enfoques:

<asp: Tenpl at eFi el d Header Text =" Agenci a" >
<Edi t |t enTenpl at e>
<asp: DropDownLi st | D="Ist_edit_agencia" runat="server"
Dat aSour cel D="ds_agenci a"
Dat aText Fi el d="nonbr e_agenci a"
Dat aVal ueFi el d="i d_agenci a"
Sel ect edVal ue=" <%t Bi nd("id_agencia") %' >
</ asp: Dr opDownLi st >
</ Edi t|tenTenpl at e>

<l tenTenpl at e>
<asp: Label |D="Label 1" runat="server"
Text =' <%t get NonbreAgenci a((int) Eval ("id_agencia")) %' >
</ asp: Label >
</ltenTenpl at e>
</ asp: Tenpl at eFi el d>

La funcion getNombreAgencia esta implementada en el cddigo subyacente. Utiliza un TableAdapter para encontrar
rapidamente la informacion. La tabla Agencia se carga una sola vez durante la carga de la pagina, incluso podria
memorizarse en caché.

public partial class enlace_aux : System Wb. U . Page
{
private DataSet Agencia dsa;
protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
dsa = new Dat aSet Agenci a();
Dat aSet Agenci aTabl eAdapt er s. agenci aTabl eAdapter da =
new Dat aSet Agenci aTabl eAdapt er s. agenci aTabl eAdapt er () ;
da. Fil | (dsa. agenci a);

}
protected string get NonbreAgenci a(obj ect oid)
{
if (oid == null || !'(oidis int))
return "";

int id_agencia=(int) oid;
try
{
return dsa. agenci a. Fi ndByi d_agenci a(i d_agenci a) . nonbr e_agenci a;
}
catch
{
}

return




Titular

Agencia

Juan Miguel

Castafios

Editar

Marcos

Plaza de armas

Actualizar Cancelar|

Terencio

|Cipreses  [+]

Vietor Hugo

Castafios

Luis Antonio

Plaza de armas

2. El componente DetailsView

a. Presentacion de DetailsView
A diferencia del GridView, el componente DetailsView trabaja sobre un registro a la vez, presentado verticalmente.

Para el DetailsView, cada registro se llama Page, y la implantacion de la navegacidon de un registro a otro se
realiza mediante la smart tag Habi | i t ar pagi naci 6n.

Posee, practicamente, el mismo juego de propiedades y funciona de manera analoga al GridView en lo relativo al
formateo y a las plantillas de las columnas.

El DetailsView es, a su vez, capaz de insertar registros. La funcidén se activa mediante la smart tag Habi | i t ar
i nserci on.

Al & hetp/localhost 52464/ © ~ B & X || & Prueba DetailsView

N® Agencia 2

Plaza de armas

Agencia
Editar Eliminar Nuevo

123

b. Los eventos

Como los demas controles de presentacion de datos (GridView, FormView), DetailsView expone eventos ligados a
la actualizacidon de datos. Los eventos funcionan en pareja, uno se produce antes de realizar la operacién, y el
otro después. El primer tipo de evento puede inhibir la operacion o modificar los valores introducidos por el
usuario. El segundo sirve, por lo general, para controlar el buen funcionamiento de la operacion, por ejemplo el
registro efectivo de los datos en la base de datos SQL.

ItemCreated Se produce cuando se crea un registro.




ItemDeleted Se produce cuando se elimina un registro.
ItemInserting Se produce antes de realizar una operacion INSERT.
ItemInserted Se produce tras realizar una operaciéon INSERT.
ItemUpdating Se produce antes de realizar una operacion UPDATE.
ItemUpdated Se produce tras realizar una operacion UPDATE.

De este modo, un programa puede controlar los datos antes de que se envien a la base de datos:

protected void Detail sViewl_|tenlpdating(object sender,
Det ai | sVi ewUpdat eEvent Args e)
{

string agencia = (string) e.d dVal ues["nonbre_agencia"];
e. Newval ues[ "nonbr e_agenci a"] = agenci a. ToLower () ;

e.Cancel = false; // jValor por defecto!

La propiedad e. Cancel vale, por defecto, false. La ultima linea del método no tiene ningin efecto, aunque
muestra como podria inhibirse el proceso de actualizacion.

c. El componente FormView

Muy similar a DetailsView, FormView difiere en dos puntos:

e Su presentacidn de un registro es totalmente libre.

e No existe el concepto de columna; todos los valores se exponen mediante modelos particulares -ItemTemplate,
InsertltemTemplate, EditTemplate...

| asp:formyiewsrormyiewl]

FormViewl - ItemTemplate Tareas de FormView

'-ItemTemplate Meodo de edicion de Ffantlllaf.

N® Agencia Agencia
[id agencial.abel] [nombre agencial.abel]

Fo?
1k




Los distintos medios para mantener el estado

El protocolo HTTP, al ser un protocolo desconectado, hace que el servidor web y la aplicacidon no tengan ningiin medio
para "recordar" una consulta formulada por un agente. Los distintos procedimientos que sirven para superar esta
dificultad se denominan técnicas de gestion del estado.

1. Campos ocultos

El lenguaje HTML dispone de campos ocultos. Estos campos se caracterizan por su hombre y su valor, de tipo texto.
Esto se genera en tiempo de publicacion de la pagina y se devuelve en el post del formulario.

<htm xm ns="http://ww.w3.org/ 1999/ xhtm " >
<head runat ="server">
<title>Prueba de canpo oculto</title>
</ head>
<body>
<script runat="server">
string val or;

</script>
<%
if (Request["canpo_oculto"] !'= null && Request["canpo_oculto"] I="")
val or = Request["canpo_oculto"];
el se
{

val or = Dat eTi me. Now. ToShort Ti neString();
Response. Wite("Nuevo usuari o conectado a las " + valor);

}
%
<formid="forml" runat="server">
<input type="hidden" nane="canpo_oculto" val ue="<% valor %" />
<input type="submit" nanme="b" val ue="Recargar" />
</forne
</ body>
</htm >

Tras la primera ejecucién de la pagina, el objeto Request no se alimenta con una entrada llamada canpo_ocul t o.
El valor se inicializa con la hora en curso, antes de publicarse mediante el atributo val ue del campo oculto del

formulario. Cuando el usuario hace clic en el botdn Recargar, se asigna valor al campo y desaparece el mensaje
para el usuario.



Muevo usuario conectado a las 12:02

| Recargar |

2. El ViewState

El disefio anterior no es Util para una pagina ASPX puesto que ya existe un mecanismo de persistencia llamado
Vi ewSt at e. El ViewState utiliza, a su vez, un campo oculto para recordar el valor de una coleccién entre dos

postback. Hemos visto en el capitulo Los Web Forms que el Vi ewSt at e lo emplean, normalmente, los controles de
un formulario web para conservar los valores de las propiedades usadas en la programacion.

a. Usar el ViewState en un Web Form
El Vi ewSt at e sirve, también, para organizar datos de multiples maneras, segin un criterio de ordenacién, por

ejemplo. Esta informacion es de utilidad durante el tiempo de vida de la pagina, y el hecho de enlazar con otra
pagina hace que se reinicialice el Vi ewSt at e (salvo en el caso del postback cruzado).

El siguiente ejemplo ordena una lista de cuentas segun un criterio definido en el ViewState:

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
if (!lsPostBack)
{
Vi ewSt at e[ "ordenacion"] = "titular";
nmostrar();
}

private void nostrar()
{
string ordenacion;
ordenaci on = Vi ewSt at e[ "ordenaci on"] as string;
string ¢ = "SELECT titular, nonbre_agencia FROM agencia | NNER JO N
cuenta ON agenci a.id_agencia = cuenta.id_agencia GROUP BY titular,
nonbr e_agenci a ORDER BY "
+ ordenaci on;

Sql Connection cx = new Sqgl Connection(@initial catal og=banca;
data source=.\SQ.2005; integrated security=true");
Sgl Command sql = new Sql Comrand(c, cx);

cx. Qpen();
Gri dVi ewl. Dat aSour ce = sql . Execut eReader ( CommandBehavi or .




Cl oseConnection);
GidVi ewl. Dat aBi nd();

}
protected void cnd_ordenacion_titular_Cick(object sender, EventArgs e)
{
Vi ewSt at e[ "ordenaci on"] = "titular";
nostrar();
}

protected void cnmd_agencia_Cick(object sender, EventArgs )

{
Vi ewSt at e[ "ordenaci on"] = "nonbre_agenci a";
nmostrar();

e

[ Recargar “ Lista por titular ][ Lista por agencia |

| titular nombre_agencia |

|Jua.n Valdés ||Centro |

Victor Hugo  [[Mizuel de Cervantes
Pedro Sanchez||Oeste
|}vﬁgue1 Mora |Cemm

En este ejemplo, el Vi ewSt at e sirve para almacenar el criterio de ordenacién definido por el usuario. La
ergonomia, basada en botones, habria sido delicada si el criterio de ordenacién se hubiera manejado con una

lista. El uso de la variable Session no es aconsejable, pues el criterio de ordenacién de los registros no tiene
sentido mas que para esta pagina web.

b. Controlar la aplicacion del ViewState

El diccionario Vi ewSt at e se renderiza tras cada publicacién de la pdgina. El tiempo necesario para su
codificacion y su decodificacidon es despreciable, pero el volumen de datos que se inserta en el flujo HTML no lo es.

Hemos visto en el capitulo Los Web Forms cémo desactivar el ViewState para ciertos controles o en la pagina
entera.

De este modo, el programador no deberia utilizar el ViewState para almacenar informacién que pudiera impactar
en el rendimiento de las paginas HTML.

Tras la serializacion de la coleccion, el flujo ViewState sufre tres transformaciones: se encripta (seguridad de los
datos), una parte se convierte en cddigo hash (suma de control), y se codifica en formato baste 64 de modo que
pueda insertarse en un campo de tipo texto como, por ejemplo, el campo oculto VI EWSTATE.

La operacion de encriptacion puede generar problemas cuando el sitio web se explota en una granja de
servidores. Las claves de codificacion son especificas de cada maquina. En estas condiciones es preferible
desactivar la encriptacion, pues una representacidon por un servidor puede que se analice, posteriormente, en otro

servidor distinto. Es por este motivo por el que existe la propiedad de pagina EnableViewStateMac, que,
afortunadamente, tiene el valor por defecto False.



Si bien es posible inicializar esta propiedad mediante programacidn, conviene hacerlo mediante la directiva <%@
Page %:

<%@ Page Language="C#" Aut oEvent W reup="true"
Enabl eVi ewSt at eMac="true" %

Algunos proxy HTTP limitan el tamafo del valor de los campos que se intercambian entre el agente y el servidor.
Como el valor del campo ViewState alcanza rapidamente varios kilobytes, ASP.NET permite, para ello,
fragmentarlo. Esta operacién, llamada chunking en inglés, se realiza mediante el archivo machine.config:

<syst em web>
<pages nmaxPageSt at eFi el dLengt h="1024"/>

</ system web>

3. Cadena de consulta (Query String) y URI

El protocolo HTTP se basa en el mecanismo de URI (Uniform Resource Identifier), fragmentos de URL. Podemos
considerar que la URL htt p: / /| ocal host/ si t eweb/ page. aspx da pie a la URI /siteweb/page.aspx.

Para conservar valores entre dos consultas HTTP, es posible utilizar la URI. Precisamente, HTTP define la cadena de
consulta, situada tras el punto de interrogacion que sigue al nombre del recurso:

http:/ /1 ocal host/siteweb/ page. aspx?cadena_de_consul ta

Si bien el programador tiene completa libertad en cuanto a la formacion de la cadena de consulta, las herramientas
implicadas en su decodificacion consideran que estd formada por segmentos clave=valor separados mediante el
caracter &.

Se utiliza, generalmente, la cadena de consulta para:

e Parametrizar una pagina web con ayuda de un identificador de registro (véase el capitulo El acceso a datos con
ADO.NET, seccién Presentacién tabular de datos).

e Comunicar los valores de los campos del formulario cuando el atributo Met hod del formulario HTML es GET.

e Conservar un testigo de sesién o de autentificacion.

El modelo de programacién ASP.NET estd lo suficientemente elaborado para no tener que recorrer la cadena de
consulta mas que en el primer caso: los datos se envian, por lo general, utilizando el método POST mientras que los
testigos de sesién y de autentificacidn, si no se intercambian mediante cookies, estan integrados en la URI (véase
mas adelante).

4. Las cookies

Las cookies son segmentos de datos (limitados a 4 KB) que emite el servidor web. Cuando un agente HTTP recibe
una cookie, la asocia a la cadena de consulta que se envia al servidor que la ha emitido.



Si la cookie se emite sin fecha limite, el navegador la conserva hasta el cierre de la sesion del usuario; la cookie se
borra una vez se cierra la ventana del navegador.

Las cookies persistentes (dotadas de una fecha limite) se conservan en una carpeta del sistema operativo donde
esta instalado el navegador.

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
Ht t pCooki e ¢ = Request. Cooki es["cont ador"];
if (c == null)
{

¢ = new Htt pCooki e("contador");

/1 el valor de la cookie esta limtado a 4 KB por
/1 el protocolo HTTP
c.Value = 1. ToString();

}

el se

{
c.Value = (int.Parse(c.Value) + 1).ToString();
c. Expires = DateTi ne. Now. AddSeconds( 45) ;

}

Response. Cooki es. Add(c);
/'l fecha de expiraci 6n, no se trata, por tanto,
// de una cooki e de sesi6n
c. Expires = DateTi ne. Now. AddSeconds( 45) ;

/1 uso de la cookie
Label 1. Text = "Usted ha visitado esta pagina " + c.Value + " veces

en los Ultinps 45 segundos”;

}

| hitpy//localhostiS7327 /capitulos/ O~ B X | @ Cookies

Usted ha visitado esta pagina & veces en los Gltimos 43 sepundos

Recargar




Las sesiones

Es muy frecuente conservar para cada usuario datos de todo tipo: preferencias de presentacion, criterios de
ordenacidn, selecciéon de articulos... Los periodos de tiempo en los que se mantienen estos datos en la aplicaciéon se
denominan sesiones.

1. Uso del objeto Session

Respecto a las técnicas anteriores de mantenimiento de estado, las sesiones apenas consumen ancho de banda;
solo se intercambia un testigo (formado por una cookie o una URI) que permite identificar al usuario. Los datos se
conservan, de hecho, en el servidor de aplicaciones.

a. Memorizacion y busqueda de un objeto

El objeto Session (propiedad de HttpContext.Current) se utiliza como una tabla hash: los objetos (o valores)
memorizados estan identificados mediante una clave que sirve de indice:

protected void cnd_redir_Cick(object sender, EventArgs e)

{
Sessi on[ "nonbre"] = txt_nonbre. Text;
Response. Redi rect ("sessi on_page2. aspx") ;

Para encontrar un valor almacenado en la sesion desde otra pagina, conviene utilizar la misma clave y proceder a
un tipado explicito:

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
string nonbre = Session["nonbre"] as string;
Label 1. Text = nonbre;

Es, a su vez, necesario verificar que la entrada correspondiente a la clave existe, en caso contrario el indexador
del objeto Sessi on devuelve null y falla la conversién de tipo:

/1 1a conversion de tipo peligra si no existe el dato idu de usuario
int id _user = (int)Session["idu"];

El siguiente cddigo es, de este modo, mas seguro:

/1 verificacioén

int id_user;

if(Session["idu"] !'= null)
id_user = (int)Session["idu"];

b. Inicializacion del objeto Session



Como hemos mencionado en el capitulo Los sitios web ASP.NET, el servidor de aplicaciones ASP.NET produce los
eventos globales, tales como Sessi on_Start() y Sessi on_End() . Estos eventos puede interceptarlos el
programador definiendo el archivo G obal . asax.

voi d Session_Start (object sender, EventArgs e)

{
/] este cédigo se ejecuta cuando un usuario
/] inicia una sesion
Syst em Dat a. Dat aSet ds = new Syst em Dat a. Dat aSet () ;
Sessi on[ "sel eccion"] = ds;
}

voi d Sessi on_End(object sender, EventArgs e)
{
/] este cddigo se ejecuta cuando | a sesion

/1 de un usuario falla (tras 20’ de inactividad)
System Dat a. Dat aSet ds = Sessi on["sel ecci on"]
as System Dat a. Dat aSet ;
}

c. Securizacion del testigo de sesion

Si bien los datos que se mantienen en sesidon no se comunican al navegador, los piratas pueden, en ocasiones,
robar el testigo de sesidn, especialmente si se transmite mediante una cookie.

Si el sitio se explota mediante el protocolo HTTPS (Secure HTTP, utilizando el subprotocolo SSL), el programador
puede restringir la cookie de sesidn a las consultas que se realizan desde el puerto seguro 443.

El siguiente codigo nos indica como proceder:

/] indica que no se transnmite el testigo de sesiodn
/1 salvo con HTTPS
Request . Cooki es[ " ASP. NET_Sessi onl d"] . Secure = true;

2. Sesiones sin cookie y tiempo de abandono de sesién

a. Sesiones sin cookie

Gracias al elemento <sessi onSt at e> del archivo de configuracidon Web.config, es posible configurar el mddulo
de sesion de forma que utilice la URL en lugar de las cookies para comunicar el testigo de sesién.

<sessionState cookiel ess="true" />




| & nitp://localhost:5T327/capitulos/ O = B X || & paginal

;Cuil es su nombre?

Esta regla es interesante cuando la politica de seguridad prohibe a los puestos cliente intercambiar cookies.
Algunos proxy Web filtran, también, las cookies.

Como inconveniente, el programador no puede crear enlaces absolutos a los elementos de su sitio, puesto que el
testigo de sesidn se incluye en la URL en lugar del nombre de una subcarpeta ficticia.
b. Timeout

En principio, las sesiones se abandonan tras 20 minutos de inactividad; si el testigo no se presenta tras este
tiempo, el servidor de aplicaciones considera que hay que reiniciar la sesién, aunque se presente un "antiguo"

testigo.

<sessionState tinmeout="40"/>

3. Servicios de conservacion de datos en sesidon

El servidor de aplicaciones ASP.NET utiliza distintos mecanismos para conservar los datos ubicados por el
programador en sesioén.

a. El proceso en memoria InProc

El proceso ASP.NET w3wp.exe (Worker Process) se utiliza para almacenar datos de sesion. Tiene varias
responsabilidades dentro del servidor de aplicaciones, y su ciclo de vida es bastante independiente del servicio

I1S.



T : Administrador de tareas de Windows

Archivo  Opciones Ver Ayuda

Aplicaciones | Procesos | Servidos | Rendimiento | Fundones de red | Usuarios |

Mombre de imagen Mombre ... CPU Memora (espac... Descripddn 2

WUDFHost. exe SERVIC... S80 KB  Windows Driver Foundation - pruv:i| E|
wecript.exe XIS05120 3.032KB  Microsoft & Windows Based Script—
wmpnetwk.exe Serviao... 2.540 KB Servicio de uso compartido de red
WmiPrvSE.exe Servido... 1L.740 KB WMI Provider Host
WmiPrvSE.exe SYSTEM S.B16KB WMI Provider Host
WmiPrvsE.exe SYSTEM 2.732¥B WML Provider Host
WINWORD EXE x1505120 60.320KB  Microsoft Word
winlogon, exe SYSTEM 1.624KB  Aplicacidn da inicio de sesidn de Wi
wininit, exe SYSTEM 176 KB Aplicacidn de inicio de Windows

W exe xI505120 9.024 KB IS Worker Process
YsTekMar.exe 438 KB Task Manager
vl exe ¥1505120 18.600 KB WLC media player 2,0.4
vesFPService . exe SYSTEM S12KB  Validity Sensors Fingerprint Service
UdaterUlexe *ISO5120 L3728 Common User Interface

treboot.exe SYSTEM 324¥B TRCBOOT.EXE
1

EE8RgEEBE8s8esg8g8Es

| 3
Mostrar procesos de todos los usuarios

Procesos: 103 Uzo de CPU: 3% Memena fisica: 84%

La activacion de este modo de conservacidn se realiza mediante el archivo Web.config:

<sessionState node="InProc"/>

Como no hay ninguna configuracion especifica para su uso, se trata del valor por defecto. El programador puede,
no obstante, escoger otros modos cuando el reparto de carga entre varios servidores impide la comparticion de
sesién por el proceso de ejecucién propio de cada maquina.

También, el proceso se ejecuta a menudo con un nivel de privilegios muy bajo, siendo muy vulnerable de cara a

otros procesos. Dicho de otro modo, no es imposible que los datos de sesién se pierdan si el proceso se mata y se
reinicia a continuacion.

b. El servicio Windows ASP.NET State Service

Tras la version 2.0, Microsoft provee, a su vez, un servidor de conservacion de estado basado en un servicio de
Windows que debe iniciarse antes de su uso:



Propiedades de Servicio de estado de ASP.MET (Equipo local) w

"
| S - [ .- ¥ Z
General | Iniciar sesidn I Recuperacion i Dependenmasl

Mombre de servicio:  aspnet_state

Maombre para mostrar: . Servicio de estado de ASP.MET

I |Proporciona compatibiidad para los estados de ]
i sesion fuera de proceso de ASP.MET. Sise

Ruta de acceso al gjecutable:
SWindows \Microsoft. MNET \Framework 64'w4.0. 30319 aspnet_state exe

Tipa de inicio: Manual &5

Syvudame & configurar las opciones de inicio de servicios.

Estado del servicio:  Detenido

Iniciar Detener Pauzar Re

Puede especificar los pardmetros de inicio que se aplican cuando se inicia
el servicio desde agui.

nudar

ol

Pardmetros de inicio:

<sessi onSt ate nobde="St ateServer"/>

Mas alla de la separacién de responsabilidades de ejecuciéon y de conservacion de los datos en dos procesos
diferentes, el servicio Windows es capaz de mutualizar los datos entre varios servidores. En este caso, el atributo
St at eConnecti onString indica la direccion IP de la maquina donde se encuentran accesibles los datos para los
distintos servidores:

<sessi onSt ate node="St at eServer"
st at eConnectionString="tcpi p=127. 0. 0. 1: 42424" ] >

El valor 42424 se corresponde con el puerto por defecto que se utiliza para la comunicacién entre el servidor de
aplicaciones ASP.NET y el servicio Windows.

c. El servicio SQL Server
El tercer modo de conservacidn es la base de datos SQL Server ASPSt at e o ASPNet db.

La base de datos ASPNetDB debe crearse mediante la herramienta aspnet _r egsql . Ejecutada sin pardmetros,
abre un asistente que guia al programador en la creacién de la base.



o

&2 Asistente para la instalacion de SQL Server de ASP.NET

ﬁi Seleccione una opcion de configuracion

i Que tarea de base de datos desea realizar?
@ Configurar SGL Server para los servicios de aplicaciones

Esta opcidn jecuta un script gue cres una nueva base de datos o configura una existente para
almacenar informacidon scbre |z pertenencia, los perfiles, la administracion de roles y la
personalizacion de ASP.NET, v sobre el provesdor de eventos Web de SOL.

) Eliminar lainformacién sobre los servicios de aplicaciones de una base de datos existente

Esta opcidn elimina de |a base de datos la informacion acerca de la pertenencia, los perfiles, |a
admimistracion de roles v la personslizacion de ASP.MET, v acerca del proveedor de eventos Web de
SOL. Mota: este proceso no puede deshacerse.

Nota:

Fara configurar la base de datos para caracteristicas adicionales como €l estado de sesidn o la
dependencia de la cache de SQL. ejecute aspnet_regsql en la linea de comandos. Para obtener ayuda
acerca de las opciones de la linea de comandos, utilice &l modificador ™-77.

< Anterior H Siguiente = 3 Cancelar

También es posible utilizar la herramienta aspnet _regsqgl con las siguientes opciones:

aspnet _regsql ssadd -sstype p

Para utilizar la base de datos ASPState, hay que ejecutar (con sqlcmd o SQL Server Management Studio) el script
SQL I nstal | SQLSt at e. sql ubicado en la carpeta \windows\Microsoft.NET\Framework\v2.0. Existe, también,
un script de instalacién Uni nst al | SQLSt at e. sql .

Antes de proceder a realizar pruebas, el programador debe pensar en:

e Adaptar los permisos del usuario ASP.NET para aprovechar la seguridad integrada.

e Ajustar, si es necesario, SQL Server para que acepte conexiones remotas (TCP/IP o tuneles).

Una vez instalada la base de datos, la cadena de conexidn del archivo Web.config indica como acceder a ella:

<sessi onSt ate node="SQ.Server"

st at eConnectionString="data source=.\SQ.2016D;initi al
cat al og=aspnet st at e;
integrated security=true"/>

d. Servicios personalizados

Seflalemos también que, con ASP.NET, el programador puede crear su propio servicio de persistencia de datos de
sesidén. Se trata, no obstante, de una tarea delicada, pero que podria resolver problemas de compatibilidad con



otros formatos de base de datos como Oracle o DB/2 para conservar los datos de sesion.



Los objetos Application y Cache

1. El objeto Application

A diferencia del objeto Sessi on, el objeto Appl i cati on conserva los datos accesibles para todos los usuarios
de un sitio web.

a. Uso

Como el objeto Sessi on, Appli cati on se utiliza como un diccionario de términos identificados mediante

claves.

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{

int c=0;

if (Application["contador"] != null)

c = (int)Application["contador"];

Cc++;

Application["contador"] = c;

Label 1. Text = "Pagina visitada " + ¢ + " veces";
}

Los datos se conservan tanto tiempo como permita el proceso de gestion del estado (aspnet_wp.exe, el servicio
Windows de gestion del estado o SQL Server). No es necesaria ninguna cookie.

El objeto Appl i cati on memoriza cualquier objeto que se le pase como referencia. El programador debe, no
obstante, prestar atencion para mantener los campos estaticos que, generalmente, no estan serializados.

b. Bloqueo

Como varias paginas, solicitadas por distintos usuarios, pueden acceder simultdneamente al objeto
Appl i cati on, Microsoft proporciona un mecanismo de bloqueo.

Application. Lock();
Application["contador"] = c;

Appl i cation. UnLock();

Este mecanismo debe, por tanto, utilizarse con prudencia; el bloqueo afecta al conjunto de datos almacenados en
el objeto Appl i cati on. Como se trata de una seccion critica, el bloqueo creado bloquea los demds threads
hasta que se libera. Esto entrafia, a menudo, una degradacién en el rendimiento. Es preciso, por tanto, asegurar
el funcionamiento respecto al rendimiento general de la aplicacién.

2. La caché de datos de aplicacidon Cache

Igual que hace el objeto Appl i cati on, el objeto Cache conserva datos accesibles por todos los usuarios de un
sitio web. No obstante, estos datos se pueden borrar cuando existen dependencias asociativas.



La sintaxis de insercién es, por tanto, un poco mas compleja, puesto que hace falta precisar las dependencias.

a. Las dependencias temporales

El primer tipo de dependencia es el tiempo; el dato almacenado se conserva hasta una fecha (hora) absoluta.

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
string hora;
if (Cache["hora"] == null)
{
hora = Dat eTi ne. Now. ToLongTi neString();
Cache. Add("hora", // clave
hor a, /1l valor
null,// depende de archivo o de SQ
Dat eTi me. Now. AddSeconds(30), // tienpo
Ti meSpan. Zero, // tienpo relativo
CacheltenPriority.Default, // prioridad
null); // callback
}
el se
hora = (string)Cache["hora"];

Label 1. Text = hora;

El pardmetro Ti meSpan. Zer 0 indica que la expiracién es absoluta y no relativa. Como TimeSpan es una
estructura, no es posible precisar null como valor del quinto parametro. Es, a su vez, posible utilizar la constante

Cache. NoSl i di ngExpi rati on.
Este ejemplo conserva una cadena, hora, que se renueva cada treinta segundos.

| Recargar

10:25:10

Otra estrategia de caché basada en el tiempo consiste en invalidar los datos tras un periodo de inactividad. En el
siguiente ejemplo, cuando la pagina se recarga una vez, al menos, cada quince segundos, el dato con la hora se
conserva.

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)

{
string hora;
if (Cache["hora"] == null)



{
hora = DateTi me. Now. ToLongTi neString();
Cache. Add("hora", // clave
hor a, /1 valor
nul |, /] depende de archivo o de SQ
Cache. NoAbsol ut eExpi rati on,
new Ti neSpan(O0, 0, 15),
CacheltenPriority. Default, // prioridad
null); // callback
}
el se
hora = (string)Cache["hora"];

Label 1. Text = hora;

b. El callback

Almacenar un dato en caché permite asociar un procedimiento de recuperacion (callback) cuando se borra el dato.
El delegado Cachel t enRenpveCal | back admite como pardmetro la clave y el valor asociado, asi como una

instancia de un tipo enumerado que indica

Cachel t enRenpbvedReason presenta los valores

Under used.

el

motivo de su eliminacién. El tipo

DependencyChanged,

Expi red,

enumerado
Rermoved vy

{

{

protected void Page_Load(object sender,

private void cb_cache(string clave,
Cachel t enRenobvedReason noti vo)

string hora;
if (Cache["hora"] == null)
{
hora = Dat eTi ne. Now. ToLongTi meString();
Cache. Add("hora", // clave
hor a, /1 valor
nul |, /] depende de archivo o de SQ
Cache. NoAbsol ut eExpi rati on,
new Ti neSpan(0, 0, 15),
CacheltenPriority. Default, // prioridad
new Cachel t enRenovedCal | back(cb_cache));
}
el se
hora = (string)Cache["hora"];

Label 1. Text = hor a;

/1 borrado de datos dependientes

obj ect val or,

Event Args e)

El callback se invoca Unicamente cuando se borra el dato, aunque con la proxima ejecucion de la pagina, que es la

que incluye el procedimiento. Podemos concluir que no se trata de un procedimiento de renovacién puesto que la




llamada puede haber tenido lugar, efectivamente, tras el borrado del dato. Por el contrario, es posible aprovechar
la situacion para borrar otros datos que se conservan y que eran dependientes.

c. Dependencias de archivos

Los datos almacenados en la caché pueden depender de archivos cuyos cambios escruta el servidor de
aplicaciones ASP.NET. Estos cambios invalidan los datos, que pasan automaticamente a renovarse.

El siguiente ejemplo utiliza este mecanismo para supervisar el archivo c:\temp\novedades.txt. Cuando este archivo
se modifica, el dato se invalida y el texto que aparece en la caché se recarga desde el archivo:

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
string contenido;
if (Cache["novedades"] == null)
{
/1 lectura del archivo
string ruta = @c:\tenp\novedades. txt";
FileStreamf;
f = new FileStrean(ruta, FileMde.Qpen, FileAccess. Read);
Text Reader reader = new StreanReader (f);
conteni do = reader. ReadToEnd() ;
reader. C ose();
f.C ose();

/1 al macenam ento en caché
CacheDependency dep = new CacheDependency( ruta);
Cache. Add( " novedades", contenido, dep, Cache. NoAbsol ut eExpiration,
Cache. NoSl i di ngExpiration, CacheltenPriority.Default, null);
}
el se
conteni do = Cache["novedades"] as string;

Label 1. Text = cont eni do;

45 :! & httpy//localhost:57327 /capitulos/ 2O ~ B X || & Dependencias de archivo

Iﬁfo}'edaijes de las 19%h
| Recargar ]

d. Dependencias SQL con SQL Server

ASP.NET provee un mecanismo de dependencia basado en los cambios aportados por datos SQL. Se trata de
dependencias SQL Server.



Para ilustrar el funcionamiento de las dependencias SQL, vamos a implementar un control SQLDataSource:

<asp: Sql Dat aSour ce | D="Sql Dat aSour cel" runat="server"
ConnectionString="<% ConnectionStrings: bancaConnecti onString %"
Enabl eCachi ng="Tr ue"

OnSel ecti ng="Sql Dat aSour cel_Sel ecti ng"

Sel ect Command="SELECT i d_agenci a, nonbre_agenci a FROM dbo. agenci a"

Sgl CacheDependency="ComrandNot i fi cati on"> </ asp: Sql Dat aSour ce>

El atributo Sql CacheDependency, asignado por ConmrandNot i fi cati on indica al servidor de aplicaciones
gue debe crear una dependencia automatica ligada a una notificacién SQL Server.

El siguiente cddigo arranca el listener de las notificaciones y muestra un mensaje cada vez que se modifican los
datos de la tabla agencia:

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
if (!lsPostBack)
{
/1 arranca el listener de |as notificaciones
string cs = ConfigurationManager. ConnectionStrings
["bancaConnectionString"]. ConnectionString;
System Dat a. Sql d i ent. Sql Dependency. Start (cs);

}

protected voi d Sql Dat aSour cel_Sel ecti ng(obj ect sender,
Sqgl Dat aSour ceSel ecting Event Args e)

{

Label 1. Text = "Recarga de datos a las "
+ Dat eTi ne. Now. ToLongTi meString();
}

Es, a su vez, posible obtener el mismo resultado sin utilizar un control integrado Sql Dat aSour ce. El siguiente
cddigo permite implementar un Cbj ect Dat aSour ce:

protected voi d Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
Dat aSet ds;
if (Cache["ds2"] == null)
{
string cs = ConfigurationManager. ConnectionStrings
[ "bancaConnectionString"]. ConnectionString;
Sql Connection cx = new Sqgl Connection(cs);
Sqgl Dat aAdapt er da = new Sqgl Dat aAdapt er ("sel ect id_agenci a,
nonbre_agenci a from dbo. agenci a", cx);

// activa la recepci 6n de notificaciones




da. Sel ect Conmand. Not i fi cati onAut oEnlist = true;
Syst em Web. Cachi ng. Sql CacheDependency dep=dep =
new Sql CacheDependency
(da. Sel ect Command) ;

ds = new DataSet ();
da.Fill(ds);
Cache. I nsert ("ds2", ds, dep);

Label 1. Text = "Recarga de datos a las "
+ Dat eTi me. Now. ToLongTi meString();
}
el se

ds = (DataSet) Cache["ds2"];

GridVi ewl. Dat aSource = ds;
Gri dVi ewl. Dat aBi nd() ;

Para funcionar, el cédigo debe, obligatoriamente, activar el listener de notificaciones emitidas por el servidor SQL.
Es el objetivo de la siguiente instruccion:

/] activa la recepci 6n de notificaci ones
da. Sel ect Cormand. Not i fi cati onAut oEnlist = true;

Como con los demas sistemas de dependencia, la supervision (escucha) se inicia en el archivo G obal . asax.

void Application_Start(object sender, EventArgs e)
{

/1 activa |la recepci 6n de notificaciones

string cs = Configurati onManager. Connecti onStrings
[ "bancaConnectionString"]. ConnectionString;

System Dat a. Sql d i ent. Sqgl Dependency. Start (cs);

nombre agencia

Centro

[Miguel de Cervantes|
[De:ﬂf: |

\:Recangar.

Uso de datos de cache




3. La caché HTML

Siempre tratando de mejorar el rendimiento, la tecnologia ASP.NET proporciona una caché de salida HTML. Se trata,
normalmente, de una prerrogativa del servidor Web IIS, aunque su consideracion por el servidor de aplicaciones
permite una gestion muy fina.

a. Caché de salida

La caché de salida es un dispositivo que trabaja en dos tiempos. Por un lado, toma una fotografia instantanea del
flujo de salida HTML. A continuacidn, cortocircuita el proceso de procesamiento de una consulta y sustituye su flujo
por la copia que se conserva en caché.

Navegador Web Form

Cache HTML

Navegador Web Form

Cache HTMWL

Para ilustrar el funcionamiento de caché de salida HTML, creamos un Web Form que contiene una tabla y un botén.
En el método Page_Load(), mostramos la hora en curso mediante un label. En principio, cada clic en el botén
provoca un postback y, en consecuencia, el refresco del label. Pero la directiva <%@ Qut put Cache % puede
modificar este comportamiento:

<%@ Qut put Cache Duration="15" VaryByParanm="none" %

Tras el primer acceso, la salida HTML se almacena en caché durante 15 segundos. El atributo VaryByParam que
debe estar presente, sirve para controlar la caché segun algln parametro que figura en la cadena de consulta
Query String.



(& http://localhost:ST3ZT feapitulo/ 0O = B = X || &3 perfil de caché

10:26:12

Recargar

Es, también, posible controlar la caché mediante un encabezado HTTP, un control, o una dependencia SQL:

%5 DiskCacheable
ﬁ Dur ation

ﬁ Lacation

o MoStore

ﬁ SqlDependency
ﬁ VaryByiZontrol
5 waryByCustom
5 YaryByHeader
ﬁ VaryByParam

b. Fragmentos de paginas en caché

El programador tiene la posibilidad de alojar en caché solamente una parte de la pagina HTML; conviene aplicar la
directiva <%@ Qut put Cache % a un control .ascx en lugar de a la pdgina que lo contiene. Las reglas de
funcionamiento son idénticas.

c. Sustituciones

El control Substitution resulta Gtil cuando una parte de la pagina debe escapar a la caché. Posee una
propiedad Met hodName que designa al método estatico que se invoca aunque esté activa la caché:

protected static string get_hora(HtpContext ctx)

{
return DateTi ne. Now. ToLongTi meString();

La siguiente captura de pantalla muestra que el control sustituido representa una hora posterior al label cuyo
contenido HTML estéa alojado en caché:



(' '_!‘ | & http://localhost:57327 /capituleb/ O = B 3 X | & Caché de salidal

Hora no sustituida: 10:26:12

Hora sustituida: 10:26:23

[_ Ree argar

Para anular los efectos de la caché es, también, posible utilizar el método Wi t eSubsti tuti on:

/1 otra forma de anul ar |a caché

Response. Wi teSubstitution(new Htt pResponseSubstitutionCall back(get_hora));

Esta ultima forma presenta, no obstante, un inconveniente: es dificil controlar la posicién del texto de reemplazo

en el flujo de salida.

(— =3l & httoy/localhost57327/capituct/ O = B - X | & cache de salida1

10:44-23

Heora no sustituida: 10:44:12

Hora susttnida: 10:44:23

d. Perfiles de caché

Cuando una estrategia de caché afecta a varias paginas, el programador puede crear perfiles en el archivo

Web.config:

<system web>
<cachi ng>
<out put CacheSet ti ngs>
<out put CacheProfil es>
<add nanme="perfil 1" duration="15" varyByParam="none"/>
</ out put CacheProfil es>
</ out put CacheSet ti ngs>
</ cachi ng>
</ system web>

Los perfiles se referencian en las paginas web que los requieren:



<%@ CQut put Cache CacheProfil e="perfil 1" %




Securizacion de los sitios ASP.NET

Los sitios web exponen sus paginas a una gran cantidad de usuarios. Estén preparados para Internet o Intranet, es
necesario definir reglas de accesibilidad a los distintos elementos del sitio.

1. Modelo de securizacion del sitio

La securizacion de un sitio se basa en los mismos principios que cualquier aplicacién .NET. Comparte, ademas, la
tipologia de objetos asociada a la securizacion, basada en los roles (RBS, Role Based Security) de las aplicaciones

Windows.

a. Objetos de seguridad

Todo usuario de una aplicacidon .NET representa una entidad (Principal, en inglés). Su identidad (Identity) se basa
en su reconocimiento dentro de una base de datos estandar de usuarios (Windows, Active Directory, AspNetDb) o

personalizada.

Principal Identity

IsinRole() Mame
AuthenticationType

Iz Authenticated

Indica que Controla la identidad
roles tiene del usuario respecto
el usuarno g la base de dalos

El siguiente extracto de codigo muestra informacidén conocida acerca del usuario:

Text Box1. Text =
string. Format (" Nonbre del usuario: {0}\nBase de datos:
{1}\ nAutentificado?{2}\ nTi po{3}",

User. |l dentity. Nane,

User. |l dentity. Aut henticati onType,

User. |l dentity.|sAuthenticated,

User. Get Type() . Ful | Nan®e) ;

Aunque, en ausencia de una identificacion precisa, estos campos no se informan correctamente. Sera, entonces,
necesario modificar el archivo Web.config para exigir una identificacion:

<aut henticati on node="W ndows"/ >

<aut hori zati on>
<!-- prohibido desconoci dos (anéni nos) -->
<deny users="?"/>

</ aut hori zati on>

b. Autentificacion



La autentificacion (authentication, en inglés) consiste en verificar las credenciales (credentials) de un usuario en
una lista. ASP.NET tiene acceso a varias bases de datos, tales como Windows, Active Directory (o ADAM para las
aplicaciones), AspNetDb. También puede definir sus propias bases de datos.

A cada repositorio de datos puede corresponderle una técnica de verificacion. A menudo, se trata de un par
(usuario, contrasefia), aunque es posible aplicar otras técnicas. Desde el momento en que se identifica un usuario,
las credenciales asociadas a su autentificacion seran consistentes con independencia del repositorio de datos; el
sistema no confiara mas en un usuario identificado mediante NTLM, seguridad integrada, que en uno identificado
mediante el esquema basico HTTP.

Un sitio web ASP.NET escoge un modo de autentificacion W ndows, For ns, o Passport. Segun este modelo,
hay uno o varios repositorios de datos disponibles.

En el caso del modo Windows, es IIS el encargado de identificar al usuario. Las bases de datos disponibles
incluyen el repositorio de cuentas de usuario de Windows y Active Directory. Desde un punto de vista técnico,
utilizaremos en este caso un W ndowsPr i nci pal (User)yun W ndowsl dentity (User. | dentity).

En el caso del modo Forms, una pagina de conexién, llamada a menudo | ogi n. aspx en los ejemplos, reconoce al
usuario. Se basa en una base de datos propietaria o sobre la nueva API Membership (que puede enlazarse con la
base de datos AspNetDb). En este modo, el objeto User se convierte en un Generi cPri nci pal vy el tipo del
objeto User . | dent ity se convierte en un For sl dentity.

El archivo de configuracion Web.config precisa qué modo se aplica a un sitio web. La sintaxis para cada modo se
detalla en los parrafos a continuacion.

c. Autorizacion

La autorizacion permite, o deniega, explicitamente el acceso a ciertos recursos (URL) a los usuarios del sitio. La
autorizacién se define en el archivo Web.config que se lee de arriba a abajo. Cuando se encuentra una
correspondencia para el usuario en curso, el sistema detiene la lectura del archivo y declara al usuario apto
(al | ow) o no (deny) para acceder al recurso.

La autorizacién puede definirse para el conjunto de paginas de un sitio gracias al elemento <aut hori zati on>:

<aut hori zati on>
<!-- prohibe el acceso a desconoci dos (ano6ni nps) -->
<deny users="?"/>

</ aut hori zati on>

Para asignar autorizaciones especificas a una URL, es preciso crear un nuevo elemento directamente bajo el
superelemento <confi gurati on>:

<l ocation path="conpras. aspx">
<syst em web>
<aut hori zati on>
<al | ow rol es="conpradores"/>
<deny users="*"/>
</ aut hori zati on>
</ system web>
</l ocation>




El lector vera que se comienza abriendo la pagina conpras. aspx para los miembros del grupo compradores y, a
continuacién, se deniega el acceso a los demas. Si procediéramos de forma opuesta, el sistema reconoceria a
todos los usuarios de la primera regla y no tendria en cuenta la segunda, de modo que ningun usuario tendria
acceso a la pagina conpr as. aspx.

2. Securizacion en modo Windows

Como con cualquier sistema operativo, Windows tiene la responsabilidad de identificar a los usuarios y permitirles el
acceso a las aplicaciones. Sabiendo que el servidor Web IIS funciona bajo este sistema operativo, parece oportuno
aprovechar su conocimiento en este dominio para apoyarse en el repositorio de cuentas de usuario integrado en el
0S.

a. Activacion del modo de autentificacion

El elemento <aut henti cati on> del archivo Web.config aplica este modo de autentificaciéon. No es necesario

ningln otro parametro:

<aut henti cati on node="W ndows"/ >

Tras la creacion de un sitio web, Visual Studio permite configurar el modo de autenticacién en el archivo
Web. confi g. Utilice, para ello, el botén Cambiar autenticacién ubicado en la ventana de creacién del proyecto y

que permite acceder a las siguientes opciones:

o
Cambiar autenticacién %

Para aplicacionss que almacenan parfiles de usuane en una base de dates de
S0L Server, Los usuarios pueden registrarse, o iniciar sesi0n, con su cuenta

- o i F Twitter, Ie, M f :
T T T exigténte pars Facebook, Twitter, Google, Microsoft u otro proveedor

Idds informacifn
@ Cuentas de usuario individuales

Cuentas profesionzles y egucatovas

Autenticacion de Windows

E Aceptar Canr.,elr

b. Configuracion de IIS

Desde la consola de administracion de IIS, se puede escoger el esquema de autentificacidon. El término esquema
se traduce por protocolo. Se trata de una convencion que se intercambia entre el servidor web y el navegador
para determinar las reglas de identificacion del usuario.

La consola de administracidn IIS se encuentra en el panel de control. Para acceder al sitio web en el que se desea
incluir las reglas, hay que desplegar el arbol Sitio Web por defecto, seleccionar el sitio web afectado y, a

continuacion, la opcion Authentification.

Para la autentificacidon efectiva de los usuarios, los esquemas que estan soportados por IIS son los siguientes:

Basic El nombre de usuario y la contrasefia se comunican sin cifrar Seguridad débil
(base64) entre el naveaador v el servidor. Es el esauema



estandar HTTP disponible en todos los navegadores.

Basic con SSL

Similar al Basic, pero el protocolo SSL encripta la informacidn.

Seguridad intermedia

Digest

Se requiere un plug-in para Internet Explorer. Estd asociado a
Active Directory, solo se intercambia un testigo de autentificacién.

Seguridad intermedia

Integrada o NTLM

Se requiere un plug-in estandar para IE y Firefox. Solo se
comunica el testigo de autentificacion Windows. Es incompatible
con el uso de un cortafuegos.

Seguridad elevada

Por defecto, la seguridad integrada es la Unica activa. En este esquema, el sistema cliente Windows ya ha

autentificado al usuario. El navegador obtiene, a continuacién, la identidad del usuario desde IIS.

c. Autorizacion

Es aconsejable configurar usuarios y grupos de Windows para realizar pruebas. Con los OS cliente, estas
operaciones se realizan desde la consola Administraciéon de equipos, accesible desde la carpeta Herramientas
administrativas del panel de control o del menu contextual Administrar el equipo aplicada al puesto de trabajo.

Tras la creacion del grupo Conpr ador es y una vez designados sus miembros, es necesario reiniciar el equipo

para poder realizar las pruebas.

La primera prueba que vamos a realizar consiste en verificar que el usuario se ha creado correctamente en el

grupo Conpr ador es. Esto puede hacerse mediante programacion:

Text Box1. Text =

User. |l dentity. Nane,

string. Format ("Nonbre de usuario: {0}\nBaseDeDatos: {1}\nAutentificado?
{2}\nTi po: {3}\nM enbro de conpradores? {4}",

User. |l dentity. AuthenticationType,
User.ldentity.|sAuthenticated,

User . Get Type() . Ful | Naneg,

User. | sl nRol e( @ Conpradores")); // o bien BRI CE- ARNAUD\ Conpr ador




A Administracién de equipos T

Archive  Accion  Ver  Ayuda
e 5@ o= BE

A Administracicn del equipe (local) Maombre Descripeion
a :_H Herramientas del sisterma & Adeinisteaderes
i (5} Programader de tareas . ; +
v [} Viser de eventos Grupo nuevo (U=
bog Carpetas compartidas

a & Usuarios y grupes locales mde compradores
| Usuarios
z serpoidn; compradones
7| Grupos e o i
B @ Rendimiento Miembros:
o Administrader de dispositives a; LISLIAM

4 23 Almacenamiento
=% Administracién de discos
4 Servicios y Aplicacicnes

=

fyuda | [ G | [ cemr |

En modo Windows, los nombres de los roles se corresponden con grupos de Windows. Estos pueden prefijarse por
el dominio al que pertenecen o por BUILTIN en el caso de roles integrados.

3. Securizacién en modo Forms
Desde su introduccidon con ASP.NET 1.0, la securizaciéon en modo Forms ha sufrido cambios y mejoras sustanciales.

En lo sucesivo, ya es compatible con los navegadores que prohiben el uso de cookies y puede asociarse con la base
de datos de usuarios de Windows mediante Active Directory.

Respecto al modo Windows, el programador construye una pagina de conexidn que se encarga de la representacion
grafica del sitio.

a. Activacion del modo Forms y creacién de una pagina de conexion

El modo Forms se activa en el archivo Web.config mediante el atributo nmbde, que pertenece al elemento
<aut henti cati on>:

<aut henti cati on node="Forns">
<forms | ogi nUrl ="conexi on. aspx"/ >
</ aut henti cati on>

El subelemento <f or n® posee, al menos, el atributo | 0gi NUr| que designa una pégina responsable de la

identificacion de usuarios. Hay otros atributos disponibles segin se quiera crear un testigo de autentificacion
persistente (lo cual es poco habitual) o compartir el testigo entre varias aplicaciones.

Como con el modo Windows, bloqueamos el acceso a los usuarios andénimos con el objetivo de probar la



autentificacion Forms.

<aut hori zati on>
<deny users="?"/>
</ aut hori zati on>

Asi configurado, el servidor de aplicaciones desviara a todo usuario que no esté autentificado hacia la pagina de
conexidon o le bloqueard el acceso hasta que provea credenciales validas. A continuacion, se le redirigira a la
pagina solicitada inicialmente.

La pagina de conexidén es muy sencilla de implementar. Basta con crear una pareja de campos TextBox, un botén y
una etiqueta label que permita mostrar un mensaje de error:

&) :
g onaspx ¥ X
e el R e DA N T
]
o
x ..
2 Conexicn
i=1]
% Usnario |
" Passwcrrdi
Acceder | [lb] ermr]

Su programaciéon no presenta ninguna dificultad. Es preciso importar el espacio de nombres
Syst em Web. Security y, a continuacién, validar a los usuarios segln la base de datos apropiada. En esta

primera prueba, nos conectaremos con una tabla de hash. Esta técnica no esta, evidentemente, recomendada en
produccién.

protected void cnd_conexi on_CO i ck(object sender, EventArgs e)
{
Hashtabl e t = new Hashtabl e();
/] usuario = password
t["bill gates"] = "bill";

t["brice-arnaud"] = "brice";
if (t[txt_usuario.Text] != null &&
(t[txt _usuario.Text] as string) == txt_password. Text)

For nsAut henti cati on. Redi r ect FromLogi nPage( txt_usuario. Text, false);
el se
I'bl _error.Text = "Error de conexi6n. Inténtelo de nuevo.";

Solo queda probar el sitio desde la pagina Def aul t . aspx. En primer lugar, se redirige al usuario a la pagina de
conexidn. Destacamos que la pagina solicitada en primer lugar aparece en la cadena de consulta Query string:



Conexion

Usuario Brice-Amaud

Password sees

hitp :/Aocalhost: 54351 ‘conexion asp ?Retum Ud=Defautt aspx

Tras introducir y verificar las credenciales, el usuario llega a la pagina Def aul t . aspX. Nuestra prueba del objeto
User aporta informacién importante: por un lado, la base de datos utilizada es For ns (y User. | dentity es de
tipo For nsl dent i t y); por otro lado, el Principal empleado es un Generi cPri nci pal .

Pagina de inicio

Mombre de usuario: brice-arnaud

Base de datos: Forms

Autentificade? True

Tipa: System.Security.Principal GenericPrincipal
Comprador? True

Compras

b. Asignacion de roles

En el marco del modo de autentificacion Forms, es la aplicacién la que asocia los roles a los usuarios. La operacion
se realiza mediante el procedimiento Appl i cat i on_Aut henti cat eRequest del archivo G obal . asax.

La técnica depende de si el administrador de roles (Role Manager) estd activo o no mediante el atributo
<rol eManager enabl ed="true" > en el archivo Web.config.

El siguiente procedimiento indica cémo proceder en ambas situaciones. En la practica, el cddigo puede hacerse
mas sencillo si se confirma una u otra hipétesis.

Preste atencidén, el método Role.AddUserInRole define la pertenencia del usuario a un grupo de forma permanente
(véase el parrafo acerca del proveedor de roles). El codigo que se muestra a continuacion es Util Unicamente en el
marco de las pruebas, salvo para aplicaciones ASP.NET 1.X.

voi d Application_AuthenticateRequest (Cbj ect sender, EventArgs e)
{



if (User !'= null && User.ldentity.|sAuthenticated)
{

i f (Rol es. Enabl ed)

{

/1 Conveniente en aplicaciones ASP. NET 2.0

/1 cuando est& activo el administrador de roles

/] Cobdi go para pruebas

string role = "Conprador";

[/ es inatil asociar varias veces
/1 el msnm rol
if (User.IslnRole(role))

return;

/1 verifica que existe el rol
if (!Roles.lsUserlnRole(role) &&
Rol es. Rol eExi sts(role) &&
User.ldentity. Nane=="bill gates")
Rol es. AddUser ToRol e(User. I dentity. Nane, role);

}

el se
{
/] Conveniente en aplicaci ones ASP. NET 1. X
// y 2.0 cuando el adm nistrador de roles
/1 no est& activo
if(User.ldentity.AuthenticationType == "Forns")
{
/] crea una identidad genérica
Fornsl dentity nueva_identidad = (Fornsldentity) User.ldentity;

string[] roles = null;

if (nueva_identidad. Nane == "bill gates")
{

/1 crea una entidad principal (con roles)
roles = new string[1];

rol es[0] = "Conprador";
}

System Security. Principal.GenericPrincipal nyPrincipal =
new System Security. Principal.GenericPrincipal ( nueva_identidad, roles);
/1 asociar la entidad principal al thread
Ht t pCont ext . Current. User =nyPri nci pal ;
} /1 Forns
} /1 'Rol es. Enabl ed

} /1 User!=null

Ya no es preciso probar la pertenencia del usuario en la pagina Def aul t . aspx, por ejemplo:

Text Box1. Text =
string. Format ("Nonbre de usuario: {0}\nBase de datos: {1}\nAutentificado?



{2}\ nTi po: {3}\nConprador? {4}",
User. |l dentity. Nane,
User.ldentity. Aut henti cati onType,
User. |l dentity.|sAuthenticated,
User . Get Type() . Ful | Nang,

User. | sl nRol e(" Conprador ")) :

Se reserva, a continuacion, el acceso a la pagina conpr as. aspx a los miembros del grupo Compradores:

<l ocati on path="conpras. aspx">
<syst em web>
<aut hori zati on>
<al | ow rol es="conprador"/>
<deny users="*"/>
</ aut hori zati on>
</ syst em web>

</l ocation>

& el @ hitpi//tocalhostsior © ~ B ¢ X | @ iocalhost

Pagina reservada a compradores

Bienvenido, bill gates

c. El modo Forms sin cookie

Con ASP.NET, es muy sencillo pasar de las cookies al modo Forms:

<aut henti cati on node="Forns">
<forms | ogi nUrl ="conexi on. aspx"

cooki el ess="UselUri"/>

</ aut henti cati on>

De este modo, el testigo de autentificacion esta integrado con la URL.

d. Autorizacion

Cuando se activa el modo Forms, el nombre de los roles los define el programador (o el administrador). No se
prevé ningun prefijo.



4. El proveedor MemberShip
Con el modo Forms de ASP.NET 1.X, lo que ganaba el programador en cuanto a flexibilidad lo perdia en aportaciones
del framework. Dicho de otro modo, no habia ninguna herramienta disponible para construir su propio repositorio de

usuarios.

La versidn 2.0 introdujo el proveedor de pertenencia (Membership provider) que establece un marco de trabajo para
la autentificacidn y la gestion de los usuarios.

a. Funcionamiento del proveedor

El proveedor coordina la API de pertenencia (Membership API), la pagina de conexidén, las autorizaciones
declaradas en el archivo Web.config y las paginas del sitio sobre las que los usuarios deben realizar consultas.

; Autorizaciones e Nt
conexion.aspx : Pagina del sitio
Web.config

Membership
provider

Membership API

5
S

Base de datos
de usuarios
(AspNetDb)

i NN

La API Membership es un conjunto de clases destinadas a autentificar, crear, suprimir y mantener el repositorio de
cuentas de usuarios. La lista de usuarios esta constituida por una base de datos SQL Server (AspNetDb, véase a
continuacién) o por un servicio de directorio como, por ejemplo, Active Directory. Dicho de otro modo, el sistema es
extensible a cualquier construccion definida por el programador.

Conexion de los usuarios

La API Membership simplifica el proceso de autentificacién de un usuario:

i f (Menbership. ValidateUser(txt_usuario. Text, txt_password. Text))
For nsAut henti cati on. Redi r ect FromLogi nPage(t xt _usuari o. Text,
fal se);
el se
I bl _error.Text = "Error de conexi6n. Intente de nuevo.";




El método Val i dat eUser () verifica, en la base de datos seleccionada en la aplicacién, la validez de las
credenciales comunicadas. No es necesario abrir una conexion con la base de datos ni ejecutar una consulta para
comprar la informacién transmitida por el usuario.

Enumerar los usuarios

La clase Merrber shi p sirve, también, para obtener la lista de todos los usuarios. La fabrica de objetos siguiente,

asociada a un ObjectDataSource, la utiliza para presentar toda la informacidn "publica" de los usuarios de la base
de datos:

public class FabricaUsuario
{
public FabricaUsuario ()
{
}
public Menbershi pUser Col | ection GetAll ()
{
return Menbership. Get Al l Users();
}
}

Administrar la lista de usuarios

La API Membership proporciona también métodos para administrar la lista de usuarios. Esta lista se almacena en
una base de datos llamada almacén (Store).

Creat eUser Agrega un usuario nuevo en el almacén asociado a la aplicacién.

Del et eUser Borra un usuario del almacén.

Fi ndUser ByEnai | Busca usuarios en la lista a partir de distintos criterios. Estas funciones
Fi ndUser ByNarre devuelven una coleccion MembershipUserCollection.

CGet User Busca un usuario en la lista.

Updat eUser Actualiza algunas propiedades asociadas a un usuario.

Se trata, a menudo, de métodos estaticos aplicados en la programacién o actualizaciones a partir de controles de
seguridad integrados.

b. Utilizar AspNetSqlMembershipProvider

Microsoft integra desde el framework ASP.NET 2.0 una herramienta destinada a crear una base de datos que
almacena los usuarios de distintas aplicaciones.

Crear la base

El programa aspnet _reqsql se utiliza con o sin pardmetros. Si no se provee ningun parametro, arranca un
asistente grafico que guia al usuario en la creacién de la base de datos.

El desarrollador puede, también, inicializar la base AspNet Db (su nombre por defecto) pasandole pardmetros por



linea de comandos:

-A alllm|r|p|c|w Agrega a la base de datos servicios de aplicaciones: Todos, Membership, Roles,
Perfiles, Personalizacion (Web parts) y Evento Web SQL.

-d Nombre de la base de datos.
-S Nombre del servidor.
-E Seguridad integrada para la conexidén con SQL Server.

De este modo, para crear e inicializar la base de datos sobre el servidor local, el comando es el siguiente:

aspnet _reqgsqgl -d aspnetdb -S .\SQLExpress -E -A all

La cadena de conexidon utilizada por ASP.NET para acceder a esta base de datos figura en el archivo
Machi ne. Confi g (ubicado en la carpeta \Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0\Config). Como este archivo

es voluminoso, conviene abrirlo con Visual Studio (tras realizar una copia de seguridad del mismo) y buscar la
cadena de conexion LocalSqlServer:

<connectionStrings>

<add nane="Local Sql Server" connectionString="data source=
.\ SQLExpress; Integrated Security=SSPI;initial catal og=aspnetdb"
provi der Nane=
"System Data.Sql Cient" />
</ connectionStrings>

Esta cadena debe configurarse para alcanzar al servidor y la base de datos AspNetDb. Para aquellos que utilicen
una version beta de Visual Studio o que empleen SQL Server Express, es probable que la cadena definida en la
instalacion del producto utilice una versién de archivo de AspNetDb. Recordamos que este modo no esta
soportado por la version completa de SQL Server.

En el ejemplo de configuracion anterior, el servidor de aplicaciones ASP.NET se conecta con la base de datos
utilizando la seguridad integrada. Para poder trabajar, el programador debe asignar, a mano, los permisos a la
cuenta de ejecucién ASP.NET como hemos visto en el capitulo El acceso a datos con ADO.NET. Si, por el contrario,
la seguridad no esta integrada, sera preciso indicar las credenciales de conexién en este archivo (lo cual no resulta
seguro) o en el archivo de configuracion Web.config de cada aplicacion.

Configurar el proveedor y el usuario de la base de datos comiin

Las aplicaciones ASP.NET que funcionan con AspNet Sql Menber shi pPr ovi der deben escoger este proveedor
en su archivo Web.config:

<system web>

<menber shi p defaul t Provi der =" AspNet Sql Menber shi pProvi der" >
</ menber shi p>
</ system web>

Crear un (sub)proveedor y utilizar una base de datos personalizada




Algunas aplicaciones requieren su propia lista de usuarios. Basta con crear un proveedor personalizado a partir del
proveedor Sql Member shi pPr ovi der ; no es necesario crear una base de datos separada que contenga esta

lista.

<connectionStrings>
<add nane="m BaseAspNet Db"
connectionString="data source=.\SQLExpress;initial catal og=
aspnetdb;integrated security=true"/>
</ connectionStrings>

<syst em web>
<nenber shi p defaul t Provi der="mi Provi der">
<provi der s>
<add nane="m Provi der"
type="Syst em Web. Security. Sgl Menber shi pProvi der"
connectionStri ngName="m BaseAspNet Db"
/>
</ provi der s>
</ nenber shi p>

<system web>

El proveedor Sgl Menber shi pProvi der admite numerosos pardmetros que se definen como atributos. Dado
gue se acceden como atributos, los nombres comienzan por mindscula. Cuando se trata de propiedades accesibles
en programacion, los nombres comienzan por una mayuscula.

nane

Nombre del proveedor, devuelto por el atributo defaultProvider del elemento <membership>.
appl i cati onName

Nombre de la aplicacion asociada a los usuarios.
description

Opcional.
passwor dFor mat

Define el formato de almacenamiento de las contrasefias: Clear, Encrypted o Hashed.
m nRequi r edNon- Al phanuneri cChar act er

Numero de caracteres no alfanuméricos en una contrasefa.
m nRequi r edPasswor dLengt h

Longitud minima de una contrasefa.

passwor dSt r engt h- Regul ar Expr essi on



Permite imponer una mascara de expresion regular para formatear la contrasefia.

enabl ePasswor dReset

Indica si la API Membership puede utilizarse para reinicializar la contrasefia mediante correo
electroénico.

enabl ePasswor dRet ri eval

Indica si la API Membership puede utilizarse para encontrar una contrasefia mediante correo
electroénico.

max| nval i dPasswor dAtt enpt s

Indica el nUmero de intentos antes de bloquear la cuenta de un usuario.
passwor dAt t enpt W ndow

Retardo, en minutos, antes de invalidar una conexién inactiva.
requi resQuesti onAndAnswer

Indica si el dispositivo de pregunta-respuesta para restablecer una contrasena esta activo en la
aplicacion.

requi r esUni queEnmai |

Indica si se aplica una restriccion de unicidad a la columna e-mail.

5. Securizacion de cuentas de usuario individuales

Este modo de autenticacion sucede al modo Forms (todavia disponible por motivos de compatibilidad) y lo enriquece
con nuevas posibilidades.

En el caso de cuentas de usuario individuales, un formulario se encarga de recoger la informacion de conexidén que
se comprueba en una o varias bases de datos asociadas.

——m ey
Cambiar autenticacidn ﬂ

Para aplicaciones que almacenan perfiles de wsuario en una base de datos de
S0L Server, Log usuarios pusden registrarse, o iniciar $e5i8n, con su cuenta

$in autenticacion existente para Facebook, Twitter, Goegle, Microsoft u oteo proveeder.

hde informacidn
@ Cuentas de usuario individuales

Cuentas profesionales v educatias

Autenticacion de Windows

L Aceprar . Cam:,dr

Cuando Visual Studio termina de generar el provecto a partir de la plantilla, se presentan varios elementos que



permiten dar soporte al proceso de autenticacion y a la securizacion del sitio:

e El archivo Web. conf i g del sitio principal se configura, inicialmente, mediante una etiqueta <aut henti cati on
nmode="None" />.

e La carpeta Mbdel s contiene una clase Appl i cati onUser que deriva de la clase | dent i t yUser . Se trata de
una plantilla unificada de identidad que puede extenderse con nuevas propiedades segln la base de datos de usuarios
(Facebook, Google...).

e El archivo St art upAut h. ¢S ubicado en la carpeta App_St art define las modalidades de autenticacién para la
carpeta / Account .

e La carpeta ACCOUNt contiene un conjunto de paginas que permiten dar soporte a la autenticacién en diferentes tipos
de bases de datos de usuarios.

La carpeta AcCcount tiene un rol similiar al de la consola de administracién de sitios web (WAT) presente hasta la
version 2013 de Visual Studio, extendiendo sus funcionalidades.

Explorador de soluciones bk 4
GE-|o-5¢am|r=g
Buscar en Explorador de seluciones (Crr+7) P~

fad Selucion "capitulo8_form” (1 proyecto)
4 ] capituloB_form
& Connected Services

b M Properties

p =B Referencias

4 Account
g AddphoneMurber.aspx
g1 Confirm.aspx
@ Forgot.aspx
# Lockout.aspx
g Login.aspx
g Manage.aspx
gl Managelogin.aspsx
# ManagePassword.aspx
gl OpenfuthProviders.aspx
¢ Register.aspx
g RegisterExternallogin.aspx
&1 ResetPassword.aspx
¢l ResetPassword Confirmation.aspx
g TwoFactorAuthenticationSignin.aspx
gl VerifyPhonenurnber.aspx
w1 Web.config

T Web.Debug.config

T Web.Release.config
App_Data
Content
Fonts
Models
Scripts
b &1 Global.asax

l@ packages.config

| A~ ~ A .~ e S~ . . A~ 4

6. La carpeta Account



Esta carpeta, cuya URL podemos cambiar, presenta varias paginas que permiten realizar la conexién, administrar los
usuarios e inscribir a los usuarios.

Logi n. aspx Autentica al usuario en base a una o varias bases de datos.

Manage. aspx Permite administrar los usuarios (acceso restringido mediante el archivo
Web. confi g).

Regi st er. aspx Registra un usuario en la base de datos local (idéntico al modo Forms
con una base de datos aspnet db).

Regi st er Ext er nal Registra un usuario existente en una base de datos externa (Facebook,

Logi n. aspx Google...).

Web. confi g Controla el acceso a las paginas Manage, Register vy

Regi st er Ext er nal Logi n.

Al iniciar el sitio principal, el archivo Web. confi g no prevé ninguna autenticacién (Mode=None, sin restricciones
por URL), aunque es posible conectase.

P
o= C'_ it 2 Home Page - Wi apBeacion..

ASP.NET

ASP.NET is a free web framework for building great Web sites and
Web applications using HTML, CSS, and JavaScript.

‘Leam more »

A continuacién, se redirige al usuario hacia la ruta / Account/ Logi n. aspx, péagina desde la que es posible
conectarse sobre una cuenta local (mediante una base de datos de usuarios almacenada en una base de datos
local), registrarse (si esta previsto por parte del sitio), o conectarse mediante una base de datos externa (si
estuviera previsto en el sitio, lo cual no es el caso todavia en nuestro ejemplo).



L3 = G S niciar sesin - M apficacid

Iniciar sesion.

Utilice una cuenta local para iniciar sesign.

Cormes alestrdnicd

Contrasedia

T iRecordar cuenta’®
Imkiar Sesidn

Utilice olro servicio para iniciar sesidn.

Mo existen servicios ge autenticacién externas confgurados. Consulie esle sriculo para oblener Infsrmaciin sobre 12

configuracien de esla aplicackon de ASP.NET para admitir el inaces de s25i0n 3 ravs de senicios extemos

& 20465 - We aplicacin ASP NET

7. La base de datos local de usuarios

Esta base de datos sustituye a la base de datos aspnetdb, que se empleaba en la autenticaciéon con Forms. Una
diferencia importante es que el esquema de la base de datos puede modificarse (extenderse) y definirse mediante
Entity Framework. Esta opcién permite mejorar la interoperabilidad con las bases de datos de usuarios externas
como, por ejemplo, Facebook o Google, que tienen cada una propiedades particulares para representar la identidad
de los usuarios registrados.

La cadena de conexidn se encuentra en el archivo Web.config principal:

<connectionStrings>
<add nane="Def aul t Connecti on" connectionString="Data
Sour ce=( Local Db)\v11. 0; Att achDbFi | enanme=| Dat abDi r ect ory| \ aspnet -
cap7_forns-20131217104330. ndf ; I niti al Catal og=aspnet -
cap7_forns-20131217104330; I nt egrat ed Security=True"
provi der Name="System Data. Sql Cient" />
</ connectionStrings>

El registro de un usuario se realiza mediante la pagina Register.aspx:
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Tras la creacion del primer usuario, la base de datos definida en la cadena de conexidn se inicializa y es posible

encontrar, en una de las tablas, la existencia del usuario.

De hecho, la pagina Regi st er. aspx utiliza un API Membership provider unificado para crear el usuario:

protected void CreateUser_Cick(object sender, EventArgs e)
{
var manager = new User Manager () ;
var user = new ApplicationUser() { UserName = User Nane. Text
b
IdentityResult result = manager.Create(user, Password. Text);
if (result.Succeeded)
{
I dentityHel per. Si gnl n(manager, user, isPersistent: false);
I dentityHel per. Redirect ToRet urnUrl (Request. QueryString
["ReturnUrl"], Response);
}
el se
{
Error Message. Text = result.Errors. FirstODefaul t();
}
}

8. Configurar una base de datos externa

Para configurar una base de datos externa, es preciso modificar el archivo St art upAuth. cs ubicado en la
carpeta App_St art y descomentar las secciones relativas a las bases de datos que se quieren habilitar:



public void ConfigureAut h(l AppBuil der app)
{
/'l Permte que la aplicacio6n utilice una cookie para al macenar
// la informaci én de un usuario conectado
/] y al macenar tanbién la informaci6n relativa a |l a conexi én
/] de un usuario nediante un proveedor de conexi 6n externo.
/] Esta parte es obligatoria si su aplicaci6n autoriza a |os
/] usuarios a conectarse
app. UseCooki eAut henti cati on(new Cooki eAut henti cati onOpti ons
{
Aut henti cationType =
Def aul t Aut henti cati onTypes. Appl i cati onCooki e,
Logi nPath = new Pat hString("/Account/Logi n")
|9
app. UseExt er nal Si gnl nCooki e( Def aul t Aut henti cati onTypes.
Ext er nal Cooki e) ;

/|1 Desconentar |as siguientes |ineas para habilitar |a conexién
/] con proveedores de conexi 6n externos

/] app. UseM crosof t Account Aut henti cat i on(

I clientld: "",

/1 clientSecret: "");

/1 app. UseTwi tt er Aut henti cati on(

/1 consuner Key: ,
I consuner Secret: "");

/ I app. UseFacebookAut henti cati on(
I appld: "",

I appSecret: "");

app. UseGoogl eAut henti cation();

Una vez establecida la conexidn, el sitio web propone realizar la autenticacion mediante las bases de datos activas:



B3 http:/ Mocalbost:d 3203 Account/Login Ao Gl Iniciar sesicn - W aglicacié.. ®

Iniciar sesion.

Utilice una cuenta local para iniciar sesion.

Corres electronico

Contrasefia

I {Recomiar cuenta?
Inbciar sesian

TS0 OIS SRR MHAEW

Utilice otro servicio para iniciar sesion.

Google
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Si el usuario selecciona una de las bases de datos, se le redirige hacia la pagina de autenticacion del proveedor:

Libro encontrado en:
eybooks.com
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Google

Una cuenta. Todo Google.
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Siguiente

ANecestas arpada?

Crear clienia
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Google
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En funcion de la base de datos de usuarios (Facebook, Google), sera preciso habilitar una solicitud de autenticacion
de tipo SSO para el sitio web correspondiente:

hittps:/ 2ccoints google.comio/oauthTauth? 0 - & ¢ || G Solicitud de parrnis

Google

- capitulo7auth quiere hacer lo siguiente:

& Acceso sin canesién

Una vez de vuelta en el sitio web, ASP.NET realiza una asociacion entre el usuario autenticado mediante la base de

datos externa (Google,

en el caso de nuestro ejemplo) y el sitio.

Regi st er Ext er nal Logi n. aspx.

Es

la funcion de

la pagina
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Registrarse.

Asocie su cuenta Google.
Formulario de asociacidn

Se auterticod correctamenta con Google. Especifique un nombre de usearo para este sitic a
confinuacidn v haga clic en el botén Registrarse para finalizar el inicio de sesidn.

Membre de usuario
Gerardo

Registrarse
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La base de datos local incluye, ahora, el login del usuario de Google, pero no su contrasefia, dado que se trata de
un dato que no se almacena de manera local sino que se verifica directamente en el proveedor correspondiente:

Explarador de servidores * Qx| dboscphietUzers [Datos] & X
g x| "e el 8| | Masime defilas (1000 2l e :
4 g Conmiones de datos 1 Userflama PasswordHash | SecurityStamp | Diserimiator, |
£ ‘Eﬂ‘*‘T:';‘I:;““"“'“’" feapl formauthl B Geui008-2d3¢-.. Biice AR dwiP.. Zstedfdi-10ae-.. ApphicationUser
B Migstionblistory = Te238gweasi-..,  Gerardo AENSSBA0Ted., 1vSashailed2l., ApplicationUser
L NULL ML NULL NuLL

]

I FE AspNetRoles

b B AsphetUserClaims
b 3 Asphletlisetaging

b B AspMeiUseRoles
b [ AspMetisers -
§ Vistas dhoAspMetUserLogins [Dates] + =

i | Procedimientas almacenadas &l | Ma'::imudefilng-!_].l?!ﬂ_ =| IT ﬂ
Rt L Usedd LoginProvider | Providericey
B | Sinrimas RS imie o RN SR T el
W Tipes Ted M gqweeasi-..  Google http/ v google comvaccounts ol dli..
ol Ensamblados UL HULL NULL
3 Ei’CDrm.‘iane: de SharePoint
= Seradores
¢ B MAD-LRALGVD
I ER Windows Azure

9. El proveedor de roles

Tras detallar los mecanismos del proveedor de pertenencia, he aqui el estudio del proveedor de roles.

a. AspNetSqlRoleProvider

Como con el proveedor de pertenencia, un elemento del archivo Web.config permite utilizar el proveedor de roles y
precisa con qué tipo de proveedor trabajara.



<rol eManager enabl ed="true"
def aul t Provi der =" AspNet Sql Rol eProvi der" >
</ rol eManager >

Hay otros atributos disponibles para alojar en caché los roles del usuario en curso mediante cookies. Como el
testigo de autenticacidn se aloja en caché, esta solucién evita una conexién a la base de datos con cada peticidn

HTTP.

cacheRol esl nCooki e

Indica si los roles se alojan en caché.

maxCachedResul t s

NiUmero de roles que se alojan en caché.

cooki eNane

Nombre de la cookie.

cooki ePat h

Ruta de la cookie.

cooki eProt ecti on All, Encryption, Validation, None.

cooki eRequi r eSSL

True o False.

True o False.

cooki eSl i di ngExpiration

Como con el proveedor de pertenencia, existe una API para generar los roles y probarlos con el usuario en curso:

Label 1. Text = (Rol es.|sUserlnRol e("Conprador") ? "Usted es m enbro del
grupo Conmprador" : "");

La clase rol dispone de los siguientes miembros:

Pr ovi der Proveedor usado actualmente por la aplicacién.

Provi ders
AddUser (s) ToRol e('s)

Creat eRol e

Lista de proveedores registrados.

Asocia roles a los usuarios.

Crea un rol.

Del et eRol e Borra un rol.
Fi ndUser sl nRol e Encuentra los usuarios afectados por un rol.
Cet Al | Rol es Enumera todos los roles.

CGet Rol esFor User

| sUser | nRol e

Enumera los roles de un usuario.

Verifica si el wusuario posee un rol. Es equivalente a
User.IsInRole.

RenoveUser (s) FronmRol e('s)
Rol eExi sts

Desenlaza los roles a los usuarios.

Verifica que existe un rol.

b. WindowsRoleTokenProvider

Se trata de un tipo de proveedor que permite utiliza la API Rol con el modo de autentificacion Windows. Como el
nivel de seguridad de los usuarios y de los grupos del sistema operativo es algo crucial, solo es posible utilizar
este proveedor para probar la pertenencia de un usuario, pero no para registrar nuevos roles. Se trata, por tanto,
de un proveedor de "solo lectura".



Conviene aplicar la sintaxis siguiente para declarar el uso de este proveedor:

<rol eManager enabl e="true" defaul t Provider=
" AspNet W ndowsTokenRol eProvi der" />

10. Los controles integrados

Gracias a los nuevos servicios de securizacion basados en proveedores, el codigo especifico puede reducirse
considerablemente. Hasta tal punto que incluso es posible no tener cddigo, pues los controles graficos automatizan
muchas tareas. Estos controles figuran en la barra de herramientas en la seccién Login.

Cuadro de herramientas * g ¥

Bisqueda en el Cuadro de herramientas P
[hiciodesesion &
k  Puntero
B3 ChangePassword
4 CreatelserWizard
zu Login
Lul  LoginMame
ol LoginStatus
Lol LoginView
B PasswordRecovery
Login Autentifica al usuario.
LoginView Proporciona dos modelos (ITemplate) seglin el estado de autentificacién del

usuario (conectado o anénimo).

PasswordRecovery Asistente basado en tres modelos UserName, Question, Success destinados a guiar
al usuario a encontrar su contrasefia.

LoginStatus Proporciona dos modelos para conectar y desconectar al usuario.
LoginName Muestra el nombre del usuario.

CreateUserWizard Asistente que guia al usuario para crear una cuenta.
ChangePassword Asiste al usuario en el cambio de contrasefia.

Estos componentes se enlazan automaticamente con los proveedores de pertenencia (Membership provider). Basta,

a menudo, con ubicarlos sobre los Web Forms y, a continuacion, configurar sus propiedades o completar los
modelos.



Presentacion personalizada

El interés de los proveedores de pertenencia y de roles no se limita Unicamente a la securizacidon de una aplicacién. El
usuario espera que un sitio web tenga una presentacion personalizada, una navegacién adaptada y que los
mensajes se muestren en su idioma.

1. Perfiles de usuario

Los perfiles de usuario aprovechan el conocimiento del servidor de aplicaciones ASP.NET en materia de generacion
dindmica de cdédigo.

Se trata de generar una clase en el Web.config de la que existe una instancia por cada usuario. Esta instancia se
memoriza en la base de datos AspNetDb (o en la base de datos asociada al proveedor) y se asocia al usuario con
cada nueva conexién.

El perfil expone propiedades que siempre tienen valor. Habitualmente no es necesario que se guarde el perfil, salvo
que contenga elementos de tipo coleccién a los que el servidor de aplicaciones le costara seguir su evolucion.

a. Formacioén del perfil

El perfil se forma en el archivo Web.config. Es preciso indicar qué proveedor se desea utilizar y, si es necesario,
describir las caracteristicas de este proveedor. En nuestro caso, se trata del proveedor estandar ligado a la base
de datos AspNetDb.

Las propiedades del perfil definen propiedades accesibles por programacion. Tienen un nombre, un tipo y un valor
por defecto:

<profile enabl ed="true" defaultProvi der="AspNet Sql Profil eProvi der">
<properties>
<add nanme="Thenme" type="System String" defaultVal ue="bl anco"/>
<add nane="Mensaj eDeBi enveni da" type="System String"def aul t Val ue=
" Bi enveni do"/ >
</ properties>
</profile>

Cuando se registra el archivo Web.config, el servidor de aplicaciones genera una clase que tiene estas
propiedades.

b. Uso del perfil

La clase generada se instancia bajo el nombre Profile. El siguiente programa utiliza el perfil del usuario para
escoger su mensaje de bienvenida asi como su tema de presentacion.

public partial class _Default : System Wb. U . Page
{

protected override void OnPrelnit(Event Args e)

{

this. Theme = Profile. Theng;
base. OnPrelnit(e);




protected void Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)
{
| bl _bi enveni da. Text = Profil e. Mensaj eDeBi enveni da;
if (!lsPostBack)
{
t xt _bi enveni da. Text = Profile. Mensaj eDeBi enveni da;
switch (Profile. Thene)
{
defaul t:
case "blanco":
| st _t hene. Sel ect edl ndex = O;
br eak;
case "azul ":
| st _t hene. Sel ect edl ndex = 1;
br eak;
}
}
}
protected void cnd_canbi o_perfil _Cick(object sender, EventArgs e)
{
Profil e. Mensaj eDeBi enveni da = txt _bi enveni da. Text;
Profile. Theme = | st_thene. Sel ect edVal ue;
}
}

hitpi//locathost54991/ O ~ B & X || 73 1ocalhost

| Pagina de inicio de Juan

Bienvenido estimado imternawta Desconectarse

Cambiar mis preferencias
Mensaje de bienvenida Bienvenide estimado internauta

Tema azul  [+]

c. Agrupacion y tipos complejos

Cuando el perfil expone muchas propiedades, el programador puede estructurarlos recurriendo a la agrupacion:

<properties>
<add nane="Thenme" type="System String" defaultVal ue="bl anco"/>
<add name="Mensaj eDeBi enveni da" type="System String" defaultVal ue=



" Bi enveni do"/ >
<group nane="Seguri dad" >
<add nane="Ret ar doDeConexi on" defaul t Val ue="10" type="System | nt32"/>
<add nane="Conexi onesConcurrentes" defaultValue="true" type=
" Syst em Bool ean"/ >
</ gr oup>
</ properties>

El grupo crea un nivel de agrupacion en el objeto perfil:

int retardo = Profile. Seguri dad. Ret ar doDeConexi on;

Generalmente, es posible utilizar tipos complejos -como colecciones- o tipos personalizados. El siguiente ejemplo
utiliza una coleccién de cadenas (string):

<add nane="FraseDel Di a" type="ListString"
serializeAs="Binary"/>

La definicion de la clase ListString aparece a continuacion. Es indispensable aplicar el atributo [ Seri al i zabl e]
para indicar al framework que la clase es compatible con una serializacién binaria:

[Serializabl e]

public class ListString : CollectionBase

{
public ListString() : base()
{
}

public void Add(string s)

{
this. List.Add(s);

public string this[int index]
{
set { List[index] = value; }
get { return List[index] as string; }

Solo queda probar esta propiedad del perfil:

if (Profile.FraseDelDia != null)
{
int max = Profile.FraseDel D a. Count - 1;
if (max >= 0)
{
Random r = new Randon{ Dat eTi ne. Now. Second) ;




int pi = r.Next(mx);
I bl _frase.Text = Profile.FraseDelDia [pi];
}

el se
I bl _frase. Text = "";

if (Profile.FraseDel Dia == null)
Profile.FraseDel Dia = new ListString();

if (txt_frase. Text !="")

{
Profile.FraseDel Di a. Add(txt_frase. Text);
Profile.Save(); // necesario

call & nttp://localhost54391/ 0 ~ B & X | & 10calhost

Pagina de inicio de Juan

Bienvenido estimado mternawta  Desconectarse
En informadtica, nada funciona a la primera.

Cambiar mis preferencias
Menszaje de bienvenida Bienvenido estimado internauta

Tema blanco [+]

Agregar frase del dia
Actualizar

2. Navegacion dentro del sitio

Hemos visto en el capitulo Los Web Forms como las paginas maestras y los controles .ascx facilitaban la reutilizacion

de partes de interfaces graficas. Nos interesamos, a continuacion, en la navegacién entre las distintas paginas del
sitio.

a. El archivo de definicion del sitio

El servidor de aplicaciones ASP.NET define un nuevo formato de archivo, el Web.sitemap. Este archivo constituye el
mapa del sitio, es decir, detalla la jerarquia de las paginas. Se trata, naturalmente, de un archivo XML:

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8" ?>

<siteMap xm ns="http://schemas. m crosoft.con AspNet/SiteMap-File-1.0" >



<si teMapNode url ="Defaul t.aspx" title="Inicio" description=
"l nicio">
<si teMapNode url ="m scuentas. aspx" title="Ms cuentas" description=
"Li stado de nmis cuentas">
<si teMapNode url ="operaci ones. aspx" title="Operaci ones" description=
"Detall e de | as operaci ones de una cuenta"/>
</ si t eMapNode>

<si t eMapNode url ="Mvi m ent os. aspx" title="Mvin entos" description=
"Movi m ent os" >
<si t eMapNode url ="nuevonov. aspx" title="Nuevo novi m ento"
descri ption="Real i zar un novinm ento"/>
<si teMapNode url ="segui rnov. aspx" title="Seguir un novi m ento"
descri ption="Seguir un novimento"/>
</ si t eMapNode>
</ si t eMapNode>
</ si t evap>

Este archivo debe respetar la construccién en arbol. Por un lado, la sintaxis XML impone que un elemento de
origen <si t eMap> agrupe elementos descendientes <si t eMapNode>. Esta es la estructura de un &rbol. Aun

asi, el servidor de aplicaciones va mas alla, puesto que la URL de una pagina no puede figurar varias veces en la
jerarquia creada.

No se trata de una limitacidn tecnoldgica, sino de una restriccidon aplicada a la programacion con el objetivo de que
no se defina un grafo (un arbol cuyos nodos puedan tener varios padres). En efecto, este archivo Web.sitemap
puede explotarse mediante distintos controles graficos tales como el menud. Admitir que una pagina aparezca mas

de una vez en el archivo seria molesto para el usuario.

Esta limitacion debe, no obstante, superarse cuando el programador prepara distintas navegaciones segun el rol
del usuario. Veremos, un poco mas adelante, como proceder en este caso.

b. El proveedor SitemapProvider, la API Sitemap y el SitemapDataSource

En si mismo, el archivo Web.sitemap no se explota mediante controles graficos. Existe una doble capa de
abstraccion formada por la API y un proveedor que se comporta como un aislante.

Para no especializar los controles, ASP.NET dispone también del Sitemap-DataSource, enlazado al proveedor. A
menudo, basta con instanciar este control para aprovechar la informacion contenida en el archivo Web.sitemap:

<asp: Si t eMapDat aSour ce | D="Si t eMapDat aSour cel" runat="server" />

c. Controles asociados a la navegacion

El cuadro de herramientas proporciona varios controles asociados a la navegacion:
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SiteMapPath Muestra la posicidon del usuario dentro del mapa del sitio.
Menu Proporciona un sistema de navegacion para pasar directamente de una pagina a otra.
Treeview Proporciona un sistema de navegaciéon que se presenta como un explorador de datos
jerarquicos (parecido al panel izquier-do del explorador de archivos de Windows).

Para unificar la presentacidn, el programador puede querer ubicar estos controles en una pagina maestra (master-
page).

d. Filtrar la representacioén en funcion del usuario

Filtrado mediante un proveedor personalizado

Es posible restringir el acceso a una entrada del archivo Web.sitemap utilizando el atributo r ol es:

<si t eMapNode url ="novespeci al . aspx" title="Mvimento especial"
rol es="super_usuario"/>

Solo los titulares con el rol super-usuario podran realizar la funciéon "movimiento especial". De hecho, esta sintaxis
esta destinada principalmente a la escritura de un proveedor de mapa personalizado.

La implementacién correspondiente es muy simple:

public class MySiteMapProvider : Xm SiteMapProvider
{
public MySiteMapProvider ()

{

}

/] indica, para cada nodo, si el usuario tiene acceso
public override bool |sAccessibleToUser(HttpContext context,
Si t eMapNode node)
{
if (!base. SecurityTrinm ngEnabl ed)
return true;

return Rol es. |sUserlnRol e(node. Rol es[0]. ToString());




Filtrado mediante servidor de aplicaciones

Ocultar una URL en el menu no es suficiente. La seccién <aut hori zat i ons> del sitio debe bloquear el acceso a
ciertas categorias de usuario. Resulta, por tanto, implicito ocultar las entradas correspondientes en el mend.
Reconfigurando el proveedor por defecto es posible alcanzar este resultado sin escribir un proveedor
personalizado:

<siteMap defaul t Provi der="Xm Si t eMapProvi der"
enabl ed="true">
<provi der s>
<add nane="Xm Si t eMapProvi der"
descri ption="Proveedor por defecto con seguridad activa"
type="System Web. Xnl Si t eMapProvi der, System Wb,
Versi on=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b03f5f7f11d50a3a"
securityTri mm ngEnabl ed="t rue"
si t eMapFi | e="\Web. si temap" />
</ provi der s>
</ siteMap>
<l ocation pat h="nobvespeci al . aspx">
<syst em web>
<aut hori zati on>
<al |l ow rol es="super _usuario"/>
<deny users="*"/>
</ aut hori zati on>
</ system web>
</l ocation>

3. Internacionalizacion

El framework .NET proporciona varios mecanismos para construir una aplicacion accesible a un publico internacional.
Es posible, de entrada, formatear divisas, fechas y nimeros segin una cultura especifica. Recordemos que el
framework conoce tres tipos de cultura: invariante, neutra y especifica. La cultura invariante sirve para comparar
cadenas de caracteres independientemente de su pagina de cddigo. La cultura neutra, espafiol €S, inglés en, etc.,
resulta atil para crear diccionarios de datos, crear pantallas personalizadas o conocer el nombre de los dias en un
idioma particular. La cultura especifica, espanol en Espafia €S- €S, espafiol en Argentina €S- ar, etc., es capaz de
formatear nimeros y divisas.

a. Recursos globales

Los recursos dlobales son archivos XML compilados que definen términos de acceso mediante un sistema de
claves. La técnica, especifica desde la version 2.0 de ASP.NET, se asemeja a los ensamblados satélite.

Los archivos .resx se crean en la carpeta especial App_Q obal Resour ces. Como vemos, el servidor de
aplicaciones va a generar una clase fuertemente tipada para cada mensaje, lo que disminuye el riesgo ligado al
enfoque débilmente tipado de los ensamblados satélite.

Partimos de un archivo llamado Di cci onari 0. r esx que incluye los mensajes en el idioma por defecto:
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El archivo se copia, a continuacién, con el nombre Di cci onari 0. en. r esX y se traduce el mensaje al inglés.

A continuacidn, se extrae de la clase Diccionario asociada al espacio de nombres Resources:

protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)
{

I bl _titulo. Text = Resources. Di ccionari o. bi enveni da;

Es posible escoger una cultura mediante el atributo Ul Cul t ur e:

<%@ Page Language="C#" Mast er PageFi | e="~/ Mast er Page. mast er"

Aut oEvent Wreup="true" CodeFil e="Defaul t.aspx.cs" Inherits="_Default"
Title="Untitled Page" Theme="general"

U Cul ture="en" %

Aunque el programador puede modificarla dindmicamente:

protected override void Frameworklnitialize()

{
switch (Profile.idiom)
{
case O:
defaul t:
this.UCulture = "es";
br eak;

case 1:




this.UCulture = "en";
br eak;

}

base. Frameworkl nitialize();

b. Recursos locales

Mientras que algunos elementos se comparten entre varias paginas, otros no tienen mas que un sentido local. Los
recursos locales adaptan la localizacidn de los Winforms a las aplicaciones ASP.NET.

La creacion de un archivo de recursos locales se realiza mediante el comando Herramientas - Generar recurso
local, desde una pagina en modo Disefio.

Visual Studio genera, entonces, un archivo con el nombre de la pagina en la carpeta App_Local Resour ces.

Como en el caso de los recursos globales, el archivo se copia con el nombre Def aul t. aspx. en. resx para
crear un juego de mensajes en inglés.

Los controles web que tengan que extraer mensajes de los recursos locales utilizan un mecanismo de atributo
met a: r esour ceKey:

<asp: Label 1D="1Dbl _idi oma" runat="server"
Text ="1di ona de visualizaci 6n" neta:resourcekey="1bl _i di omaRecur sol">
</ asp: Label >&nbsp;
<asp: DropDownLi st |1 D="1Ist_idi oma" runat="server"
met a: resour cekey="1st _i di omaRecur sol">
<asp: Listltem Val ue="0" neta: resourcekey="ListltenRecursol">
Espa&#209; ol </ asp: Li stltem>
<asp: Li stltem Val ue="1" neta: resourcekey="ListltenmRecurso2">
I ngl és</asp: Listltenp
</ asp: Dr opDownLi st >&nbsp;
<asp:Button ID="cmd_definir_perfil" runat="server" Text="Definir"
met a: resour cekey="cnd_definir_perfil Recursol" Ondick="cnd_definir_
perfil _dick" />

Solo queda probar la aplicacién en distintos idiomas. En la captura de pantalla que se muestra a continuacién, los
controles especificos de la pagina Default.aspx se han traducido al inglés. Por el contrario, los mensajes
dispuestos en la pagina maestra estan escritos a fuego, aunque es posible generar recursos locales para este
tipo de pagina.
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c. El componente Localize

El componente Localize funciona como un recurso local. La diferencia esta en el hecho de que el mensaje extraido
no es un valor de atributo.

<asp: Local ize I D="Local i zel" runat="server" neta:resourcekey="paranetro">
Par ametros | i ngii sticos
</ asp: Local i ze>

d. Localizacion de las validaciones

Los controles integrados en ASP.NET encargados de validar los datos introducidos por los usuarios funcionan,
basicamente, con JavaScript. Este lenguaje dispone de algunas funciones basicas tales como IsNan (Not a
number) Utiles para verificar si el contenido textual de un campo puede aceptarse como nimero decimal.

La ausencia de un soporte internacional para JavaScript hace que este dispositivo sea inutil en muchos paises. Es
preciso, por tanto, utilizar controles que verifican los datos introducidos por los usuarios mediante una mascara de
tipo expresion regular, como por ejemplo RegularExpressionValidator.

El caso de una aplicaciéon multiidioma complica un tanto las cosas, pues cada cultura define sus propias mascaras
de validacidon. Lo mejor es, por tanto, codificar las expresiones regulares en un archivo de recursos globales,
puesto que se comparten entre las distintas paginas web del sitio. Utilizando una $-expression, es, por tanto,
posible aplicar a cada control de validacidn la expresion conveniente, sin escribir una sola linea de cédigo relativo a
la cultura en curso.

Tomemos el ejemplo de un campo destinado a recibir un nimero decimal. Proponemos, para las culturas es
(cultura por defecto) y en las siguientes expresiones:

es D\+\-12\d+\\d{2}

en | [\+\-12\d+\.\d{2}

Entre una cultura y otra solo varia el separador decimal. La mascara obliga a introducir un signo (opcional), una
parte entera, un separador y exactamente dos cifras decimales para la parte fraccionaria.



Una expresiéon compilada $-expression sirve de enlace entre el archivo y el componente
RegularExpressionValidator:

<asp: Regul ar Expressi onVal i dator | D="reg_validate" runat="server"
Control ToVval i dat e="t xt _nunber"
Error Message="Se esperaba un nimero deci mal "
met a: r esour cekey="reg_val i dar Recur sol1"
Val i dati onExpr essi on="<% Resour ces: Resour ceFor nat ,
f1 oat expressi on %" ></asp: Regul ar Expr essi onVal i dat or >

Segun la cultura definida en tiempo de ejecucion, una de las expresiones de validacion se transmite al componente
antes de realizar su control mediante JavaScript.



Los WebParts

1. Del sitio Web al portal

Los perfiles son un medio practico para conservar las preferencias de un usuario. Los elementos web (WebParts)
van mas alla permitiendo a los usuarios personalizar la presentacidn, tanto en su disposicion como en su contenido.

Se trata, a menudo, de paginas de inicio que contienen cierta personalizacion. Se construyen a base de zonas
enlazadas con distintos origenes de informacion: flujos RSS, servicios web, datos SQL... El usuario selecciona los
canales de informacién que le convienen, y los organiza para acceder rapidamente a los temas que le interesan.

Un sitio web capaz de adaptarse a este funcionamiento se convierte en un portal de informacidon. Microsoft
proporciona, por si mismo, el programa Sharepoint Portal Server, ligado a distintos flujos de un sistema de
informacion. La tecnologia de WebParts es la ocasion para el desarrollador del sitio web ASP.NET de obtener el
mismo tipo de resultados.

2. Crear un portal

Para construir un portal, partimos de una pagina de inicio. Esta se desarrolla como cualquier otra pagina web ASPX.
Su implementacidon general se organiza mediante tablas, controles web... Agregamos, a continuacion, los elementos
necesarios para la tecnologia de WebParts.

Los WebParts requieren una base de datos persistente que puede ser AspNet Db. El archivo Web.config indica al
servidor de aplicaciones el proveedor y la base de datos que se utilizara:

<webPart s>
<personal i zati on defaul t Provi der =" M/Provi der">
<provi der s>
<add nanme="MProvi der"
type="System Web. Ul . WebControl s. WebParts.
Sqgl Personal i zati onProvi der"
connectionStri ngName="1ocal Sql " />
</ provi der s>
</ personal i zati on>
</ webPar t s>

a. El gestor WebPartManager

El primer componente que hay que ubicar en una pdgina portal es el control WebPar t Manager . Tiene como
objetivo coordinar la comunicacion entre los distintos elementos de la pagina.

<asp: WebPar t Manager | D="MPart Manager" runat="server"
Cl oseProvi der War ni ng="Desea cerrar este el emento? Si
trata de pasarle los datos a otro el emento, |a conexién
y el elemento se cerraran. Para cerrar este elenento, haga clic
en Aceptar. Para mantenerlo, haga clic en Cancelar."
Del et eWarni ng="Va a borrar un el emento.
Confirme con Aceptar, o bien haga clic en Cancel ar"
Export Sensi ti veDat aWar ni ng="Esta pagi na conti ene el enent os

personal i zados. Verifique que |las contrasefias no son accesibles."




>

</ asp: WebPar t Manager >

Si los elementos no estan conectados, las propiedades del gestor no tienen mucha importancia.

b. Las zonas WebPartZone

Una zona es un contenedor de elementos. El programador del portal posiciona inicialmente elementos (WebParts)
en el interior de estas zonas, pero el usuario podra desplazarlas a continuacion.

Las zonas son, pues, superficies activas. Algunos navegadores aprovechan mejor el HTML dindmico, mientras que
otros obligan al usuario a organizar su pagina mediante un catalogo de elementos.
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#|  BehaviorEditorPart
CatalogZone
ConnectionsZone
DeclarativeCatalogPart
EditorZone
ImportCatalogPart
LayoutEditorPart
PageCatalogPart
PropertyGridEditorPart
ProxyWebPartManager
WebPartManager
WebPartZone

La seccion WebParts del cuadro de herramientas proporciona todos los controles necesarios para la realizacion de
un portal. El control WebPart Zone puede, asi, instanciarse tantas veces como sea necesario en el formulario

ASP:

<asp: WebPart Zone | D="zonaPri nci pal " runat="server" EnptyZoneText=
"Agregue el ement os despl azadndol os sobre esta linea.">
<ZoneTenpl at e>

</ ZoneTenpl at e>
</ asp: WebPar t Zone>

El valor del atributo Enpt yZoneText da a entender que varios elementos pueden coexistir en el interior de una

zona, lo cual es cierto.

Una zona dispone de un cuadro, llamado cromo. Sobre este cromo (que puede tener varios aspectos) se anclan
los comandos, llamados verbos. Estos comandos sirven para controlar la representacién grafica de los elementos
contenidos en la zona: cierre, borrado, ocultacion...



c. Los elementos WebPart

Cuando controles de distintos tipos, web, de usuario o personalizados se instancian en el interior de una zona, se
vuelven automaticamente elementos \ebPar t .

<asp: WebPart Zone | D="zonaPrinci pal" runat="server" EnptyZoneText="Agregue
el ement os deslizandol os sobre esta linea.">
<ZoneTenpl at e>
<asp: GidView | D="GidVi ewl" runat="server" AutoGenerateCol ums=
"True" Dat aKeyNanes="i d_soc" Dat aSour cel D="Sql Dat aSour cel" OnLoad=
"GridViewl Load">
</ asp: Gi dVi ew>
</ ZoneTenpl at e>
</ asp: WebPar t Zone>

0 abc 0 0

1 abe 0 2 e
2 abc 5.2 0,2
3 abe 0,3 0,3
4 abc 0,4 0,4

Desde un punto de vista HTML, su sintaxis no cambia. Pero en modo Disefio o en funcionamiento se convierten en
elementos de contenido que el usuario consulta, oculta, desplaza o borra.
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3. Los controles de catalogo CatalogZone y PageCatalogPart

a. El catalogo de zonas

Parte de la pagina portal centraliza, a menudo, comandos que ayudan al usuario en su organizacién: se trata de la
zona catalogo.

<asp: Cat al ogZone | D="Cat al ogZonel" runat="server" EnptyZoneText=
"El catal ogo no contiene ningan el emento"
Header Text =" Cat al ogo" | nstructi onText="Sel ecci one en el catal ogo
el elenento que quiere nostrar" Sel ect Target ZoneText =" Agregar a:
" Ver bBut t onType="Li nk" >

<ZoneTenpl at e>

<asp: PageCat al ogPart | D="PageCat al ogPart 1" runat="server"

Titl e="Cat al ogo de el ementos" />

</ ZoneTenpl at e>

<AddVerb Descri ption="Agregar un el enento a una zona"
Text ="Agregar" />

<Cl oseVerb Text="Cerrar" />

<Header Cl oseVerb Description="Cerrar la zona" />
</ asp: Cat al ogZone>

Como vemos en el extracto de cédigo, proporciona también verbos para agregar, desplazar o borrar elementos en
el interior de las zonas de la pagina.



La lista de elementos disponibles para la pagina viene dada por el elemento PageCat al ogPart . En tiempo de
ejecucidn, el catdlogo muestra todos los elementos que no estan activos en alguna zona:

il @ bttp://localhost50556/ O ~ B & X | @ portal Bolsa
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Agregue elementos deslizandofos sobre esta linea.

b. Menul para cambiar de modo

El usuario no siempre quiere organizar su pagina. A menudo, encuentra una disposiciéon que le conviene, y realiza

cambios solo de vez en cuando. Podemos agregar a nuestra pagina portal un menud alimentado dinamicamente
mediante acciones "portal" soportadas por la pagina:

protected voi d Page_Load(obj ect sender, EventArgs e)
{
if (!'this.|sPostBack)
{
Menul t em Root = new Menul t en(" Escoger un nodo");
foreach (WebPart Di spl ayMbde node in MyPart Manager . Di spl ayModes)
i f (node. | sEnabl ed( MyPart Manager))
Root . Chi | dlt ems. Add( new Menul t en{ node. Nane) ) ;
Part sMenu. | t ems. Add( Root ) ;
}
}

Cuando se elige una opcion, se notifica al administrador de elementos del cambio de comportamiento:



protected void PartsMenu_Menul tenCl i ck(obj ect sender, MenuEventArgs e)
{
foreach (WebPartDi spl ayMbde nmodo in MyPart Manager. Di spl ayMbdes)
i f (nodo. Name. Equal s(e.ltem Text))
MyPar t Manager . Di spl ayMbde = nodo;

Los distintos modos disponibles son:

Br owse La interfaz funciona con normalidad, todos los elementos estan en su sitio.

Cat al 0g Estd activa la zona de catédlogo, el usuario realiza cambios en los elementos.

Desi gn El usuario desplaza los elementos de una zona a otra desplazando y soltando.

Edi t El usuario personaliza los elementos que componen su interfaz: nombre, apariencia,
comportamiento.

Connect Se inician las comunicaciones entre los elementos.

Cada modo necesita una o varias zonas y elementos especificos para funcionar. Asi, el modo Cat al og requiere el
uso de una zona catalogo. Si se activa un modo sin que esté soportado por alguna zona, se obtiene un error y se
interrumpe la ejecucion de la pagina.

c. Dar nombre a los elementos

El programador habra observado que los elementos tienen el nombre "Untitled" (sin titulo) en Visual Studio. Para
evitar que este nombre aparezca en tiempo de ejecucion, los elementos deben tener un nombre. No obstante, la
instanciacion de un elemento (como objeto) no tiene lugar sino después de la ejecucidn de la pagina. Lo mejor es,
entonces, proceder dindmicamente:

protected void GidViewl_Load(object sender, EventArgs e)

{
Generi cWebPart part = (GenericWbPart) GidViewl. Parent;

part.Title = "Lista de conpra conpleta";

protected void GidView2_Load(object sender, EventArgs e)

{
GenericWbPart part = (CGenericWbPart) GidVi ew2. Parent;
part.Title = "Los grandes de la lista";

d. Los editores

El usuario aprovecha los editores para personalizar elementos de su portal. Un editor estd formado por una zona
editor (Edi t or Zone) que contiene uno o varios elementos de edicién:

<asp: Edi t or Zone | D="Edi t or Zonel" runat="server">
<ZoneTenpl at e>
<asp: PropertyGidEditorPart | D="PropertyGidEditorPartl1" runat=

"server" [>



<asp: Appear anceEdi t or Part | D="Appear anceEdi torPart 1" runat=
"server" [>
</ ZoneTenpl at e>
</ asp: Edi t or Zone>

En tiempo de ejecucidn, serd necesario, en primer lugar, escoger el modo Edi t y, a continuacién, utilizar el verbo
Modi fi car a nivel del elemento a personalizar:

Los grandes de la lista Mirimizar Gerar Modificar

il e Empresﬂa it ik evalu"ll.Edi;:a ‘Los grandes deldlista } !
1 Mar y Montafia 12312 | 212 -

2 Especias de oriente|59,98  |1,92

3 Cioud-W 7269 |31

4 BricoSalud 87.25 [1.09

Después, el usuario modifica las caracteristicas del elemento que se almacenaran en la base de datos AspNetDb.

Zona del editor : Clertar!

Modifique las propiedades del elemento Web y, a continuacion; haga clic en
Aceptar o en Aplicar para aplicar los cambios.

Apariencia
Titulo:
Los grandes de [a lista

Tipo de eromo:
| Predeterminado B

Direccion: .
| Sin establecer E|
Alto:

| pixgles |Z_|
Ancho:

pixeles  [~]
O oculto

[ Aceptar H Cancelar H Aplicar ]

4. Crear elementos personalizados

Si todo control web es susceptible de servir de WebPart, es mas facil partir de un componente de usuario o
personalizado para controlar su funcionamiento.

a. Crear un WebPart a partir de un componente de usuario

La interfaz | WebPar t puede implementarse mediante un componente de usuario ASCX. Define las caracteristicas
del WebPart personalizado:



public partial class sinmulacion : System Wb. U .UserControl,|WhbPart

Entre las propiedades expuestas por la interfaz, no todas deben implementarse. La siguiente tabla indica su
significado:

Cat al ogl mageUr | Obtiene o define la URL de una imagen que se muestra cuando el WebPart
figura en el catdlogo.

Descri ption Obtiene o define la descripciéon textual del elemento.

Subtitle Subtitulo del elemento.

Title Titulo del elemento.

Titl el conl mageUr | URL de una imagen que se muestra en la barra de titulo.

TitleUrl URL hacia la que se redirige al usuario cuando hace clic en el titulo.
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b. Crear un WebPart personalizado

La clase WebPart se programa como un componente personalizado. Respecto a los controles de usuario que
implementan la interfaz WebPart, esta formula autoriza la creacién de una biblioteca compartida entre varias
aplicaciones.



La implementacién es similar a la de los controles compuestos.

busqueda en funcidn de un criterio especificado por el usuario:

He aqui un ejemplo capaz de realizar una

#regi on Sear chWebPart
public class SearchWbPart

{

WebPar t

#region Propiedad Title
public override string Title
{
get
{
if (base.Title == string. Enpty)
return "G andes negocios en |a bolsa";
el se
return base. Title;

}

set

{

base. Title = val ue;

}

#endr egi on

publ i c SearchWbPart ()

{
}

#regi on Propi edad Conpr aMax
private doubl e _ConpraMax;

[ WebBr owsabl e(true)]
[ Personal i zabl e( Personal i zati onScope. User) ]
publ i c doubl e ConpraMax
{
get

{
return _Conprahax;

set

_ConpraMax = val ue;
}

}

#endr egi on

#regi on CreateChildControls

private Label Ibl_titulo;

private TextBox txt_conpra;

private Button cmd_buscar;

protected override void CreateChildControls()
{

I'bl _titulo = new Label ();




Ibl titulo.Text = "Conpra max";

txt _conpra = new Text Box();
t xt _conpra. Text = ConpraMax. ToString();

cnmd_buscar = new Button();
cnd_buscar. Text = "Buscar";
cnmd_buscar. d ick += new Event Handl er (cnd_buscar_d i ck);

Controls. Add(I bl _titulo);

Control s. Add(txt_conpra);

Control s. Add( cnd_buscar) ;
}

#endr egi on

#regi on cnmd_buscar _click

private DataSet _lista;
void cmd_buscar_Click(object sender, EventArgs e)
{

_ConpraMax = doubl e. Parse(txt_conpra. Text);
_lista = new DataSet();

/] alimentar la lista

Sqgl Connection cx = new Sql Connection(@initial catal og=banca;
data source=.\SQ.2005; integrated security=true");

Sql Command cnd = new Sql Conmand( " sel ect enpresa, conpra, evol uci on
from bol sa where conpra<" + _ConpraMax, cXx);

cnd. Connection = cx;

Sql Dat aAdapt er da = new Sqgl Dat aAdapt er (cnd) ;

da.Fill(_lista);
}

#endr egi on

}

#endr egi on

Este WebPart no es responsable de la representacién de los resultados. Utilizaremos, para ello, un punto de
comunicacion con otro WebPart.

Para integrarlo, el WebPart debe registrarse como cualquier otro componente personalizado y, a continuacion,
instanciarse:

<%@ Regi st er Nanespace="I|i b6f_cs" TagPrefi x="wp"
Assenbl y="11i b6f_cs" %
<asp: WebPart Zone | D="zonaPri nci pal " runat="server">
<ZoneTenpl at e>
<wp: Sear chWebPart id="searcher" runat="server" />
</ ZoneTenpl at e>
</ asp: WebPar t Zone>




c. Conectar los elementos

Por Gltimo, los WebParts agregan una nueva dimensidn a los programas de Internet destinados a los usuarios. Es
posible, ahora, definir el contenido que necesitan ensamblando piezas de aplicacidén sin estar limitados por la
técnica subyacente.

Como complemento a los componentes Iégicos que se comparten entre varias aplicaciones (véase el capitulo Los

servicios web WCF y REST), el desarrollador define los servicios de usuario bajo la forma de elementos web
conectables.

Adaptar los elementos al didlogo

Para alcanzar este objetivo, los WebParts deben comunicar e intercambiar informacién basandose en un protocolo
independiente a las paginas ASPX. Retomando el ejemplo del elemento SearchWebPart, elaboramos un
componente asociado ResultWebPart. Este componente se basa en GridView, responsable de la representacidon de
un DataSet.

Este DataSet estd ubicado en el nucleo de la comunicacion entre ambos elementos. Existe una interfaz para
formalizar los intercambios:

public interface | G andesNegoci os

DataSet lista { get; }

A continuacién, el elemento SearchWebPart implementa esta interfaz y utiliza un atributo dedicado al servidor de
aplicaciones, el cual carece de una vocacidon de proveedor de datos:

public DataSet lista
{

get { return _lista; }

[ Connecti onProvi der ("Lista")]
publ i c | GrandesNegoci os Get Conmmuni cat i onPoi nt ()

{

return (I G andesNegoci os)this;

El elemento ResultWebPart define también un método que invoca al establecimiento de la comunicacién y se
encarga de explotar la informacion transmitida:

private | GandesNegoci os negoci 0s;

[ Connect i onConsuner ("Lista")]
public void InitializeProvider(lG andesNegoci 0s negoci 0s)

{

thi s. negoci os = negoci 0s;




Declarar conexiones estaticas

El WebPartManager puede inicializar conexiones entre elementos existentes en la pagina. Las conexiones
correspondientes se denominan estaticas:

<Stati cConnections>

</ asp: WebPar t Connect i on>
</ Stati cConnecti ons>
</ asp: WebPar t Manager >

<asp: WebPar t Connecti on | D="ba"
Consuner | D="resul t ado"
Consuner Connect i onPoi nt | D="Li sta" >

<asp: WebPar t Manager | D="M/Part Manager" runat="server" >

Provi der| D="searcher"

Conexiones dinamicas

Agregando a la pagina un elemento ConnectionZone, es el usuario el que conecta sus elementos compatibles

mediante el contrato definido a nivel de interfaz de comunicacion.

Para activar el proceso de conexion, hay que pasar al modo Connect vy, a continuacién, utilizar el verbo Conect ar
sobre el elemento que consume los datos.

= ""-')" B bt/ lacalhast 50083 /capitulo?. 0~ B 0 X
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Tan solo queda disfrutar de esta asociacion de elementos:
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Los servicios web REST
Los servicios web SOAP (y WS) son los nuevos pilares de la programacidn distribuida. Intervienen entre las capas de
negocio de los servidores de aplicaciones. Pero su programaciéon encaja bastante mal con las interfaces graficas que
requieren reactividad cuando evoluciona una interfaz funcional. Dicho de otro modo, el hecho de agregar una columna
no deberia producir toda una retahila de operaciones de actualizaciéon del componente distribuido, de sus intefaces,
de los archivos de configuracion...

WCF tiene en cuenta los servicios web REST, basados en URI (fragmentos de URL) para controlar su ejecucion.

Un servicio web REST presenta una implementacién similar a los deméas servicio, con algunas particularidades:

binding

El servicio web REST utiliza un binding (dialecto) de tipo webHt t pBi ndi ng.

<endpoi nt address="" bi ndi ng="basi cHtt pBi ndi ng" contract="1Service">
<identity>
<dns val ue="1|ocal host" />
</identity>
</ endpoi nt >

WebGet

El atributo WebGet indica que se ha escogido la URI para invocar un método de servicio:

[ OperationContract]

[ WebGet (Uri Tenpl at e="per sonas/ {i dPer sona}",

ResponseFor mat =WWebMessageFor mat . Json) ]
Persona Get PersonaByl D(string idPersona);

Formato de salida

El formato de salida es, habitualmente, JSON (JavaScript Object Notation), mas flexible de analizar que XML para cédigo
ejecutado del lado cliente.

Compatibilidad IIS

El punto de acceso utiliza una conexiéon mediante la pila (stack) de IIS:

<endpoi nt Behavi or s>

<!-- Conmportam ento del servicio REST -->

<behavi or nane="Servi cePer sonaBehavi or" >
<webHttp />

</ behavi or >

</ endpoi nt Behavi or s>




1. Implementacion de un servicio REST

Es, entonces, la interfaz funcional la que menciona las caracteristicas del servicio REST, gracias al atributo WebGet:

[ ServiceContract]
public interface IservicePersona
{
[ OperationContract]
Persona[] Sel ect Al l Persona();

[ OperationContract]

[ WebGet (Uri Tenpl at e=" per sonas/ {i dPer sona}", ResponseFor mat =
WebMessageFor mat . Json) ]

Per sona Get PersonaByl D(string i dPersona);

La implementacién indica que se requiere modo de compatibilidad con ASP.NET (dicho de otro modo, las llamadas
transitan por la pila IIS).

[ AspNet Conpati bi | i t yRequi rement s( Requi r enent svbde =
AspNet Conpati bi | i t yRequi renent shbde. Requi r ed) ]
public class ServicePersona : |servicePersona

{

#regi on | Servi cePersona M enbros

Persona[] |servicePersona. Sel ect Al | Persona()

{
return new PersonaDAQ(). Get Dat a();
}
Persona | Servi cePer sona. Get Per sonaByl D(string i dPersona)
{
int id = int.Parse(idPersona);
return new PersonaDAQ(). Get Per sonaByl D(i d) ;
}

#endr egi on

2. Utilizacidn de un servicio REST

Proponemos, como experiencia, un cliente REST basado en un proxy AJAX (XML HTTP Request).

<htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xht m ">
<head runat="server">
<title></title>



<script>

/1 objeto XML HTTP Request indispensable en |a |lanmada al servicio REST
var xhr = null;
function getXhr() {
i f (w ndow. XMLHt t pRequest)
xhr = new XM.Htt pRequest () ;

el se {
i f (w ndow. ActiveX(hj ect)
try {
xhr = new ActiveXObj ect (" Mxm 2. XMLHTTP") ;
}
catch (e) {
xhr = new ActiveXObj ect ("M crosoft. XMHTTP");
}
el se {
al ert ("Su navegador no soporta | os objetos XM.HTTPRequest");
xhr = fal se;
}
}

/| este método invoca al servicio desde su URL
function serviceAjax(url, callback) {
get Xhr () ;
xhr . onr eadyst at echange =
function() {
if (xhr.readyState == 4 && xhr.status == 200)

{
f = callback + "(xhr)";
eval (f);
}

b

xhr.open("GET", url, true);

xhr.send(null);

}

/1 funci6n callback que se invoca tras ejecutar la consulta
function get PersonaByl DCal | back(xhr) {
docunent . get El enent Byl d("agenda") . i nner HTM. =
xhr. responseText;

}

/'l busca la ficha de |la persona 1
function getPersona() ({
var idPersona = 1;

url = "http://1ocal host/cap8/ Servi ci oPersona. svc/ personas/" +
i dPer sona;
servi ceAj ax(url, "getPersonaByl DCal | back");
}
</script>
</ head>

<body>




<formid="fornml" runat="server">
<input type="button" onclick="getPersona()" val ue="Preguntar" />
<di v id="agenda">

</ di v>

</form
</ body>
</htm >

Al ejecutar la consulta, se muestran los resultados JSON sin decodificar en la seccién "agenda":

{"1dPersona”:1."personaNombre":" Juan Valdés"}




Los servicios web WCF

Un equipo que ejecute el servidor web IIS y esté equipado con el framework ASP.NET no tiene la Unica vocacién de
albergar sitios web. Es, también, capaz de ofrecer servicios de aplicacion distribuidos a otros equipos.

Entre los protocolos disponibles, SOAP se impone a la hora de conectar entornos heterogéneos. El uso intensivo del
formato XML ha contribuido enormemente, y es uno de los puntos fuertes de la tecnologia .NET, los servicios web
SOAP implementados con ASP.NET son una referencia.

Dicho esto, Microsoft apuesta con WCF (Windows Communication Foundation) por una unificacién de sus middlewares
de comunicaciéon. El método consiste en desarrollar la interoperabilidad aumentando el nimero de servicios de alto
nivel integrados en dicha infraestructura de comunicaciones. De este modo, .NET Remoting es capaz de "modular"
SOAP, y los servicios web WFC integran de forma estandar las extensiones WS.

1. El dialecto comun SOAP

Los servicios web (SOAP) utilizan un protocolo Internet para asegurar la comunicacion con sus aplicaciones cliente. A
menudo, se trata del protocolo HTTP, de ahi la denominacién servicios web.

a Es posible aplicar otros protocolos tales como SNMP o FTP.

El cliente utiliza una interfaz de programacion llamada proxy. Esta incluye las funciones de extension expuestas por
el servicio web. La tecnologia SOAP prevé la definicion de esta interfaz con un formato independiente de los
lenguajes de programacion, WSDL (Web Service Description Language). Es decir, el contrato WSDL de un servicio se
describe, por completo, con XML.

El proxy se encarga, para la aplicacién cliente, de codificar las llamadas de funciones en consultas con formato SOAP,
las cuales se transmiten por la red. A la vuelta, el proxy decodifica las respuestas SOAP recibidas del servicio web.
De este modo, la programacién del cliente no se realiza jamas directamente con referencia a la red, lo que facilita su
evolucién.

agregar una
referencia de servicio
o svcutil.exe

interfaz

Consulta SOAP

Aplicacion

] Servicio
cliente

Proxy s

Respuesta SOAP

El documento WSDL se utiliza solamente para generar el proxy. La operacidon se realiza por linea de comandos -
mediante la herramienta svcutil.exe- o0 mediante el asistente grafico Agregar referencia de servicio.

El siguiente esquema detalla la cronologia de intercambios entre el cliente y el servicio web.
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En primer lugar, el cliente utiliza el proxy para invocar a la funcion QueTi enpoHace() .

El proxy contacta al servidor web | ocal host y realiza un POST HTTP en la URI / wsmet eo/ Servi ci 0. svc. El
comando SoapActi on indica la funcidon de destino y provee los parametros necesarios mediante un mensaje SOAP

escrito en XML.

El servidor de aplicaciones ASP.NET identifica la naturaleza de la clase Servi ce, decodifica la consulta SOAP e invoca
al método QueTi enpoHace() pasadndole como dato los valores de los pardmetros.

El resultado de la ejecucion del método se devuelve conforme al formato SOAP, en XML. El proxy se encarga de
decodificar, para el cliente, el valor correspondiente.

2. Crear un servicio web WCF

Un servicio web se crea como cualquier otra aplicacion ASP.NET, mediante el comando Archivo - Nuevo - Sitio Web.
Un asistente especifico inicializa la carpeta virtual con un archivo Servi ce.svc, su archivo de cédigo
Ser vi ce. ¢S ubicado en la carpeta App_Code vy su interfaz funcional | Ser vi ce. cs.
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a. Implementacion del servicio

Estudiamos, a titulo de ejemplo,

Comenzamos, pues, por dos clases que describen una entrada en la agenda y su DAO correspondiente.

- = =i

un servicio web que expone funciones de directorio -lista,

busqueda.

usi ng System

[ Dat aCont ract ]
public class Persona

public Persona()

{
i dPersona = 0;
nonbre = string. Enpty;
emai | = string. Enpty;
}

{

using System Runtine. Serialization;

{
[ Dat aMenber]
public int idPersona { get; set; }
[ Dat aMenber ]
public string nonbre { get; set; }
[ Dat aMenber]
public string email { get; set; }

public Persona(int idPersona,string nombre,string enail)

t his.idPersona = i dPersona;




this. nonbre = nonbre;

this.email = emil;
}
}
public class PersonaDAO
{
publ i c PersonaDAQ()
{
}
public Persona[] GetData()
{
return new Persona[]
{
new Persona(1, "Juan Val dés","j uan. val des@ri ser abl es. es"),
new Persona(2,"Luis Antonio", "l uisantoni o@ hecl ub. org")
b
}

public Persona Get PersonaByl D(int i dPersona)
{
var g = fromp in GetData() where p.idPersona ==
i dPer sona sel ect p;
try
{
return q.ToList()[0];
}
catch { }
return new Persona(0, "Desconocido","Sin email");

Destacamos que la clase Persona estd cualificada por atributos que controlan su serializacién [ Dat aCont r act ]
y [ Dat aMenber ] . Estos nuevos atributos, introducidos por WFC, unifican los distintos atributos implicados en el
proceso de serializacion de los "antiguos" middleware distribuidos .NET Remoting y SOAP en version ASMX. La
clase DAO no tiene, en si, nada de particular, salvo que utiliza LINQ por comodidad a la hora de realizar las
consultas en la base de objetos.

Tras la creacién del proyecto de servicio web, Visual Studio genera una interfaz funcional | Servi ce. La
renombraremos por | Agenda y completaremos su definicién. Aqui, de nuevo, los atributos indican a la
infraestructura WFC qué métodos son adecuados para una exposicion como servicio web:

[ Servi ceContract]
public interface | Agenda
{
[ OperationContract]
Persona[] Sel ect All Persona();

[ OperationContract]
Per sona Get PersonaByl D(i nt i dPersona);




La clase Ser vi ce también se renombra por AgendaSer vi Ci 0, e implementa, I6gicamente, la interfaz anterior:

public class AgendaServicio : |Agenda

{

#regi on | Agenda M enbros

public Persona[] Sel ectAll Persona()

{
return new PersonaDAQ(). CGet Data();
}
public Persona GetPersonaByl D(int i dPersona)
{
return new PersonaDAQ() . Get PersonaByl D(i dPer sona) ;
}

#endr egi on

A continuacion, hay que realizar ciertos cambios en el archivo Servicio.svc para hacer que el sistema generado por
Visual Studio sea coherente:

<%@ Ser vi ceHost Language="C#" Debug="true" Service="AgendaServici 0"
CodeBehi nd="~/ App_Code/ AgendaSer vi ci 0. cs" %

El archivo Web.config debe, también, actualizarse, incluso si el conjunto de parametros referidos a la definicion de
servicios web podrian definirse como atributos.

<syst em servi ceModel >
<servi ces>
<servi ce nanme="AgendaServici 0" behavi or Confi guration=
" AgendaSer vi ci oBehavi or ">

<!-- Service Endpoints -->
<endpoi nt address="" bi ndi ng="basi cHt t pBi ndi ng" contract=
| Agenda" >
<identity>

<dns val ue="I ocal host"/>
</identity>
</ endpoi nt >
<endpoi nt address="mex" bi ndi ng="mexHt t pBi ndi ng" contract=
"1 Met adat aExchange"/ >
</ servi ce>
</ services>
<behavi or s>
<servi ceBehavi or s>
<behavi or name="AgendaSer vi ci oBehavi or">
<l-- Para evitar la divul gaci 6n de infornmaci 6n sobre | os
net adat os, defina el siguiente valor a falso y suprina
el punto de ruptura de |os netadatos que aparece antes
del despliegue -->




<servi ceMet adata httpGCet Enabl ed="true"/>

<l-- Para recibir el detalle de |a excepcion de error
con el objetivo de depurar, defina el siguiente valor a true.
Definalo a fal so antes del despliegue para evitar
divul gar la informaci 6n de | a excepci 6n -->

<servi ceDebug i ncl udeExceptionDetail | nFaul ts="fal se"/>

</ behavi or >
</ servi ceBehavi or s>
</ behavi or s>
</ syst em servi ceModel >

Entre estos parametros, el atributo binding adquiere una importancia particular: decide el dialecto utilizado por el
punto de acceso del servicio web.

basi cHt t pBi ndi ng El punto de acceso reconoce el dialecto SOAP.

wsHt t pBi ndi ng El punto de acceso reconoce el dialecto SOAP con extension (WS-*).

mexHt t pBi ndi ng El punto de acceso utiliza la extension WS-metadata para intercambiar
(publicar) sus caracteristicas.

Por defecto, Visual Studio genera un binding de tipo wsHttpBinding, reforzado con seguridad. Aplicamos
deliberadamente el binding basicHttpBinding para guiar al lector, habituado a los servicios web SOAP
implementados por puntos de acceso ASMX (ASP.NET 2005).

b. Prueba del servicio

El arranque de una sesidn de depuracidn en el servicio Service.svc provoca la aparicién de un cliente.
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Farn probar una operaciin de

de serdicio:
Hagadobhdcmhm&hmdampmhmmei&bddeiwﬁumm
Aparecerd una paging de pedatia rueva en o panel deecho
. Bscoba o vador de Jos parimetros en el drea da sobcfiiad def pansd derecha
. Haga clic &n o baldn “vocar”

El servicio se ha agregade carrectamente,

El cliente de prueba es capaz de invocar a un método expuesto pasandole parametros:



&R Cliente de proeba WCF
&n;[n':vq Herramisntay Aﬂda
= Mes pemRctos de senvicias I'E‘;I-Ptsmﬂ}'ll:l
B hipu decalhed 4236 Sarvice ave I
= ™2 IAgerda (BascHipBndng_lAgenda) | || Scctud
@ SelectAlFemonad) |
a' Selact AP esone e Mombee
D GelPemsonabyiD) ke
(el PersoraBylRAemc)
[} Archive de corfiguacsdn
Respussts
Nk
|
Huombre:
i Perenna
| Confermato | 2000
La invecacidn del senacio se ha completado. .

|
|
Tioo 4
|

Valor !
1 System Int 32 i
[T wbetar un mseve pragr [k
WValat Tisas
Pemcna

T L Systesm. Siring

“dan” System, Hring

i Swstesn Int 32

3. Consumir un servicio web

Todo tipo de software (incluido Java, PHP, C++...) es capaz de consumir un servicio web SOAP. Vamos a crear una

aplicacion ASP.NET destinada a probar y consumir nuestro servicio web agenda.

a. Generacion del proxy

Con Visual Studio 2017, hay dos formas de generar un proxy de servicio web. El men( contextual Agregar
referencia Web se utiliza por compatibilidad con Visual Studio 2005 y, en particular, con los servicios web ASMX.
Utilizaremos, preferentemente, el menl contextual Agregar referencia de servicio que ofrece un mayor control

sobre el proxy generado, ademas de tener en cuenta los servicios WCF.

Agregar referencia...

Agregar referencia de servicio..

5 Agregar servicio conectado
Agregar anzlizador...
B Administrar paquetes MuGet...

Lirnitar el ambite a esto

E'];‘ Muewva vista de Explorader de seluciones

Exploracor de soluciones 5
@E-|o--¢am|s=]
Buzcar en Bxplorador de soluciones (Ctri+7) ]
fa] Solucidn 'capituled_ws' (2 proyectos)
4 F] capitulo9 ws
<7 Connected Services
b J Properties
1 Referencias
App_Data
Directorio.cs

b DirectorioSenvicio.sve
| Web.config

El boton Detectar puede ser Util si el servicio web estd ubicado en la misma solucién. Esto evita tener que

introducir la URL de contrato de servicio WSDL.



Agregar referendia de sey

Para ver una lista de los servicios disponibles en un servidor especifice, escriba una direccitn URL de senvicio
v haga clic en Ir, Para buscar servicios dispenibles, haga clic en Detectar.

Direccicm

http://lecalhest:60032/DirectarioServicio.sve - l Ir l | l[)etect,a; '1
Servicios: Operacicnes:

b g2 DirectonioSenicio.sve @ GetPersonaBylD

@ SelecthllPersanal)

1 servicios encontradoes en la selucien,

Espacio de nombras:

-ServiceREfermcal

[
Aceptar | Cancelar J

Escogemos generar el proxy en el espacio de nombres wsAgenda, decisién completamente arbitraria y sin efecto
alguno en las funciones soportadas por el proxy.

El boton Avanzadas permite activar las operaciones asincronas. En realidad, solo el proxy es asincrono. Un
dispositivo basado en delegados y eventos deja el control al cddigo que se invoca durante la ejecucién de una
consulta al servicio remoto.



Confguacen de rferenca de sevice

Cliente -

Mivel de acceso de las clases generadas: [Puhlir_ I

[¥/] Permitir generacién de cperaciones asincrénicas
@ Generar operacicnes basadas en fareas

! Generar aperacicnes asincrdnicas

Tipe de datos

[T] Generar siempre contratos de mensaje

Tipo de coleccign: [ Systern.Array

Tipo de coleccidn de diccionario: [S)rstem.Co»IIectium.Generic.Dictinna!y

[7] Volver a usar tipos en ensamblados a los que se hace referencia

@ Vohser a usartipes en tedos los ensamblades a los qué se hace referencia

) Voheera usartipes en los ensamblades especificadps:

] A" Microsoft.CSharp

] @ mscorlib

O ar System

T an System.Componenthodel. DataAnnotations
| B system.Configuration

| O System.Core

[7] @' System.Data

Compatibilidad

Agregue una referencia web en lugar de una referencia de servicio. Este generard cédigo basado en la
tecnelogia de servicios Web de MET Framework 2.0,

Agregar referencia web..,

| Acepter || Concelor |

La herramienta svcutil.exe se invoca, de hecho, en el servidor de aplicaciones ASP.NET para crear un proxy que
responde a las caracteristicas solicitadas. No hay mas que instanciarlo para poder invocar a nuestro servicio
remoto.

b. Llamada sincrona

Para probar nuestro servicio de agenda, utilizamos un componente LingDataSource cuyo evento Selecting se
controla para interrogar al servicio web:

protected void |ing_persona_Sel ecting(object sender,
Li ngDat aSour ceSel ect Event Args e)

{
/] recuperar el identificador
int idPersona = 0;
try
{
idPersona = int.Parse(txt_id. Text);
}

catch { }




/1 consultar el servicio de agenda
wsAgenda. Agendad i ent proxy = new wsAgenda. Agendad ient();
wsAgenda. Persona p = proxy. Get Per sonaByl D(i dPer sona) ;

// formatea el resultado para LingDataSource

Li st <wsAgenda. Per sona> sel =new Li st <wsAgenda. Per sona>();
sel . Add(p);

e.Result = sel;

}
protected void cnd_find_Cdick(object sender, EventArgs e)
{
dt _persona. Dat aBi nd();
}

il & hitp://locathost 50464/ O ~ B & X

Buscar una persona

Tdentificador 2 Buscar

cmail |1uisantun.iu@1hec1ub.cug|

wdPersona |2 |

lnombre |[Luis Antonio |

c. Llamada asincrona

La consulta a un servicio remoto requiere un tiempo que puede ser largo e impactar en el rendimiento de la
aplicacién. La herramienta svcuti | . exe genera una versién asincrona de cada método expuesto en el servicio
web.

Tomemos, como ejemplo, una pagina que debe mostrar todas las entradas de la agenda en un G'i dVi ew. La

espera a que se procese la consulta, la recepcién de la respuesta, podrian ejecutarse como tarea de fondo. He
aqui el cédigo del DAO enlazado a un componente Cbj ect Dat aSour ce encargado de alimentar el Gri dVi ew:

public class PersonaDAO
{
publ i c PersonaDAQ()

{

/1] <summary>

/1l Este método se invoca desde CObject DataSource
/11 </ summary>

/1l <returns></returns>

publ i c wsAgenda. Persona[] GetData()

{
if (HtpContext.Current.Cache["agenda"] == null)




InitData();
return null; // volver mas tarde, sin datos de nonento

// 1os datos se al ojan en caché
return (wsAgenda. Persona[]) Ht t pCont ext . Current. Cache[ "agenda"];

/1l <summary>
/1l Ejecuta la consulta SOAP conp tarea de fondo
/11 </ summary>
private void InitData()
{
wsAgenda. Agendad i ent proxy = new wsAgenda. Agendad ient();
proxy. Sel ect Al | Per sonaConpl eted += new
Event Handl er <wsAgenda. Sel ect Al | Per sonaConpl et edEvent Ar gs>( pr oxy_
Sel ect Al | Per sonaConpl et ed) ;
proxy. Sel ect Al | Per sonaAsync();

/1l <summary>
/1l callback invocada por el proxy cuando se ejecuta |a consulta
/1l </ sumrary>
/1] <param nane="sender" ></ par anr
/1] <param nane="e"></ par anp
voi d proxy_Sel ect Al | Per sonaConpl et ed( obj ect sender,
wsAgenda. Sel ect Al | Per sonaConpl et edEvent Args e)
{
Ht t pCont ext . Current. Cache. Add( " agenda",

e.Result,

nul I,

Dat eTi me. Now. AddSeconds( 60),

Ti meSpan. Zer o,

Syst em Web. Cachi ng. CacheltenPriority. Normal, null);

Tras la primera llamada al método Get Dat a(), es muy probable que los datos no existan. El método devuelve
null y no se muestra ninguna fila en el GridView. Hemos tomado, no obstante, la precaucidon de agregar a la pagina
un componente Ajax Timer que solicita la actualizacion (DataBind) del GridView:

<% Page Language="C#" AutoEvent Wreup="true" CodeFil| e="agenda. aspx.cs"
I nherits="agenda" Async="true" %

<I DCCTYPE htni PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
“http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTDY xht M 1-transi tional . dtd">

<htm xm ns="http://ww.w3. org/ 1999/ xhtm ">
<head runat="server">

<title></title>
</ head>




<body>
<formid="forml" runat="server">

<di v>

<asp: Scri pt Manager | D="Scri pt Manager1" runat="server">
</ asp: Scri pt Manager >
<asp: Updat ePanel | D="Updat ePanel 1" runat="server">
<Cont ent Tenpl at e>
<asp: GidView | D="gv_personas" runat="server"
Dat aSour cel D="o0ds_agenda" Aut oGener at eCol ums="Fal se" >
<Col ums>
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="ensi | "
Header Text ="emai | " Sort Expression="enuil" />
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="i dPersona"
Header Text ="i dPer sona"
Sor t Expr essi on="i dPer sona" />
<asp: BoundFi el d Dat aFi el d="nonbre"
Header Text =" nonbre" Sort Expressi on="nonbre" />
</ Col ums>
</ asp: GidVi ew>
<asp: Obj ect Dat aSour ce | D="ods_agenda"
runat ="server" Sel ect Met hod="Get Dat a"
TypeNanme="Per sonaDAO' ></ asp: Obj ect Dat aSour ce>
<br />
<asp: Tinmer |D="Timerl" runat="server"
I nterval ="5000" ontick="Ti mer1_Tick">
</ asp: Ti mer >
<br />
</ Cont ent Tenpl at e>
</ asp: Updat ePanel >
<br />
<br />

</ div>

</fornp
</ body>
</htm >

Observe, también, la presencia del atributo de pagina Async, que indica al motor ASP.NET que la pagina realiza
operaciones asincronas.



Configuracion

1. Herencia en la configuracion

Cada ordenador equipado con el framework .NET dispone de un archivo central de configuracion
Machi ne. confi g. Este archivo, ubicado en la carpeta C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\Version\Config,

provee al CLR y a todos los ensamblados parametros de todo tipo.

Las aplicaciones .NET Windows poseen su propio archivo de configuracion, opcional. Se trata, en Visual Studio, del
archivo App. confi g que se convierte en el archivo Nonbr eDel Ensanbl ado. exe. conf i g tras la compilacién.

Hemos mencionado, a menudo, el archivo Wb. confi g para las aplicaciones ASP.NET. En cierta medida, este
archivo juega el mismo rol que App.confi g. Su funcionamiento es, no obstante, mas fino: cada carpeta
virtual puede declarar un archivo Web. confi g que hereda de los pardmetros definidos en el Web. confi g de
nivel superior.

Todas las aplicaciones ASP.NET heredan, también, valores provistos por el archivo raiz Web. confi g (también
ubicado en la carpeta Config), que hereda, él mismo, del archivo Machi ne. confi g. Esto es lo que se conoce como
herencia en la configuracion.

Machine.config

Web.config
raiz

Web.config
aplicacion

A

Web.config
subcarpeta

Los parametros del archivo Machi ne. confi g tienen preferencia. El atributo al | owDefi ni ti on controla la
reconfiguracion de una seccion mediante una aplicacion ASP.NET. Los posibles valores del atributo son:

Everywhere (valor por defecto) Autoriza la configuracion de la seccién en: Machine.config, archivo
Web.config raiz, archivo Web.config de una aplicacion, carpeta virtual
y subcarpeta fisica de una aplicacion

MachineToApplication Machine.config, archivo Web.config raiz y archivo Web.config de una
aplicacion
MachineToWebRoot Machine.config y archivo Web.config raiz

MachineOnly Machine.config




2. Configuracién de pruebas y de produccion

El programador debe prever varios perfiles de compilacién y varios archivos de configuracion para adaptarse a las
distintas etapas del proceso de construccion de una aplicacion.

a. El administrador de configuracion de Visual Studio

Como hemos mencionado en el primer capitulo, Visual Studio crea varios perfiles de compilacion para cada
proyecto, incluidos los proyectos de aplicacion web.

Por defecto, el compilador funciona en modo Debug, lo que significa que genera un archivo de documentacién para
la depuracion (.pdb), que la directiva #DEBUG esta definida y, de forma general, que un error de ejecucién se

explique con claridad al desarrollador encargado de la actualizacion y reparaciéon del programa.

La autorizacion del depurador para una aplicacion ASP.NET se activa en el archivo Web.config:
<conpil ati on debug="true" />

El modo Rel ease produce ensamblados mas compactos -y, por tanto, mejor adaptados al despliegue- aunque los
eventuales errores se reportaran sin detalle. Mas alld de estar seguro de su implementacion, el desarrollador
habra podido proteger su programa mediante estructuras de control de errores de tipo try... catch.

El paso de un modo de compilacidn a otro, o la creacion de nuevos perfiles, se realiza mediante el men( contextual
Administrador de configuracion aplicado a la solucidn abierta.

Segun las ediciones de Visual Studio y los modelos de proyecto, el perfil Release no siempre existe por defecto. El
programador puede crearlo facilmente.

Configuracién de scluciones activas: Plataforra de scluciones activas:
Debug 'J Iﬁmy CBU

Contextos del proyecto (active las configuraciones del proyecto que quiera compilar o implementar):

Prayesto Configuracidn Piataforma Compilatidn Implemantar

capituloll azure Debug % !Any CRU bt E [+

b. Varios archivos de configuracion Web.config



Visual Studio genera dos versiones del archivo Web.config activos para la configuracion debug o release:

Explorador de soluciones hab ! B
GE- o5 | L=R
Buscar en Explorader de soluciones (Ctrl+7) peit

4 7 capitulol0_azure

& Connected Services
4 J& Properties
P PublishProfiles
o Ascemblylnfo.cs
[ =B Referencias
App_Data
Models
4 &1 Defaultaspx
T Default.asp.cs
T Default.aspx.designer.cs
4 41 Global.asax
™ Global.asax.cs
¥ packages.config
4 ¢ Web.config
™ Web.Debug.config
T Web.Release.config

c. Las paginas de error del archivo Web.config

De cara a hacer frente a los errores imprevistos, es posible definir redirecciones para cada cédigo de estado HTTP
(404, 401, 501...).

<?xm version="1.0"?>

<confi guration>
<!-- WebDev.config -->
<system web>
<custonkErrors node="On" defaul t Redirect="error_general . htnt>
<error statusCode="501" redirect="error_bug. aspx"/>
</ cust onkrr or s>
</ syst em web>
</ confi guration>




Despliegue de aplicaciones ASP.NET

Una vez terminado el desarrollo de un sitio web, éste debe transferirse sobre un entorno de pruebas o de
produccidn. Esta operacién se denomina despliegue de la aplicacién.

1. Despliegue manual

a. Creacién de una carpeta virtual

El despliegue manual consiste principalmente en copiar los archivos del sitio en la carpeta del servidor de
produccién. Antes de proceder a la transferencia, la carpeta de destino debe prepararse para reconocerla en las
URL solicitadas por los navegadores al servidor web.

Como existe una diferencia entre la raiz fisica del sistema de archivos (C:\, por ejemplo) y la raiz légica de las URI

(/ se corresponde con C: \'i net pub\ www 00t ), hablamos de carpeta virtual para disefiar una carpeta accesible
mediante HTTP.

Creacion de una carpeta virtual por IIS

La consola de administracion IIS sabe crear carpetas virtuales. Hay que utilizar el mend contextual Agregar
directorio virtual en la entrada Sitio Web por defecto.

Mornbre del sitic:  Default Web Site
Ruta de accese:  /

Alias:

capitulcll_azure iis

Ejemplo: images

Ruta de acceso fisica:

cihinetpubiwwwroot capitulel(_azure_iis

Autenticacion de paso a través

Probar configuracion... l

[ Conectar como...

g

| Aceptar 5[ Cancelar

Creacion de una aplicacion a partir de una carpeta existente

La consola de administracién muestra, automaticamente, las carpetas que figuran en C: \i net pub\ www oot .
Las que se hubieran creado sin declararse como carpetas virtuales no se muestran del mismo modo.

Para crear una aplicacion (y, por tanto, declarar la carpeta como carpeta virtual), hay que utilizar el menu
contextual Convertir en aplicacion.



Mombre del sitio:  Default Web Site
Ruta de acceso:

Alias: Grupe de aplicaciones:

capitulo10_azure DefaultippPool

Ejermplo: ventas

Buta de acceso fisica:

clinetpubwwwrooticapitulo10_azure

Autenticacion de paso a través

Conectar coma... ‘ ‘ Probar configuracion...

[] Activar precarga

Aceptar :l Cancelar JI

b. Seleccion de archivos que se quiere copiar

Con el nuevo modelo de compilacion, es mucho mas sencillo seleccionar los archivos que se quiere copiar en el
servidor de destino.

Archivo seleccionado Rol

*.aspx, *.ascx, *.master Archivos HTML, controles de usuario, paginas maestras.

*.cs Archivos de codigo subyacente.

Carpetas App_Code, App_Data, Carpetas especiales.
App_Global_Resources...

Web.config Archivo de configuracion.

Web.Sitemap Mapa del sitio.

*.gif, *.jpg, *.htm Recursos estaticos del sitio, también Illamados elementos de contenido.

Carpeta bin Contiene los ensamblados privados referenciados mediante el archivo
Web.config.

De hecho, se tienen que copiar casi todos los archivos. Las carpetas especiales ASP.NET y los filtros IIS sobre
ciertas extensiones protegen al sitio frente a la divulgacién involuntaria de informacidn o de cddigo fuente.

Algunos archivos pueden, si existen, seleccionarse para copiarse, aunque no estanimplicados en el
funcionamiento de la aplicacién en produccién:

Archivo Rol
*.sln, *.suo, *.csproj Archivos de solucion y de proyecto.
*.disco, *.wsdl Archivos que permiten descubrir dindmicamente servicios web. El WSDL no es
necesario si la referencia web no se genera en el servidor de aplicaciones.

c. La pagina por defecto



La puesta en produccion de un sitio produce, en ocasiones, sorpresas desagradables: el acceso a la URL prevista
provoca un error inmediato.
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No se trata, de hecho, de un problema de seguridad, sino de la pagina por defecto. Algunas versiones de IIS no
proporcionan un estandar Default.aspx como pagina por defecto, sino Default.asp. Como el usuario no esta
autorizado a recorrer el catalogo de la carpeta mediante HTTP, se le muestra un mensaje 403.

Basta con agregar, a través de la consola IIS, la pagina correcta en la seccion Documento predeterminado.
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Destaquemos, también, que el concepto de pagina de inicio de Visual Studio no tiene ningln sentido en IIS.

2. Despliegue mediante un sistema de copia

Visual Studio incluye la funcién de copiar sitios web, ya proporcionada por Interdev. Esta funcion se activa mediante
el menu Sitio Web - Publicar o mediante |la barra de herramientas del Explorador de soluciones, y se presenta bajo



la forma de dos catalogos de archivos, uno local y otro remoto.

Introduccion -
Publicar

Servifagg conedtader |
Publique ki apficacidn e Arure o en obip host. Mz infermiacion |

TN :
Elegir un destino de publicacion
20 qui deslings de puklcacdn pusde implementar sy spliescidng
Drastinos
(o] ¥
() h i 1.
""”""gr:n’;::“""" 5, FTP. etc Carpets Impoar perfa
|
& Cresr nuern
Seleczmasl euslenis
Pundcar Canelar o

La siguiente pantalla presenta diferentes métodos de publicacion. En nuestro caso, hay que seleccionar la opcién de
sistema de archivos e indicar la ubicacién de destino:

Publicar SR B ]
@‘ Publicar

et

Cenfiguracién

Método de publicacion: lSistema de archivos - |

Uhbicacidn de destine: ChUsers\angelms'.vscode\extensions E

| siguiente > | | Guardar || cancetar | F

En la segunda etapa del asistente, es necesario indicar la configuracidn -en principio, Release- y las opciones de
publicacidon. Una buena practica consiste en eliminar los archivos antes de la copia:



Publicar N : Iﬁiﬂ
" @ Publicar

Conedén CustomProfile *

|

Configuracién: |Release -

# | Dpciones de publicacion de archivos

[ Brecompilar durante la publicacidn  Configurar

[7] Excluir archives de la carpeta App_Data

Bases de datos

€0 La publicacidn de base de datos no es compatible con este mitode de publicacién,

< Ant - | Siguiente > Guardar I I Cancelar |

— e

Se confirma la creacién del perfil llamado CustomProfile pulsando el botdn Guardar. Esta primera etapa solo es
necesaria para crear perfiles de tipos de publicacién (por ejemplo, entorno de pruebas, preproduccién o produccién).

La segunda etapa consiste en publicar segln la modalidad del perfil:

—— e

Intreduccitn

Publicar
Sanaeiod consctsdes

Publique la aplicacion en Azure o én atre hest, B4 informacién

[ CustemProfile - Publicar

Crear pusve perdil

Resumen

WebPublushhtethad FileSysten Confrguracbn..
LastUsedBusldConfiguration Release Vista previa...
LastUsedMatiam By CPL Cambdar nombre de padil,
Launchiitetferfublizh True EEminar pedil
Extludengp Data False

pubdishlid Chlsersiangelmst vsoodeledensions

DreleteBastingFiles Tiue

Continuous Delivery

Autematically publish your apphication to Azure with contineous delrsery

Start



Como resultado del proceso de publicacidon, Visual Studio copia los archivos en el directorio de destino:

— ——— P~
@ijl | v Angel MariaSanchez » wicode b extensions b - |_€? || searen extensions e
Organize = Include in fibrany. = Share with = Burn Mew folder i’} .ﬁ- 1
& Favorites 2 Pante g Type
BEE Decktep lu Areas File folde
8 Downloads | kin 19,1 2/2017 16:07 File felde
1= Recent Places E : Content 192/ 507 16457 File folde
, fonts IS LA 2007 1607 File folde
4 BE Decktep Iu Scripts 18712750 T 16407 File folde
« Libraries = |, Views 19712723017 16:07 File folde
» i Documents [ Applicationinsights.config ML Conl
b g Music 3 DataSetlasc Archino g
| Pictures A8 DataSetlass Archivad|
] E Videos | favicon.ico lcen
4 A Angel Mania Sanchez 4 Global.asax ASEMET
» L. config % packages.canfig XL Con
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3. Despliegue con Microsoft Azure

Microsoft Azure es una plataforma de ejecucion Cloud que dispone de numerosos servicios: virtualizacién, base de
datos, almacenamiento, mensajeria... Proporciona tres categorias de servicios: infraestructura como servicio (IaaS),
plataforma como servicio (PaaS) y software como servicio (SaaS). La infraestructura como servicio consiste en
proporcionar potencia de calculo bruto y potencia de red. Nos interesa, en particular, el PaaS, que es un entorno de
ejecucion para aplicaciones web. El software como servicio se corresponde a ofertas de Microsoft como Office 365 o

SharePoint Online.

a. Creacion de una cuenta Azure

Microsoft propone una suscripcién de prueba gratuita durante un mes. Es necesario crear una cuenta y asociarla a
la direccidén de correo electrénico conocida por Visual Studio.

Es necesario proporcionar informacién relativa a una tarjeta bancaria para crear una suscripcion de prueba
gratuita. Al terminar el mes de prueba se facturan todos los servicios consumidos mas alla del periodo gratuito.

Visual Studio muestra un enlace de hipertexto para crear una suscripciéon de prueba asociada a la direccién de
correo electrénico con la que se ha conectado el usuario:
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Hay que hacer clic en el enlace Registrarse para una suscripcion y completar los formularios de registro.

b. Vision general de la interfaz de gestién de los servicios

La interfaz de gestion enumera el conjunto de recursos de Microsoft Azure vinculados con la cuenta:

e Aplicaciones web

e Maquinas virtuales
e Servicios moéviles

e Servicios cloud

e Servicios batch

o Bases de datos SQL

e Almacenamiento
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El administrador de la cuenta Azure puede configurar de manera muy precisa estos servicios en funcion de las
caracteristicas de sus aplicaciones y de la potencia de calculo necesaria; el ajuste de la capacidad de
procesamiento a las necesidades se basa en los términos platform on demand y platform as a service.

c. Creacion de un proyecto asociado a una cuenta Azure

Antes de crear un proyecto en Visual Studio, es necesario declarar el entorno de ejecucidén Azure en la interfaz de
gestion. Vaya a Aplicaciones Web y haga clic en el comando Nuevo.

Es preciso determinar la URL publica de la aplicacion asi como el sitio donde se aloja. Esta URL es (nica y el
administrador podra modificarla a continuacién para configurar un DNS personalizado.
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En nuestro caso, hemos escogido el nombre capitulo10_azure, y la URL completa se declarara en Visual Studio en
el momento de la publicacion del proyecto.

De nuevo es el comando Publicar el que permite asociar el proyecto a Azure. Hay dos posibles opciones: la
creacion de una aplicacion en Azure a partir de Visual Studio o bien la asociacién entre una aplicaciéon Azure
existente con el proyecto Visual Studio. En nuestro caso, vamos a seguir esta segunda opcion:
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Visual Studio presenta la lista de aplicaciones existentes:
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d. Desarrollo de la aplicaciéon

Esté o no albergada en Azure, el desarrollo de la aplicacion ASP.NET sigue los mismos principios. En nuestro
ejemplo hemos preparado una aplicacién Web Form minima, pero también serviria un proyecto MVC:

O 0 | O hipy/localhosta0dad/Defaultaspy

Bienvenido al sitio web del capitulo capitulo‘lﬂ_azure-

La depuracion de la aplicacion se realiza desde Visual Studio mediante el servidor web habitual (aqui IIS Express)
y podemos observar el nombre del servidor que figura en la URL, | ocal host .

El asistente de publicacién se utilizara cada vez que el sitio web modificado se deba actualizar en Azure. Como
resultado de la publicacién, Visual Studio lanza el navegador sobre la URL Azure correspondiente al sitio:



C {r | O hupyffcapitulolOazure.azurewebsites.net/

Bienvenido al sitio web del capitulo capituln‘rﬂ_azure" :




Supervision de aplicaciones ASP.NET

1. La infraestructura de supervision Health Monitoring

Los administradores controlan el estado de las aplicaciones en produccién. Estas emiten sefiales, que no siempre
son errores de ejecucidn, sino mensajes Utiles para el control de la carga, el arranque de procedimientos de alerta o
de detencion de aplicaciones.

La infraestructura de control del estado Heal t h Moni t ori ng monitoriza estas sefiales y las registra en distintos

soportes (registros, mensajeria, indicadores de rendimiento...).

a. La jerarquia de eventos web

Los eventos producidos por una aplicacion web se organizan de forma jerarquica. Cada evento se implementa
mediante una clase. El siguiente esquema muestra las clases basicas de esta taxonomia:

Eventos

WebBase

(aplicacion)

Evento

7 degestion Web =
st (proceso)

Evento
ErrorEvent A
(errores) WebAudit
(consultas)

b. La jerarquia de los proveedores

Los proveedores son clases capaces de procesar eventos capturados. Segun el nivel de confianza de las
aplicaciones, solo son aplicables algunos proveedores:



WebEventProvider
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confianza
EventLogWeb- MailWeb-
EventProvider EventProvider
BufferedWeb
EventProvider

maximo nivel de confianza

SglWebEventProvider MailWeb-
alto nivel de confianza EventProvider

2. Implementacion en ASP.NET

El archivo Web.config declara las reglas de captura y procesamiento de eventos producidos por la aplicacion
ASP.NET. No se trata de eventos de componentes (como Button C i ck) sino sefiales de administracién como,
por ejemplo, Fai | ure Audi ts (conexién bloqueada).

a. Declarar eventos

La primera etapa consiste en declarar los eventos susceptibles de ser capturados. Estos eventos se corresponden
con los tipos del espacio de nombres Syst em Web. Managenent . Muchos de ellos ya estan declarados en el

archivo Web.config raiz, también heredados. No es, por tanto, Gtil (ni siquiera posible) declararlos en el archivo
Web.config de la aplicacién.

<heal t hMoni t ori ng>
<event Mappi ngs>
<l-- ya existe en el archivo Wb.config raiz
<add nane="Failure Audits" type="System Wb. Managenent .
WebFai | ureAudi t Event"/ >
-->
</ event Mappi ngs>
</ heal t hMoni t ori ng>

No obstante, la infraestructura Health Monitoring es extensible y el administrador podrd registrar sus propios
eventos.

b. Declarar proveedores de escucha

Los proveedores de escucha son canales sobre los que se inscriben los eventos capturados. El archivo de



configuracion raiz Web.config declara varios

Event LogWebEvent Pr ovi der:

ya proveedores como, por ejemplo,

<provi der s>
<l-- ya existe en el archivo Wb.config raiz
<add nanme="Event LogProvi der" type="System \Wb. Managenent .
Event LogWebEvent Provi der "/ >
-->

</ provi ders>

c. Agregar reglas de suscripcion

Las reglas asocian eventos y proveedores:

<rul es>

<add nane="Failure Audits default" event Name="Failure Audits" provider=
"Event LogPr ovi der "/ >
</rul es>

Mediante esta asociacidn, un error de autenticacion quedaria registrado en el registro de seguridad del sistema:
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